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Pfedmét je zameéfen na zakladni sitové modely a metody pro feSeni logistickych uloh. Vyklad navazuje
na linearni optimalizacni modely a prohlubuje a konkretizuje pochopeni nasledujicich obecnych principu
matematické optimalizace: porozuméni sitovému problému, sestaveni sitového modelu a zohlednéni
pfipadné celocCiselnosti proménnych, nalezeni, analyza a interpretace optimalniho feSeni. Pfedmét
zahrnuje zejména problematiku tokl v sitich (typické ulohy, formulace LP modeld, grafové formulace,
specialni algoritmy feSeni uloh). Soucasti vykladu je rovnéz seznameni se souvisejici problematikou
celoCiselného programovani (formulace uloh, celoCiselné toky, navrhy siti, indikatorové proménné,
vybrané algoritmy a jejich softwarové implementace). Bude probran konkrétni pfipad distribuce
prostfedkd zelené mikromobility na mista jejich vypujéeni, jejich relokace a servis, coz vede na ulohu
multikriterialni celoCiselné optimalizace na Time-Space siti. Bude navrzen specificky vypocetni

algoritmus a diskutovana jeho slozitost.

Jazyk vyuky

anglic¢tina

Pocet kreditu

5

Garant predmétu

RNDr. Pavel Popela, Ph.D.
Zajist'uje ustav

Ustav matematiky (UM)
Vstupni znalosti
Predpokladaji se znalosti zakladnich pojma linearni optimalizace a teorie grafi (navaznost na predmét
SGA-A Grafy a algoritmy).

Pravidla hodnoceni a ukonéeni predmétu
Zkouska je pisemna a zahrnuje formulacni, vypoctové a teoretické otazky. K pisemné praci probiha ustni

rozprava.

Ugast je kontrolovana pomoci aktivni Ugasti studentd na feSenych problémech, zame$kana vyuka je @

nahrazovana samostatnym feSenim zadanych uloh.
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Ué&ebni cile

Duraz je kladen na ziskani hlubokych znalosti modelt a metod feSeni sitovych optimalizacnich uloh s
dlrazem na logistické aplikace. Cile jsou zaméfeny na analyzy problému, tvorbu matematickych model(
vCetné jejich zapisu, nalezeni vhodnych pfepisl, vybér, Upravu a implementaci algoritm(. Uvedené

modely a metody jsou podlozeny vykladem vybranych teoretickych poznatki.

Pfedmét je urcen pro studenty logistiky a mlGze byt uziteény také pro studenty aplikovanych véd a
inZzenyrstvi. Studenti ziskaji hlubSi znalosti problematiky tokl v sitich a celo€iselné optimalizace ve
vztahu k logistickym uloham. Dale ziskaji pfedstavu o uplatnéni sitovych optimaliza¢nich modell v

typickych aplikacich.
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Zarazeni predmétu ve studijnich planech

« Program N-LAN-A magistersky navazujici 1 ro¢nik, letni semestr, povinny

Typ (zpUsob) vyuky

Prfednaska

26 hod., nepovinna
Vyucéujici / Lektor

RNDr. Pavel Popela, Ph.D.
Osnova

1. Motivacni problémy a zaklady modelovani sitovych uloh.
2. Dopravni ulohy, jejich LP modelovani a jejich (softwarové) feSeni.

3. LP modely uloh o minimalnim toku v siti a jejich (softwarové) feseni. @
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4. Specialni ulohy o minimalnim toku siti (LP modely pro hledani nejkratSi cesty a pro pfifazovaci

problém). Problém maximalniho toku siti.

5. Uskali feSeni sitovych uloh simplexovou metodu a jejich Feseni.

6.-7. Efektivni metody feSeni vybranych sitovych uloh.

8. Celociselnost feSeni v sitovych ulohach.

9.-10. Matematicka formulace problému multikriterialni celo¢iselné optimalizace na Time-Space siti.
11.-13. Navrh vypocetniho algoritmu, implementace a slozitost.

Cviceni

26 hod., povinna

Vyucéujici / Lektor

RNDr. Pavel Popela, Ph.D.

Osnova

1. Pfiklady logistickych uloh a jejich modelovani sitovymi alohami.
2. Priklady dopravnich uloh, jejich LP modelovani a jejich (softwarové) feSeni v modelovacim jazyce.
3. Priklady LP modell uloh o minimalnim toku v siti a jejich (softwarové) feSeni v modelovacim jazyce.

4. Priklady specialnich uloh o minimalnim toku siti (LP modely pro hledani nejkratSi cesty a pro

pfifazovaci problém). Pfiklad pro maximalni tok siti.

5. PFiklady problému FeSeni sitovych uloh simplexovou metodu a jejich feseni.

6.-7. Efektivni metody feSeni vybranych sitovych uloh a pfiklady jejich pouziti.

8. Pfiklady celoCiselnosti feSeni v sitovych ulohach.

9.-10. Formulace problému multikriterialni celo€iselné optimalizace v modelovacim prostfedi.
11.-13. Navrh a implementace algoritmU feSeni (pfepis na single-objective, Pareto frontier)

Tento pfedmét vznikl za podpory projektu Akcelerace zelenych dovednosti a udrzitelnosti na VUT v Brné s
reg. ¢. NPO_VUT_MSMT-2143/2024-5.
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