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Posuzovana dizertacni prace ma 106 stran, zahrnuje 44 referenci. Autorka se podilela
na vzniku 7 publikaci, které se vztahuji k tématu dizertacni prace.

1. Vyjad feni k aktualnosti tématu diserta éni prace

Diserta¢ni prace ,Fazové zmény na povrchu tepelnych vyménikd s dutymi viakny* se
zabyva polymernimi vyméniky tepla vyrobenych z dutych vidken. Prace je zaméfena
experimentalné a posuzuje celou Fadu vlivi na pfenos tepla, tlakové ztraty a tepelnou
acinnost. Autorka zkouma zejména tepelné vymeéniky kotlového typu vyrobené z rdznych
plastovych materiald. V souc¢asnosti jsou takové vymeéniky vyrabény zejména z kovl, které
maji vysokou tepelnou vodivost. Tato nevyhoda plastovych vyménik( (chovaji se jako
isolanty) je potlaCena pouZitim trubic s velmi malou tloustkou stény (cca 10% z vnéjSiho
priiméru 0,5-1,3mm). Diky tomu Ize vyuZit silnych stranek plastovych vymeéniku jako je nizka
mérna hmotnost, chemickd odolnost nebo snadna tvarovatelnost do v dneSni dobé
nezvyklych designd. Experimentalni ¢ast se zabyva ctyfmi oblastmi — méfeni tepelnych
vymeénikd voda-voda, méfeni tepelnych vyménikd voda-para, méfeni tepelnych vyménikud
s kondenzaci vzdusné vihkosti a Unavové zkousky polymernich vyménik(. Experimentalni
¢innost byla provadéna ve spolupraci s renomovanymi partnery z pramyslové praxe.

Na zakladé vySe zminéného povaZuji dané téma za aktuélni a zvoleny pfistup feSeni
za vhodny.

2. Vyjad feni ke spIn éni cil G diserta €ni prace

Cile diserta¢ni prace jsou formulovany na str. 11. Autorka si ve své praci vytycila
celkem Ctyfi cile:

Porovnani vykonovych parametri vymeéniku bez a s kondenzaci
Kvantitativni popis vlivu parametru kondenzace na vykon vyméniku
Vliv geometrie vyméniku a polohy vldken

Vlivu povrchovych vlastnosti materialu viakna

PR

Kromé téchto cilt autorka navic FeSila otazku Zivotnosti tepelnych vyménikd (Kap. 9) pomoci
Gnavovych testu.

Oponent povaZzuje v3echny cile disertani prace za spinéné.



3. Vyjad feni k postupu FeSeni problému, k vysledk am a pfinosu disertace

Autorkou zvolené metody a postup odpovidaji vyty¢enym cilim disertaéni prace.
V kap. 1 je uveden zékladni pfehled tepelnych vyménikd s ohledem na jejich déleni na
jednotlivé typy. Déle je zde rozebirana teorie prestupu tepla v tepelném vymeéniku a e-NTU
metoda. V kap. 2 je feSena teorie pfenosu tepla a proudéni uvnitf dutého vlakna. Navazujici
3. Kapitola FeSi polymerni vyméniky tepla a porovnava je s klasickymi kovovymi typy.
Kapitola 4 se zabyva smécivosti povrchl a dynamickym kontaktnim Ghlem. V teoretické ¢asti
této kapitoly jsou uvedeny mozné metody zjiStovani kontaktniho Uhlu a urovani zda je
povrch hydrofobni €i hydrofilni. Autorka provedla rozsahlou re3ersi literatury a to zejména té
publikované v nedavné dobé.

Druha Cast prace se zaméfuje na experiment. V kapitole 4.1 autorka provedla méfeni
za Ucelem zjisténi dynamického kontaktniho uhlu pro polymerni viakna z nékolika riznych
materidld (napf. PP, PC, PA) a s riznou povrchovou Upravou (napf. plazma, fluér). Toto je
nezbytné pro stanoveni, zda je dané vliakno hydrofobni i hydrofilni, a tedy jakym zpdsobem
bude probihat kondenzace. Celkové bylo zkoumano 10 raznych vzorkd. Dale byly provadény
mérfeni prestupu tepla na polymernich vyménicich. V kapitole 5 byly zkouméany d&tyfi typy
vymeénikd voda-voda, které mély rlznou konfiguraci (napf. pocet viaken a jejich prameér).
Méfeni probihalo na specifickém test standu ve Velké Britanii u externiho priimyslového
partnera. Na zakladé experimentalniho planu obsahujici Siroky rozsah parametra (teploty,
pratoky obou medii) byly ziskany kfivky pribéhu tepelného vykonu, tlakovych ztrat a
acinnosti. Autorka uvadi, Ze tyto vysledky jsou srovnatelné s tradi¢nimi kovovymi chladici.
Méfeni v reZimu voda-para (kapitola 7) probihalo opét u externiho partnera ve Velké Britanii
a bylo provedeno na celkem dvou riznych tepelnych vyménicich, které se opét liSily poctem
a prameérem vldken. Kromé vlivu vlidken byl zkouman i vliv gravitace a to tak, Ze byly testy
provedeny s vyméniky v horizontalni, vertikalni poloze a pod Uhlem 45°. Experimenty
prokazaly, Ze gravitace ma vliv na tepelny vykon a velikost tlakovych ztrat pro tento typ
tepelnych vyménikd. Dle zavérd se zdaji byt nejlepSi ty v poloze horizontalni. Kapitola 8
rozebira vysledky méreni s kondenzaci vzdudné vlhkosti na povrchu polymernich vlaken
tepelného vyméniku. | tato série méfeni probihala u externiho partnera z prGmyslové praxe,
ale tentokrat v CR. Pro tuto sérii experiment( byly postaveny celkem &tyfi typy vymeénika,
které se liSili materialem vlaken, jejich poctem a rozestupem. Testy byly provadény opét
s vlivem gravitace, tzn. v poloze horizontélni, vertikdIni a pod Uhlem 45°. Dale pak
s rozdilnou rychlosti chladiciho vzduchu a vlhkosti. VSechny tyto parametry mély vliv na
zpusob kondenzace, mnoZstvi kondenzatu, tepelny vykon, tlakové ztraty a uUcinnost
vyménika. Autorka byla schopna na zakladé provedenych experimentd tyto vlivy
kvantifikovat a vyhodnotit optimalni design tepelného vyméniku. Posledni ¢asti (kapitola 9)
byly experimenty zaméfené na unavové zkouSky tepelnych vyménikd s dutymi polymernimi
vldkny. Autorka teoreticky stanovila maximalni pfipustny tlak pro vidkna. Dale pak
experimentalné ovéfila odolnost vici tlakovym pulzim. Tento test byl proveden na specialné
zkonstruovaném zafizeni. Vzorky uspésné prosli nejméné milionem cyklu (0 — 0,35 MPa).

VSechny vySe popsané postupy a vysledky maji vysokou pfidanou hodnotu.

4. Formalni a jazykovéa Urove n prace

Prace je psana v ¢eském jazyce. Po formalni, jazykové a grafické strance ma prace vysokou
aroven. Kapitoly a obsah jsou ¢lenény logicky a zcela v souladu s obsahem. Oponent vidi
pouze drobné nedostatky:

Kap 1, obr. 1.1 aZ 1.6 — Pokud nejsou dilem autorky, tak nutno citovat zdroj.

Kap 1.2, str. 17 — Zde je asi popleten tepelny tok (v textu) a hustota tepelného toku (ve
vzorci). Dale R (tepelny odpor) jsem nenaSel v seznamu zkratek.



Kap. 1 — Rovnice a odvozené vztahy jsou patrné pfevzaté z néjaké literatury. Prosim citovat.
Kap 2, str. 23 — P,, chybi v seznamu zkratek.

Kap 3, str. 25 — Polymery jsou leh&i nez kovy, ale neuvadél bych, Ze jsou leh¢i 4-5 krat. To
nemusi byt nutné pravda. Hustota PP nebo PA se pohybuje okolo 1,0-1,4 kg/dem®. Pro Al je
2,72 kg/dem?® a pro ocel 7,8 Kg/dcm?.

Kap 4, str. 28, obr 4.1 a 4.2 — Pokud obrazky nejsou vytvorem autorky, tak prosim citovat.
Str. 40 obr. 5.5 — Chybi definice G€innosti.

Kap 7, str. 50 — Autorka uvadi, Ze bezpecnostni ventil propousti kapalinu horkou az 127°C,
ale zaroven uvadi, Ze provozni limit vyméniku je jen 120°C.

Kap 7.2, str. 54 — Bylo by vhodnéjSi porovnavat snimky z termo-kamery pro horizontalni a
vertikalni uspofadani pro stejnou teplotu. Pokud zménime jak teplotu, tak smér proudu nelze
posoudit rozdily a vyvodit zavéry.

5. Vyjad feni k tezim diserta €ni prace

Posuzované teze dizertaCni prace psané v opét v ¢eském jazyce maji celkem 32
stran a obsahuji celkem 17 referenci a Zivotopis autorky. Teze, které jsou zkrdcenou verzi
diserta¢ni prace, obsahuji vSechny dulezité informace, vysledky méfeni a zavéry jako plna
verze disertatni prace. Oponent opét vysoce hodnoti jazykovou, grafickou a formalni troverni.

6. Otazky

Kap 2, str. 23 — Na ¢em je postaven predpoklad laminarniho proudéni v dutém viakné?
Resp. v jakém rozsahu rychlosti resp. Re je tento pfedpoklad platny?

Kap 5, str. 40 — Jak si vysvétlujete rozdilnou tlakovou ztratu pro méfeni s chladi¢em HE3 a
pro HE3 50kPa?

Kap 7.2, str. 53 — Jak si vysvétlujete, Ze tepelny vyménik HE6 (s menSim pocétem viaken o
vySSim priméru a mensi teplosménnou plochou) ohfeje vice vody nez HE5? Dale pak, HE6
ma vySSi prutok ohfaté vody, tepelny vykon, ale nizSi soucinitel prostupu tepla (W/m2.K) nez
HES. Jak si to vysvétlujete?

Str. 54 Autorka zminuje, Ze vySSi tlakoveé ztraty v plasti mohli byt zpasobeny zhorSenym
odtokem kondenzatu z vyméniku, ktery mohl blokovat pratok. ZkouSely se néjaké jiné
varianty feSeni pro zlepSeni odtoku?

Doporuceni: bylo by zajimavé vidét i grafy stlakovou ztratou uvnitf vidken a grafy
s pribéhem prutoku v plasti.

Kap 9, str. 73 — V tabulce 9.1 jsou uvedeny maximalni pfipustné tlaky (6,9 — 17,26 MPa)?
Byly tyto vypoctené tlaky ovéfeny testem?

Str. 75 — Pro€ byly tlakové pulzace pro ne-kadefené a kadefené vyméniky testovany s jinou
frekvenci (perioda 1,4s a 2,1s)? Dale autorka uvadi, Zze vyméniky byly zanaSeny. Zanasel se
vneéjSi nebo i vnitfni povrch? MiZe to mit vliv na Zivotnost vyméniku?

Doporuceni: bylo by dobré testovat do zni€eni tfeba za vySSich tlakd a vytvofit Wohlerovu
kfivku.

Ugastnila se autorka navrhu a vyroby testovacich zafizeni pouzitych v kap. 7, 8 a 9?



7. Zaveér

Autorka provedla rozsahlou védeckou cinnost na dané téma. Zpracovani disertacni
prace je na vysoké urovni. Cilu prace bylo dosaZeno a publikované vysledky z provedeného
experimentalni planu jsou pfinosné jak pro védeckou obec, tak pro technickou praxi. Proto
doporucuiji, aby byl Ing. Tereze BroZové udélen titul Ph.D.

Ve ZIING 26. 4. 2017
Ing. et. Ing. AleS Horak, Ph.D.



