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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva detekci sekundarnich biometrickych a nebiometrickych znakil v
obraze za vyuzitim identifikace osob. Tyto znaky popisuje a kategorizuje. Déle se zabyva
navrhem struktury databaze, ve které pracuje s maskami a kategoriemi znakdi pro jejich
zpracovani. Tato prace bude moci byt prakticky vyuzita ke strojovému uceni.
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ABSTRACT

This paper is dealing with the detection of secondary biometric and nonbiometric cha-
racteristics in the picture, for the use of person identification. These characteristics are
described and categorized. It also deals with the design of the database structure, which
works with masks and categories of characteristics for their processing. This work might
be practically used for machine learning.
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UVOD

Hlavnim tkolem bakalarské prace je kategorizace informaci, které miizeme ziskat
z pohledu na obraz. V této bakalaiské praci budou zpracovany obrazy nesouci in-
formace o osobé. Zaméri se na sekundarni biometrické a nebiometrické znaky, které

Pri identifikaci osob jsou hlavni primarni biometrické znaky, pokud tyto znaky
neni mozné detekovat, mohou pomoci sekundarni biometrické znaky. Tato prace se
zameéri pravé na sekundarni biometrické znakyE]. Jsou pro nas u identifikace osob
z obrazu dulezité zejména pohlavi, vék, télesné proporce, barva vlast, silueta po-
stavy. Z nebiometrickych znakt tetovani, dopliky jako bryle nebo hodinky, barva
obleceni.

Jeden znak mize mit vice osob stejny, jako napiiklad barvu vlast, ale v mensim
poctu pripadi nastane shoda barvy vlasii a noseni bryli. Na zakladé pravé téchto
kombinaci znakt bude objevena hledana osoba. Prvnim krokem zpracovani je vseo-
becné rozdéleni téchto znakt, ke kazdému bude pridana jeho charakteristika a masky
popisujici velikost a polohu. Zakladnim prvkem je pro nas fotografie osoby, ze které
budeme vychéazet. Z fotografie budou vypracovany masky jednotlivych znakt pomoci
bitmapového binarniho obrazu. Bila barva se bude nachézet na misté popisovaného
znaku a ¢erna okolo. Toto feseni bude umoznovat razantni snizeni naroki na da-
tové ulozisté. Tyto masky budou vytvoreny pro vSechny znaky, které se na fotografii
u identifikované osoby nachazi.

Dalsim krokem bude vypracovani navrhu databaze pro kombinaci a pritazovani
znakti konkrétnim fotografiim a jejich maskam, s ohledem na pocet znakt a infor-
maci, které jsou poskytnuty kazdou fotografii osoby. Je diilezité aby tato databaze
byla schopna se prizptsobovat danym pozadavkim pro praktické vyuziti. Databézi
musime zvolit tak, aby byly zvladnuty vSechny nase pozadavky a zaroven nebyla
nadmérné komplikovana.

Prace je rozdélena do sSesti kapitol.

o Prvni kapitola ,,Biometrické systémy “ popisuje biometrické systémy, jejich his-
torii, prvni praktické vyuziti a zminuje se o vyznamnych zakladatelich tohoto
sméru. Popisuje obor antropometrie.

o Druha kapitola ,Identifikace osob®“ obsahuje popis pii této Cinnosti dilezity
(ziskani a porovnavani informaci z fotografii, nesouci informace o osobé, dle
kterych se nasledné pii identifikaci rozhoduje). Dale nasleduje vysvétleni na-
sledujicich pojmii:

— Identita — jednoznacna charakteristika kazdého z nas, rozlisujeme fyzic-

IBiometrické znaky, které nejsou jedineéné pro kazdého ¢lovéka.
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kou a elektronickou identitu, fyzickou identiku mame pouze jednu jedi-
necnou.

— Identifikace —Identifikace je vyuziti jedine¢nych, métitelnych, fyzikalnich
nebo fyziologickych znakt nebo projevi k jednoznacnému zjisténi iden-
tity. Vyuzivaji se unikatni a ¢asové neménné anatomické nebo fyziologické
charakteristiky.

x Pozitivni identifikace — zabranuje pouzivani identity jedné osoby dal-
Simi osobami.

x Negativni identifikace — vylucuje nezadouci stavy, kdy jedna osoba
uziva identitu vice osob.

— Verifikace — ovéreni identity ¢lovéka — porovnani jediné nasnimané sab-
lony s jedinou referenc¢ni sablonou.

o Tteti kapitola ,,Zpracovani obrazu pocitacem® obsahuje ukazku zpracovavané
fotografie a postup pfi jejim zpracovani pro zjednoduseni prace pocitacového
vidéni. Prace s fotografiemi musi byt jednoznacna. Pro strojové uceni je dule-
zité uceni realizovatelnych pravidel.

« Ctvrta kapitola ,Kategorie sledovanych znaki“ sledované znaky jsou velice
dilezité pro zpétné vyhledavani, indexovani, biometrii, demografické studie
a cilenou reklamu. Tato kategorie obsahuje rozdéleni nami sledovanych znakt
do kategorii:

— Pohlavi

— Vék

— Vyska

— Postava

— Rasa

— Vlasy

— Barva vlasii a voust

— Vousy

— Obleceni hlavy

— Doplnky

— Obleceni trupu

— Obleceni nohou

— Obuv

— Barva

o Pata kategorie ,Masky“ jsou vytvorené bitmapové binarni obrazy, které vy-
uzivame v této praci ke snizeni datové narocnosti a naslednému premapovani
ptivodniho obrazu. Dostaneme pomoci spojeni origindlni fotografie a masky
fotografii s vyznacenym obrysem popisovaného prvku.

— Datova struktura — popis ukldadani dat pro jejich editaci a zpracovani

12



v databazi. Kazda maska musi byt umisténa u fotografie, pro kterou byla
vytvorena.
« Sestéd kapitola ,Navrh databdze“ popisuje navrzenou databézi pro nasi praci.
Jeji strukturu, kterd se sklad4 ze ¢tyt tabulek (images, masks, tags a category)
a dvou cizich kli¢ti.
— Vkladani dat do databaze — postup pri nahravani dat do databéze od
vkladani tagi po import fotografii.
— Navrzeny nastroj pro anotaci obrazu — popis a fotografie navrzeného na-
stroje v php pro préaci pri anotaci obrazu.
o Sedmad kapitola ,,Zavér® shrnuti dosazené prace a planu pro budouci vylepseni

a pokracovani.
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1 BIOMETRICKE SYSTEMY

Nez bude popsana identifikace osob zamérime se na popis a ujasnéni pojmu biome-

trické systémy.

1.1 Historie

Jiz. od pradavna je znamo pouzivani biometrickych vlastnosti, denné je pouzivano
biometrické rozpoznévani pro rozliseni lidi v okoli (podle hlasu, oblic¢eje, chuze).
Tyto lidské biometrické vlastnosti mohou byt zaznamenany a zpracovany. Jsou to
tedy signdly nesouci informace o biometrickych vlastnostech.

Nejstarsi biometrii ze 14. stoleti n.l., byly kresby na skalnich sténéch vyjadiujici
strukturu podobnou otiskiim prstii nebo otisky prsti autora na keramice.

Historické doklady z carského Ruska byly zachovany. Jako nejstarsi zachovany
dokument se udava narizeni velkoknizete Vasileje Dmitrievice z roku 1397 povinné
cejchovat kazdého zlodéje. Jiné narizeni z roku 1533 prikazuje usekavat ruce vSem
zlodéjtim. Od roku 1637 bylo zlod&jiim na tvai vypaleno znameni , VOHY*. Petr
Veliky naridil v roce 1694 cejchovat vSechny omilostnéné osoby, které byly predtim
odsouzeny k smrti, pismenem ,,B“. Pozdéji pribyla dalsi pismena, oznacujici osoby
posilané na nucené prace, do vyhnanstvi apod.[I].

Prvni pritkazné materialy o pouziti biometrie pochézeji z 19. stoleti, kdy se zacaly
pouzivat otisky prstit v kriminalistice. Z dosud dochovanych pisemnych materiali

se konkrétné jedna o nasledujici[2]:

o William James Herschel
1858 — anglicky guvernér v Indii, ktery zacal pouzivat otisky prstii pro
stvrzeni negramotnych délniki, bylo tim vyfeseno pravoplatné prevzeti penéz.
Zaroven zacal sbirat a zkoumat otisky prsti, coz vedlo k sepsani dila o ptivodu

otisku prsta[3].

« Francis Galton
1865 — prisel se studii o dédi¢nosti fyzickych vlastnosti[4], ve které rozebira
skutecnost, ze déti dédi od rodic¢u nékteré vlastnosti (fyzické charakteristiky,
vlastnosti jednani nebo chovéni).
1869 — spoluzakladatelem védy eugenika, nauky o dédi¢nych chorobéach
a vad u plodu.

1875 — zakladatelem vyzkumu dvojcat.

17l0déj
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1880 — zaklada védni obor zabyvajici se mérenim lidskych télesnych roz-
méra — antropometrie[5).

1892 — vydava ucelené dilo ,, Fingerprints“[6], z néjz vychézi zavedeni dak-
tyloskopie[l] do praxe v roce 1900. V roce 1893 porovnava Francis Galton
daktyloskopii s antropometrii a roku 1894 dochazi k zavéru, ze obé metody
jsou dobré a spolehlivé, obé metody jsou doporuceny k praktickému pouzi-
vani. Od roku 1896 je v Argentiné zaveden identifikac¢ni systém na zdkladé
daktyloskopie.

1900 — daktyloskopie je prosazena pro identifikacni a verifikacni ucely. Byla
prokdzana neménnost a jedinecnost reliéfii kiize | Daktyloskopie je zavedena

do policejni praxe.

Alphonse Bertillon
1882 — zabyva se postupem zvanym Bertilliondi[éﬁ]ﬁjié od roku 1879. Do-

chézi ke kolizi s postupem Francise Galtona.

1924 — zalozeni oddéleni identifikace otiski prsta u FBI (Federal Bureau of
Investigation).

1965 — poprvé byl pouzit daktyloskopicky systém AFIS (Automated Finger-
print Identification System)[9] s 810 tisici otiska prstu.

2000 — systém AFIS u FBI obsahuje celkem 47 miliont ,,desetic“ otiskt prsti,
denné jsou prumérné 50 tisickrat prohledany. Reakce na vzdalené vyhledavani
v databézi ¢ini ptiblizné dvé hodiny|[2].

2010 — systém AFIS u FBI obsahuje celkem 66 milionii ,,desetic* otiskt prsti,
denné jsou prumérné 162 tisickrat prohledany. Reakce na vzdalené vyhledavani
v databazi ¢ini priblizné jedna hodina a deset minut, v urgentnim ptipadeé trva

deset minut[2].

1.2 Antropometrie

Obor, zabyvajici se mérenim, popisem a rozborem télesnych znakt charakterizuji-

cich rust a stavbu téla. Mezi zakladni znaky télesného vyvoje patii vyska, hmot-

nost, objem hlavy a hrudniku. Vysledky ziskané prostirednictvim hromadnych studii

umoznuji posoudit télesny vyvoj a v urcitém smyslu i zdravotni stav.

2Papilarnich linif na prstech
3 Antropometrie a Bertillindz[8] jsou shodné. Jedna se o metody méfeni a zdznamu rtznych

lidskych rozmeért a jejich pouziti k identifikaci nebo verifikaci osoby.

15



2 IDENTIFIKACE OSOB

Identifikace osob je hlavni otdzkou pii tvorbé této bakalarské prace. Je to aktudlni
téma rychle se rozvijejici a vyuzivané v mnoha odvétvich. V praxi se vyuzivaji hlavné
primarni biometrické znaky, u nich je ovsem hodné dtilezita kvalita dat ke zpracovani.
Napriklad presné rysy obliceje ziskate jen pri detailni a kvalitni fotografii. Pokud neni
moznost, aby snimani bylo mozné na takovéto trovni kvality, je potfeba zamérit se na
znaky, pomoci kterych mtzeme eliminovat identifikovanou osobu pomoci dostupnych
dat.

Vzhledem k této problematice se bakalarské prace zabyva detekci sekundarnich
biometrickych znakt a také nebiometrickymi znaky, které mohou identifikovanou
osobu charakterizovat, v tomto pripadé jiz nejsou nutné detailni a velmi kvalitni
data.

Navrzena databaze bude slouzit k identifikaci osob. U identifikace osob je nej-
rozvrhnout postup nasi prace pii zpracovavani fotografii osob. Z kazdé fotografie
muzeme ziskat jen omezeny pocet informaci o dané osobé, které musime co nejlépe
vyuzit.

Nejprve si urc¢ime, kde na obraze se dana osoba nachazi. Tato poloha pro nas
bude vychodiskem. Pro presnou identifikaci hledime na to, abychom z fotografie
ziskaly co nejvétsi pocet znaki, které nam danou osobu co nejptesnéji popisi. Tyto
znaky hledame jiz pouze v oblasti vyznacené polohou osoby. Nejdilezitéjsi informace
u osob jsou pro nas znaky s mensi pravdépodobnosti vyskytu u osob s podobnymi
znaky:.

Pti zpétném vyhledavani poté jen zaddavame hledané znaky a vlastnosti, které
nami hledand osoba ma mit. Pro presné dohledani a identifikaci osoby je potieba
zadat co nejvice znaki, pokud zadame jen jeden mame velky pocet lidi splnujicich
toto kritérium. Kombinaci dalSich znakt ndm bude vychazet mensi mnozina lidi

spliujicich hledanou kombinaci znaki.

2.1 Identita

Identita je jednoznacna charakteristika kazdého z nas. Je vsak tieba rozlisovat fy-
zickou a elektronickou identitu. Fyzickou identitu mame pouze jednu, tato identita
je definovana nasim vzhledem a chovanim. Na svété neexistuje clovék, ktery ma
shodnou fyzickou identitu s nékym jinym (napt. DNA je i u jednovajeénych dvojcat
odlisnd). U elektronické identity to ovsem neplati. V elektronickém svété si muzeme
vytvorit identit tolik, kolik chceme — Jedna se napt. o freeemailové portaly ¢i rizné
identifika¢ni karty|[2)].
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2.2 Identifikace

Identifikace je vyuziti jedine¢nych, métitelnych, fyzikalnich nebo fyziologickych znaki
(tzv. markantﬁED nebo projevﬁﬂ clovéka k jednoznacnému zjisténi identity.

Pro identifikac¢ni ucely se pouzivaji anatomické nebo fyziologické charakteristiky,
které jsou pro kazdého c¢loveka unikatni a casové neménné[I].

Identifikace je proces porovnavani, ztotoznéni (v anglosaské literatuie nazyvan
i ,,One—To—Many— Matching“[10], jeden k mnoha, 1:n, rekognice@ nasnimaného bi-
ometrického vzorku se vSemi referen¢nimi sablonami, ulozenymi v databazi (nebo
seznamu apod.) vedouciho ke zjisténi, kterd referenéni Sablona (existuje-li v data-
bézi) odpovidd nasnimanému vzorku. Identifikujici biometricka aplikace pak rozpo-

znd totoznost provéfované osoby. Identifikace odpovida na otézku ,Kdo to je? “[1].

2.2.1 Pozitivni identifikace

Cilem pozitivni identifikace je zabranit pouzivani identity jedné osoby dalsimi oso-
bami (to znamend: musime zabranit, aby se ostatni osoby prokazovaly mou identi-
tou). Jestlize biometricka aplikace vyuzivajici princip pozitivni identifikace v pro-
cesu porovnavani nenajde shodu mezi sablonou predkldadaného biometrického vzorku
s zadnou referen¢ni sablonou ulozenou v databézi, vysledkem je odmitnuti pristupu
(opravnéni) uzivatele do objektu, pocitacové sité apod. Ztotoznéni obou $ablon na-

opak znamend prijeti uzivatele[I].

2.2.2 Negativni identifikace

Cilem negativni identifikace je vylouceni nezadouciho stavu, kdy jedna osoba vyuziva
identitu vice osob (to znamend: musime zabranit osobé vydédvat se za jinou osobu).
Jestlize biometricka aplikace, kterd vyuziva princip negativni identifikace v procesu
porovnani, nenajde shodu mezi Sablonou ulozenou v databézi, vysledkem je prijeti
pfistupu (opravnéni) uzivatele. Ztotoznéni obou Sablon naopak znamenéd odmitnuti
uzivatele.

Rozdil mezi pozitivni a negativni identifikaci lze struc¢né charakterizovat pomoci
tabulky Tab. [2.1] [1].

!Charakteristické a vyznamné piiznaky, specifické znaky.

2Chovdni ¢loveéka mitzeme chipat jako mnozinu jeho projevil.
3Rekognice je v kriminalistice chdpana jako vizudlni, zpravidla svédecké identifikace laického

charakteru.
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Tab. 2.1: Charakteristika rozdilu mezi pozitivn{ a negativni identifikaci [2.1]I].

Pozitivni identifikace H Negativni identifikace

Cilem je prokazat, ze .ja jsem“ jiz Cilem je dokazat, Zze ,ja nejsem® registrovan
registrovan v systému, databazi apod. || v systému, databazi (a neni tam registrovan
ani nikdo jiny s touto identitou).

Porovnani mnou predlozené sablony Mnohonésobné porovnani mnou
s jedinou referenc¢ni Sablonou. predlozené sablony se vSemi podobnymi
Jedna se o verifikaci. s cilem vyloucit nalezeni

pripadného duplikatu sablony.

2.3 Verifikace

Verifikace je ovéreni identity ¢lovéka. Proces porovnavani (,,One—To—One Matching “,
jeden ku jedné, 1:1, autentizace) jediné sablony vytvorené z nasnimaného biomet-
rického vzorku s jedinou referenc¢ni sablonou, patiici provérované osobé. Cilem je
zjistit, zda provérovana osoba je opravdu tou osobou, za kterou se vydava nebo na-
venek jinak jevi. Biometricka aplikace potvrzuje nebo vyvraci identitu provérované
osoby[10].
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3 ROZBOR PRAKTICKEHO VYUZITI

Databéze, vytvorena pro tuto bakalaiskou praci, bude slouzit k zarazeni fotografii
a k nim vytvorenych masek. Hlavnim tkolem je pro nas prirazeni vlastnosti danym
maskam, které nesou informace o nami detekovanych sekundarnich biometrickych
a nebiometrickych znacich, na které se zamérujeme.

Tato vytvorend struktura bude dale vyuzita jako vstupni data k pocitacovému
uceni a bude se z nich pfi ném vychéazet. U vytvareni bitmapovych obrazi znakt
fotografii byl kladen diiraz na stejny postup a styl pri jejich tvorbé, aby bylo mozné
tyto data dale pouzit.

Pouzité fotografie byly autorkou vytvoreny pro tuto praci pomoci fotoaparatu
Panasonic DMC-FZ28. Vsichni lidé na téchto fotografiich dali souhlas k zachy-
ceni, zobrazeni a zvefejnéni své podoby (fotografie) podle ust. § 84 a nésl. zdkona
¢. 89/2012 Sb., obcansky zdkonik, v platném znéni a podle zakona ¢. 101/2000 Sb.,

o ochrané osobnich tdaji, v platném znéni udélili vlastnoru¢nim podpisem souhlas.
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4 7ZPRACOVANI OBRAZU POCITACEM

Pocita¢ zpracovava obraz jinym zptisobem nez lidské oko. Lidé vyhodnocuji infor-
mace o obrazu na zakladé minulych zkuSenosti a prirovnavani ze vzpominek, zku-
Senosti, citi a okolnich vlivli, kterych se v minulosti naucili. Pocitace, na rozdil
od nas lidi, nemaji tuto moznost a nedokézi takto jednoduse vyhodnotit informace
z obrazu.

Ukéazka fotografii ke zpracovani informaci o osobé z obrazu viz obr. [4.1]

Obr. 4.1: Ukéazka porizenych fotografii ke zpracovani.

Pokud chceme zjistit, jak pocita¢ vyhodnocuje obraz, predstavme si, ze jsme
pocitacem, ktery neni schopen vyhodnoceni na zakladé vzpominek. Je nutné dané
informace vyznacit a rozkategorizovat, kazdému prvku priradit vlastnosti (barva,
velikost, soutadnice mista kde se nachézi). Pokracovano bude tak, aby zpracovani
pocitacem bylo prinosné k uceni s ucitelem.

Urceni polohy je velice dulezité, jelikoz se ¢asto neméni a lze z néj odvodit polohu
ostatnich ¢asti (vlasy budeme mit vzdy na hlavé), z toho mizeme usoudit, ze obleceni
bude ve spodnéjsi ¢asti.

Zacneme od nejvétsi oblasti fotografie — identifikace postavy kde presné se

nachazi, na kterou ¢ast obrazu je tfeba se zamérit.
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Déle budeme pokracovat v této oblasti. Systematicky bude postupovano ze shora
dolt, tak aby nebylo zapomenuto na zadnou c¢ast. Zde jiz bude zalezet na identifi-
kované postavé, zda ma pokryvku hlavy (klobouk, ¢epici...), pokud ji nema muzeme
jit na oznaceni polohy a vlastnosti vlast (poloha, barva, délka). V této oblasti je
také tieba zjistit, zda ma dand osoba vyrazné doplnky obliceje (bryle, vousy...). Na-
sleduje ¢ast trupu a popis obleceni (poloha, barva, délka), souc¢asné oble¢eni spodni

casti téla. Podrobné rozdélené znaki je popsané v kategorii

Pro strojové uceni je dulezité uceni realizovatelnych pravidel[11].

Obr. 4.2: Ukazka vyznacené polohy osoby na fotografii, jeji maska a ptuvodni foto-

grafie.

21



5 KATEGORIE SLEDOVANYCH ZNAKU

Sledované znaky, pro zpétné vyhledavani, byly zarazeny do kategorii pro snadnéjsi
orientaci a vyhledavani. Sledované znaky byly po tvaze rozdéleny do 14 kategorii.
Kategorie byly voleny tak, aby zahrnuly vSechny masky a intuitivné si souhlasily.

Identifikace demografickych atributii ¢loveka, jako je vék, pohlavi a etnicky pii-
vod s vyuzitim pocitacového vidéni byla vénovana zvysena pozornost v poslednich
letech. Tyto znaky mohou hrat dilezitou roli v mnoha aplikacich, jako je interakce
clovéka s pocitacem, podle obsahu indexovani a vyhledavani, biometrii, demografic-
kym studiich a cilené reklamé[12)].

Rozdéleni, popis a sledované znaky nachazejici se v kategoriich. Tyto znaky jsou
pro nas velice dulezité, bude se na né smérovat prace s databdzi a popis masek

fotografii.

5.1 Pohlavi

Prvni kategorii je pohlavi, obsahujici pouze dva sledované znaky:

J Zena

o Muz
Tyto znaky jsou pro nas ovsem velice dulezitym ukazatelem. Jde o uznani lidské
rovnosti zen a muzi v pocitacovém vidéni.

K rozhodovani dochazi po prezkoumani vyuziti informaci z oblic¢eje a celého téla
(z porizeného dosavadniho obrazu nebo sekvence chiize), kde jsou prezentovany[12).
Tyto dva znaky popisi celou mnozinu potencialnich kandidati na spravné vyhledéani.

Pokud zpétné v databazi vyhledavame, jiz vybérem tohoto znaku, eliminujeme
polovinu moznych kandidata napt. Obr. [4.1]

5.2 Veék

Tento znak se nam nepodafi nikdy dokonale urcit, vzdy bude pouze odhadem, ale
i pres tuto nevyhodu je pro néas zasadni. Tato kategorie ma pravé tii znaky:

o Dite

e Dospély

e Starec
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5.3 Vyska

Tato kategorie bude rozsitena a zdokonalena az za pomoci praktického pouziti da-
tabaze k vyhledavani osob. K urceni presné vysky je zapotiebi vice obrazkt pro
vypocet (mohla by byt pouzita naptiklad rychlost chiize, nebo porovnéni se zné-
mym objektem jehoz vlastnosti by jsme znali). Pomoci odhadu bude tato kategorie
také vyuzita, na ikor toho, ze zadané vysky budou mit malou presnost. Tento znak
bude prozatim pouze orientac¢ni a méli bychom mu priradit mensi cenu. Rozdéleni
sledovanych znaki v této kategorii:

« Mald (do 150 cm)

« Stfedni (150 cm az 170 cm)

« Vysoka (nad 170 cm)

5.4 Postava

Proporce postavy jsou pro nas velice dilezitym klasifikatorem, jejich rozdéleni bude
s pribyvajicim poc¢tem dat a vzorki zdokonaleno. Prozatimni rozdéleni je:
o Stihla
Stredni
Atleticka
Obézni
Trojuhelnik

5.5 Rasa

Koncept rasy (neboli plemena) je mezi laiky i v odborné literatuie natolik ustélen,
ze néjaky cas potrva, néz se tohoto terminu ve smyslu ,skupina lidstva lisici se od
Jiné ruznymi typickymi znaky, zejména barvou pleti* nebo ,skupina lidstva s podob-
nymi télesnymi znaky“zbavime[l3]. Pravé této vlastnosti bude vyuzito v navrzené
databazi. Rozdéleni sledovanych znakt je nasledovné:

o Europoidni (bild)

o Mongoloidni (zlutd)

» Negroidni (¢erna)

e Mulati (europoidni+negroidni)
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5.6 Vlasy

Vlasy jsou velmi proménlivym prvkem lidského vzhledu, je zde snad nejvice variant
lidského vzhledu. Jeho automaticka detekce je velice narocna. Analyza vlasi ma
alespon dva potencionalni vyuziti v oblastech:

— identifikace osob

— indexovani tvari z obrazu

Vlasy jsou dilezitym prvkem lidského vzhledu, ale i detekce, reprezentace, ana-
Iyzy a nebyla dostatecné studovana v oblasti poc¢itacového vidéni. Rozsdhla diskuse
vlastnosti vlasti pro pocitacové vidéni, vlasy mohou byt zastoupeny v souladu s nasle-
dujicimi rozméry: délka, objem, plocha, dominantni barvy, ¢elo, hustota,soumeérnost,
rozdéleni umisténi, lesk[14]. Z téchto znaku jsme byli inspirovani v nasi praci.

Charakteristika vlast je rozdélena na dvé kategorie, tato kategorie bude zamé-
rena na rozkategorizovani vlast podle jejich absence a délky. Rozdéleni sledovanych
znakt je nasledovné:

e Ples

o Kratké

o Stredni

e Dlouhé

5.7 Barva vlasu a vousu

Tato kategorie doplnuje predeslou kapitolu a rozsifuje popis znaku vlasii o jejich
informaci o barvé. Sledované znaky jsou rozdéleny tak, aby pokryly obvyklou skalu
barev vlasu[I5]:

+ Cernd

o Hnéda

» Blond

o Zrzava

e Barevna

o Sed4

5.8 Vousy

Popis vousii jsme zaradili bez znaku ,zadné“, coz ndm uleh¢i oznacovani a tagovani
vsech obrazkl. Vousy tedy znac¢ime pouze v pripadé, ze popisovana osoba mé vousy
a masku, které je popisuji. Sledované znaky u vousi jsou rozdéleny nasledovneé:

o Knir
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+ Bradka

¢ Plnovous

5.9 Obleceni hlavy

Tato kategorie se zabyva popisem znaki a vlastnosti obleceni hlavy. Obleceni hlavy
je prevazné sezonni zalezitosti. Sledované znaky jsme si v této kategorii rozdélili
nasledovneé:

. Cepice

o Helma

o Kukla

« Sétek

5.10 Dopliiky

Dopliky jsou dobfe sledovatelnym znakem, jelikoz byvaji hodné veliké a pozorné.
Diky témto rystm se velice dobre znac¢i a vyhledavaji. Nevyhoda doplnkt je obsazena
v tom, ze hledana osoba, kterou se pokousime identifikovat, se jich mtize velice rychle
néjaky prvek pridat[16]:

e Bryle

« Satek

o Hodinky

o Naramek

5.11 Obleceni trupu

U obleceni nastava problém s velkou variabilitou moznosti oble¢eni, pokud bychom
meli kazdy styl kategorizovat, prifazeni vytvorenych znakt by nebylo presné pro
vrstveni obleceni jez nelze z obrazu rozpoznat. Vzhledem k budoucimu uplatnéni da-
tabdze v praxi, bylo popisovani sledovanych znakt zjednoduseno nasledovné[15][16]
s ohledem na celkovy pohled obleceni trupu:

o Zadné

o Rukav zadny

o Rukév kratky

o Rukav stredni

o Rukav dlouhy

. Saty
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5.12 Obleceni nohou

V této kategorii jsme se setkali se stejnym problémem jako u predeslé podkapitoly
(Obleceni trupu). Tento problém jsme vyresily pohledem na obleceni nohou jako na
celek a ne na kazdou vrstvu obleceni zvlast.

Sledované znaky jsme rozdélili pro co nejprehlednéjsi popis bez ohledu na styly
obeleceni takto:

o Zidné

o Nohavice kratkeé

o Nohavice stredni

o Nohavice dlouhé

o Sukné kratka

o Sukné stredni

o Sukné dlouhd

5.13 Obuv

Poslednim znakem, ktery ndm k popsani zbyva je obuv. U této katerorie je popis
velice komplikovany.

I pfes to ze obuv je velice snadno rozdélitelnd podle stylu (spolecenska — spor-
tovni, damska — péanskd, zimni — letni). Tato vlastnosti ovSem nelze rozpoznat
a presné identifikovat u fotografie osoby kde tfeba ani nevidime jestli ma obuv
podpatek (pomoci néj bychom snadno prifadily ze se jednd o ddmskou obuv).

Vzhledem k identifikaci znakt této kategorie a naslednému pouziti databaze jsou
rozdéleny znaky nasledovné[16]:

o Zadna

o Nizka

o Stredni

e Vysoka

e Plnéa

o Vytizla
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5.14 Barva

Tato kategorie ndm slouzi k presnéjsimu popsani vlastnosti u oblec¢eni trupu, obleceni
nohou, obuvy i doplnkii.

Pro rozdéleni sledovanych vlastnosti a popis znakii nam vystaci zjednodusena
paleta barev z téch nejcastéji pouzivanych|[I5][16]:

o Svétla

e Tmava

e Barevna

o Bézova

« Bila

+ Cernd

« Cervend

o Fialova

o Hneéda

o Modra

e Oranzova

« Riuzova

o Stribrna

« Seda

o Zelend

o Zlata

o Zluta
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6 MASKY

Masky jsou vytvorené jako bitmapové binarni obrazy. Bil4 barva se nachazi na misté
popisovaného znaku a ¢ernd okolo viz. Obr. [6.1f] Toto feseni bude umoziiovat ra-
zantni snizeni narokt na datové ilozisté. Tyto masky budou vytvoreny pro vSechny

znaky, které se na fotografii u identifikované osoby nachazi.

NG
BN

Obr. 6.1: Ukazka fotografie nesouci informace o osobé a k ni nalezici vytvorené

bitmapové binarni obrazy masek.

'Pro znazornéni jsou zde masky pro jednu danou fotografii, maska polohy osoby, vlasii, trupu,
maska s dopliky — hodinky, oble¢eni noh a maska bot.
Ve skutecnosti je rozmeér fotografie i jejich masek totozny pouze na tomto obraze pro nézorvost

jsou upraveny.

28



Obr. 6.2: Znazornéni vyznaceni popisovaného znaku v obraze za pomoci extrakce

z masky.

Premapovanim obrazu dostaneme pomoci spojeni originalni fotografie a masky

fotografii s vyznacenym obrysem popisovaného prvku viz. Obr.
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6.1 Datova struktura

Ukladani masek muselo byt rozdéleno, aby bylo mozné pti jejich editaci a pritazo-
vanim znakt urcit, pro kterou fotografii osoby jsou masky vytvoreny.

Nejjednodussi je pro nas struktura slozek. Mame hlavni slozku, ve které se na-
chazi podslozky. Kazd4 z nich obsahuje pravé jednu originalni fotografii (fotografie je
ve formétu .jpg) nesouci informace o nami popisované osobé. Tato slozka je pojme-
novana podle této fotografie, kterou obsahuje. Déle jsou v této slozce masky dané
fotografie popsdné v kap. [f a jsou ve formatu .png [17].

Tento format je pro nas u dvoubarevnych masek vyhodnéjsi nez .jpg, ktery po-
uziva ztratovou kompresi a dochazi k velkému zkresleni ostrych hran a je datové
naro¢néjsi [18]. Takze diky pouzitému formatu .png zmensime datové naroky ma-

sek, coz vede k rychlejsimu zpracovani v praktickém pouziti.
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7 NAVRH DATABAZE

P1i navrhu databaze jsme se zamérili na moznost zpracovani velkého mnozstvi dat,
kterd hierarchicky rozdélime a postupné zde popiSeme jejich rozdéleni a vzajemné
vztahy v databézi viz. obr.

Databaze je vytvorena relacnim databazovym systémem SQLite. Na rozdil od
MYSQL pouzité v semestralnim projektu zde neni potreba samostatné bézici data-
bazovy server coz bylo divodem pro volbu této databaze [19].

Databaze se nachazi v jednom souboru, to nam usnadni praci vytvoreného na-
stroje pro anotaci databaze.

Jak je z obrazku patrné, vsechny tabulky databédze jsou spolu provazany.
Databdze je rozdélena do ti1 tabulek (images, tags a category). Popis funkce jednot-
livych tabulek:

o Images — zde jsou vlozeny fotografie a masky nesouci informace o identifikova-
nych osobach. Kazda nova fotografie je zarazena do tabulky a je ji prifazeno
jedinecné ID cislo. V databazi je treba priradit fotografii masky k ni vytvorené,
abychom tohoto docilili nastavujeme k maskam novy parametr ,ID parent®
coz je praveé 1D cislo fotogragie pro kterou byla prirazovana maska vytvorena.

o Category — zde jsou v tabulce usporadany kategorie pro rozdéleni znaku (roz-
pis kategorif [5]). Editace kategorif je mozné realizovat i pomoci vytvoreného
nastroje pro anotaci databéze.

o Tags — v této tabulce jsou vypsany vsechny nami pouzivané znaky. Kazdému
znaku je prirazeno jedinecné ID cislo. Databaze je navrzena tak, aby bylo
mozné, kdykoli bude potteba, ptidat novy parametr znaku [5 Editace znaku
je mozna provadét i pomoci vytvoreného nastroje pro anotaci databaze.

« Binding tags category — tato tabulka slouzi k provazani znaku a kategorii, je
zde pouzita vazba N:1.

« Binding tags mask — v této tabulce jsou znaky pritazovany maskam za pouziti
vazby N:N.

V databézi jsou pouzity dva cizi klice [20].

Prvni na misté svazani znaku a kategorii 5 tato varianta nim umoznuje ptifazeni
znakl piimo k dané kategorii, to povazuji za efektivnéjsi vzhledem k budoucimu
praktickému pouziti, jedna kategorie mize mit ptitazeno vice znaku (napiiklad délku
a barvu).

Druhy cizi kli¢ je pouzit mezi znaky (popisovace hledanych ,tagi“) a maskami.
Timto feSenim mame navrzenou databazi pro fotografie a jejich masky. V budoucnu
muzeme prifazovat libovolny pocet tagt, jelikoz s pouzitim 1:N (kategorie : znaky)
lze priradit kategorii nové tagy dle aktualni potfeby bez nutnosti zmény schématu

databéaze.
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Jako datové ulozisté byla zvolena SQLite databaze.

7.1 Vkladani dat do databaze

Plnéni dat v databézi probih4 tak, ze nejprve naimportujeme strukturu tagi (znaku)
a kategorii, tyto prvky vkldddme do databaze rucné nebo pomoci vtvoreného na-
stroje pro anotaci databéze. Tento proces neprobiha pouze na pocatku, dale je mozné
upravit nebo pridat dalsi znaky ¢i kategorie pokud v pritbéhu prace zjistime, ze by
se nam hodil dalsi parametr.

Import fotografii probihd pomoci umisténi ve slozkach. Kazda fotografie nesouci
informaci o osobé je vlozena v jedinecné slozce pojmenované podle nazvu origindlni
fotografie. V kazdé slozce jsou k originalni fotografii s osobou pfidany i masky,
které jsou vytvoreny pro danou fotografii a soubor, obsahujici fotografii s maskami
ve formé vrstev, kde je stale moznost je editovat v programu GIMP, zjistime-li
v prubéhu préace chybu. Do databaze jsou nahrany pouze soubory ve formatu .JPG
a .png (fotografie osoby + masky) ze slozky import(bakalarka/www/import/) kam
je nutné je vlozit aby se nahraly. Celd slozka se pTi nahravani nakopiruje do adresate
photos. Do databaze jsou také ulozeny binarni nahledy obrazkt a masek, ktery slozi
pro rychlé zobrazeni v programu. Jejich velikost je 800px na sitku a druhy rozmeér
se k nim poté dopocte, aby zustaly ve stejném poméru stran jako original.

Celkové jsem zpracovala 335 fotografii nesoucich informace o osobach a k nim

vytvortila 2043 ¢ernobilych masek.
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f_h id_tag id_image <

,—‘ id_category fﬂﬂ id_tag

name_cz id_parent
name_en name
name_export note

path
added

name_cz -

name en thumb

name_export

Obr. 7.1: Navrh databaze s nazornou ukézkou vzajemnych vazeb.
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8 NASTROJ PRO ANOTACI PROGRAMU

Navrzeni nastroje pro anotaci databaze pro zpracovani sekundarnich biometricky
a nebiometrickych znaku je posledni ¢asti bakalarské préce.

Hlavnim cilem pfi tvorbé tohoto néstroje byla editace navrzené databaze. Nej-
dilezitéjsi je vkladani fotografii a k nim vytvorenych masek, nasledné znackovani

téchto masek a export z databaze pro dalsi pouziti.

8.1 Technicky popis anotacniho programu

Projekt je postaven na PHP verze 5.6.9. PHP od verze 5.4 v sobé obsahuje vlastni
webovy server, diky tomu neni zapotfebi spoustét samostatné bézici webovy server
(napriklad apache2), ktery jsme vyuzivaly béhem semestralntho projektu.

Webovy server se spousti pomoci souboru runapp.bat. Je spustén na localhostu
na portu 8000. Po spusténi serveru se spusti dalsi prikaz v poradi, ktery otevie
vychozi webovy prohlize¢ na prislusné strance a portu.

Projekt je kompatibilni s MS Windows 7. V ptipadé chyby s chybéjici knihovnou
MSVCR100.d1l je potieba doinstalovat knihovnu Visual C++ Redistributable for
Visual Studio 2012 Update 4.

V pripadé spusténi na linuxovém opera¢nim systému je vyzadovan jakykoliv
webovy server s podporou PHP 5.44. Adresar www s projektem zkopirujte do ad-
resare vaseho webového serveru.

Tento anotacni program je navrzen jako MVC (model-view-controller) model.
Model se stara o komunikaci s databazi nebo manipulaci s daty (transformace apod.).
View-pohled ndm sestavuje html a stard se o nacteni assetu (JS, CSS, FONT -
budou popsany déle.). Tento model je ale rozsiten jesté o layouts, kde jsou pfimo
html Sablony a také fadi¢ (controller), ktery se stard o zajisténi pozadované tlohy
z pozadavku a nasledné spusténi konkrétni metody v modelu nebo view.

Pokud tedy klient pres webovy prohlize¢ zavold adresu http://localhost:8000
server to prevede na http://localhost:8000/index.php, ¢imz se spusti a zkompiluji
php soubory a podle stavu vypisi html/json kod.

Na Obr. muzete vidét vysledny vzhled navrzené webové aplikace. Na tomto
obrazku je také znazornéna hlavni funkce tohoto nastroje. Jedna se o pritazovani
znakl maskam. Pro pfehlednost abychom pri znaceni na nékterou masku nezapo-
mnéli je zde moznost zobrazit pouze masky, které pr zatim nemaji prirazeny zadny
znak. Pro vizualni kontrolu se ndm pii znackovani masek ulozené data zvyrazni

fialovym pozadim a za maskou se ndm zobrazi pocet uloZenych znakt (pro nulu
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v oranzovém kolecku a pro hodnotu jinou nule v modrém kolecku) jak je zobrazeno

na Obr. R1]
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Obr. 8.1: Obraz s grafickym vzhledem anota¢niho programu. Na fotogragii vlevo
je pouzita moznost zatim neoznaceno. Na obrazku pvravo nahoze je znazornéna

fotografie pred oznackovanim, a pod ni je jiz s ulozenymi znaky pro danou masku.

Dalsi ¢asti nastroje je sprava znakt a kategorii, kde mtizeme upravovat jak ka-
tegorie tak i znaky. Kazdd kategorie je pojmenovana trikrat (Cesky nazev, anglicky
nazev a potom nazev pro export, ktery nesmi obsahovat mezeru a zac¢ind malym
pismenem). Ke znaktm je nutné navic na rozdil od kategorii jesté uvést kategorii do
které dany znak nalezi viz. Obr. Tato moznost zmén se mize hodit pti dodatec-
ném zjisténi pottebného nového znaku nebo zmény rozdéleni znaki v kategoriich.
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Nasledujici ¢asti nastroje je sprava obrazkt a masek. Nejdulezitéjsi je zde hro-
madné nahravani obrazk a masek. Nahravani fotografii a masek je provadéno ze
slozky import (/bakalarka/www/import/). Slozka s origindlnim obrazkem ve for-
matu JPG musi mit stejny nazev jako tento soubor, masky k tomuto obrazku musi
byt ve formatu .png. Cela slozka se pti nahravani nakopiruje do adresare ,photos*
a miniatury se ulozi do databaze a pouzivaji se dédle v aplikaci.

Jako dalsi je zde moznost upravovat pritazeni, vymazani nebo nahrani novych
masek jiz nahrané fotografii, napt. zjistime-li v prubéhu prace chyby viz. Obr. [8.3]

Nésledujici polozkou v nabidce néstroje je export do xml souboru. Ukazkova
struktura XML souboru databéze. Zakladnim root elementem je <database>. Ten
je tvoren elementy obrazktu s nazvem <image>. Jeho atributy jsou: name — nazev
souboru, v tabulce images odpovida sloupci name, a pathname, coz je slozka, ve které
je obrazek ulozen. Tento atribut odpovida sloupci path v tabulce image. Pokud jsou
k obrazku prifazeny néjaké masky, budou ve strukture XML reprezentovany jako
vnorené elementy <mask> elementu <image>. Atributy tohoto elementu jsou stejné
jako v pripadé <image>. Znaky pritazené k masce jsou reprezentovany jako vnorené
unikatni elementy. Jejich struktura je <ndzev kategorie tagu>ndzev tagu</nazev
kategorie tagu>. Misto nézev kategorie tagu a nazev tagu jsou pouzity hodnoty ve
sloupcich name export tabulek tags a categories. Tyto hodnoty nesmi obsahovat
zadné specialni znaky a velka pismena. Mezera mezi slovy musi byt reprezentovana

[43

jako znak , “.

<database>
<image name="P1070422.JPG" filepath="/P1070422/">

<mask name="Boty.png" filepath="/P1070422/">
<shoes>low</shoes>

<shoes>full</shoes>

<color>light</color>

<color>brown</color>

</mask>

<mask name="Doplnky naramek.png" filepath="/P1070422/">
<color>black</color>

<options>bracelet</options>

</mask>

<mask name="Nohy.png" filepath="/P1070422/">
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<cloathing_feet>long_trousers</cloathing feet>
<color>blue</color>

</mask>

<mask name="Osoba.png" filepath="/P1070422/">
<sex>woman</sex>

<age>adult</age>

<height>middle</height>

<build>slim</build>

<race>europoid</race>

</mask>

<mask name="Trup.png" filepath="/P1070422/">
<clothing hull>middle_sleeve</clothing hull>
<color>light</color>

<color>green</color>

</mask>

<mask name="Vlasy.png" filepath="/P1070422/">
<hair>long</hair>
<hair_color>brown</hair color>

</mask>

</image>

</database>

8.1.1 Zivot aplikace

o Nejprve se nam nacte config.php kde jsou hlavni konstanty a nékteré nastaventi
pro php prostiedi.

» Nacte se knihovna dibi/dibi.min.php pro ovladani databaze. Je to php knihovna
neboli driver pro vSechny zakladni databaze. Podporuje MYSQL, MSSQL, SQ-
Lite a dalsi.

 Jako dalsi se nacte app.php (controller). V jeho konstruktoru se zavola t¥ida
lang.php, kterd tvori preklada¢ pro jazyk ¢esky (CZ) a anglicky jazyk(EN).
Podle nastaveného jazyka se nactou jednotlivé slovniky ze slozky languages.
Nastaveny jazyk se uklada do cookies (databaze typu kli¢ -> hodnota a stari).
Nékteré webové stranky si do této databaze ukladaji nékteré uzitecné infor-

mace, my napr. nastavenou hodnotu jazykt, prohlizec si ji pamatuje po nasta-
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venou dobu. Vyhodou je, Ze nemusime predavat hodnotu nastaveného jazyka
pres url adresu[l} Také i po zavieni okna si tuto volbu prohlizec stéle pamatuje.
Cookies se pouzivaji napriklad pro prihlaseni nebo sledovani lidi.

Nacte se tedy lang.php a dale si controller vytvori a ulozi model — ten se
ihned po vytvoreni pripoji prostifednictvim dibi do databaze a view. Do view
(view pohled ndm sestavuje html a stara se o nacteni asseti1) se ulozi reference
modelu. Ve view potfebujeme také délat s daty v databazi.

» Poté co se vytvori App, se zavola jeji tfida execute(), coz je hlavni metoda
kontroleru, ktera se stara o spusténi pozadované tlohy a tato tiloha je predana
atributem task pomoci postu nebo getu a dava védét co se ma provést. Pokud
ovsem neni nastaven, spusti se vychozi zobrazeni (this->view->defaults()).

Podle tasku se vypisuji bud html stranky

/*
*app Pages
*/
case ’help’: // Page with help
$this->view->help();
break;
case ’images’: // Page images
$this->view->images();
break;
case ’about’: // page about
$this->view->about () ;
break;
case ’default’: // start page
$this->view->defaults();

break;

nebo vétsinou json hodnoty pro ajax View poté pokracuje tak, ze vlozi do slozky

assets, hlavicku, télo a zapati a poté vSechno zobrazi.

function defaults() {
$this->tags = $this->model->getTags();

$this-> assets();

napifklad http://localhost:8000/index.php?lang=cz
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$this->_loadLayout(’header’);

$this->_loadLayout (’default’);
$this->_loadLayout(’footer’);
$this—>display(Q);

a tim je popsan cely zakladni cyklus html a PHP. Ve view se podle volané metody
zobrayuji jen stranky pomoci layouts.

Jako dalsi je na radé javascript a ajax, v nichz je celd logika aplikace napsand,
diky ¢emuz povétsinou nevyzaduje znovu nacteni stranky. Javascript nam bézi v pro-
hlizeci.

Pro uleh¢eni priace na tomto anota¢nim programu byla pouzita javascriptova
knihovna jQuery, nemusi se prihliZzet na feseni odlisnosti riznych prohlizecii a znacné
se usnadn{ manipulace s DOM[21] objekty(objektové model dokumentu[f] ).

Preskupeni kategorii tagli v anota¢nim néstroji je umoznéno za poziti javascrip-
tového jQuery zasuvného modulu mansoryﬂ viz. Obr. .Pomoci javascriptového
jQuery zasuvného modulu loupe byl vyfesen problém s detailnim nahleden na fo-
tografii pro lepsi a rychlejsi pribéh anotace databézdﬂ viz Obr. . Tento zasuvny
model umozni pii umisténi mysi (spojeni) do pole kde se nachézi obraz dojde k pfi-
blizeni a umozni tak detailni pohled na cast obéktu.

Pro stylovani stranek anota¢niho programu je pouzito kaskddovych stylia (CSS[22)),
presnéji fe¢eno byl pouzit framework bootstrap3 H ktery se stard o vykresleni menu,
responzivni yobrazeni obsahu, tabulky, tlac¢itka, modalniho okna a pod. Vizﬂ Nemu-
sime Tesit kompatibilitu prohlizect, jelikoz ji za nas fesi sam framework.

Na poslednim Obr. je ukazana webova aplikace v ¢eském a anglickém jazyce.

2http://cs.wikipedia.org/wiki/Document Object Model

3 http://masonry.desandro.com

4 http:/ /redopop.com/loupe/

Shttp://getbootstrap.com/

Shttp:/ /http://getbootstrap.com/components/ , http://getbootstrap.com/javascript/
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Sprava znaku a kategorii

Kategorie & Piidat novou kategori Znaky

ID Nizev CZ Nizev Nizev pro Akce 1D Nazev CZ Nazev Nizev pro Kategorie Akce
EN export EN export
14  Barva Color coor i | 27 barevné color color Viasy
barva
10 Dopifiky  Oplions  oplions n
119 barevné color color Barva
9  Obefeni  Clothing  clothing_heads B
niavy heads 25  blond blond biond Viasy
barva
12 Oblefenl | Cilothing cloathing_feet n
nohy feet 30  bradka goalee goatee Vousy
11 Obleteni | Ciothing clothing_hull ﬂ 36 brjle glasses glasses Doplfiky
trupu Hull
122 bédova beige beige Barva
13 Obuv Shoes shoes i |
61 bila white white Barva
1 Pohlavi Sex 8K ﬂ
22  diouhé long long Viasy
4  FPoslava  Build build i |
4 dospliy adult adult Wik
5  Rasa Race race B0
3 dité child child ek
6 Viasy Hair hair E
14 europoldni (bild) europold | europosd Rasa
T Viasy Haircolor  hair_color il | (white)
barva
B4 fialova purple purple Barva
8 Vousy Beards beards ﬂ
33 heima helmet heimet Opletent
3 wyika Height helght [ i | hiavy
2 Wek Age age n 65 hnéda brown brown Barva
24 hnédé brown brown Viasy
barva
120 hodinky walch walch Diplfiky
35 Kiobouk nat nat oveteni  [EJ )
hlavy
29  knir mustache  mustache Vousy ﬂ
20 krétké short short Viasy E
34 kukia balaclava  balaciava Opletent ﬂ
hlzwy
] mala (do 150cm) small (up  small Wyska E
o 150cm)
(=51 modra Blue blue Barva
15  mongolodni (Auta) mongoiodd  mongoloid Rasa
(yeliow)

18 mulati mulattos  mulattos Rasa m
(europoini+negroldni}  (europod

+ negroid)
2 muE man man Pohlavi i |
118  naramek pracelet  bracelet oopiiky  [EQIED
16 negroidnl (Cemd) negroid negroid Rasa
{Mack)
49  nohavice diouné long long_trousers  Obledeni n ﬂ
trousers nohy
47 nohavice kratke short shorl_frousers  Obleceni E
trousers nohy

Obr. 8.2: Obraz s grafickym vzhledem spravy znaki a kategorii v anota¢nim pro-

gramu. 40



Sprava obrazku a masek

Sprava obrazku a masek

Obrazky a masky
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se ulodi do DB a pousivaji se dale v aplikaci aa
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Obr. 8.3: Sprava obrazii a masek. Vlevo dole je volba hromadného nacteni soubori
a nad nim je uprava jednotlivych obrazl a jejich masek jak je v detailu v pravo

ukézano.

=

'?«w

sy posava | vysa 3 vex 3 Poniaui Buig Heigh: sex
pies stinis mal ¢ 150cm) ane liana 2im 7] senai (up e 1502m) weman
Ktk sifuani sifsani (1506m a2 17dem) acepdn Tmuz Timeawn | | 7 miaate (10 em 1 170 em Tman
s Csthedni | | I obéant 1 vysoka inad 170 cm)  states Clobese | | lhigh (sbeve 170 em)
[ 2atm neoznaceno atouhe
fiy - Vousy Wiasy sarva Raza Buards. Hair colar Raca
';‘ Prome2 2G 2 X .
hnie ceme euragaini (oil) mustache ek surcgond (umte)
G I pinevous blond mongoletani it} E beard lond mongoloid fyeliow)
7 bradka  zrave. = negroidni (éema) gostee negroid (black)
barevne st eurcpaidnisnegroigni) mulatics (surspoid ¢ negroic)
Ooleceni hlavy hnse — Gictning neads |
Zopica ™ Eeas aslecenitrupy Fleaps Giothing Hun [ | | optons [
I heima B 2 helmet CInone Z glasses
Tkuia oslesen noty [ 7 rukiav tany balaciava Clathing feet o sieeve bracelet
Kioboux saane Fukd kraty Flra Inena snon sisava wah
nanavice kritd rubv stFadni Tl short rousars Imiaate sieevs | | 7 nen
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Obr. 8.4: Webova
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Obr. 8.5: Ukéazka preskupeni rozmisténi tagti pii zméné rozsiteni anotac¢niho nastroje

za poziti javascriptového jQuery zasuvného modulu mansory.
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Obr. 8.6: Ukazka pouziti javascriptového jQuery zasuvného modulu loupe, ktery

umoznuje elegentni a prakticky nahled na znackovanou fotografii.
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9 VYSLEDKY VSTUPNICH A VYSTUPNICH
DAT

Celkem bylo porizeno 335 fotografii osob, z nichz je 188 Zen a 145 muzi. Ke kazdé
fotografii bylo nasledné vytvoreno nékolik binarnich masek. Celkovy pocet vytvore-
nych masek je 2043 a tedy prumérny pocet masek na jednu fotografii je 6. K maskam
byl pritazen celkovy pocet prifazenych znaki je 6336. K jedné masce je prirazeno
priumérné 3,1 znakid. Pro jednu fotografii je tedy pritazeno primeérné 19 znaki.
Celkem pracujeme se 73 znaky rozdélenych do 14 kategorii.
Dale uvedena tabulka zobrazuje pocet prirazeni jednotlivych znaku v data-

bazi.
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Tab. 9.1: Tabulka poctu prirazeni jednotlivych tagu

nazev znaku

pocet pritazeni

nazev znaku

pocet prirazeni

zena 188 mala (do 150cm) 1
muz 146 stfedni (150cm az 170cm) 139
dité 1 vysoka (nad 170cm) 196
dospély 330 europoidni 326
starec 3 mongoloidni 1
stihla 173 negroidni 2
stfedni 152 mulati 4
obezni 12 cerné 32
ples 7 hnédé 302
kratké 167 blond 38
sttedni 79 zZrzaveé 22
dlouhé 87 barevné
knir 22 Sedé
bradka 36 cepice
plnovous 30 bryle 98
rukav zadny 21 satek 16
rukév kratky 108 Saty )
rukav stredni 78 zadné 1
rukav dlouhy 127 sukné kratka 6
nohavice kratké 8 sukné stredni 19
nohavice stredni 39 nizka 7
nohavice dlouhé 267 sttedni 248
svétla 5} vysoka 10
tmava 83 plna 52
bila 352 vytizla 32
cerna 537 cervena 114
hnéda 169 fialova 34
modra 348 oranzova 32
rizova 54 sttibrna 103
seda 202 zelend 87
zlata 25 zluté 38
naramek o7 barevné 138
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10 ZAVER

Ve své bakalarské praci jsem se zabyvala porozuménim problematiky detekce bio-
metrickych a nebiometrickych znaki osob.

V prvni ¢asti prace jsem poridila celkem 335 fotografii osob s co nejvice odlisnymi
znaky. Ke kazdé fotografii jsem nasledné vytvorila nékolik bindrnich masek, podle
typu sekundarnich biometrickych a nebiometrickych informaci, které byly obsazeny
ve fotografii. Celkovy pocet vytvorenych masek je 2043 a tedy primeérny pocet masek
na jednu fotografii je 6.

V druhé ¢éasti jsem ze ziskanych poznatkii navrhla strukturu databaze a zpraco-
vala vstupni informace pro jeji vytvoreni. Jako databézi jsem zvolila relacni data-
bazovy systém SQLite, protoze nepotfebuje samostatné bézici sluzbu.

V dalsi ¢asti jsem dle zadani bakalarské prace navrhla aplikaci pro anotaci vzniklé
databaze. Tato aplikace funguje jako webova sluzba a lze se k ni pripojit prostrednic-
tvim webového prohlizece. Pro komunikaci s databazi a zpracovani dat jsem vyuzila
serverovy jazyk PHP, ktery spousti vlastni webovy server. Pro uzivatelské rozhrani
jsem pouzila javascriptovou knihovnu jQuery.

Aplikace umoznuje hromadny i ¢astecny import fotografii a jejich spravu. Dale
lze upravovat znaky a jejich kategorie. Hlavni funkci je pritazovani znak k maskam.
Celkovy pocet prifazenych znaki je 6336. K jedné masce je pritazeno prumérné 3,1
znakt. Pro jednu fotografii je tedy prifazeno primérné 19 znaki.

Celd aplikace podporuje vice jazykl a export databaze fotografii, jejich masek
a k nim pritazenych znakl do formatu XML. Pro budouci vyuziti v dalsich navazu-

jicich projektech.
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