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1. Rozsah projektu

Projekt riesi rozsirenie elektroinstalacie ostrovného systému v laboratoriu, ktory je
napdjany z hybridného systému nachadzajuceho sa v tomto laboratoriu. Cielom je navrhnat
elektroinstalaciu, ktora umozni vo vicsej miere vyuzivat vyrobenu elektricka energiu vyrobenu
z vlastnych obnovitel'nych zdrojov.

Projekt riesi:
e rozvadza¢ RLOS;
e vymenu hlavného istiaceho prvku v rozvadzaci RLOS;
e Upravu v rozvadzaci RL;
e zasuvkovy okruh v laboratériu;
e rozsirenia a moznost’ vol'by napajania sekcie svietidiel v laboratoriu;
e servisné zasuvky;
e nudzové vypnutie napajania ostrovnej elektroinstalacie.

Projekt neriesi:

e zapojenie existujicej elektroinstalacie
e pdvodnu Cast’ rozvadzaca RL
e pdvodnu cast’ rozvadzaca RLOS

2. Projektové podklady

e technické podklady vyrobcov jednotlivych Casti hybridného systému;
e obhliadka na mieste;
e poziadavky investora;
e zaznam z merania ¢. 01/2020;
e predpisy a normy CSN, vid’ bod 2.1.
2.1. Projektové podklady

Projekt je spracovany v zmysle vydanych noriem CSN:

CSN 33 1310 ed. 2 — Bezpe¢nostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice
urcené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 — Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zatizeni

CSN 33 2000-1 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pted urazem elektrickym
proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér
a stavba elektrickych zatizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-6 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 6: Revize



CSN 33 2130 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické

rozvody

CSN EN 50110-1 ed. 3 — Obsluha a prace na elektrickych zatizenich - Cast 1:
Obecné pozadavky

CSN EN 50110-2 ed. 2 — Obsluha a prace na elektrickych zatizenich - Cast 2:
Nérodni dodatky

CSN EN 60529 — Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)

CSN EN 61140 ed. 3 — Ochrana pfed trazem elektrickym proudem - Spole&na
hlediska pro instalaci a zafizeni

3. Zakladné technické udaje

Rozvodna sustava laboratoria: 3+PE+N, AC, 50 Hz, 400/230 V — TN-S
Rozvodna sustava ostrovnej siete: 1+ PE + N, AC, 50 Hz, 230 V — TN-S

Stupeii dodavky el. energie: 3. stupeil — pri vypadku dodavky el. energie nie je
zaistend nahradna dodéavka

Celkovy instalovany prikon hybridného systému: 4 kVA, kratkodobo poc¢as 30 min
5,2kVA

Prostredie: podl'a protokolu o ur¢eni vonkajsich vplyvov ¢. 01/2020
Energeticka narocnost’:

Celkovy inStalovany prikon: ~ P;=4 550 W

Studoby prikon: Psc=3230W
Vypoctovy prud: Iy=1478 A
Hlavny isti¢: LTN-20B-1P; menovity prad 20 A, char. B
Tab. ¢. 1: Energetickad narocnost
Obvod Instalovany prikon Pi (W) | Sidobost B (-) | Stidoby prikon Ps (W)
zasuvkové okruhy 2200 0,40 880
ohrievac (pOv. zapojenie) 2 000 1,00 2 000
svetelny okruh 250 1,00 250
technoldgie rozvadzaca 100 1,00 100
Celkovy inStalovany prikon Pi (W) 4 550
Celkovy sudoby prikon Psc (W) 3230
Celkovy sudoby zdanlivy prikon Ssc (VA) 3400
Vypoctovy pruad Iv (A) 14,78
Priklad vypoctu:
P =P - =2200-0,4=880W
Psc 3230

=——=3400VA
cos @ 0,95

sc =



P, 3230

I — =
V" U-cosg  230-0,95

= 14,78 A

4. VonkajSie vplyvy

Navrhnutd elektroinstalacia musi reSpektovat’ stanovené prostredia druhom ochrany
a stupiiom krytia IP. Vonkajsie vplyvy st uréené podla normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3
v protokole o urceni vonkajsich vplyvov ¢. 01/2020.

5. Ochrana pred Grazom elektrickym priadom

Ochrana pred tirazom elektrickym pradom je realizovana podl'a normy CSN 33 2000-4-41
ed. 3. — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zaji§téni
bezpecnosti - Ochrana pied trazem elektrickym proudem

Ochrana pred dotykom zivych cCasti, zakladna ochrana, bude zaistena zakladnou izolaciou
zivych &asti alebo zabranami a krytmi podla CSN 33 2000-4-41 ed. 3., &l. 411.2. a doplnkovou
ochranou pridovym chrani¢om pre zasuvkové a svetelny obvod podla CSN 33 2000-4-41 ed.
3., ¢l. 415.1.

Ochrana pred dotykom nezivych cCasti, ochrana pri poruche, bude zaistend automatickym
odpojenim od zdroja podla CSN 33 2000-4-41 ed. 3., ¢l. 411.4.

Zasuvkové obvody a svetelny obvod je naviac chraneny doplnkovou ochranou pradovym
chrani¢om s menovitym rezidualnym pradom 30 mA podl'a CSN 33 2000-4-41 ed. 3., &l. 415.1.

Samocinné odpojenie od napajania musi nastat’ do 0,4 sekundy pre koncové obvody.
Vypocitana hodnota impedancie poruchovej slucky nepresahuje hodnotu, ktora vzhl'adom na
ampérsekundovi charakteristiku istiCov pripadne pradovych chrani¢ov zabezpecuje odpojenie
napajania v predpisanom Case. Vypocitané hodnoty pre jednotlivé vyvody st uvedené v prilohe
Impedancia poruchovej slucky a skratovy prad v navrhovanej elektroinstalacii.

Automatické odpojenie v pripade poruchy pre rozvadzac nesmie presiahnut’ 5 sektind. Na
zédklade Prilohy D normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 automatické odpojenie nerealizujeme.
V pripade poruchy medzi pracovnym vodi¢om a ochrannym vodi¢om alebo zemou su striedace
schopné do pozadovaného Casu znizit’ vystupné napétie zdroja na hodnotu 50 V alebo nizsiu
ako predpisuje tato priloha.

6. Ochrana pred nadpriudom

Ochrana pred nadpradom je realizovana v stlade s normou CSN 33 2000-4-43 ed. 2 —
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pied nadproudy. Tato
ochrana bude realizovana isti¢émi so spustou proti pretazeniu i so skratovou spustou. Vypocty
spravnej volby istiaceho prvku pre jednotlivé obvody st uvedené v prilohe Vypocty impedancii
a vol'by ochrannych prvkov.

V nasledujucej tabulke je uvedené istenie jednotlivych obvodov.



Tab. ¢. 2: Istenie obvodov

Obvod Oznacenie istica Typ istica Parametre istica
ﬁlc;zv"jydizsatfémos’ FAO1 LTN-208-1 In=20 A, char. B
Podpéatova spust FA1 LTN-6B-1 In=6 A, char.B
Cievka stykaca FA2 LTN-2B-1 In=2A, char.B
Svetelny obvod EL1 FA3 LTN-10B-1 In=10A, char. B
Zasuvkovy obvod XS1 FA4 LTN-16B-1 In,=16 A, char. B
Zasuvkovy obvod XS2 FAS LTN-16B-1 In=16 A, char. B

7. Ochrana pred prepéitim

V zasuvkovom obvode XS1 budi podl'a vykresovej dokumentacie osadené dve zasuvky
s prepatovou ochranou triedy T3.

8. Technické rieSenie

8.1. VSeobecny popis

Projekt riesi rozsirenie elektroinstalacie ostrovného systému v laboratéoriu, ktory je
napajany z hybridného systému nachadzajucom sa v tomto laboratoriu. Cielom je navrhnat
elektroinstalaciu, ktord umozni vo véc¢sej miere vyuzivat’ vyrobenu elektricku energiu.

Rozvadza¢ RLOS je napéjany z dvoch jednofazovych striedacov Studer XTM 2600-48,
pracujucich v rezime Master a Slave. V rozvadzaci je pouzity hlavny istiaci prvok isti¢
s menovitym prudom 16 A, char. B. Nachadzaju sa v nnom 4 soklové zasuvky ztoho 2
programovatel'né a transformator napajajuici signalizac¢né kontrolky.

Povodné zapojenie rozvadzaca ostava nezmenena a dojde len k zmene hlavného istiaceho
prvku adve soklové zasuvky, neprogramovatelne, budi zapojené podla vykresovej
dokumentécie a k rozsireniu elektroinstalacie podrla tejto projektovej dokumentacie.

Elektroinstalacia bude rozsirena o zadsuvkovy obvod XS1 v laboratériu, zasuvkovy
servisny obvod XS2 a napojenie jestvujucej sekcie svietidiel z ostrovného systému, obvod EL1.
V rozvadzac¢i RLOS bude zaistena moznost’ vol'by napdjania tejto sekcie svietidiel medzi
napajanim z ostrovného systému alebo napéjanie zo siete z rozvadzaca RL.

8.2. Rozvadza¢ RLOS

Rozvadza¢ RLOS je umiesteny v laboratoriu na zadnej strane rozvadzaca so striedacmi
a slizi na napajanie ostrovnej siete. Rozvadzac¢ je napajany zo striedacov kablom CYKY-J
3x2,5 mm®. Z rozvadzaca bude kdblom WLXS1 CYKY-J 3x2,5 mm? napédjany zisuvkovy
obvod XS1 a kablom WLEL1V CYKY-J 3x1,5 mm? napéjanie sekcia svietidiel, cez rozvadzaé
RL. Z rozvadzaga RL bude do RLOS kéblom WLEL1P CYKY-J 3x1,5 mm? realizovany privod
pre napajanie sekcie svietidiel zo siete.



V rozvadzaci RLOS bude vymeneny hlavny istiaci prvok (FAOL) zistica 1p, 16 A,
charaktiristika B na isti¢ 1p, 20 A, charakteristika B.

Rozvadzac¢ RLOS bude rozsireny o:

e Isti¢ 1p, 6 A, charakteristika B na istenie podpétovej spuste (FA1)

e Podpétovu spust’ (F1)

e Nudzové stop tlacidlo (S99)

e Isti¢ 1p, 2 A, charakteristika B na istenie cievky stykaca (FA2)

e Isti¢ Ip, 10 A, charakteristika B pre svetelny obvod (FA3)

e Tlacidlovy spina¢ 1xNO 1xNC na spinanie cievky stykaca (S1)

e Stykac 25 A, 2xNO 2xNC (KM1)

e Pomocny kontakt 1XxXNO 1xNC na signalizaciu napéjania osvetlenia z ostrov.
systému (S2)

e 2x pradovy chrani¢ 2p, 25 A, 30 mA, typ A na chranenie zédsuvkovych obvodov
a svetelného obvodu (FI1, FI2)

e 2xisti¢ 1p, 16 A, charakteristika B pre zasuvkové obvody (FA4, FAS)

e 2x soklova zasuvka pre obvod XS2

V rozvadzaci moze byt pritomné cudzie napétia aj pri vypnutom hlavnom istici FAO1.
Cudzie napétie sa moze vyskytovat' na kontaktoch stykaca KM 1. Taktiez na obvode podpétove;j
spuste sa bude nachadzat’ nebezpecné dotykové napitie, ked’ze je napajany z pred hlavného
istica FAO1. Z toho dovodu treba upriamit’ zvySenl pozornost’ pri spracovani pokynov pre
udrzbu apripadntt pracu vrozvadzadi. Kvoli tomu budi na rozvadzaci umiestnené
bezpecnostné tabul'ku s textom ,,Pozor pod napétim i pii vypnutém hlavnim jistici !*“ a ,,Pozor
napajeni ze dvou stran, pritomné cizi napéti!®.

8.3. Rozvadza¢ RL

Jedna sa o jestvujuci rozvadzac, ktory je umiesteny v laboratoriu v blizkosti dveri a sluzi
pre napajanie obvodov v laboratoriu.

Tento rozvadza¢ bude dozbrojeny radovymi svorkami napojenymi z isti¢a F04. Z tychto
svoriek budu rozvadzade RL a RLOS prepojené kablom WLELIP CYKY-J 3x1,5 mm?.
Z rozvadzaga RLOS bude kablom WLEL1V CYKY-J 3x1,5 mm? napajany svetelny okruh cez
povodné radové svorky v rozvadzaci RL.

V rozvadzaci moze byt pritomné cudzie napétia na svorkach X99, ktoré napajaju svetelny
obvod zrozvadzaca RLOS, aj pri vypnutom hlavnom isti¢i. Z toho dévodu treba upriamit’
zvySenu pozornost’ pri spracovani pokynov pre udrzbu a pripadnu pracu v rozvadzaci. Kvoli
tomu bude na rozvadzaci umiestnena bezpecnostna tabul’ka s textom ,,Pozor napéjeni ze dvou
stran, piitomné cizi napéeti!“.

8.4. Svetelny okruh EL1

Osvetlenie bude napajané z ostrovnej siete s moznost'ou prepnutia na povodné napéjanie
70 siete. Prepinanie napajania sa zaisti pomocou styka¢a KM1, ktorého cievka bude ovladana
spinacom S1. RieSenie je realizované tak, ze v pripade vypnutia ostrovnej siete je osvetlenie
automaticky prepnuté na napdjanie z distribucne;j siete.



Isti¢ FO4 v rozvadzaci RL cez radové svorky bude napajat’ kabel WLELIP, ktory je
do rozvadzaca RLOS pripojeny podla vykresovej dokumentacie, L vodi¢ pripojeny na NC
kontakt R1, N vodi¢ pripojeny na NC kontakt R3 stykaca KM1, PE vodi¢ pripojeny na PE
mostik.

Vystup z istica FA3 bude pripojeny na NO kontakt ¢. 1 stykaca KM1, na NO kontakt ¢. 2
bude pripojeny N vodi¢ z vystupu pradového chranica FI1. Kontakty stykaca 2 a R2 pre L
vodic, 4 a R4 pre N vodi¢ budu navzajom prepojené a z nich bude napajany kabel WLEL1V
CYKY 3x1,5 mm?®.

Na styka¢ KM1 sa prida pomocny kontakt S2, ktory cez NO kontakty 23, 24 bude spinat’
signalizacnu kontrolku.

Svetelny okruh bude chraneny doplnkovou ochranou pradovym chranicom FI1
s menovitym rezidudlnym praddom 30 mA. Volba samostatného chranica vychéadza
z poziadaviek investora.

8.5. Zasuvkové okruhy

Zasuvkové okruhy budi chranené doplnkovou ochranou prudovym chranicom FI2
s menovitym rezidudlnym pradom 30 mA.

Zasuvkovy okruh XS1 bude chraneny isticom FA4 s menovitym pradom 16 A, char. B.
V tomto okruhu bude zapojenych 6 dvojnasobnych zasuviek pricom dve znich budu
s prepdtovou ochranou a ich umiestnenie je uvedené v situacnej schéme. Tieto zasuvky su
osadené¢ vo vyske 10 cm nad zasuvkami napajanych z distribucnej siete v inStalacnych
krabiciach v sadrokartonovej stene. Zasuvky su zrady Unica Plus od vyrobcu Schneider
Electric s clonkami so stupniom krytia IP20. Pre odliSenie od zasuviek napajanych zo siete maju
zasuvky ramik v zelenej farbe. Zasuvky budu napajané sluckovanim kdblom WLXS1 CYKY-
J3x2,5 mm?.

Zasuvkovy okruh XS2 bude pozostavat' z dvoch soklovych zasuviek umiestnenych
v rozvadzaci RLOS. Tieto zasuvky st servisné, budu istené isticom FAS s menovitym prudom
16 A, char. B.

8.6. Nudzové vypnutie ostrovnej siete

Nudzové vypnutie ostrovnej siete sa bude realizovat’” pomocou nudzového stop tlacidla
umiestnenom na 'avom boku rozvadza¢a RLOS a podpét’'ovej spuste pripojenej na hlavny isti¢
FAO1. Istenie podpédtovej spuste zaistuje isti¢ FA1, ktory je napojeny z pred hlavného istica
FAO1. Z toho dovodu je aj pri vypnuti ostrovnej siete isticom FAOI na kontaktoch tlacila
nudzového vypnutia pritomné nebezpecné dotykové napitie na Co treba upriamit’ zvySenu
pozornost’ pri spracovani pokynov pre udrzbu a pripadnu pracu v rozvadzaci.

8.7. Kablové rozvody

Kablové rozvody su realizované nasledovnymi kablami uvedenymi v Tab. €. 3:



Tab. ¢. 3: Kablové rozvody

Nazov Typ Odkial Istenie Kam Istenie
WL01 CYKY-J 3x2,5 Striedace - RLOS 208B
WLXS1 CYKY-J 3x2,5 RLOS 16B XS1 -
WLEL1P CYKY-J 3x1,5 RL 10B RLOS -
WLEL1V CYKY-J 3x1,5 RLOS 10B/10B RL -

8.8. Kablové trasy

Kéble WLEL1P a WLEL1V budi vedené v jestvujucich kablovych ZI'aboch umiestnenych
v laboratoriu. Kabel WLXS1 bude vedeny jestvujucim kablovym Zl'abom nad prvi zasuvky
a prechodom cez sadrokartonovu stenu k jednotlivym zasuvkam vedeni pod povrchom.

9. Navod na montaz

Prace je potrebné vykonavat’ po zaisteni bezpecnosti, ktoré vyplyvaju z platnych predpisov
a noriem CSN. Po¢as montaZe je potrebné dodrziavat’ bezpe&nostné a prevadzkové predpisy,
technologické predpisy pre montaz a pokyny vyrobcov jednotlivych vyrobkov.

Pracovnici urceni na montaz elektrickych zariadeni musia byt s kvalifikaciou na prislusny
druh ¢innosti podl'a Vyhlagky &. 50/1978 Sb., ktora sa pozaduje podl'a normy CSN EN 50110-
led.3

Vsetci pracovnici musia byt’ okrem toho preukazatel'ne oboznameni:

e s poskytovanim prvej pomoci pri uraze.

e s protipoziarnymi predpismi.

e s pouzivanim ochrannych pomocok.

e s postupom pri hlaseni zavad na elektrickych zariadeniach.

Pracovnici musia poCas montaze a vykone svojej prace pouZzivat osobné ochranné
pracovné prostriedky v zmysle Zakonu ¢. 262/2006 Sb.

Pracovnici musia pocas montaze a vykone svoje prace dodrziavat' zdkony a vyhlasky
uvedené v CSN EN 50110-2 ed. 2.

Po ukonceni montaze a instalacie zaisti investor vykonanie revizie reviznym technikom
s osvedcenim na danu ¢innost’ a rozsah.

10.Navod na obsluhu a bezpec¢né pouZivanie

Obsluhovat’ elektrické zariadenia mozu len pracovnici pouceny s kvalifikaciou minimalne
podla §4 Vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. Pracovat’ na elektrickom zariadeni mézu len pracovnici znali
s kvalifikdciou minimalne podl'a §5 Vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. Tito kvalifikovani pracovnici
musia byt pravidelne preskusany.



11.Navod na adrzbu a prehliadku

Vsetky elektrické zariadenia a ich prislusenstvo musi byt’ udrziavané v takom stave, aby
ich prevadzka bola bezpecna a spol’ahliva.

Prevadzkovatel’ je povinny vykonavat’ pravidelné odborné prehliadky a odborné skusky
v zmysle CSN 33 1500 — Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni a CSN 33
2000-6 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 6: Revize

Lehoty revizii elektrickych zariadeni stanovuje norma CSN 33 1500 — Elektrotechnické
predpisy. Revize elektrickych zatizeni. Lehoty z danej normy su uvedené v Tab. ¢. 4-6.

Tab. ¢. 4: Lhuty pravidelnych revizi stanovené podle prostredi

Druh prostiedi

Ttidy vnéjsich vlivi €SN 33 2000-3

Revizni Ihaty

korozni agresivitou

v rocich
J4kladni. normaini AA4, AB4, AB5, XX1 pro vlivy AC aZ AR (kromé AQ), BA1, BC1, 5
’ BC2, BD1, BE1, CA1, CB1; dale pak BA4, BAS
umisténé venku nebo pod pfistieskem (vné budovy —muze
byt AB2 a AB3, AB6 a AB8 + AD3 az AD5 i pro vyskyt vody z
venkovni, pod jinych zdrojl nez z desté zplisobeny lidskym faktorem a 4
pfistieSkem samotné zafizeni, které je pred pfimymi Gcinky desté bud’
chranéno nebo je pro né provedeno, AF2, AF3, AN2 a AN3,
AS1 a7z AS3 + ostatni vlivy dle mistni situace
studené, horké, vihké,
ZZ:(;IJI\S/?;:JU ;:arsnzgl priblizné AA1 az AA8 (kromé AA4) a vnitini prostory s AB1 az 3
’ o AB7 (kromé AB5), AE4 a7 AE6, AF3, AK2, AL2
s prachem nehoflavym,
s biologickymi skddci
s otfesy, pasivni s
nebezpecim pozary, AG3, AH3, BE2, BE3 2
pasivni s nebezpec¢im
vybuchu
mokré, s extrémni AD2 a3 AD8, AF4 1

Tab. ¢. 5: Lhity pravidelnych revizi stanovené podle druhu prostoru se zvySenym rizikem

ohrozenych osob

Umisténi elektrického zafizeni

Vyuziti a konstrukce

Revizni Ihaty

budovy €SN 33 2000-3 v rocich

zdéné, obytné a kancelarské budovy BD1 (muze byt téZ BD2) 5
re'l'<re’acn| stredllskav,’sko’ly, materské skoly, jesle, hotely, BA2, BD4 3
a jind ubytovaci zafizeni
prostory ’urcene ke shrcl>mazdv€)var]| vice nez 250 F’SOb (napt. BD3, BD4 (zrover té3
v kulturnich a sportovnich zafizenich, v obchodnich domech BA1) 2
a stanicich hromadné dopravy apod.)
objekty nebo ¢asti objektll provedené ze stavebnich hmot

oy . CA2 2
stupné hoflavosti C2, C3
pojizdné a prevozné prostiedky - 1
prozatimni zafizeni stavenisté - 0,5




Tab. ¢. 6: Lhuty pravidelnych revizi zarizeni pro ochranu pred ucinky atmosférické a statické
elektriny

Objekt dle povahy zpracovanych | Revizni lhity

Druh objektu latek CSN 33 2000-3 v rocich

objekty s prostory s prostfedim s nebezpecim
vybuchu nebo pozaru, objekty konstruované ze BE2, BE3, CA2 2
stavebnich hmot stupné hoflavosti C1, C2, C3

ostatni vSechny kromé BE2, BE3, CA2 5

Lehoty, v ktorych sa bude robit odbornd prehliadka a skuSka je kratSia lehota
z predchadzajtcich troch tabuliek.

12.Vyhodnotenie neodstranitel’'nych ohrozeni a rizik

Doslednym uplatiiovanim a reSpektovanim predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci je mozné znizit’ nie vSak uplne odstranit’ vSetky rizika poskodenia l'udského
zdravia.

Tab. ¢. 7: Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpecenstva a neodstranitelného ohrozenia

Faktor e e Navrh ochrannych
Pracovného Neodstranitelné opatreni proti tymto
nebezpeéenstvo stav/vlastnost | Neodstranitelné ohrozenie P vp y
procesu a . .. . nebezpecenstvam a
. poskodzujuca zdravie .
prostredia ohrozeniam
Nebezpelné elektrické napatie a . .
. .p o p Elektricky skrat — vznik
El. energia elektrické pruady pre zdravie a .. 1-8
. poZiaru
Zivot
Dotyk so Zivou ¢astou 1-6.8
v normalnej prevadzke ’
Dotyk s neZivou ¢astou pri
y P 1-5,7,8
poruche

NeodstraniteI'né nebezpecenstvo a ohrozenie je také nebezpecenstvo a ohrozenie, ktoré
podl'a su¢asnych vedeckych a technickych poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit'.

Nebezpecenstvo je stav alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného
prostredia, ktoré mézu poskodit’ zdravie.

Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, ze zdravie bude posSkodené.

Ochranné opatrenia :

1. Poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia.

2. Pouzivanie pracovnych pomdcok a ochrannych pomocok podl'a predpisu.

3. Zakazu vstupu nepovolenym osobam.

4. Vsetky udrzbarske prace len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.

5. Préaca s otvorenym ohilom len s povolenim na pracu.

6. Ochrana pred trazom elektrickym pradom v normalnej prevadzke — ochrana pred
dotykom zivych ¢asti podla CSN 33 2000-4-41 ed. 3 izolovanim zivych casti,
zabranami alebo krytim, prekazkami, umiestnenim mimo dosahu.




7.

Ochrana pred urazom el. pradom pri poruche — ochrana pred dotykom nezivych Casti
podla CSN 33 2000-4-41 ed. 3 samo&innym odpojenim napajania, pouZitim
zariadeni triedy ochrany II, nevodivym okolim.

Pravidelné revizie a prehliadky el. zariadeni vykonavané pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.

Tab. ¢. 8: Vytypované lokality pre dané neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenie:

Faktor e Miesta kde sa
; Neodstranitelné .
Pracovného N 9 e w . vyskytuje
nebezpedenstvo stav/vlastnost | Neodstranitelné ohrozenie e e b
procesu a N .. . neodstranitelné
. poskodzujtica zdravie Y
prostredia nebezpecenstvo
"y . rs Zivé elektrické casti,
Nebezpecné elektrické napatie a . . v . i
. N . Elektricky skrat — vznik nezivé elektrické
El. energia elektrické prudy pre zdravie a

Casti, cudzie vodivé
Casti

. poZiaru
Zivot

Dotyk so Zivou ¢astou

o . Zivé elektrické casti
v normalnej prevadzke

NeZivé elektrické
Casti

Dotyk s nezivou ¢astou pri
poruche

Tab. ¢. 9: Posudenie rozsahu rizika:

o Pravdepodobnost vzniku
Neodstranitelné " . . L .
Y poskodenia zdravia Stupen moznych nasledkov na
. | nebezpecenstvo alebo .. . .
Por. ¢. e b zamestnanca pri praci zdravie v pripade
neodstranitelné v bripade
ohrozenie prip
1) najlepSom 2) najhorSom | 3) najlepSom  4) najhorSom
Elektricky skrat — vznik .. . . ,
1. .. : Ziadna vysoka Ziadny vysoky
poZiaru
Dotyk so zi Cast .. . . .
2. oty S? ZIV.OU ca§ ou Ziadna vysoka Ziadny vysoky
v normalnej prevadzke
Dotyk s nezivou ¢astou .. , .. .
3. . v Ziadna vysoka Ziadny vysoky
pri poruche

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupen

moznych

1)

2)

3)

4)

nasledkov na zdravi.

najlepsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je ak sa
dodrziava pracovna disciplina, st dodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy,
stucasny vyskyt len jedného nebezpeCenstva a ohrozenia, vicsia vzdialenost’ od
vyskytu nebezpecenstva a ohrozenia.

najhorsi pripad zhladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je
nedodrzanie pracovnej discipliny, nedodrzanie pracovnych a bezpecnostnych
predpisov, subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni.

najlepsi pripad z hl'adiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného
nebezpecia alebo ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnanca.

najhorsi pripad z hladiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte dané¢ho
nebezpecenstva a ohrozenia sa predpokladd dosiahnutie najhorSieho mozného
dopadu na zdravie zamestnanca.




13. Zaver

Prace spojené s realizaciou projektu budi vykonavané v stlade snormami CSN,
vyhlaskami a zakonmi Ceskej republiky. Investor poveri realizaciou projektu fyzicki
alebo pravnickli osobu s potrebnym opravnenim v zmysle CSN EN 50110-1 ed. 3 a Vyhlasky
¢. 50/1997 Sb. Kazdu zmenu instalacie oproti projektu je nutné konzultovat’ s projektantom.

Prevadzkovatel’ je povinny udrziavat' aktualnost dokumentacie a poucit’ pouzivatela
elektroinstalacie so vSetkymi nalezitostami a spésobmi vyuzitia, taktiez je povinny zaistit’
pravidelné revizie pristrojov a elektroinstalacie a testovanie funkcie prudovych chranicov
pomocou Test tlacidla v pravidelnych intervaloch danych vyrobcom tychto pristrojov,
polro¢ne.

Povinnostou uzivatel’a elektroinstalacie je udrziavat’ zariadenia a prisluSenstvo v takom
stave aby ich prevadza bola bezpecna a spolahliva.

V Brne, 05/2020

Stanislav Macejko



Rozpocet

Investor: Ustav elektroenergetiky, FEKT, VUT v Brné
Stavba: Navrh ostrvni elektrizacni sité pro laboratof UEEN
Solarni laborator SA7.08
Ustav elektroenergetiky
Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
Vysoké uceni technické v Brné
Technicka 3082/12
616 00 Brno
Stupen: Projekt pre realizaciu stavby
Vypracoval: Stanislav Macejko
Datum: 05/2020
Poznamky: Sucastou rozpottu je elektroinitalaény material.
Sucastou rozpoctu nie su elektromontazné prace.
Cena materialu 14 393,31 K¢
Cena materialu s DPH 17 415,91 K¢

Sucty odstavcov

Pristroje 6 926,40 K¢
Nudzové stop-tlacidlo 300,61 K¢
Signalizacia 235,91 K¢
Kable a vodice 1117,31 K¢
Zasuvky a prisluSenstvo 5321,86 K¢
Spojovaci material 222,23 K¢
Ostatny material 268,99 K¢




Jednotkova Celkova
Material Vyrobca Oznacenie MnoiZstvo [ cena bez cena bez
DPH (K&) | DPH (Kg)
Pristroje
Isti¢ B20, 1P OEZ LTN-20B-1 1 ks 171,87 171,87
Isti¢ B16, 1P OEZ LTN-16B-1 2 ks 114,04 228,08
Isti¢ B10, 1P OEZ LTN-10B-1 1 ks 130,79 130,79
Isti¢ B6, 1P OEZ LTN-6B-1 1 ks 157,62 157,62
Isti¢ B2, 1P OEZ LTN-2B-1 1 ks 255,73 255,73
Pradovy chranic¢ 30maA, 25A,
typ A OEZ LFN-25-2-030A 2 ks 1627,85 3 255,70
Podpatova spust OEZ SP-LT-A230 1 ks 788,55 788,55
Tlacitkovy spinac OEZ MST-11 1 ks 422,20 422,20
Schneid
Stykat 25 A 2zap+2vyp SE iCT Elcecrl‘:i'c " |a9c20838 1ks 755,40 755,40
Pomocny kontakt 1zap+1vyp |Schneider
. . A9C15914 1 ks 760,46 760,46
SE iACTs Electric
Pristroje - celkom 6 926,40 K¢
Nudzové stop-tlacidlo
Nudzové stop-tlacidlo na Schneider
. N L . XB5AS8442 1 ks 300,61 300,61
rozvadzac rozpinacie Electric
Nudzové stop-tlacidlo - celkom 300,61 K¢
Signalizacia
Hlavica signalna XB5AVB3 , Scheu'jer XBSAVE3 1 ks 23591 23591
komplet 24VAC/DC LED zelené |Electric
Signalizacia - celkom 235,91 K¢
Kable a vodice
Kabel CYKY-J 3x2,5mm?2 15m 34,85 522,75
Kabel CYKY-J 3x1,5mm?2 20 m 21,32 426,40
Vodi¢ CYA 2,5mm?2 Cierny 3m 8,24 24,72
Vodi¢ CYA 2,5mm2 modry 2m 8,24 16,48
Vodi¢ CYA 2,5mm?2 Zltozeleny 2m 8,24 16,48
Vodi¢ CYA 1,5mm?2 cCierny 4 m 4,91 19,64
Vodi¢ CYA 1,5mm2 modry 4 m 491 19,64
Prepojovacia lista 1L 12vyv.
OEZ S$1L-210-10 1 ks 61,15 61,15
10mm2
Koncova krytka OEZ EKC-1 1 bal 10,05 10,05
Kable a vodice - celkom 1117,31 K¢
Zasuvky a prislusenstvo
. . .
Zasuvka .1x2Pv.PE léAs Schne.lder MGU3.059.18 10 ks 92,50 925,00
clonkami, pruZinové svorky Electric




Zasuvka 1x2P+PE 16A s .
. v Schneider
clonkami a prepatovou . MGU3.039.18P 2 ks 1320,24 2 640,48
i Electric
ochranou, skrutkové svorky
Kryci ramcek Unica Plus Schneider
y L, . . MGU6.004.866 6 ks 228,62 1371,72
Dvojnasobny Pistacio Electric
Schneider
Montdzny ramcek zamak . MGU7.002 12 ks 16,84 202,08
Electric
InStalacna krabica do
, ., . 6 ks 30,43 182,58
sadrokarténu dvojnasobna
Zasuvky a prislusenstvo - celkom 5 321,86 K¢
Spojovaci material
Svorka radova 2002-1201
L, WAGO 2002-1201 1 ks 11,82 11,82
WAGO 2x2,5mm2 siva
svorkaradova 2002-1204 |\ o 150021204 1ks 14,22 14,22
WAGO 2x2,5mm modra
Svork dova 2002-1207
vorka radova . |waco  |2002-1207 1ks 43,64 43,64
WAGO 2x2,5mm zeleno/%Ita
Bocnica 2002-1292 WAGO pre
WAGO 2002-1292 1 ks 11,13 11,13
svorku 2,5mm?2
Zvierka k 3 249-116
vierka koncova WAGO  |249-116 2 ks 12,63 25,26
WAGO siva
Mostik 7PE OEZ CS-PE7 1 ks 38,72 38,72
Mostik 7N OEZ CS-N7 2 ks 38,72 77,44
Spojovaci material - celkom 222,23 K¢
Ostatny material
Dutinky 2,5mmx10 1 bal 34,83 34,83
Dutinky 1,5mmx10 1 bal 34,83 34,83
Dutinky 1mmx8 1 bal 39,15 39,15
Vyvodky PG13,5 4 ks 7,96 31,84
PA 2,5 Navlekaci profil 5x5 1m 6,67 6,67
PA 1,5 Navlekaci profil 4x4 1m 5,00 5,00
Stahovacia paska 100x2,5
popisna na kabel s popisnym 1 bal 116,67 116,67
Stitkom
Ostatny material - celkom 268,99 K¢
Cena spolu 14 393,31 K¢
DPH 21%

Cena spolu s DPH

17 415,91 K¢




PROTOKOL €. 01/2020

o urceni vonkajsich vplyvov vypracovany odbornou komisiou

ZloZenie komisie:

Predseda: doc. Ing. Petr Mastny, PhD. Hlavny projektant
Clenovia: Stanislav Macejko

Nazov objektu: Solarni laboratot SA7.08, Ustav elektroenergetiky FEKT VUT

Podklady vyuZzité na vypracovanie protokolu:
Vizualna prehliadka laboratéria, norma CSN 33 2000-5-51 ed. 3

Prilohy: Ziadne

Opis technologického procesu a zariadenia:

Solarne laboratérium slazi na Ucely vyuky auskutoCilovania merani pre Studentov
a akademickych pracovnikoch s platnou elektrotechnickou kvalifikaciou podla Vyhlasky
50/1978 Sb. V priestoroch laboratéria sa mozu nachadzat’ taktiez osoby bez elektrotechnicke;
kvalifikacie.

Rozhodnutie:

Komisia stanovuje uréenie vonkaj$ich vplyvov pre Solarni laboratoi podla CSN 33 2000-5-51
ed. 3 nasledovne:

Prostredie: AA4, AB5, AC1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1-1, AMS8-1,
AMO9-1, AN1, AP1, AQ1, AR1

Vyuzitie: BA1, BB2, BC2, BD1, BE1

Budova: CAl1, CB1

Zdovodnenie:

Komisia rozhodovala na zaklade platnych elektrotechnickych a d’alsich predpisov CSN.

Datum: 07. 04. 2020

Podpis predsedu komisie



Priloha €. 1 k protokolu ¢. 01/2020

Vysvetlenie jednotlivych kédovych oznaceni uréenych vonk.

vplyvov
Vonkajsi vplyv Kéd Stanovené podmienky

Teplota okolia AA4 +5°C +40 °C
Vlhkost a teplota AB5 +5°C+40°C 5% 85%
Nadmorska vyska AC1 <2000m
Cudzie telesa AE1l zanedbatelné
Korozivne pdsobenie AF1 zanedbatelné
Raz AG1 mierny
Vibracie AH1 mierne
Rastlinstvo AK1 bez nebezpecdia
Zivotichy ALl bez nebezpetia
Elektromag. elektrostat. al.
ionizujlce p6sobenie,

Harmonické, AM1-1 kontrolovana uroven

medziharmonické

VyZarované magnetické AMS8-1 strednd Uroven

polia

Elektrické pole AM9-1 zanedbatelnd Uroven
Slnec¢né Ziarenie AN1 zanedbatelné
Seizmické pdsobenie AP1 normalne
Burkova ¢innost AQl zanedbatelna
Pohyb vzduchu AR1 pomaly
Schopnosti os6b BA1 bezne
El. odpor ludského tela BB2 normalny odpor
Dotyk so zemou BC2 vynimocny
Unik v pripade nebezpecia BD1 malo ludi/ jednoduchy Unik
Latky v objekte BE1 bez nebezpecdia
Konstrukéné materidly CAl nehorlavé
Prevedenie budovy CB1 zanedbatelne nebezpecie




ZAZNAM Z MERANIA ¢. 01/2020

Meranie impedancie siete a skratovych pradov

Vykonané diia: 17.02.a18. 02. 2020
Merané v objekte: Solarni laboratot SA7.08, Ustav elektroenergetiky FEKT VUT
Merané pristrojom: Metrel MI 3108 EurotestPV  v.¢.: 1250870

Popis merania:

Meranie impedancie siete bolo vykonané na soklovej zasuvke osadenej v rozvadzaci
ostrovného systému, ktory je napajany dvoma paralelne zapojenymi strieda¢mi Studer Innotec
XTM 2600-48. Meranie sa uskutocnilo pri napajani rozvadzaca jednym a oboma strieda¢mi.
Spésobom merania st v nameranych hodnotach impedancie siete zahrnuté aj prechodové

odpory.

Vysledky merania:

Napéjanie jednym striedacom: Zs=12,06 Q
Isc=112 A

Napajanie dvoma striedac¢mi: Zs=1,12Q
Isc =206 A

Stanislav Macejko



IMPEDANCIA PORUCHOVEJ SLUCKY A SKRATOVY
PRUD V NAVRHOVANEJ ELEKTROINSTALACII

Vypracoval: Stanislav Macejko
Ciele:

Cielom je overit’ spravnost’ vol'by ochrannych pristrojov na zaistenie ochrany automatickym
odpojenim od zdroja podla normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a ochrany pred skratom podla
normy CSN 33 2000-4-43 ed. 2.

Teoreticky uvod:
Podla CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bodu 411.4.4 musia charakteristiky ochrannych pristrojov
a impedancii spliiovat’ nasledujucu poziadavku:

Zs x1, < U, (D

Tento vztah moZeme upravit’ do nasledujucej podoby:

Zg < = ©)

kde:

Zs je impedancia poruchovej slu¢ky v ohmoch zahfnajuca zdroj, vodi¢ vedenia az
k miestu poruchy a ochranny vodi¢ medzi miestom poruchy a zdrojom,

A je prad v ampéroch vyvolavajici automaticku funkciu pristroja sposobujuceho
odpojenie v stanovenej dobe a v pripade pouzitia pradového chranica je to
vybavovaci rezidualny prad,

Up  je menovité striedavé alebo jednosmerné napétie vodic¢a vedenia voci zemi vo
voltoch

Prad L. pre isti¢e charakteristiky B sa uvazuje ako: 5 - I,

Norma CSN 33 2000-6 ed. 2 uvazuje este bezpecnostny stcinitel, ktorym je potrebné vynasobit’
impedanciu poruchovej slucky. Hodnota koeficientu je 1,5 a zahriiuje oteplenie vedenia aj
kolisanie napétia v sieti.

Overenie spravnosti vyberu zariadenia na ochranu pri skrate vychadza z normy CSN 33 2000-
4-43 ed. 2. Je dolezité, aby minimalny predpokladany skratovy prud Isc, ktory je maximalnym
skratovym pradom v najvzdialenejSom mieste chraneného rozvodu bol rovny alebo vacsi ako
L.

lsc 2 1o 3)



Kde Isc uréime nasledovne:

oo = 20 4
e = ©

Zadanie:

Zo Zaznamu merania ¢. 01/2020 je najvicsia hodnota impedancie siete Zsy = 2,06 Q a skratovy
prad Isc = 112 A. Impedanciu poruchovej slucky uvazujeme totoznu s impedanciou siete. Pri
vypoctoch budeme uvazovat’, ze tato hodnota zahfiia aj prechodové odpory na elektrickych
pristrojov, ¢o vychadza zo sposobu merania.

V tabul’ke ¢. 1 sttuvedené hodnoty ochrannych prvkov a na obrazku 1 je znazornena jednoducha
schéma navrhovanej elektroinstalacie.

Tab. ¢. 1: Navrhované ochranné pristroje a ich parametre

Prvok Parametre
Isti¢ FAO1 In =20 A char. B « =100 A
Isti¢ FA1 In=6A char. B la =30 A
Isti¢ FA2 In=2A char. B a =10 A
Isti¢ FA3 In=10 A char. B la =50 A
Isti¢ FA4 In=16 A char. B la =80 A
Isti¢ FAS In=16 A char. B la =80 A
Pridovy chranic Fl1 Ia=30 mA [, =25A la = 30 mA
Pridovy chranic FI2 Ia=30mA [, =25A la = 30 mA
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V nasledujicej casti st zobrazené vysledky vypoctov vychadzajacich z podmienok
spomenutych v teoretickom tivode. Vo vypoctoch sa neuvazovala reaktancia vedenia, jej

velkost je zanedbatel'na.

V Tabulke €. 2 s zobrazené vysledky vypoctov pre overenie podmienky uvedenej vo vzorci

2.



Tab. ¢. 2: Impedancie poruchovej slucky

Uvazovany

Dizka

R km

Zy

Zsm

Zc

Zs

Zmax

obvod)

vy t
DEOC vodi¢/kabel | 1(m) [(Q/km)| (@) | (@ | (@ | (@ | (@) Stav
:g;,;)(pc’dpamva CYA1,0mm2| 05 | 20 |0,020 2,080 | 3,12 | 7,67 | VYHOVUJE
KM (cievka CYA1,0mm2| 05 | 20 |0,020 2,080| 3,12 | 7,67 | VYHOVUIE
stykaca)
EL1 (svetelny
obvod) CYKY-J3x1,5 | 30 | 12,5 |0,750 | 2,06 |2,810| 4,22 | 7667 | VYHOVUJE
XS1 (zdsuvkovy CYKY-J3x2,5| 15 | 7,5 [0,225 2,285 | 3,43 | 7667 | VYHOVUJE
obvod)
XS2 (zasuvkowy |55 o | 1 75 10,015 2,075 | 3,11 | 7667 | VYHOVUJE

Kde:

Rim  konkrétna hodnota odporu vedenia na 1 km dizky;
Zy impedancia vedenia;

Zsy  zmerana hodnota impedancie poruchovej slucky;

Zc celkova impedancia poruchovej slucky;
Zs impedancia poruchovej slucky vynasobena bezpecnostnym sucinitel'om;
Zuax  maximalna dovoleny hodnota impedancia vychadzajuca zo vzorca €. 2.

Priklad vypoctu pre prvy riadok:

Zy=2-1"Rpyy=2-05-10"3-20 = 0,02 Q

Ze = Zgy + Zy = 2,06 + 0,02 = 2,08 Q

Zg=15-Z;=15-2,08=3120Q

Uo

Z =—=—=7,67(
mMAX =" 30

230

V tabul’ke €. 3 su zobrazené vysledky vypoctov pre overenie spravnosti vyberu zariadenia na

ochranu pri skrate.

Tab. ¢. 3: Skratové prudy

obvod)

Vivod Uvaiovany |Dizka| Rim Zy | Zsm | Zc Isc lo G
w vodig/kabel | 1(m) | (@/km)| (@ | @ | @ | (A) | (A)

i;l'ji)(p"dpatova CYA1,0mm2| 05 | 20 |0,020 2,080 | 111 | 30 | VYHOVUJE
KM1 (cievka CYA1,0mm2| 05 | 20 |0,020 2,080| 111 | 10 | VYHOVUJE
stykaca)
EL1 (svetelny
obvod) CYKY-J3x1,5 | 30 | 12,5 |0,750| 2,06 |2,810| 82 | 50 | VYHOVUJE
XS1 (zdsuvkovy CYKY-J3x2,5| 15 | 7,5 |0,225 2,285| 101 | 80 | VYHOVUIE
obvod)
XS2 (zasuvkowy |55 | g 75 0,015 2,075| 111 | 80 | VYHOVUIE




Kde:
ka
Zy
Zsm
Zc
Isc

konkrétna hodnota odporu vedenia na 1 km dizky;
impedancia vedenia;

zmerana hodnota impedancie siete;

celkova impedancia poruchovej slucky;
predpokladany skratovy prud na konci vedenia;

Priklad vypoctu pre prvy riadok:

Zy =21 Rpy=2-05-10"3-20 = 0,02 Q

Ze = Zgy + Zy = 2,06 + 0,02 = 2,08 Q

I —U°—230—111A
SC_Z_ - no
Cc

"~ 2,08

Vypocty pre zbernicu 2B10 (rozvadza¢ RLOS):

Podla CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Prilohy D automatické odpojenie od zdroja na zbernici 2B10
neuvazujeme, nakol’ko strieda¢ je schopny do stanoveného ¢asu 5 s znizit’ hodnotu napétia pod

50 V.

V tabul’ke €. 4 je zobrazeny vysledok pre tito zbernicu. Hodnoty vychadzaji zo Zaznamu

merania ¢. 01/2020.

Tab. ¢. 4: Skratovy prud na zbernici

Zbernica 2:(Q) Isc(A) 1, (A) Stav
2B10 2,06 112 100 VYHOVUIE
Zaver:

Vsetky vypocty spliuju dané poziadavky uvedené v teoretickom tvode. Vyber zvolenych

elektrickych pristrojov je z tohto hl'adiska spravny.




S$1.6

X81.2 XS1.3 XS1.4 XS1.5 X

XS81.1

WLXS1 CYKY-J 3x2.5 WLEL1P CYKY-J 3x1.5

e

WLEL1V CYKY-J 3x1.5
BAT + STRIED

| — |
RLOS

RL

LEGENDA OZNACENIA ZASUVKOVYCH OBVODOV
XS1 XS1.1

LT ] ¢isLo vyvobpu

CisSLO OBVODU
OZNACENIE ZASUVKOVYCH OBVODOV

LEGENDA ELEKTROINSTALACIE

- 2x In$talaéna zasuvka 230V/16A, v spolo¢nom horizontalnom ramceku

71T - 2x InStala¢na zasuvka 230V/16A, jedna s prepatovou ochranou,
v spolo¢nom horizontalnom ramceku

- RLOS Rozvadza¢ laboratdria ostrovného systému (sucastou exist. instalacie)

El - RL Rozvéadzac laboratéria (su€astou exist. instalacie)
_— - Kablova trasa

- Kébel

LEGENDA ULOZENIA KABLOV

T - V kablovom Zl'abe (sucastou exist. instalacie)

T - Pod povrchom

ROZVODNA SIET

1/N/PE AC 230 V 50 Hz, TN-S
PROSTREDIE

vid' protokol o uréeni vonkajsich vplyvoch

OCHRANA PRED URAZOM EL. PRUDOM PODLA CSN 33 2000-4-41 ed. 3

Zakladna: zakladna izolacia zivych Casti, prepazkami a krytmi podra ¢l. 411.2

Pri poruche: automatické odpojenie od zdroja podla ¢l. 411.4

Doplnkova: prudovym chrani¢om s menovitym rezidualnym pradom 30 mA podfa ¢&l. 415.1
POZNAMKY

Vykres riesi Cast’ laboratoria, v ktorej bude realizované rozSirenie elektroinstalacie. Vykres obsahuje iba novu
elektroinstalaciu okrem rozvadzacov, batérii a striedacov. Kablové zl'aby su sucastou laboratéria.

Vyska inStalacnych zasuviek v laboratériu je 10 cm nad zasuvkami nachadzajucich sa v laboratoriu.

VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE | KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY

Stanislav Macejko doc. Ing. Petr Mastny, PhD.

OKRES: Brno OBEC: Brno

INVESTOR: Ustav elektroenergetiky FEKT VUT v Brné
FORMAT A3
DATUM 01.05.2020
STUPEN DPS
MERITKO 1:50
ZAK.CISLO:
ARCHIVNI CISLO C.VYKRESU
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™

ROZVODNA SIET

1/N/PE AC 230 V 50 Hz, TN-S

WLO1

—

CYKY-J 3x2,5

privod zo striedaca
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EL1 XS1
VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE | KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY

FA1
OEZ
LTN-6B-1

1[ FAO1

OEZ
2| LTN-20B-1

OCHRANA PRED URAZOM EL. PRUDOM PODLA CSN 33 2000-4-41 ed. 3

Zakladna:
Pri poruche:
Doplnkova:

POZNAMKY

zakladna izolacia zivych Casti, prepazkami a krytmi podla ¢l. 411.2
automatické odpojenie od zdroja podla ¢l. 411.4
prudovym chrani¢om s menovitym rezidualnym pradom 30 mA podTla €l. 415.1

Schéma rozvadzaca neriesi existujuce zapojenie prvkov v rozvadzaci. V rozvadzaci sa nachadzaju 4 soklové
zasuvky z toho 2 programovatelné a transformator napajajuci signalizacné kontrolky.

Pbvodné zapojenie rozvadzaca ostava nezmenena a dbjde len k zmene hlavného istiaceho prvku FAO1 s
menovitym pradom 16 A na 20 A a dve soklové zasuvky, neprogramovatelne, su su¢astou zasuvkového obvodu

X82.

Stanislav Macejko

doc. Ing. Petr Mastny, PhD.

OKRES: Brno

OBEC: Brno

INVESTOR:

Ustav elektroenergetiky FEKT VUT v Brné

Bakalarska praca

Navrh ostrovni elektrizacni site pro laboratof UEEN

Schéma rozvadzada RLOS

FORMAT A3

DATUM 01.05.2020
STUPEN DPS
MERITKO 1:1
ZAK.CISLO:

ARCHIVNI CISLO C.VYKRESU




RL RLOS

| |_/
7 *
11 Fo4
;‘9\ OEZ A1 1| 3| R1| R3] KM1
2| LPN-10B-1 7 SE
A2 2| 4| Re| Ra| A9C20838
N I
| ot ®
| 7 ® PE
PE
— . 7 o | o —
L X99L
& X99PE
X99N
X94PE
XL @& @ & X98N
J |_ PG13,5 J I— PG13,5
VYVOD SV. OKRUH
WLELTV CYKY-J 3x1,5
WLEL1P CYKY-J 3x1,5
ROZVODNA SIET
VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE | KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY
1/N/PE AC 230 V 50 Hz, TN-S Stanislav Macejko doc. Ing. Petr Mastny, PhD.
OCHRANA PRED URAZOM EL. PRUDOM PODLA CSN 33 2000-4-41 ed. 3
Zakladna: zakladna izolacia Zivych &asti, prepazkami a krytmi podfa &l. 411.2 OKRES: Brno OBEC: Brno
Pri poruche: automatické odpojenie od zdroja podla ¢l. 411.4 INVESTOR:  Ustav elektroenergetiky FEKT VUT v Brné
Doplnkova: prudovym chrani¢om s menovitym rezidualnym pradom 30 mA podla ¢&l. 415.1
B FORMAT A3
POZNAMKY DATUM 01.05.2020
Schéma prepojenia znazornuje akym spdsobom bude realizané prepojenie svetelného obvodu pre napajanie z STUPEN DPS
dvoch zdrojov. Schnéma neriesi celkové zapojenie rozvadzacov RL a RLOS. MERITKO 141
ZAK.CISLO:

ARCHIVNI CISLO C.VYKRESU




