Posudek oponenta na disertacni praci

Nézev prédce: ESTIMACE ORIENTACE MULTIKOPTER
Disertant: Mgr. RADEK BARANEK
Oponent: prof. Ing. Rudolf JALOVECKY, CSc.

K posouzeni mi byl pfedany text disertaCni prace o rozsahu 110 stran, obsahujici 8 kapitol v€etné
uvodu, zavéru, seznamu literatury a dalSich pfiloh.

Podle zadosti pfedsedy komise pro obhajobu disertacnich praci v oboru Kybernetika, automatizace a
mérfeni, ktery mé jmenoval oponentem této disertacni prace, se nasledné vyjadiim k poZadovanym
bodim ve smyslu Zakona o vysokych Skolach ¢. 111/1998 Sb.

1. Aktualnost zvoleného tématu

Téma disertaCni prace povazuji za velmi aktualni a bezesporu patfi do zvoleného oboru.
Zpresfovani polohy multikoptéry, byt zde uvadéné pouze jako modelu multikoptéry, je v sou€asnosti
docela zadana problematika k feSeni. Dosazené vysledky prace ukazuji na velmi spravny pfistup
disertanta k feSené problematice. Vysledky disertacni prace Ize pouzit jak v pedagogické praxi, tak i
jako pfistup k moznému praktickému FeSeni zpfresniovani polohy létajiciho bezpilotniho prostfedku
zalozeného na principu vzniku aerodynamické sily na rotujicich plochach.

2. Puavodnost prdace a naplnéni cilt

Stanovené cile disertaéni prace, uvedené velmi stru¢né jiz v podkapitole 1. 1., povazuji za
splnéné. Rozsah splnéni povazuji za nalezity, zvlasté pak k pomérné velkému rozsahu prace.

Domnivam se, Ze uvedeny text prace je velkou mérou plvodni tvorbou autora. Po nezbytném
Uvodu do problematiky, stanoveni zakladnich pojm{, soufadnicovych soustav i pfedstaveni moznych
senzoru, je prfedevSim kapitola 3 a 4 pavodni. Ocenuji velmi nazorny pfistup k tvorbé& modelu
kvadrokoptery vhodnym rozdélenim dynamické a kinematické Casti a modelovanim téchto casti
oddélené. Navrhem, analyzou a naslednou simulaci 5 algoritm( na zpFfesnovani polohy
kvadrokoptery vyznamné pfispivaji k feSeni uvedené problematiky. Jako zcela plvodni autor
oznacuje posledni dva navrzené algoritmy: Model multikoptéry bez motort s barometrem a doplnény
stejny algoritmus s automatickym odhadem parametru.

Presto, Ze cela prace je experimentalné ovéfena pouze simulaci a to jak se simulovanymi daty,
tak i sredlnymi daty, povazuji toto feSeni jako velmi schidné a dostate¢né vérohodné k ovéfeni
navrzenych algoritma.

3. Publikovani jadra disertacni prace

Rad konstatuji, Ze publika¢ni aktivita disertanta je pfiméfena. Zvlasté oceriuji nejen jeho aktivity
jak na narodnich tak i mezinarodnich konferencich, ale i plvodni ¢lanky v odbornych ¢asopisech.



Pfedlozené clanky ukazuji na publikovani dil€ich vysledka své disertacni prace, ¢i postupné
ziskavanych podkladd pro ni.

4. Védecka erudice disertanta

PredloZena prace rozviji tak teoretickou oblast védy tak naznaduje i praktické vyuziti navrzenych
algoritmd estimace orientace multikoptéry. Pouzité metody feSeni ukazuji na spravny pfehled
disertanta a jeho schopnosti dotahnout problematiku ke zdarnému konci. Da se predpokladat, ze
odevzdanim disertani prace disertant neskonéi a bude i nadale rozvijet tuto problematiku.

5. Dokresleni osobnosti disertanta

Pfedlozena disertacni prace je velmi peclivé a kvalitné zpracovana. Jednotlivé kapitoly jsou
logicky Clenény a obsahuje vSe, co ma disertacni prace obsahovat. Rozsah prace povaZzuji za
pfiméreny.

V praci postradam jednoznacné odkazy na pouzitou literaturu. Zvlasté fada obrazku i vychozich
rovnic je prevzata a nasledné tfebaze sjednocena do spoleéného formatu. Pfesto se domnivam, Ze
pouzita literatura by méla byt pfimo uvedena. Napf. hned na zacatku kapitola 2. je uvedena néjaka
nomenklatura a nasledné uvedeni soufadnych soustav (mimochodem patfi spravné soufadné nebo
soufadnicové soustavy) bez uvedeni zdroju.

6. Otazky pro obhajobu

1. Objasnéte zaclenéni modell senzoru do kinematické ¢asti modelu kvadrokoptery.

2. Zkuste naznadcit, jak by asi mohl byt realizovan jeden Vas vybrany algoritmus pfimo na
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»palubé” multikoptery.

3. Vpraci mi chybi jednozna¢né vymezeni pfinosl v teoretické oblasti a pfinost pro praxi.
Zkuste je v kratkosti predstavit podle Vaseho minéni.

7. Zavér

Z predlozené disertani prace zcela jasné vyzafuje znalost disertanta odborné oblasti, v niz podava
k obhajobé svou praci. Rad proto konstatuji, ze disertant prokazal schopnost a pfipravenost k
samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu a vyvoje a tim splnil podminky Zakona o vysokych Skolach €.
111/1998 Sb., doporuduiji proto, aby byl pfipustén k obhajobé disertacni praci a v pfipadé uspésné
obhajoby mu byl udélen akademicky titul ,doktor*.

V Brné dne 23. 11. 2015
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