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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva problematikou navrhu databazového systému ptizptisobenou
pozadavkiim spolecnosti ELTEX electronics. Navrh databaze je realizovan
v databazovém systému MySQL. Databaze je navrzena pro ucely archivace a nasledné
vizualizace dat ziskanych z méficich pfistroji. Data jsou ukladédna na databazovy server,

kde je pfipraveny databazovy systém MySQL s navrZzenou databazi.

ABSTRACT

Bachelor thesis deal with the proposal database system tailored to company requirements
ELTEX electronics. Database design is realized in a database system MySQL. The
database is designed for archiving and visualization of data obtained from measuring
devices. Data is saved to the database server, where is the MySQL database system with

the designed database.
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UvVOD

v

Lidé méli vzdy potifebu shromazdovat nejriiznéjsi informace a data. K piehlednému
shromazd’'ovani dat je vhodna databaze, ve které jsou tyto informace a data uchovavany
systematicky a ptehledné. Za databazi lze povazovat i jednoduchy textovy soubor
s odradkovanymi informacemi, protoze databaze je uspofdadana mnozina informaci
ulozena na pamét'ovém médiu. Za soucast databaze lze teoreticky povazovat i software,
diky kterému je mozné k datim v databazi pfistupovat ¢i s nimi manipulovat. Odborné se

tento software nazyva systém fizeni baze dat.

Na databazovych systémech je postavena moderni spolecnost at’ chceme nebo ne.
Informace o evidenci obcantl, zdravotnictvi, hospodafstvi, skolstvi, letectvi ¢i vyzkumu

se shromazd’uji pravé v databazich.

Databéazovych systémi je na trhu nékolik od riiznych znacek. Mezi databazové systémy
na trhu patii naptiklad: Oracle, DB2, Microsoft Access, Microsoft SQL server, MySQL

a dalsi.
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Vymezeni problému prace

Spole¢nost ELTEX electronics potiebuje navrhnout databazi pro ucely archivace
a nasledné vizualizace dat ziskanych z nejriiznéjSich méficich pfistroji. Data jsou
ziskavana z meéficich pfistroji pomoci aplikaci na nékolika méficich pocitacovych
stanicich. VSechny tyto méfici pocitaCové stanice jsou spolecné s databazovym serverem
umistény v jedné sitové infrastruktufe. Na databazovém serveru je ptipraven databazovy
systtm MySQL, proto bude navrh databaze zpracovavan v MySQL. Pro snadnéjsi
zpracovavani navrhu databdze jsem si vybrala MySQL Workbench, protoze tento
software umoznuje vizudlni zpracovani navrhu, coz je prehledné a je jednodussi se

v takovémto navrhu zorientovat.

Cile prace

Cilem ptedkladané prace je navrh databdzového feSeni pfizpiisobené¢ho potiebam
a pozadavkliim spole¢nosti ELTEX electronics. Databaze bude realizovéna
v databazovém systému MySQL, ktery ma firma k dispozici na databdzovém serveru.
Databaze bude slouzit pro archivaci a vizualizaci dat ziskanych z méficich pfistroja.
Databaze bude umisténa na databazovy server v sitové infrastruktufe, na kterou jsou
pfipojené 1 méfici pocitacové stanice, které komunikuji s méficimi pfistroji. Databéaze
bude navrhnuta tak, aby data byla ukladana i v ptipad¢ vypadku serveru nebo preruseni
komunikace méficich pfistroji s databazovym serverem. Databdze musi byt navrhnuta

tak, aby po obnoveni komunikace mezi méficimi stanicemi a serverem byla moznost

synchronizace dat z méficich stanic na databazovy server.

Metody a postupy zpracovani

Pti zpracovani navrhu databaze bude vychdzeno z pozadavkl spolecnosti ELTEX
electronics. Pro navrh databaze bude vyuzito konceptualni metodologie a ER diagramu.

Konceptualni metodologie ma tfi zdkladni faze: konceptudlni, logickou a fyzickou fazi.

Névrh databaze bude zpracovavan v programu MySQL Workbench verze 6.0, protoze

umoznuje vizudlni zpracovavani navrhu databaze. V takovémto ndvrhu se snadnéji
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orientuje a mezi jednotlivymi navrZzenymi entitami jsou ihned viditelné vztahy mezi nimi.
Mezi vyhody programu MySQL Workbench patii i moznost automatického vygenerovani

skriptu pro vytvotreni navrzené databaze.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Tato ¢ast pfedkladané prace bude zamétena na teoreticka vychodiska tykajici se databazi,
jako je definovani pojmi: databazovy systém, databdze, systém fizeni databaze,
databazové aplikace. Dale bude prace v této Casti zaméfena na samotné MySQL, ve

kterém bude zpracovavana prakticka ¢ast predkladané prace.

1.1 Zakladni pojmy

Databazovy systém je mozné popsat jako soubor databaze, systému fizeni databéaze

a kolekce databazovych aplikaci interagujicich s databazi [9].

Databazi Ize definovat jako velké tlozisté dat, ktera mohou byt pouzivéna soucasné vice
uzivateli. Data, se kterymi uZivatelé pracuji a ktera poZzaduji, jsou integrovana
s minimalnim mnoZstvim duplikaci. Databdze neni vlastnéna Zzadnym uZivatelem,
ale je sdilenym zdrojem dat spolecnosti [9]. Zakladem databaze je tabulka, ktera
ma sloupce a tadky. Sloupce tabulky pfedstavuji vlastnosti jednotlivé polozky a fadky

predstavuji vlastnosti pfisluSejici jednotlivym polozkam [4].

Je dilezit¢ uvédomit si rozdil mezi pojmy ,,data* a ,,informace®. Data jsou surova fakta
mayjici ur¢itou dulezitost pro jednotlivce ¢i organizaci, ale nemaji vyznam. Informace jsou
data, ktera proSla zpracovanim ¢i dostala strukturu, kterd jim dava vyznam. Toto rozliSeni

pojmu data a informace neni univerzalni a ¢asto dochazi k jejich zdméné [9].

Databéze neobsahuje jen provozni data, ale obsahuje 1 popis téchto provoznich dat, proto
je databaze definovana 1 jako sebe popisujici kolekce integrovanych zaznamu. Tato data

o datech se nazyvaji metadata, dale se oznacuji jako slovnik dat ¢i systémovy katalog [9].

Pti analyze informacnich potfeb organizace, identifikujeme dulezité objekty a logické
vztahy mezi témito objekty, které je tfeba reprezentovat v databazi. Na identifikaci téchto

dilezitych objektl a logickych vazeb mezi nimi existuje nékolik metodologii [9].

Dalsim dllezitym pojmem je systém fizeni databaze. Jedna se o softwarovy systém
umoznujici uzivateli definovat, vytvaret a udrzovat databazi a poskytuje fizeny ptistup
k této databdzi. Tento software interaguje s uzivateli, databazovymi aplikacemi
a se samotnou databazi. Systém fizeni databaze umoznuje uzivatelim vkladat,

aktualizovat, mazat ale i1 volat data z databaze. Existuje-li centralni skladisté dat a popis
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dat, pak muze systém fizeni databaze poskytnout v§eobecnou moznost dotazovani na tato
data pomoci dotazovaciho jazyku (jako je napiiklad SQL). Systém fizeni databaze lze
rozdélit na pét zékladnich slozek: hardware (pocitacovy systém/systémy na kterém bézi
databaze), software, data (slouzi jako mustek mezi hardwarovou a softwarovou slozkou
a lidskou slozkou), procedury (instrukce a pravidla fidici navrh a pouZzivani databaze) a

osoby (analytici, navrhafi, spravci, programatofi a uzivatelé) [9].

Databazova aplikace je pocitaCovy program interagujici s databazi vyvolanim
odpovidajiciho pozadavku jednoho ¢i vice SQL piikazi. Uzivatelé pracuji s databazi
pomoci né¢kolika databazovych aplikaci — pro vytvafeni a spravu databaze,
ale 1 pro generovani informaci. Tyto aplikace mohou byt davkovymi aplikacemi nebo
online aplikacemi. Databazové aplikace lze programovat v jazycich tfeti ¢i vyssi

generace. Mezi jazyky tfeti generace patii naptiklad C++ nebo Java [9].

Pohled je virtualni tabulka, kterou generuje systém fizeni databdze z tabulek obsaZenych
v databazi. Pohled je definovan jako dotaz zpracovavajici zékladni tabulky, aby vytvofil
virtualni tabulku, ktera redukuje slozitost napiiklad tim, ze uzivatel vidi jen vybrana data,
ktera vidét chce i pottebuje. Mezi dalsi vyhody pohledl patii poskytovani zabezpeceni
(uzivatel nevidi vSechna data), poskytovani mechanismu pro ptizpisobeni vzhledu
databaze, vytvofeni konzistentniho a neménného obrazu struktury databaze (i ptes zmény

zékladni databaze) [9].

1.2 Jazyk SQL

SQL je anglicka zkratka pro Structured Query Language, coZ je programovaci jazyk [4].
Historie SQL jazyka saha az do sedmdesatych a osmdesatych let. Prvni standard byl pfijat
v roce 1986, ¢asem se vSak projevily nedostatky. Opravna verze byla vydana az v roce
1992 a stala se standardem relacnich databazi az do dnes. Jazyk SQL zahrnuje néstroje
pro tvorbu tabulek a vztahli mezi nimi, ale i nastroje pro manipulaci s daty (vkladani,
aktualizace ¢i mazani dat, nebo vyhledavani informaci) [11]. Jazykem SQL se pomoci
klienta ptame na data SQL serveru, ktery nasledné pii spravné polozeném dotazu odpovi.
Odpovéd je formulovana pomoci tabulky o jednom ¢i vice fadcich. Miize nastat 1 situace,
kdy odpovédni tabulka nebude mit zadné tadky, a to v piipad¢, Ze ani jedna polozka

z databaze nevyhovuje vSem podminkam dotazu zaroven [4].

15



Databdze standardu SQL jsou zalozeny na komunikaci server-klient. Jako server
vystupuje pocita¢, na némz je spuSténa sluzba naslouchajici na portu uréeném
konfiguraci. Sluzba je pfipravena naslouchat a davat odpovédi na spravné polozené

dotazy. Klient je pocitac¢ s aplikaci, ktery dotazy poklada [4].

1.3 MySQL

MySQL je relacni databazovy systém Sifeny open source pro nekomercni pouziti [1].
Jedna se o vysoce vykonny relacni databazovy model, ktery umi uchovavat velké
mnozstvi dat bez velké ztraty vykonu. MySQL lze vyuzivat téméf na vSech dnes

pouzivanych platformach jako je Windows, Linux, OS X a dalsi [6].

MySQL implementuje spoustu funkci s dostate¢nou rychlosti, ale do verze 5.0
nepodporoval transakce. Transakce je jeden ¢i vice SQL piikazii provedenych jednim
uzivatelem, které konc¢i bud’ uspéSnou zménou v databazi, nebo uvedenim databaze zpét
do vychoziho stavu, pfi€emz pro ostatni uzivatele databaze musi byt tato zména patrnd az

po tspésném vykonani celého sledu instrukci [4].
1.3.1 Databazova uloZisté MySQL

Databazova tloziste tvoii srdce databazového systému MySQL, protoZe jsou zodpovédna
za ukladani a nacitani informaci do databaze. MySQL nabizi spoustu moznosti, pokud
jde o vybér specializovaného ulozist¢ nebo druhu tabulky. Mezi druhy ulozist patii
predev§im MyISAM, InnoDB, MERGE, MEMORY, ARCHIVE, CSV, NDB Cluster,
ISAM a BDB [3].

MyISAM je rychlé, komprimovatelné implicitni wlozist¢ MySQL s fulltextovym
vyhledavanim. InnoDB je robustni ulozist¢ umoznujici transakéni zpracovani se silnou
referen¢ni integritou, které je ¢asto pouzivano pro slozité aplikace s velkym objemem dat,
v nichZ je nezbytné pouZiti transakci. Vytvofenim jediného pohledu na vice identickych
tabulek MyISAM je MERGE, toto ulozisté je zdkladem pro hlaSeni o zaplnéni nebo pro
nastroje Decision Support System (DSS) ¢i Online Analytical Processing (OLAP).
Datové ulozisté typu MEMORY je extrémné rychlé, jednoduse konfigurovatelné a
umoznuje vyvojarim vyuzit vyhod prace s paméti, kde jsou tabulky tohoto typu ulozené.
Ulozisté ARCHIVE je zaméfeno na aplikace s velmi velkym objemem nepfili§ &asto

aktualizovanych informaci. Tabulky ulozist¢ ARCHIVE S$etii misto na disku. Vytvotenim
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soubortl s daty oddélenymi ¢arkami usnadnuje tloziste¢ CSV vyvojaiim plnéni jinych
aplikaci, které umi pracovat s timto druhem souborti s daty MySQL. NDB Cluster je
zékladni ulozisté pro MySQL Cluster, které umoziuje uchovavat synchronizovana data
na vice pocitacich, coz vede k obrovské Skalovatelnosti a zvySeni vykonu. ISAM je
puvodni ulozisté¢ MySQL, které bylo postupné nahrazeno ulozistém MyISAM. BDB bylo
prvnim ulozidtém MySQL, které podporovalo i transakce. Ulozi§té InnoDB vsak ziskalo

vetsi podil na trhu. Nejpopularnéjsimi tlozisti jsou MyISAM a InnoDB [3].

1.4 Datové typy

Datové typy lze rozdélit do tii zakladnich skupin: ¢iselné datové typy, fet€zcové datové
typy a datové typy pro datum a Cas. Tyto tfi zadkladni skupiny datovych typi zahrnuji
Celkem bude v této praci popsano devatenact datovych typi. Tabulky datovych typt jsou

pro lepsi piehlednost souhrné i v piiloze prace
1.4.1 Ciselné datové typy

MySQL podporuje ne€kolik datovych typt pro Cisla, které je mozné rozdelit do dvou
podskupin. Prvni podskupinou datovych typta My SQL jsou datové typy pro cela ¢isla
(celociselné datové typy), druha podskupina datovych typti je pro desetinna Cisla (Ciselné

datové typy s pohyblivou desetinnou ¢arkou) [1].
1.4.1.1 Celo¢iselné datové typy

Mezi celocCiselné typy patii: TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT, BIGINT.
U celoc¢iselnych datovych typl lze nastavit maximalni zobrazovaci Sitku a neni-li

uvedeno jinak, jedna se o celé ¢islo od 1 do 255 [7].

TINYINT se pouziva se pro velmi malé celd ¢isla. SMALLINT se pouziva pro mala cela
¢isla. MEDIUMINT je urcen pro stfedné velkd cela Cisla. INT se pouziva pro bézné
velka cela cisla. BIGINT se vyuziva pro velkd celd ¢cisla v rozsahu
—9223372036854775808, az 9223372036854 uvazujeme-li zdporna Cisla, nebo v rozsahu
0az 18446744073709551615 uvazujeme-li pouze kladna ¢isla. V paméti zabira pro kazdé

¢islo osm bajta [7].
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Tabulka 1: Celociselné typy (Zdroj [1])

Datovy typ Rozsah Velikost | Vychozi
se znaménkem bez znaménka hodnota

TYNYINT -128 az 127 0az 255 1 bajt Null /0

SMALLINT -32768 az 32767 0 az 65535 2 bajty Null /0

MEDIUMINT | -8388608 az 8388607 0az 16777215 3 bajty Null /0

INT -2147483648 az | 0az 4294967295 | 4bajty Null /0
2147483647

1.4.1.2 Datové typy s pohyblivou desetinnou ¢arkou

Typy s pohyblivou desetinou ¢arkou: FLOAT, DOUBLE, DECIMAL. U téchto typt
lze nastavovat maximalni zobrazovaci Sitku jako u celociselnych datovych typt, navic
1ze jesté nastavit pocet Cislic za desetinnou ¢arkou. Pocet ¢islic za desetinnou ¢arku nesmi
byt vétsi nez maximalni zobrazovaci Sitka minus dva, jinak se automaticky upravi
maximalni zobrazovaci §itka na pocet desetinnych mist plus dva. Je-li pocet ¢islic
za desetinnou carkou nastaven na rovno nule, pak data nemaji desetinnou carku,
ani desetinnou ¢ast Cisla. Je-1i pouzit parametr UNSIGNED, nejsou povolené zaporné

¢iselné hodnoty [7].

Tabulka 2: Ciselné typy s pohyblivou desetinnou ¢arkou (Zdroj [1])

Datovy typ Rozsah Velikost Vychozi
se znaménkem hodnota

FLOAT +1,175494351E-38 az +3,402823466E+38 4 bajty Null/ 0

DOUBLE | £2,2250738585072014E-308 az 8 bajth Null /0
+1,17976931348623157E+30

DECIMAL | £2,2250738585072014E-308 az pohyblivé Null /0
+1,17976931348623157E+30

FLOAT se pouziva pro malé ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce. Neni-li ur¢ena maximalni

zobrazovaci Sitka ani pocet Cislic za desetinnou ¢arkou, pak neni nastavena velikost
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zobrazeni ani ptesnost. DOUBLE se vyuziva pro ukladani velkych cisel s pohyblivou
fadovou carkou. Je piesnéjsi nez datovy typ FLOAT. Neni-li uréena maximalni
zobrazovaci Sifka ani pocet Cislic za desetinnou c¢arkou, pak neni nastavena velikost
zobrazeni ani presnost stejn¢€ jako u datového typu FLOAT. DECIMAL je pouZzivan pro
velka ¢isla v pohyblivé fadové carce ukladané jako fetézec. Pokud neni nastaveno jinak,
pak je vychozi hodnotou pro maximalni zobrazovaci Sifku deset a vychozi hodnota pro
pocet Cislic za desetinnou ¢arkou nula. V paméti zabird pohyblivy pocet bajtl. Jeden bajt
pro kazdou ¢islici, jeden bajt pro desetinnou ¢arku je-li pouzita a jeden bajt pro znaménko

minus je-li pouzito [7].
1.4.2 Retézcové typy

Pro zpracovani tetézch ma MySQL nckolik datovych typi: CHAR, VARCHAR,
TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT, LONGTEXT [1]. Pouzivaji se pro ukladani textu.
Lze do nich ale ukladat i ¢isla a dal$i data. Jednotlivé typy maji omezenou maximalni
délku a nekteré rozliSuji 1 velikost pismen. U typu CHAR a VARCHAR lze nastavit
maximalni zobrazovaci $itku (neni-li nastaveno jinak, jedna se o cel€ ¢islo od 1 do 255).
U vSech je vychozi hodnota NULL nebo “’ (tj. prazdny fetézec). Jen typ VARCHAR

rozliSuje s parametrem BINARY velikost pismen ulozenych v fetézci [7].

Tabulka 3: Retézcové typy (Zdroj [7])

Datovy typ Povolena délka Velikost

CHAR 0 az 255 bajtt az 255 bajtt
VARCHAR 0 az 255 bajth hodnota délky + 1 bajt
TINYTEXT 0 az 255 bajtt hodnota délky + 1 bajt
TEXT 0 az 65535 bajth hodnota délky + 2 bajty
MEDIUMTEXT | 0 az 16777245 bajtt hodnota délky + 3 bajty
LONGTEXT 0 az 4294967295 bajtt hodnota délky + 4 bajty

Pokud u typu CHAR neni nastavena maximalni zobrazovaci §itka, pak se automaticky
nastavi tato hodnota na jedna. Je-li ukladany fetézec del$i nez nastavend maximalni

zobrazovaci $itka, pak se tento ukladany fetézec zkracen a zbytek fetézce je ignorovan.
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Je-1i ukladany fetézec krat§i nez maximalni zobrazovaci Sitka, pak je tento fetézec
doplnén mezerami na maximalni zobrazovaci §itku. Pfi nacitani dat z databaze jsou tyto
nadbytecné mezery ale ignorovany. U typu VARCHAR je dlouhy uklddany fetézec
piesahujici nastavenou maximalni zobrazovaci Sitku zkracen a zbytek je ignorovan. Je-
li ukladany fetézec krat$i nez maximalni zobrazovaci Sitka, koncové mezery se pred

ulozenim odstrani [7].
1.4.3 Typy pro datum a ¢as

Datum a cas lze v databazi také uchovavat v nékolika typech: DATE, DATETIME,
TIMESTAMP, TIME, YEAR [1].

Tabulka 4:Typy pro datum a ¢as (Zdroj [1])

Datovy typ Format Rozsah Velikost

DATE 'RRRR-MM-DD' '1000-01-01"az '9999-12-31" | 3 bajty

DATETIME | 'RRRR-MM-DD hh:mm:ss' | '1000-01-01 00:00:00" aZ | 8 bajth
'9999-12-31 23:59:59'

TIMESTAMP | 'RRRR-MM-DD hh:mm:ss' | '1970-01-01  00:00:00' az | 4 bajty
'2037-01-01 00:00:00'

TIME 'hh:mm:ss' a '-hh:mm:ss' '-838:59:59' a7 '838:59:59' 3 bajty

YEAR (4) RRRR '1901" az '2155' a '0000' 1 bajt

YEAR (2) RR '"1970" az 2069 1 bajt

Pro datovy typ YEAR je vychozi maximalni zobrazovaci §itka Ctyfi, je mozné ale nastavit
zobrazovani pouze poslednich dvou ¢islic. TIMESTAMP udrZzuje vzdy aktudlni Cas

posledni zmény zdznamu [7].

1.5 Rela¢ni model

V relaénim modelu jsou data logicky strukturovand do relaci (tabulek). Relace
je jednoducha a logicka struktura, kterd je silnou strankou relaéniho modelu. Relacni

model navrhl E. F. Codd v roce 1970. Cile relacniho modelu byly umoznit vysoky stupen
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nezavislosti dat, poskytnout zaklad pro normalizaci relaci a umoznit expanzi mnozinove

orientovanych jazykl pro manipulaci s daty [9].

Komer¢ni systémy zalozené na relacnim modelu se zaCaly objevovat az koncem
sedmdesatych a zacatkem osmdesatych let dvacatého stoleti. V soucasné dob¢ existuje
nékolik set relacnich systémi fizeni badze dat a mnoho z nich nedodrzuje striktné definici
rela¢niho modelu. Vznikly i ndvrhy nékterych rozsiteni relacniho modelu, aby byl 1épe
vystihnut vyznam dat, aby se podpoftily objektové orientované koncepty, aby byly lépe
podporovany deduktivni schopnosti [9].

1.5.1 Model dat

Model dat je integrovana kolekce konceptli pro popis dat, relaci mezi nimi a jejich
omezeni. Jedna se o data pouzivand organizaci. Model dat je reprezentace realné¢ho svéta
objekti a udalosti a jejich souvislosti. Nahodilé vlastnosti jsou ignorovany a naopak
podstatné a zékladni aspekty organizace jsou konkretizovany. Ukolem modelu dat je
reprezentace datovych pozadavki organizace nebo jeji ¢asti. Mél by poskytovat zakladni
koncepty a charakteristiky, které umozni ndvrhaiiim databdze a koncovym uzivatelim
jednoznaéné a presné komunikovat o organizaci dat. Datovy model ma ti1 Casti:
strukturalni ¢ast (obsahuje mnoZinu pravidel jak konstruovat databazi), manipula¢ni ¢ast
(definujici typy operaci ptipustnych na datech) a mnoZinu pravidel integrity (zajist'ujici

presnost dat). Ugelem je data reprezentovat srozumitelnym zptisobem [9].
1.5.2 Terminologie

Relaéni model je zaloZen na matematickém konceptu relace, kterou fyzicky reprezentuje
tabulka. Codd byl matematikem a tak vyuzil matematickou terminologii (v¢etng teorie

mnozin a predikatové logiky [9].

Rela¢ni model ma pét zékladnich slozek: relaci, atribut, datovou n-tici, doménu a rela¢ni
databazi. Relaci predstavuje tabulka, kterou vyuzivame k ukladani informaci o objektech,
které chceme v relaci reprezentovat. Radky této tabulky odpovidaji datovym n-ticim a
sloupce atributim. Na potadi atributi v relaci nezélezi, i kdyz jsou jinak uspotadané,
jedna se o stejnou relaci. Domény ptredstavuji mnozinu ptipustnych hodnot pro atributy a
definuje tak jejich vyznam a zdrojové hodnoty. S jednou doménou muiize byt spojeno
n¢kolik atributii. Rela¢ni databaze se sklada z tabulek s odpovidajici strukturou (tabulky

jsou normalizovangé) [9].
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Obrazek 1: rela¢ni datova struktura (Zdroj [9])

1.5.3 Vlastnosti relaé¢nich tabulek

Rela¢ni tabulka ma nésledujici vlastnosti: jméno, které ji odliSuje od vSech ostatnich
tabulek v dané databazi, kazda buiika tabulky obsahuje pfesn¢ jednu hodnotu, kazdy
atribut ma jedinecné jméno, vSechny hodnoty v jednom atributu (sloupci) jsou ze stejné
domény, poradi atributti (sloupcti) v tabulce neméa vyznam, neexistuji duplicitni zdznamy

v tabulce - kazdy zdznam je jedine¢ny [9].
1.5.4 Kilice relace

Za kli¢ relace je povazovan atribut ¢i kombinace atributi z jedné tabulky zajist'ujici
jedinecnost zdznamu. RozliSujeme piedev§im kandidatni kli¢, primarni kli¢ a cizi klic.
Kandidatni kli¢ je takovy kli¢, ktery obsahuje minimalni pocet atributi nutnych
k jedine¢né identifikaci zdznamu. Kandidatni kli¢ se tedy vyznacuje dvéma vlastnostmi

— jedinecnost a neredukovatelnost [9].

7w o

Primarni kli¢ je vybran z kandidatnich kli¢t. Protoze tabulka nema duplicitni zaznamy je
diky primdrnimu kli¢i velice snadné najit kterykoliv konkrétni zdznam. Kazda tabulka ma

svlj primarni kIi¢ [9].
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Cizi kli¢ je sloupec ¢i skupina sloupcti v jedné tabulce, ktera odpovida kandidatnimu klici
jiné tabulky. Cizi kli¢ v jedné tabulce tvoii s primarnim klicem v jiné tabulce vztah mezi

témito tabulkami (cizi kli¢ v jedné tabulce je shodny s primarnim klicem v tabulce jin¢)
[9].
1.5.5 Relacni integrita

ProtoZe kazdy atribut tabulky je spojen doménou, existuji omezeni mnoziny piipustnych
hodnot pro dany atribut tabulky. Navic existuji jeste dalsi dve diilezita integritni omezenti,
ktera se vztahuji na vSechny instance databéaze. Integritni omezeni jsou pravidla definujici
nebo omezujici n€které vlastnosti dat uZivanych organizaci. Tato pravidla omezuji

napiiklad domény — jejich hodnoty.

Jedna se o entitni integritu a referencni integritu. Nejprve si ale objasnime pojem hodnoty

null [9].

Hodnoty null pfedstavuji nezndmé nebo neplatné hodnoty pro dany zdznam. Mize
znamenat, Ze pro dany atribut dand hodnota nelze pouzit, nebo Ze hodnota nebyla zadana.
,»Null” neni povazovana za hodnotu ale za nepfitomnost hodnoty, na rozdil od Ciselné

nuly nebo mezery (to jsou hodnoty) [9].

Prvni integritni pravidlo je entitni integrita — vztahuje se na primarni klice tabulek
(fyzicky uloZzenych v databazi, ne pohledovych tabulek). Toto pravidlo fika, Ze v tabulce
atribut primérniho kli¢e nesmi mit prazdnou hodnotu. Druhym integritnim pravidlem je
referen¢ni integrita — existuje-1i v tabulce cizi kli¢, pak musi jeho hodnota odpovidat
hodnoté nékterého z primarnich klict jiné tabulky nebo musi mit cizi kli¢ prazdnou

hodnotu [9].

1.6 Entitné-rela¢ni model

Zakladnimi elementy ER modelu jsou na konceptudlni trovni entity a vztahy (relace).
Za entitu je povazovédna véc, kterd muze byt samostatné identifikovana (naptiklad
konkrétni spolecnost, osoba, udalost atd.). Vztah je néjaké spojeni mezi entitami.
U vztahti I1ze rozliSovat jejich kardinalitu a volitelnost. Kardinalita je vlastnost vztahu, lze
rozliSovat, zda vztah jedné entity k druhé je vyjimecny a muize nastat tedy pouze jednou,
nebo zda miiZe tento vztah nastat vicekrat. U volitelnosti vztahu sledujeme povinnost (zda

vztah nastava vzdy) ¢i volitelnost (vztah nastat nemusi) vztahu [10].
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1.6.1 Entita

Entita je rozliSitelny a identifikovatelny objekt svéta, ktery popisujeme. Entity lze
na zéklad¢ podobnosti slu¢ovat do entitnich mnozin. Kazda entitni mnozina mé uveden
identifikator a ma uvedenou 1 minimalni mnoZzinu atributl, které zajist'uji jednoznacnou
identifikaci entity v této mnoziné. Nejcastéji se rozliSuji tyto typy entit: obecna, zakladni
(nezavisld na jinych entitach), popisna (existen¢né zavisld na jedné ¢i vice jinych entitach,
pricemz existencni zavislosti jsou vyjadifeny pomoci charakteristik vztaht), vazebni
(popisuje vazbu mezi entitami), generalizacni (vytvaii entitu vyssi trovné z dvou ¢i vice
urovné vyssi) [10].

1.6.2 Atribut

Atribut je datovy prvek, ktery blize charakterizuje entitu nebo vztah mezi entitami.
I atributy se popisuji na typové urovni (stejné jako entity). Atributy lze délit podle
povinnosti: povinny (totalni) atribut — pro kazdy vyskyt entity ma tento atribut hodnotu,
nebo je atribut nepovinny (parcidlni) atribut — atribut nema hodnotu pro kazdy vyskyt
entity. Déle lze délit atributy dle druhi: zékladni atribut — nelze jej odvodit z jinych
atributii, odvoditelny atribut — je mozné ziskat jej odvozenim a jinych zadkladnich
¢i odvoditelnych atributid. Tyto odvoditelné atributy se do datovych modelt vétSinou

nezakresluji [10].
1.6.3 Relace (vztah)

Jednotlivé entity mezi sebou maji vzdjemné konkrétni vztahy. Pro tuto praci se zamétime
pouze na vztahy kardinalni — tzn. maximalni a minimalni pocet vyskytl entity v ur¢itém

vztahu. Rozlisujeme vztahy 1:1, 1:N a M:N [10].

Vztah 1:1 pfifazuje zaznamu z jedné tabulky pravé jeden zaznam z tabulky jiné. Vztah
1:N umoznuje jednomu zédznamu z jedné tabulky pfifadit vice zdznamt z jiné tabulky.
Vztah M:N neni moc cCasty, umoziiuje n€kolika zdznamim z jedné tabulky pfifadit
n¢kolik zdznamt z jiné tabulky. Pti vztahu M:N se provadi dekompozice pomoci vazebné

tabulky — vzniknou tak misto jednoho vztahu M:N vztahy dva 1:N [9].
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1.7 Normalizace

Pro navrh datového modelu databdze existuje cela tfada pravidel. Nejdilezitéjsi
je normalizace dat, kterd ma predchéazet ukladani duplicitnich informaci do databaze.
Dalsi pravidla se tykaji naptiklad referen¢ni integrity a vybéru indexti. Néktera pravidla
pro navrh datového modelu databaze jsou vSak protichiidna, proto nema smysl dodrzovat

striktn¢€ v§echna pravidla a obcas je potfeba volit kompromis [5].

Normalizaci jako techniku vyvinul E. F. Codd v roce 1972. Pouziva se pro vytvoreni sady
tabulek databaze s minimalni redundanci. Casto se normalizace provadi jako soubor testii
na tabulce, aby se urcilo, zda jsou dodrzena pravidla pro urcitou normalni formu.
Normalizaénich forem je nékolik, nejpouzivanéjsi z nich jsou: prvni normalni forma,
druha normalni forma a tfeti normélni forma. VSechny tyto formy jsou zalozeny na

vztazich mezi sloupci tabulky [9].

Normaliza¢ni formy vychdzi z pozadavki na efektivni ukladédni dat a minimalizuji
redundance pii zachovani integrity a konsistence dat. Datovy model porusujici nékterou
z normalizac¢nich forem neni navrzen optimalné. Je-li databadze normalizovana na vyssi
urovni, pak musi byt normalizovana na vSech ptedeslych. Normalizace se provadi tak,
aby byly zachovany nésledujici pozadavky: bezztratovost dat pii zpétném spojeni,

zavislosti, redundance (odstranéni duplicitnich zdznamt) [11].
1.7.1 Prvni normalni forma

Tabulka je v prvni normdlni formé, pokud jsou vSechny jeji atributy definovany
nad doménami. To znamen4, Ze vSechny atributy entity jsou jednoduché (nikoliv sloZzené
¢1 vicehodnotové) [11]. Prvni normélni forma je jedinou normaliza¢ni formou, kterd je

nezbytna pro vytvoreni vhodnych tabulek pro rela¢ni databazi. Ostatni normaliza¢ni

vvvvvv

1.7.2 Druha normalni forma

Druha normalni forma se tyka pouze tabulek se slozenymi primarnimi kli¢i (to znamena,
ze primarni kli¢ je slozen ze dvou ¢i vice atributil) [9]. Tabulka splituje druhou normalni
formu, kdyz je v prvni normalni formé a kdyz jsou vSechny jeji atributy zavislé na celém

primarnim (kandidatnim) klici [11].
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1.7.3 Treti normalni forma

Tabulka je ve tfeti normalni form¢, pokud spliiuje prvni a druhou normélni formu a pokud
navic nema tranzitivni zavislosti. To znameni, ze tabulka ma vSechny neklicové atributy
vzajemné nezavislé [11]. Tranzitivni zavislost (zprostiedkovand zavislost) je takova
zavislost, kdy sloupec ,,a* determinuje sloupec ,,b* a sloupec ,,b* determinuje sloupec

,»C*“. Sloupec ,,c* je tedy zprosttedkovan¢ zavisly na sloupci ,,a* diky sloupci ,,b* [9].

1.8 Metodologie navrhu

Metodologie navrhu je strukturovany piistup pouzivajici procedury, techniky, néstroje
a dokumentaci s cilem podpofit a usnadnit proces navrhu databaze. Metodologie se sklada
z nékolika stadii, stddia se skladaji z krokli a kroky vedou navrhéare databaze
odpovidajicimi technikami ke kazdému stadiu. Jednotliva stadia napomahaji navrhafi pfi
planovani, spravé, kontrole a zhodnoceni projektu. Jedna se o strukturovany pfistup
k analyze a modelovani souboru pozadavkil standardizovanym a organizovanym

zpusobem [9].

Navrh databéze je iterativni proces, ktery ma pocate¢ni bod a nekonecnou mnozinu
moznosti zjemnovani. Jedna se sice o procedurdlni postup, ale neni nutné tento postup
zcela striktn€ dodrzovat. Je pravdépodobné, Ze n¢které znalosti ziskané v urcitém kroku
povedou ke zméné rozhodnuti v krocich predchazejicich. Metodologie tedy mtze slouzit

jako ramec, ktery nas ma efektivné vést procesem navrhu databaze [9].

Pro tuto préaci jsem si vybrala konceptudlni metodologii, kterd bude podrobnéji popsana
nize.
1.8.1 Faze navrhu databaze

Konceptualni metodologie navrhu databaze rozd€luje proces navrzeni databaze do tii
hlavnich fazi: konceptudlni, logickou a fyzickou. Béhem faze konceptualniho navrhu
se vytvaii konceptudlni model na zékladé dat pouzivanych organizaci bez jakéhokoli
uvazovani o podrobnostech nebo o implementaci. Tento model ma za ukol identifikovat
dilezité entity a relace, které je potieba v databazi reprezentovat. Konceptualni faze

slouzi jako zdroj informaci pro fazi logickou [9].
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Logicka faze je proces vytvoieni modelu dat vyuZzivanych organizaci — je zalozen
na specifickém modelu dat, ale jinak je nezavisly (na systému fizeni baze dat
1 na implementaci). Vytvaii se logicka reprezentace databaze, jako zaklad je vyuzivan
v této praci relacni model dat (popsan dale). Relace a entity logicky model reprezentuje
jako mnozinu relacnich tabulek. Tato faze navrhu slouzi jako zdroj informaci a dat
pro fyzickou fazi ndvrhu. Umoziuje névrhafi databdze uvazovat nad alternativnimi

postupy pii fyzické realizaci databaze, to je pro efektivni navrh databaze velmi dilezité
[9].
Ve fyzické fazi navrhu databaze se navrhat rozhoduje jak fyzicky implementovat logicky

navrh v prostredi cilového systému fizeni baze dat. Tato faze konkrétné upravuje navrh

databaze pro specificky databazovy systém (SQL Server, Access, Oracle) [9].
1.8.2 Zasady pro uspéSny navrh databaze
Existuji zasady diilezité pro uspésnost navrhu databaze:

e Interaktivni prace s uzivateli co nejvice je to mozné

e Postup dle strukturované metodologie béhem celého procesu navrhu

e Vyuzivani daty fizen¢ho pfistupu

e Zahrnuti struktury a integrity do datového modelu

e Pouziti normalizace a techniky ovéfeni spravnosti transakci v metodologii
e Pouziti diagramu pro reprezentaci modelu dat

e Pouzivani jazyku pro navrh databaze

e Vytvofeni slovniku dat
Vsechny vySe uvedené zasady jsou obsazeny v konceptudlni metodologii [9].
1.8.3 Konceptualni navrh databaze

Konceptuélni navrh databaze je prvni faze konceptualni metodologie nadvrhu databéze.
Jedna se o konceptualni datovy model, ktery popisuje obsah dat systému na trovni, ktera
je nezéavisla na vlastnim implementacnim a technologickém prostfedi. Konceptudlni
navrh databéze plni nésledujici funkce: poznavani zkoumané c¢asti reality, komunikace
mezi Cleny tymu (feSitelského), platforma pro diskuse s uzivateli, podklad pro navrh

datové zékladny, dokumentace existujici datové zakladny [10].
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Konceptudlni navrh databdze vytvari ER (entitné-relacni) model, ktery ptedstavuje
uplnou a presnou reprezentaci datovych pozadavki organizace nebo jeji ¢asti, kterou ma
databaze podporovat. Model zajist'uje minimalni redundanci dat a je schopen podporovat
transakce. Kazdy ER model obsahuje entity, relace, atributy a jejich domény, klice
kandidatni, primarni a integritni omezeni. ER model je popsan v dokumentaci, ve které

jsou zahrnuty 1 ER diagramy [9].

Konceptuadlni model se déli na dvé podurovné: konceptudlni schéma a konceptualni
model dat. Konceptualni schéma zachycuje zékladni entitni mnoziny, vztahy a jejich
atributy. Konceptudlni model dat popisuje obsah datové zakladny a je vytvofen za ticelem

ptesného obsahu datové zakladny [10].
1.8.4 Logicky navrh databaze

Logicky navrh databaze ptrevadi ER model ziskany v konceptudlnim névrhu databaze
do mnozZiny rela¢nich tabulek. Pti tvorbé logického navrhu databaze se zabyvame otazkou
,»c0“. Pro minimalizovani redundance se kontroluje, zda struktura tabulek vyhovuje
normalizaénim formam. Definuji se poZadovana integritni omezeni a zkontroluje se
moznost provadéni poZzadovanych transakci nad tabulkami. Logicky navrh je nezavisly

na databazovém systému fizeni dat i na fyzické implementaci [9].

Diky definicim poZadovanych integritnich omezeni se zabrani, aby se databaze stala
nekompletni, nepfesnou ¢i nekonzistentni. Tato pravidla zahrnuji pozadavky na data,
omezeni domén sloupctl, integritu dat, multiplicitu, referencni integritu a dalsi integritni

omezeni [9].
1.8.5 Fyzicky navrh databaze

Fyzicky navrh databaze navazuje na logicky navrh databaze, ktery je pro néj zdrojem
informaci. Jedna se o proces vytvofeni popisu implementace databaze. Popisuje
podkladové tabulky, organizaci souborl, pouzivané indexy (pro efektivni piistup
k datim), dal$i integritni omezeni a bezpe¢nostni omezeni. Zabyva se otazkou ,,jak".
Névrhai databdze musi v této fazi znat pocitacovy systém a funkénost cilového
databazového systému fizeni dat (protoze jednotlivé DBMS se svou funk¢nosti
v soucasné dob¢ odlisuji). Funguje zde i zpétna vazba — jsou-li u¢inéna n¢jaké rozhodnuti

tykajici se naptiklad zlepSeni vykonnosti, pak to ovlivni i logicky navrh databaze [9].
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1.9 Indexy

Index je pomocnd datova struktura, ktera umozinuje rychlejsi lokalizaci konkrétnich
zdznami v souboru pro systém fizeni databaze, a tim zrychluje odezvu na dotazy
uzivateli. Indexy v databazi lze srovnavat s rejstiikem v knize. Indexy nejsou
pro pouzivani nezbytné, ale mohou mit podstatny vliv na vykonnost databaze [9]. Indexy
jsou nejjednoduseji upravovatelnymi strukturami databdze a nevyzaduji zmény
v aplikacich. [3]. Indexy by ale nemély byt pouzivany nadbytecné€, protoze zpomaluji
operace typu INSERT, UPDATE a DELETE. V databazi je mozné mit index na vice
sloupcich tabulky najednou — nazyvaji se vicesloupcové indexy. Tyto vicesloupcové
indexy maji redlny vyznam pouze v piipadé, Ze vyhleddvame data pomoci hodnot
v indexovanych sloupcich. Je moZné mit 1 vice indexti na jedné tabulce, pokud se tykaji
jinych sloupct [8]. Indexy miiZeme vytvofit pfi definici tabulky, ale neni to nutné.
Je mozné a relativné jednoduché pfidat je do databéaze, i po zavedeni do provozu, beze
zmén kodu, ale generovani indexti u velkych tabulek miize byt ¢asové naro¢né. Navrhar
¢1 spravce databaze musi neustale zkoumat databazi a indexu. Musi byt neustale pfipraven

provadét ptipadné potiebné zmény [3].

Struktura indexu souvisi s vyhleddvacim kli¢em a obsahuje zdznamy o hodnoté¢ klice
a adrese logického zdznamu v souboru. Soubor s logickymi zdznamy je oznacovan jako
datovy soubor a soubor se zdznamy o indexu je oznaCovan jako indexovy soubor.
Hodnoty v indexovém souboru jsou fazeny podle indexacniho pole (jeden sloupec). Mezi
nejvyznamnéj$i typy patii primarni index, seskupovaci index a sekundéarni index.
Primérni index ma datovy soubor sekvencné fazeny podle klicového pole a indexac¢ni
pole je zaloZeno na sefazeném klicovém poli. U klicového pole je zaruka jedinecné
hodnoty kazdého zadznamu. U seskupovaciho indexu je datové pole fazeno podle
neklicového pole (nazyvané také seskupovaci pole) a indexacni pole je zaloZeno na tomto
nekli¢ovém poli. Kazdé hodnoté¢ indexu mize tedy odpovidat vice zaznami v datovém
souboru. Sekundarni index je definovany na zékladé nesetiidéného pole datového
souboru. Soubor miiZe mit nejvyse jeden primarni index, jeden seskupovaci index a navic
muze mit nékolik sekundarnich indext. Pro vytvafeni indexi se pouziva piikaz CREATE

INDEX [9].
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1.10 UloZené procedury

Ulozené procedury maji nékolik vyhod, ale maji 1 své nevyhody. Mezi vyhody patii
predevsim to, Ze izoluji aplikaci od zmén v databdzi. Pokud se tedy zméni struktura
databaze, staci modifikovat ulozené procedury a aplikace jako takové se zmény
nedotknou. To se tyka ale pouze takovych zmén, které zachovavaji logicky vyznam
uloZenych dat, a téch nebyva mnoho. Pfibydou-li naptiklad nové sloupce nebo tabulky,
aplikace vyuzivajici data z databaze musi na tuto zménu reagovat. DalSi vyhoda
ma spocivat ve vyssi vykonnosti databaze. Dochdzi k tomu zejména tehdy, pokud
procedura obsahuje vice pfikazli a porovnavame ji se situaci, kdy posilame tyto ptikazy
na server postupné ve vice davkach. Pokud piikazy na server poSleme v jedné davce,
nebude rozdil tak vyznamny. K6d uloZzené procedury bude zkompilovan a zoptimalizovan
pouze jednou a proveden mize byt mnohokrat. To ma dualezitou roli, pokud procedura
rychlejsi. Naopak bude-li SQL ptikaz jednoduchy, miize byt pfimo odeslany piikaz na
server rychlejsi, protoze optimalizace ptikazu nezabere tolik casu jako volani procedury

[S].

UloZené procedury maji i jisté nevyhody. Nevyhodou diisledného pouzivani ulozenych
kompletné synchronizovany: datovy model, ulozené procedury a vlastni kod aplikace.
Zména v datovém modelu vyzaduje modifikaci na uloZzenych proceduréach i ve vlastnim

kédu aplikace. Omezime-li ulozené procedury, o néco se zjednodusi i sprava aplikace [5].

1.11 Zabezpeceni databaze

Bezpecnost by méla byt prvni mySlenka, kterd napadne spravce MySQL databaze
po vytvofeni nové databaze. Zabezpeceni databdze brani odcizeni ¢i Umyslnému
poskozeni dat nékym nepovolanym. Pti zabezpeCovani databaze lze vyuzit moznosti
spravy pfistupli — to znamend, ze spravce databaze prifadi jednotlivym uzivatelim

opravnéni [2].
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1.12 Provoz a udrzba databaze

Problém, se kterym se miizeme setkat uz v dobé vyvoje databaze, spociva v udrzovani
verzi databaze. Tento problém nastava, kdyz na vyvoji databaze pracuje nékolik vyvojari
nebo pokud je u n&jakého klienta spusténa n&jakéd verze aplikace. Abychom se vyhnuli

tomuto problému, je tfteba udrzovat historii verzi, nejlépe 1 s testovacimi daty [5].

Od okamziku kdy je prvni verze distribuovana k uzivateli, je potieba postupovat
obeztetn€. Pro uzivatele data ulozena v databazi znamenaji jistou hodnotu. Proto s novou

verzi distribuovanou k uZivateli musime provést automaticky upgrade struktury databaze
[5].

U vétSich databazi je v rdmci udrzby uZitecné aktualizovat naptiklad interni statistiky,
pregenerovani indexti a podobné ukoly, které zvySuji vykonnost databaze. Tyto akce

by mé&ly probihat v pravidelnych intervalech tak, aby nezatéZovaly uZzivatele [5].

1.13 Zalohovani databaze

Pro zélohovani dat z databéze je nutné pfipravit si zpusob, jak budeme tato data zalohovat.
Zalohovani dat ma na starosti bud’ databazovy administrator, nebo aplikace. Ma-li na
starosti zalohovani dat aplikace je nudné aby aplikace uzivateli pfipominat nutnost
zalohovani dat zdlohovani dat aplikace je nudné aby aplikace uzivateli pfipominat nutnost
zalohovani dat, nebo si zalohovani dat vynutit, protoZe uZivatelé na zalohovani dat budou
Casto zapominat. Pfi vyvoji by se m¢la nasimulovat havarie a vyzkousSet zda je data mozné

ze zalohy bez problému obnovit [5].
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Spole¢nost ELTEX electronics, pro kterou je tato prace zpracovavana, sidli v obci
Bezmérov — okres Kroméfiz. Spolecnost se zabyva vyvojem a konstrukci tepelnych
Cerpadel a prodejem dilti potfebnych pro stavbu tepelnych Cerpadel. Nabizi netplna
tepelna Cerpadla jako tzv. stavebnice, kompletni tepelnd Cerpadla, ale i moznost zapojeni
cerpadla do konstrukce klienta ¢i vyuziti dili dodanych klientem do stavby tepelného
cerpadla.

Na pocatku méla spolecnost jednu pocitatovou stanici, na které byla naistalovana métici
aplikace komunikujici s méficim pfistrojem, ¢i nékolika méficimi pfistroji pfipojenymi
na tuto pocitacovou stanici. Méfici aplikace ukladala namétend data na lokalni disk
pocitacové stanice. S rozvojem spolecnosti a jeji Cinnosti piibyvalo méficich ptistroja i
pocitacovych stanic. S nartistem poctu méficich ptistroji a pocitaCovych stanic ptibyla i
potieba vSechna tato data centralizovat na jedno tlozisté a mit tak moznost tato data

vizualizovat napiiklad v jednom grafu.

Spole¢nost si na navrhovanou databazi zadala nékolik pozadavki. PoZzadavky se tykaji
pfedevsSim pfizplisobeni navrhu databaze pro naslednou vizualizaci dat, kterou bude
zajisStovat aplikace. Dal$i pozadavky spolecnosti se tykaji mefenych dat. Pozadavky

budou podrobnéji popsany nize.

2.1 Pozadavky spolecnosti

V této kapitole prace budou bliZze popsany pozadavky spolecnosti ELTEX electronics
na navrhovanou databazi. PoZadavky na navrhovanou databazi budou rozdéleny do dvou
subkapitol. Prvni subkapitola je zameéfena na pozadavky spolecnosti tykajici
se prizptuisobeni databaze pro naslednou vizualizaci dat a druhd subkapitola je zaméfena

na pozadavky spole¢nosti na archivaci méfenych dat.
2.1.1 Vizualizace dat

Databaze bude obsahovat aktudlni naméfené hodnoty ziskdvané z meéficich pfistrojii
v intervalu né€kolika sekund a archivni data, ktera budou ukladana dle nastaveni v méfici
aplikaci. Vychozi nastaveni pro archivaci dat bude jedna minuta. Aktudlni hodnoty

1 archivni data budou neustdle k dispozici pro zobrazeni v klientské aplikaci
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na libovolném pocitaci v siti. Aktualni hodnoty budou zobrazovény jako ¢iselné hodnoty,
archivni data budou zobrazovana v grafech. Klientskd aplikace bude umoziiovat
definovani pohledu na data, jehoZ nastaveni bude uloZeno v databazi tak, aby tento pohled
bylo mozné zobrazit na vice pocitaich v klientské aplikaci soucasné. Pro kazdou
jednotku archivnich dat v grafech bude mozné nastavit rozsah hodnot zvlast. Toto
nastaveni bude také uloZeno v databazi, aby bylo zajiSténo totozné zobrazeni grafti ve

vSech klientskych aplikacich na pocitacich v siti.

Samotnou vizualizaci dat z databaze bude zajiStovat aplikace, kterd bude s databazi
komunikovat. Tuto aplikaci si spolecnost zpracuje sama v ndvaznosti na navrh databaze
zpracovany v predkladané praci.

2.1.2 Meérena data

Ke kazdé méfici stanici mlize byt piipojen jeden nebo vice méficich ptistroji. Kazdy
pfipojeny méfici pfistroj mize méfit jednu ¢i vice hodnot, které se budou v databazi
uchovavat. Mé&fené hodnoty budou jak analogové (napiiklad °C, kW, kWh),
tak 1 digitalni. Jednotky méfenych hodnot budou definované v aplikaci v zavislosti
na méficich pfistrojich.

Protoze se spolecnost zabyva i vyvojem a konstrukei tepelnych cerpadel, potiebuje,
aby bylo moZzné pfipojit a v databazi nadefinovat novou jednotku, pro piipad pfipojeni

nového typu méfticiho pfistroje.

2.2 Sitova infrastruktura

Spole¢nost ma jiZ pfipravenou sitovou infrastrukturu s méticimi pocitacovymi stanicemi,
meéficimi pristroji i s databazovym serverem Synology NAS DS-207+. Databazovy server
Synology NAS DS-207+ ma dva terabajtové disky se zabezpecenim dat RAID 1.
Zabezpeceni RAID 1 pfedstavuje zrcadlové ukladani dat na oba dva disky. Jedna se o
nejjednodussi ale pomérné efektivni ochranu dat. V ptipadé vypadku jednoho disku

server pracuje s kopii, ktera je ihned k dispozici na druhém disku.

Na databazovy server Synology NAS DS-207+ jsou piipojené pocitacové stanice pomoci
sit¢ LAN (Local Area Network), tato ¢ast LAN sité je tvofena technologii Ethernet. LAN
je lokalni sit’ a v tomto piipadé pokryva pouze prostory spolecnosti ELTEX electronics.

Vseobecné se LAN sité vyznacuji vysokou rychlosti. Databazovy server komunikuje
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prostiednictvim LAN sit¢ s mistnim Wi-Fi routrem, ktery je v sitové infrastruktuie
umistén z divodu ptipojovani ptenosnych zatizeni slouzicich k vizualizaci dat (naptiklad
grafll) z klientské aplikace, jako jsou tablety, chytré mobilni telefony nebo notebooky. Na
pocitacové stanice jsou piipojené sbérnici USB (Universal Serial Bus) nebo sériovou
linkou RS-232 méfici pfistroje. Sériova linka RS-232 se vyuziva jako komunikacni
rozhrani osobnich pocita¢li a dalSich elektronickych zafizeni. Sbérnice USB je
univerzalni sbérnici a pfipojuje periferni zafizeni k osobnim pocitaciim. Sbérnice USB
ma jen jedno zafizeni typu master. Jen zafizeni typu master mizZe vysilat samo od sebe,
ostatni zafizeni pfipojend na tuto sbérnici mohou vysilat az po pfijeti pozadavku na
vysilani dat od zafizeni typu master. Pocitacové stanice mohou slouzit i k vizualizaci dat
prostiednictvim klientské aplikace. Kazdy méfici pfistroj mize mit jeden nebo vice
vstuptl.

Pro predstavu, jak celd pfipravend sitova infrastruktura vypadd a funguje, slouZzi

nasledujici schéma sitové infrastruktury. Schéma sitové infrastruktury je ve vétsi

velikosti v ptiloze prace.

Tablet
zobrazeni dat
graf pohledy
\ - Wi-Fi —
vstup
\ PC WiFi AP /
tup — M&id M&id [__
v ikl
pristroj $232 ‘LAN /AN pristroj \
/ LAN = vstup
vstup PC ——— Databazovy server | | LAN @ |
Synology NAS DS-207+
/ .
M&id
pohledy pristroj \\\ —
vstup

Obrazek 2: Schéma sitové infrastruktury
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

Tato Cast prace je zaméfena na vlastni zpracovani navrhu databdze pro spolecnost
ELTEX electronics. Databaze je navrhovana v MySQL, protoze spolecnost ELTEX
electronics ma piipraveny databazovy server i s databdzovym systémem MySQL.
Do néavrhu databaze jsou zapracovany pozadavky spolecnosti. Zpracovani néavrhu
databaze bylo provedeno v programu MySQL Workbench verze 6.0 CE z divodu
snadného grafického zpracovani navrhu. Takovyto navrh databaze je piehledny
a je jednodussi se v ném zorientovat. MySQL Workbench je dostupny ke stazeni

z: http://dev.mysqgl.com/downloads/tools/workbench/.

Pro zpracovani nadvrhu databaze bude postupovano dle konceptualni metodologie, ktera
je popséna v teoretické casti této prace. Konceptudlni metodologie ma tfi faze:

konceptualni faze, logicka faze a fyzicka faze.

3.1 MySQL Workbench

Jedna se o program nejen pro vizualni ndvrh struktury databaze MySQL. Je vydavéan pod
licenci GPL (General Public License), jedna se tedy o open source software.
Tento software je pln¢ funk¢éni na vSech nejrozsitenéjSich platformach, jako je Windows,

Linux a OS X.

Po nainstalovani a spusténi MySQL Workbench 6.0 jsem vytvofila novy model, tento
model je moZné piejmenovat a nastavit kodovaci jazyk pro tento model. Jako vychozi
koédovaci jazyk je nastaven UTFS, ktery jsem pro svij navrh ponechala. Déle jsou
na tvodni obrazovce ikony pro tvorbu nové tabulky, pohledu a procedury. Je mozné
definovat 1 uzivatele a jejich role. Jednotlivym uZzivatelim/rolim Ize nastavovat
pravomoci a odpovédnosti. V MySQL Workbench lze psat i ptimo SQL skript. SQL

skript Ize ale vygenerovat na zaklad€ vytvoreného ER diagramu.
3.1.1 Nova tabulka a jeji atributy

Pfi tvorbé nové tabulky (entity) lze nastavit nazev tabulky, typ uloziSté (engine),
komentat a vytvaret jednotlivé atributy tabulky. U atribut lze nastavovat parametry:

primary key - PK (primarni kli¢), not null - NN (nenulové hodnoty), unique index - UQ
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(unikatni index), binary column -BIN (binarni atribut), unsigned data type -UN (pouze

kladné hodnoty ¢isla) a auto incremental - Al (automatické ¢islovani).

Pokud pouzijeme parametr unsigned data type, pak bude datovy typ bez znaménka (pouze
kladna ¢isla). Jedna-li se o celociselny datovy typ, pak se posune interval hodnot, jedna-
li se o datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou, pak se interval neposouva, ale berou
se jen kladné hodnoty. Posuny intervalii hodnot jsou uvedené v teoretické ¢asti v kapitole

datové typy.

[r— Table Mame: |tablel Schema: BP_navrh_databaze
G
. Collation: | Schema Default v | Engine: |InnoDB w

Comments:

Column Mame Datatype PK NN UQ BIN UM ZF AI Default

oboooooad

Collation:

Comments:

£ >

Columns  Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options Inserts Privileges

Obrazek 3: MySQL Workbench - nova tabulka

3.2 Faze konceptualniho navrhu

V této kapitole bude popsana faze konceptualniho navrhu z konceptudlni metodologie
konkretizovana na zpracovavany navrh databaze. Tato faze se zamétuje piedevSim

na identifikaci entit a relaci mezi nimi.
3.2.1 Navrh entit

V navrhované databazi pro spole¢nost ELTEX electronics bude navrZzeno celkem ¢trnact
entit (tabulek) v entito-relacnim modelu. Entity budou pojmenovavany systematicky,

podle toho o ¢em maji uchovavat data.
Naésledujici seznam entit obsahuje ndzvy i stru¢ny popis k ¢emu jsou urcené:

= Merici_stanice — uchovava informace o jednotlivych pocitacovych méficich

stanicich v sitové infrastruktuie

* Merici_pristroj — entita s informacemi a vlastnostmi kazdého pouzitého méticiho

pfistroje ptfipojen¢ho do sitové infrastruktury
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* Vstup — tabulka jednotlivych vstupti méficich piistroji
* Hodnota — tato entita uchovava namétené hodnoty z méficich ptistroji

= (Cas — entita slouzici k ukladani casovych razitek. Je vyClenéna, aby byly splnény
podminky normalizace a aby bylo usetfené misto na serverovych discich. V jeden

moment bude ulozeno nékolik zaznamu.

= Typ pristroje — entita definujici typ méficiho pfiistroje zapojené¢ho do sitové
infrastruktury. Nékolik pfistroji mize byt stejného typu, proto jsou tato data

vyclenéna do zvlastni entity.

» Jednotka — tabulka jednotek métenych hodnot. Vyc¢lenéna z diivodu uspory mista

na discich a pro splnéni podminek normalizace.

= Aktualni_hodnota — entita uchovavajici pouze nejaktualngjsi hodnoty ziskané

z méfticich pfistroji. V této tabulce budou data neustale prepisovana.

* Rozsah — slouzi k uloZeni definovaného rozsahu jednotky zobrazovaci aplikaci.
Rozsah jednotek bude mozné nastavit pro kazdou jednotku zvlast pro zobrazeni

archivnich dat v grafech.

= Nastaveni_grafu — informace z této entity definuji pozici a velikost
zobrazovaného grafu — aby bylo moZné zobrazovat graf na stejném misté
at’ uz opakované na jednom zobrazovacim zafizeni nebo na vice zobrazovacich

zafizenich v sitové infrastruktufe zaroven.
= Pohled vstup — dekompozic¢ni entita relace M:N mezi tabulkami pohled a vstup.

* Nastaveni zobrazeni — entita uchovavajici informace o nastaveni zobrazeni

pohledu, o umisténi a velikosti pohledu na zobrazovacim zatizeni

= Pohled — entita s informacemi, které vstupy se maji zobrazovat v jakém pohledu

aplikace.

» Skupina_pohledu. — tato entita je ur¢ena pro ukladdani informaci o tom, které
pohledy jsou zobrazené v jaké skupiné. Tyto informace slouzi k jednotnému

zobrazeni pohledll a grafli na vice zafizenich v siti zaroven.

VétsSina navrhovanych entit bude typu datového ulozist¢ MyISAM, jen tabulka
aktualni_hodnota bude typu MEMORY. Typ datového ulozist¢ MEMORY je zvolen pro
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tuto tabulku pro jeho extrémni rychlost, protoze v tabulce aktualni hodnota je potieba
rychle pfepisovat data aktudlné naméfenymi hodnotami a také je potfeba rychle tyto

hodnoty ¢ist.
3.2.2 Navrh relaci

Mezi vétSinou entit je vztah 1:N, ktery umoznuje jednomu zdznamu z jedné entity piiradit
vice zaznamii z jiné entity. Entita merici stanice je ve vztahu 1:N s entitou
merici_pristroj, coz znaci, Ze na jednu meéfici stanici mize byt pfipojen 1 nebo vice
meéficich ptistrojl.

Entita merici_pristroj je ve vztahu N:1 s entitou typ pristroje, tento vztah znamena,
ze jeden ¢i vice pristroju je stejného typu. S tabulkou merici_pristroj méa vztah jeste
tabulka vstup a to 1:N, to znamena, Ze jeden méfici pfistroj mize mit jeden nebo vice

vstupt (tj. jeden méfici ptistroj mize méfit vice hodnot).

Tabulka vstup je ve vztahu celkem s péti tabulkami. Vztah tabulky vstup a tabulky
merici_pristroj je jiZ popsan vySe. Entita vstup je ve vztahu 1:N pouze s entitou hodnota
—jednomu vstupu nélezi vice hodnot (¢asové rozliSenych). S dal$imi entitami je ve vztahu
N:1, jednd se o entitu jednotka a propojovaci tabulku pohled vstup. Tyto dva vztahy
znamenaji, Ze vice vstupi miZe mit stejnou jednotku a Ze jeden zdznam z propojovaci
tabulky pohled vstup odpovida vice zaznamiim v tabulce vstup. Paty vztah tabulky vstup

je 1:1 a bude popsan nize.

Entita hodnota je ve vztahu jesté s entitou cas. Tento vztah je N:1 a to znamena, Ze vice
hodnot mize mit stejny €as. To je dano periodickym uklddanim naméfenych hodnot —

a z toho divodu byl ¢as vyc¢lenén do samostatné entity.

Entita jednotka je ve vztahu jesté s entitou rozsah. Tyto dvé entity mezi sebou maji vztah

1:N — jedna jednotka miize mit nastavenych vice rozsahti (pro jednotlivé grafy).

Propojovaci tabulka pohled vstup je ve vztahu celkem se tfemi entitami. Vztah s entitou
vsup je popsan vySe. S dal§imi dvémi entitami je ve vztahu 1:N, jedna se o entity
nastaveni_zobrazeni a pohled. Tyto dva vztahy znaci, Ze jednomu zaznamu z tabulky
pohled vstup odpovidd vice zdznamii z tabulky pohled (jedna polozka muze byt
zobrazena ve vice pohledech) a z tabulky nastaveni zobrazeni (pro jednotlivé pohledy

ma polozka riizné nastavent).
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Entita pohled je ve vztahu se Ctyfmi entitami, jeden z téchto vztahli (vztah s entitou
pohled vstup) je popsan vyse. S dalSimi dvémi entitami je ve vztahu 1:N, jde o entity
nastaveni_zobrazeni a nastaveni_grafu. Jeden pohled tedy muze mit vice nastaveni
zobrazeni 1 vice nastaveni grafu. S posledni entitou je entita pohled ve vztahu N:1 — jedna
se o vztah s entitou skupina_pohledu, coz znamen4, ze v jedné skupiné pohledi miize byt

jeden ¢i vice pohledu.

V navrhu je vyuzit 1 vztah 1:1 a to mezi entitami vstup a aktualni_hodnota. Vztah 1:1
pfifazuje jednomu zadznamu z prvni entity prave jeden zaznam z druhé entity. Tento vztah
byl zvolen mezi témito entitami z diivodu potieby rychlého piepisovani hodnot v tabulce
aktualni_hodnota na ty nejaktudlnéji namétené hodnoty. V tabulce aktualni hodnota
budou tedy dostupné pouze nejaktualnéjsi nameétrené hodnoty ze vSech aktivnich méfticich
pfistroji. Pro archivaci namétenych hodnot slouZzi tabulka hodnota. Do tabulky hodnot se
budou zapisovat data periodicky. Perioda pro uklddani dat bude definovana v nastaveni
aplikace. Tato archivni data budou vyuzivana jako zdrojova data pro naslednou

vizualizaci.
3.2.3 Shrnuti faze konceptualniho navrhu

V této fazi navrhu databaze byly definovany veskeré entity, které budou pouZity v navrhu
databaze. Celkem bylo tedy navrzeno 14 entit. Nasledné bylo nadefinovano, jakého typu
datového tlozisté tyto entity budou. Poslednim krokem faze konceptudlniho navrhu byl
navrh vztahii mezi jednotlivymi entitami. Grafické zndzornéni vztahli mezi entitami je
uvedeno v kapitole faze logického navrhu, kterd se zabyva pfevedenim konceptualniho
navrhu do mnoZiny relacnich tabulek a dal$im zpracovanim informaci z konceptudlniho

navrhu.

3.3 Faze logického navrhu

Logicky névrh databaze se zabyva pievedenim ER modelu z konceptudlniho névrhu
databaze do mnoziny rela¢nich tabulek. Logicky navrh navrhované databaze je zpracovan
do schématu, pro prehlednost a snadnou orientaci. Schéma navrhnutych entit a relaci mezi

nimi:
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Obrazek 4: MySQL Workbench - diagram entit a vztahti mezi nimi

Déle se logicky navrh zabyva, zda struktura tabulek odpovidd normalizaénim formam,
proto budou dale v této kapitole detailnéji popsany jednotlivé atributy entit celého navrhu

databaze.

Jako primarni klice entit budou slouZzit identifikacni ¢isla z divodu jednoduchosti
a unikatnosti, coZ jsou dulezité vlastnosti primarniho klice. Vztahy mezi jednotlivymi
entitami budou zajiS§tény pomoci primarnich a cizich kli¢a entit. Cizi kli¢e jednotlivych
entit v praci budou popisovany systematicky podle vztahli mezi entitami dle vySe
uveden¢ho diagramu entit a vztahli mezi nimi. Pojmenovani cizich kli¢t 1ze popsat

(Y313

i nasledujicim systémem: ,,jméno tabulky* “primarni kli¢ tabulky*.

3.3.1 Meé¥ici stanice

Entita méfici stanice bude uchovéavat informace o vSech pouzitych méficich stanicich.
Bude obsahovat nésledujici dva nasledujici atributy: identifikac¢ni ¢islo méfici stanice
(idmerici_stanice) a ndzev meéfici stanice (nazev). Identifikac¢ni ¢islo méfici stanice
je pouzito zaroven jako primarni kli¢ entity a ma nastavené automatické cislovani.
Oba atributy této entity maji nastaveny parametr ,,not null®. Na tuto entitu je navazana

entita merici_pristroj vztahem 1:N.
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merici_stanice - Table

Lfl'r Table Mame: |merid_stanice | Schema:

Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF Al Default

! idmerici_stanice INT OO dg

& nazev VARCHAR{100) ] OO 0O0O-
OO0 O 000

Obrazek 5: MySQL Workbench - atributy entity merici_stanice

3.3.2 Meérici pristroj

Tato entita obsahuje informace o vSech vyuzitych méficich piistrojich v siti. Informace
jsou uchovéavany v atributech: identifika¢ni ¢islo méficiho pfistroje (idmerici pristroj),
nazev méficiho pfistroje (nazev), nastaveni méficiho pfistroje (nastaveni), informaci
zda je dany méfici piistroj aktivni nebo pasivni (aktivni), a dva cizi klice pro vztah
s entitou méfici stanice (merici_stanice idmerici stanice) a pro vztah s entitou
typ pfistroje (typ_pristroje idtyp pristroje). Tyto dv€ navdzané entity jsou ve vztahu N:1.
Entita méfici pfistroj ma vazbu jeSté s entitou vstup, se kterou je ve vztahu 1:N. VSechny
atributy entity meéfici pfistroj maji nastaveny parametr ,,not null®“. Identifikacni ¢islo
meéficiho pfistroje je primdrnim kliCem entity, a proto ma nastavené automatické

¢islovani. Vychozi hodnota atributu aktivni je nastavena na ,, True®.

merici_pristroj - Table =

Lfvr Table Name: |merici_pristroj | Schema:

Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF Al Default

! idmerici_pristroje INT O dodud

& nazev VARCHAR({100) ] OO0 0Oogg

& nastaveni VARCHAR(150) ] OO Oog

& aktivni BOOLEAN ] Ol O OO O True

@ merici_stanice_idmerici_stan... INT |:| |:| |:| |:| |:| |:|

@ typ_pristroje_idtyp_pristroje  INT L] O OO0 O
OO0 n0oodmo

Obrazek 6: MySQL Workbench - atributy entity merici_pristroj

3.3.3 Typ pristroje

Entita typ_pristroje obsahuje identifikacni Cislo typu pfistroje (idtyp pristroje) a nazev

typu pristroje (nazev). Identifikacni Cislo typu pfistroje slouzi jako primarni kli¢
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a ma nastavené automatické ¢islovani. Oba atributy této entity maji nastavené kritérium

,»hot null“. Na tuto entitu je navazana entita merici_pristroj vztahem 1:N.

typ_pristroje - Table

L,_,-"r Table Mame: |t¥'F'J:"'i5h'°jE | Schema:

Column Mame Datatype PFK. MM UQ BIN UM ZF AI Default

! idtyp_pristroje INT O O OO

2 nazev VARCHAR({100) J OO 0Oo0og
OO0 0000

Obrazek 7: MySQL Workbench - atributy entity typ pristroje

3.3.4 Vstup

Entita vstup obsahuje identifikacni Cislo vstupu (idvstup), ndzev vstupu (nazev) a tii cizi
kli¢e. Entita vstup je celkem provéazana s péti tabulkami. Prvni cizi kli¢ je identifikacni
¢islo méticiho pfistroje (merici_pristroje _idmerici_pristroje), ktery vytvaii vztah mezi
entitou vstup a entitou méfici pfistroj. Druhy cizi kli¢ je identifikacni €islo jednotky
(jednotky idjednotky), tento cizi kli¢ vytvari vazbu mezi entitou vstup a entitou jednotka.
Ttetim cizim klicem  je identifikacni Cislo entity  pohled vstup
(pohled vstup idpohled vstup), tento cizi kli¢ vytvaii propojeni mezi entitou vstup
a entitou vstup pohled. Entita vstup pohled je dekompozi¢ni tabulkou mezi entitami
vstup a pohled, mezi kterymi by byla vazba M:N. Ve vSech ptipadech jsou entity s entitou
vstup ve vztahu 1:N, kdy N je na stran¢ entity vstup. Identifikacni ¢islo vstupu slouzi

jako primarni kli¢ a mé navic oproti ostatnim atributiim nastavené automatické ¢islovani.

VSechny atributy této tabulky maji nastaveny parametr ,,not null”.

wstup - Table

L# Table Mame: |vstup | schema:
Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF AI Default

! idvstupy INT O OO0

% nazev VARCHAR({100) L] O O O 0O 0O

“% merici_pristroj_idmerici_prist... INT |:| |:| |:| |:| |:| |:|

@ pohled_vstup_idpohled_vstup INT ] OO oOdodo

@ jednotka_idjednotky INT ] OO 0O 00O

Od0On0ondmo

Obrazek 8: MySQL Workbench - atributy entity vstup
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3.3.5 Jednotka

Entita jednotka obsahuje identifika¢ni Cislo jednotky (idjednotka), ndzev jednotky
(nazev), znacku jednotky (znacka), typ jednotky (typ). Identifikac¢ni Cislo jednotky
je nastavené jako primarni klic¢ a proto ma, tak jako ostatni primarni kli¢e ostatnich entit,
nastavené automatické cislovani. Typ jednotky udava, zda se jednd o jednotku
analogovou ¢i digitalni, z tohoto diivodu je datového typu boolean. U vSech atribut této
entity je nastaveny parametr ,,not null®. Tabulka jednotky je navdzéna na dalsi dvé entity.
S obéma navazanymi entitami ma vztah 1:N. Vztahy ma entita jednotka s entitami rozsah

a vstup. Vazby s témito entitami jsou zajiStény cizimi kli¢i odkazujici se na primarni kli¢

entity jednotka.
jednotka - Table =
g Table Name: [iednotka Schema:
L gir
Column Name Datatype PK. MM UQ BIN UM ZF AI Default
idjednotky INT OO Odnd
> nazev VARCHAR(100) O] O OO0
» znacka VARCHAR(5) O] OO 00t
> typ BOOLEAN ] O 0O OO0
OO0 n0Oggg

Obrazek 9: MySQL Workbench - atributy entity jednotka

3.3.6 Rozsah

Pro tuto entitu je primarnim klicem identifikaéni Cislo (idrozsah), které ma nastavené
automatické Cislovani. Tabulka rozsah obsahuje dva atributy, které slouzi k definovani
rozsahu jednotky v grafech a jsou pojmenovany od a do. Dale obsahuje cizi kli¢
jednotka idjednotka, ktery slouzi k provazani s tabulkou jednotka, tyto dvé entity jsou ve

vztahu N:1. VSechny atributy této tabulky maji nastaveny parametr ,,not null.
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rozsah - Table =

L# Table Name: [rozsah | Schema:
Column Mame Datatype PK. MM UQ BIN UM ZF AI Default
! idrozsah INT OO 4dnQ
% od FLOAT E E E E E E
% do FLOAT
@ jednotka_idjednotky INT L] OO OO0
OO0 00040

Obrazek 10: MySQL Workbench - atributy entity rozsah

3.3.7 Hodnota

Entita hodnota je navrhnuta pro uchovavani naméfenych hodnot z méficich pfistroji.
Data do této entity budou zapisovana periodicky podle nastaveni v ovladaci aplikaci.
Entita obsahuje pouze atribut hodnota a atribut identifikacni ¢islo hodnoty (id_hodnota),
ktery slouZzi jako primarni kli¢. Tento primarni kli¢ ma, jako ostatni primarni klice v tomto
navrhu databdze, nastavené automatické Cislovani. Dale obsahuje identifikacni ¢isla
tvofici vazby na entity €as a vstup. S t€émito dvéma entitami ma tabulka hodnota vazbu

N:1. VSechny atributy tabulky maji také nastaveny parametr ,,not null®.

hodnota - Table =

L’l} Table Name: |h°d"'°13 | Schema:
Column Mame Datatype P MM UQ BIMN UM ZF AI Default

! idhodnaty INT OO 0Od

& hodnota FLOAT O] OO O>Odmd

@ vstup_idvstupy INT ] O OOdQt

@ ras_idcas INT ] O OOdQt

OO0 0O0dnn

Obrazek 11: MySQL Workbench - atributy entity hodnota

3.3.8 Cas

r

Tabulka ¢as obsahuje pouze identifikacni Cislo (idcas) a atribut Cas (cas). Identifikacni
¢islo je primarnim klicem a ma nastavené automatické ¢islovani. Atribut ¢as je datového
typu datetime. Na tuto tabulku ¢as je navdzana pouze tabulka hodnota, se kterou ma entita
cas vztah 1:N. Tabulka cas je z tabulky hodnota vyclenéna z diivodu Uspory mista

v databazi, protoze v jeden ¢as bude ukladano vice hodnot.
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L Table Mame: |83 Schema:
L |

Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF Al Default
idcas INT 2 I I
S cas DATETIME I OO0 000
OO0 0O 000

Obrazek 12: MySQL Workbench - atributy entity cas

3.3.9 Aktualni hodnota

V entité aktudlni hodnota budou obsazena pouze data tykajici se aktudlné¢ naméfenych
hodnot méficimi pfistroji. Tyto hodnoty se nebudou archivovat. Data se v této tabulce
budou neustale prepisovat, proto byl zvolen typ ulozist¢ MEMORY. Entita aktudlni
hodnota by mohla byt soucasti entity vstupy, ale z divodu neustalého piepisovani hodnot
byly atributy tykajici se aktudlné¢ namétenych hodnot vyclenény do zvlastni tabulky,
ptestoze toto vyclenéni nespliiuje normalni formy. Vyc€lenéni bylo provedeno, aby byl
mozny co nejrychlejsi a co nejsnadnéjsi pristup do této entity, aby data v ni obsazena
mohla byt co nejrychleji pfepisovana daty aktudlnimi. Data nebudou jen pfepisovana ale
1 Ctena a i proto je dulezité mit zvoleny typ ulozist¢ MEMORY, aby byl pfistup ke ¢teni

dat co nejrychle;jsi.

Tabulka aktudlni hodnota bude obsahovat atribut identifikac¢ni Cislo aktualni hodnoty
(idaktualni_hodnota), které¢ je primarnim klicem entity a ma nastavené automatické
Cislovani. Dale bude entita obsahovat informace o Case (cas), o aktualni hodnoté
naméiené méficim piistrojem (hodnota), a identifikacni ¢islo vstupu (vstup_idvstup), coz
je cizi kli¢ pro provazani s entitou vstupy ve vztahu 1:1. Informace o ase méteni neni
bran z tabulky c¢as, protoze bude ptepisovan nékolikrat za minutu a v tabulce ¢as by se
tak hromadila nepotfebna data. VSechny atributy této entity maji nastavend parametr ,,not

null®.
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aktualni_hodnota - Table =

L’l} Table Name: [aktualni_hodnota | Schema:
Column Mame Datatype P MM UQ BIMN UM ZF AI Default
' idaktualni_hodnoty INT OO 0Od
W oras DATETIME |:| D D D D D
% hodnota FLOAT ] OO 0O0dn
@ vstup_idvstupy INT ] O OOdQt
OO0 0O 00 0O

Obrazek 13: MySQL Workbench - atributy entity aktualni_hodnota

3.3.10 Pohled vstup

Tabulka pohled vstup je dekompozi¢ni tabulkou vztahu mezi entitou pohled a vstup,
mezi kterymi by byl vztah M:N, coz porusuje normalni formy. Atributy tabulky jsou:
identifikacni ¢islo (idpohled vstup), které je primarnim klicem s nastavenym
automatickym ¢islovanim, zobrazeno s datovym typem boolean, ktery urcuje,

zda se vybrany vstup bude ¢i nebude v pohledu zobrazovat, a barva grafu. U vSech
atributl je nastaven parametr ,,not null®.

Na tuto tabulku jsou navazany entity pohled a vstup. Protoze je entita pohled vstup
dekompozi¢ni tabulkou, entita ma s témito entitami vztah N:1, kdy N je na strané entity

pohled a entity vstup. S tabulkou pohled vstup je provazana jeSté entita nastaveni

zobrazeni. | mezi témito entitami je vztah N:1, kde N je na strané entity nastaveni

zobrazeni.

pohled_vstup - Table =

L’l'r Table Name: [Pohled_vstup | Schema:

Column MName Datatype PK. MM UQ BIN UM ZF AI Default

! idpohled_vstup INT OO OO

@ zobrazeno BOOLEAN ] O 0O 0000

& barva_graf CHAR(&) ] OO 0OQgg
OO0 0O 00O

Obrazek 14: MySQL Workbench - atributy pohled_vstup

3.3.11 Pohled

Tabulka pohled je propojena s tabulkami nastaveni grafu a nastaveni zobrazeni. S témito

dvéma tabulkami je ve vztahu 1:N. Déle je tabulka pohled provadzana s tabulkou skupina

46



pohledii a s tabulkou pohled vstup. S t€émito entitami mé tabulka pohled vztah N:1. Proto
entita pohled obsahuje dva cizi klice zajistujici tyto vazby. Entita pohled vstup

je dekompozi¢ni mezi entitami pohled a vstup, které by byly ve vztahu M:N.

Atribut identifikacni ¢islo pohledu (idpohled) je priméarnim klicem této tabulky. Primarni
kli¢ mé& nastavené automatické Cislovani a parametr ,,not null“. Mezi dalsi atributy
tabulky patii nazev pohledu (nazev) a dva cizi klic¢e. Prvni cizi kli¢ slouzi pro vytvoteni
vazby s dekompozi¢ni tabulkou pohled vstup (pohled vstup idpohled vstup) a druhy
cizi kli¢ slouzi k provazani tabulky pohled s tabulkou skupina pohledi
(skupina_pohledu idskupina pohledu). VSechny atributy entity pohled maji nastaveny

parametr ,,not null*.

pohled - Table =
Lﬁ- Table Name: |Pohled | Schema:
Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF AI Default
idpohled INT O O OO0
# nazev VARCHAR(100) L] O 0O 0O 0O O
@ skupina_pohledu_idskupina_... INT ] OO oOdogdd
“ pohled_vstup_idpohled_vstup INT ] OO 0OdoQOdn
OO0 000

Obrazek 15: MySQL Workbench - atributy entity pohled

3.3.12 Skupina pohledi

Pomoci této entity se seskupuje n€kolik pohledi do jedné skupiny. Pro jednoznacnou
identifikaci byl pouzit jako primarni kli¢ atribut identifikacni ¢islo skupiny pohledi
(idskupina_pohledu) s nastavenym automatickym ¢islovanim. Tabulka skupiny pohledi
je navazana pouze na tabulku pohledi a maji mezi sebou vztah 1:N, kdy N je na stran¢

tabulky pohled.

DalSimi atributy entity jsou ndzev skupiny pohledli (nazev), posledni zména
(posledni_zmena), coz je datum a ¢as posledni zmény dat v daném tadku tabulky, tento
atribut ma datovy typ datetime. Poslednim atributem je smazano (smazano), ktery
uchovava informaci, zda dana skupina pohledt nebyla uz nékdy vytvoiena a odstranéna.
Vychozi hodnota tohoto atributu je nastavena na ,,false. Atribut smazano je datového
typu boolean. Pomoci atributu smazano bude odstranény pohled mozno z databaze rychle

a jednoduse obnovit.
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skupina_pohledu - Table

L",lfr Table Name: [skupina_pohledu | Schema:
Column Name Datatype PK NN UQ BIN UM ZF AI Default
idskupina_pohledu INT OO 0o
¥ nazev VARCHAR(100) [l OO ogg
+ posledni_zmena DATETIME ] 1 0 OO0
# smazano BOOLEAN ] (1 [0 O [ [ False
OOddodod

Obrazek 16: MySQL Workbench - atributy entity skupina_pohledu

3.3.13 Nastaveni zobrazeni

Tato entita ma za ukol uchovavat veskeré informace o nastaveni zobrazeni pohledu jako
celku a jednotlivych vstupli v pohledu zobrazenych. Proto je entita nastaveni zobrazeni
ve vztahu s tabulkou pohled a tabulkou pohled vstup. Oba vztahy entit jsou N:1, kdy N je

na strané tabulky nastaveni zobrazeni.

Tabulka mé celkem ¢trnact atributl, z toho dva jsou cizi klice zajistujici vySe uvedené
vazby na entity pohled a pohled vstup. Primarnim klicem tabulky je identifika¢ni Cislo
(idnastaveni_zobrazeni). Primarni kli¢ ma nastaveny parametr ,,not null*“ a automatické
¢islovani. DalSimi atributy slouzi k uloZeni nastaveni, patii sem: nastaveni barvy pozadi
(barva_pozadi), nastaveni pisma — at’ uz fontu (font_pisma), velikosti (velikost pisma),
barvy (barva pisma) ¢i nastaveni zda ma byt pismo psané kurzivou, tucné, nebo
zda ma byt podrzené (kurziva., tucne, podtrzene), velikosti pohledu ¢i vstupu v pohledu,
kdy velikost je urena vyskou a Sitkou vyhrazeného mista pro pohled nebo vstup
v pohledu zobrazeny. Posledni dva atributy uchovavaji informace o umisténi pohledu na

obrazovce pomoci soufadnic osy X a Y (souradnice X, souradnice Y).

Vétsina atributii ma nastaveny parametr ,,not null®, jen atributy barva pozadi a barva

pisma tento parametr nastaveny nemaji.
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nastaveni_zobrazeni - Table =

| Schema:

L:ﬁ" Table Name: |nastaveni_zobrazeni
Column Mame Datatype PKE
' idnastaveni_zobrazeni INT
< barva_pozadi CHAR(E) ]
& font_pizma VARCHAR(5D) []
& velikost_pisma TINYINT ]
& zouradnice X FLOAT ]
& zouradnice Y FLOAT ]
& tucne BEOOLEAN ]
& kurziva BEOOLEAN ]
% podtrzene BEOOLEAN ]
< barva_pizma CHAR(E) ]
& wyska FLOAT ]
& sirka FLOAT ]
@ pohled_vstup_idpohled vshup INT ]
@ pohled_idpohled INT ]
[]

CRIE RO R RIR]R]RIR]R]CR] 2

I O O I =
(| 0

m
=
=

Obrazek 17: MySQL Workbench - atributy entity nastaveni_zobrazeni

3.3.14 Nastaveni grafu

Tato entita uchovava veskeré informace o nastaveni grafu, které je urceno ovladaci
aplikaci. Entita obsahuje celkem 8 atributli, z toho jeden atribut je identifikacni ¢islo
nastaveni grafu (idnastaveni_grafu), dalsi je cizi kli¢ vytvaftejici vazbu s entitou pohled
(pohled idpohled). Dalsi atributy jiz obsahuji informace o nastaveni grafu jako
je nastaveni pozice zobrazeni na monitoru zobrazovaciho zatizeni (pozice X, pozice Y)
a informace o velikosti zobrazovaného grafu na monitoru zobrazovaciho zatizeni (vyska,

sirka). VSechny atributy maji nastaveny parametr ,,not null*“a priméarni kli¢ ma nastavené,

OOO00000000000d s

I O

I O 9 -

Default

Times Mew Roman’
12

False
False
False

tak jako ostatni primarni kli¢e v tomto navrhu databaze automatické Cislovani.

nastavem_grafu - Table

j_ﬁ-‘ Table Name: |nastaveni_grafu | Schema:

Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF AI Default

! idnastaveni_grafu INT O O0OoOog

& pozice X FLOAT O OO 0Ooogaong

& pozice Y FLOAT O OO 0Ooogaong

% vyska FLOAT O OO 0Ooogaong

& sirka FLOAT OJ OO 0Ooogaong

% pohled_idpohled INT ] OO OO
OO0 n0oggg

Obrazek 18: MySQL Workbench - atributy entity nastaveni_grafu
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3.3.15 Shrnuti faze logického navrhu

Ve fazi logického navrhu byl pfeveden konceptudlni nadvrh mnoziny relacnich tabulek,
ktera byla zpracovdna i graficky (obrazek 4). Dale byly v této fazi rozpracovany
jednotlivé entity — byly nadefinovany jejich primarni klice, jednotlivé potfebné atributy a
cizi klice k uskute¢néni navrhovanych vztaht z konceptuélniho navrhu. Normalni formy
byly poruseny pouze v ptipadé vztahu entity vstup s entitou aktualni hodnota. Toto
poruseni normalnich forem je odivodnéno pottebou rychlého piistupu do tabulky
aktualni_hodnota jak z diivodu ¢teni, tak z dlivodu zapisu — v této tabulce nebudou data

uchovavana, ale pfepisovana.

3.4 Faze fyzického navrhu

Fyzicky névrh databaze navazuje na logicky navrh databaze. Ve fyzickém navrhu
databaze je rozhodovano o procesu implementace. Fyzicky navrh mé popisovat
podkladové tabulky, organizaci souborli, pouzité indexy, integritni omezeni
a bezpecnostni omezeni. Aby mohl byt realizovan fyzicky navrh, navrhaf musi znat

pocitacovy systém a funkcnost cilového databazového systému.

Spole¢nost ELTEX electronics si bude fazi fyzického ndvrhu a implementaci zajist'ovat

sama, proto se predkladand prace fazi fyzického navrhu databaze dale nezabyva.
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4 ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo navrhnout databazové feseni ptizptisobeného potiebam
a pozadavkim spole¢nosti ELTEX electronics. Databazové feSeni je urcené pro archivaci
a naslednou vizualizaci dat ziskanych z méficich ptistroji. Vizualizace bude provadéna
pomoci aplikace, kterou si spole¢nost navrhuje samostatné. Navrhované databazové
feSeni bylo zpracovavano pro MySQL server. Pfi zpracovani bylo vyuzito programu
MySQL Workbench verze 6.0. Tento program byl vyuzit pfedevSim pro moznost
snadného vizudlniho zpracovani navrhu struktury databaze, ale 1 pro jeho intuitivni
ovladani. Je vydavan pod licenci General Public Licence a jedna se tedy o open source

software.

Navrhovana databidze by méla byt implementovana nejen na databazovy server, ale
1 na jednotlivé méfici pocitacové stanice, aby bylo umoznéno ukladani dat i pti vypadku
komunikace se serverem at uz zpusobenym vypadkem serveru, nebo vypadkem

komunikace mezi serverem a méficimi stanicemi.

Pti zpracovavani navrhu databaze bylo postupovano podle konceptudlni metodologie
se zapracovanim pozadavku spolecnosti ELTEX electronics, ktery je detailnéji rozepsan
v praktické Casti této prace. Béhem zpracovavani prace byl navrh databdze pribézné
konzultovan se spole¢nosti, aby co nejlépe vyhovoval jejich potiebam a pozadavkim.
Zvolena konceptudlni metodologie ma tii faze navrhu: konceptudlni fazi, logickou fazi
a fyzickou fazi. V préci je zpracovana pouze faze konceptualni a logicka, protoze
fyzickou fazi ndvrhu si spoleCnost bude zpracovavat sama. Ve fyzické fazi navrhu
je rozhodovano o procesu implementace a ta jiz neni soucasti této prace. I zpracovani
aplikace s uzivatelskym prostfedim bude provedeno samostatné spolecnosti ELTEX

electronics.

Tato bakalafskd prace naplnila sviij cil a navrzend databaze by méla zjednodusit

a zefektivnit archivaci a naslednou vizualizaci dat.

V ptiloze predkladané prace je i skript na vytvofeni zpracovaného navrhu databaze

pro MySQL server.
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PRILOHA C. 1 - schéma sit'ové infrastruktury
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PRILOHA C. 2 — diagram navrhované databsze
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PRILOHA C. 3 - &iselné datové typy

Datovy typ Rozsah Velikost Vychozi hodnota
se znaménkem bez znaménka
TYNYINT -128 az 127 0 az 255 1 bajt Null /0
SMALLINT -32768 az 32767 0 az 65535 2 bajty Null /0
MEDIUMINT | -8388608 az 8388607 0az 16777215 3 bajty Null /0
INT -2147483648 az 2147483647 0 az 4294967295 4bajty Null /0
FLOAT +1,175494351E—38 az +3,402823466E+38 4 bajty Null /0
DOUBLE +2,2250738585072014E-308 az +1,17976931348623157E+30 8 bajtu Null /0
DECIMAL +2,2250738585072014E-308 az +1,17976931348623157E+30 pohyblivé | Null/0

I




PRILOHA C. 4 — datové typy pro datum a &as

Datovy typ Format Rozsah Velikost
DATE 'RRRR-MM-DD' '"1000-01-01" az '9999-12-31" 3 bajty
DATETIME 'RRRR-MM-DD hh:mm:ss' '1000-01-01 00:00:00" az '9999-12-31 23:59:59' 8 bajti
TIMESTAMP 'RRRR-MM-DD hh:mm:ss' '"1970-01-01 00:00:00' az '2037-01-01 00:00:00' 4 bajty
TIME 'hh:mm:ss' a '-hh:mm:ss' '-838:59:59' a7 '838:59:59' 3 bajty
YEAR (4) RRRR '"1901" az "2155"a '0000' 1 bajt
YEAR (2) RR "1970" az 2069 1 bajt

v




PRILOHA C. 5 — Fetézcové datové typy

Datovy typ Povolena délka Velikost

CHAR 0 az 255 bajth az 255 bajtt
VARCHAR 0 az 255 bajth hodnota délky + 1 bajt
TINYTEXT 0 az 255 bajth hodnota délky + 1 bajt
TEXT 0 az 65535 bajth hodnota délky + 2 bajty
MEDIUMTEXT | 0 az 16777245 bajtt hodnota délky + 3 bajty
LONGTEXT 0 az 4294967295 bajth hodnota délky + 4 bajty




PRILOHA C. 6 — SQL skript

SET @OLD_UNIQUE CHECKS-@@UNIQUE CHECKS, UNIQUE CHECKS-0;
SET @OLD FOREIGN KEY CHECKS-@@FOREIGN KEY CHECKS,
FOREIGN KEY CHECKS=0;

SET @OLD_SQL_MODE-@@SQL_MODE,
SQL_MODE='TRADITIONAL,ALLOW INVALID DATES';

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS \BP_navrh_databaze\ DEFAULT CHARACTER SET
utf8 COLLATE utf8 general ci ;
USE “BP _navrh databaze™ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “BP _navrh databaze™ . merici stanice™ (
“idmerici stanice” INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (“idmerici stanice™))

ENGINE = MyISAM;

“idtyp pristroje~ INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (“idtyp pristroje™))

ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "BP_navrh databaze™. merici pristroj” (
“idmerici pristroje” INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,

“nastaveni~ VARCHAR (150) NOT NULL,

“aktivni® TINYINT (1) NOT NULL DEFAULT True,
"merici stanice idmerici stanice™ INT NOT NULL,
“typ pristroje idtyp pristroje” INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (“idmerici pristroje”),

INDEX “fk merici pristroj merici stanice idx"

("merici stanice idmerici stanice™ ASC),

INDEX ~fk merici pristroj typ pristrojel idx"

(“typ _pristroje idtyp pristroje” ASC))

ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "BP_navrh databaze™. pohled vstup™ |
“idpohled vstup~ INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
“zobrazeno~ TINYINT (1) NOT NULL,
“barva graf® CHAR(6) NOT NULL,
PRIMARY KEY (~idpohled vstup~))
ENGINE = MyISAM;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘BP_navrh_databaze‘.‘jednotka‘ (
\idjednotky\ INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,
“znacka~ VARCHAR (5) NOT NULL,
\typ\ TINYINT (1) NOT NULL,
PRIMARY KEY (~idjednotky™))
ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "BP_navrh databaze™. vstup~ |

“idvstupy~ INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,

"merici pristroj idmerici pristroje” INT NOT NULL,

“pohled vstup idpohled vstup~ INT NOT NULL,

“jednotka idjednotky™ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (~idvstupy’),

INDEX “fk vstup merici pristrojl idx"
("merici pristroj idmerici pristroje” ASC),

INDEX ~fk vstup pohled vstupl idx~ (“pohled vstup idpohled vstup™
ASC)

INDEX “fk vstup jednotkal idx~ (" jednotka idjednotky™ ASC))
ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “BP_navrh databaze™. cas™ (
“idcas”™ INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
“cas~ DATETIME NOT NULL,
PRIMARY KEY (~idcas™))

ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “BP_navrh databaze™. hodnota™ (
“idhodnoty™ INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
“hodnota™ FLOAT NOT NULL,
“vstup idvstupy~ INT NOT NULL,
“cas_idcas”~ INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (~idhodnoty™),
INDEX ~fk hodnota vstupl idx~ (“vstup_ idvstupy~ ASC),
INDEX ~fk hodnota casl _idx~ (“cas_idcas™ ASC))
ENGINE = MyISAM;



-- Table "BP navrh databaze™. rozsah"

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “BP _navrh databaze™. rozsah™ (

“idrozsah™ INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,

“od~ FLOAT NOT NULL,

“do” FLOAT NOT NULL,

“jednotka idjednotky” INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (“idrozsah”),

INDEX ~fk rozsah jednotkal idx~ (" jednotka_ idjednotky™ ASC))
ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “BP _navrh databaze™. aktualni hodnota™ |

“idaktualni hodnoty™ INT NOT NULL AUTO INCREMENT,

“cas® DATETIME NOT NULL,

“hodnota™ FLOAT NOT NULL,

“vstup idvstupy~ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (~idaktualni hodnoty”),

INDEX ~fk aktualni hodnota vstupl idx~ (“vstup idvstupy~ ASC))
ENGINE = MEMORY;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "BP_navrh databaze™. skupina pohledu” (
\idskupina_pohledu\ INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,
“posledni zmena” DATETIME NOT NULL,
“smazano~ TINYINT (1) NOT NULL DEFAULT False,
PRIMARY KEY (~idskupina pohledu”))
ENGINE = MyISAM;

“idpohled™ INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,

“nazev~ VARCHAR (100) NOT NULL,

“skupina pohledu idskupina pohledu™ INT NOT NULL,

“pohled vstup idpohled vstup~™ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (“idpohled™),

INDEX ~fk pohled skupina pohledul idx~
("skupina pohledu idskupina pohledu™ ASC),

INDEX “fk pohled pohled vstupl idx~ ("pohled vstup_ idpohled vstup~
ASC))
ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "BP_navrh databaze™ . nastaveni grafu” (
“idnastaveni grafu~ INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
“pozice X° FLOAT NOT NULL,
“pozice Y  FLOAT NOT NULL,
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“vyska~ FLOAT NOT NULL,

“sirka” FLOAT NOT NULL,

“pohled idpohled™ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (“idnastaveni grafu”),

INDEX ~fk nastaveni grafu pohledl idx~ (“pohled idpohled™ ASC))
ENGINE = MyISAM;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “BP _navrh databaze™ . nastaveni zobrazeni™ (

“idnastaveni zobrazeni™ INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,

“barva pozadi® CHAR(6) NULL,

“font pisma” VARCHAR (50) NOT NULL DEFAULT 'Times New Roman',

*velikost_pisma‘ TINYINT NOT NULL DEFAULT 12,

“souradnice X~ FLOAT NOT NULL,

“souradnice Y~ FLOAT NOT NULL,

“tucne” TINYINT (1) NOT NULL DEFAULT False,

“kurziva® TINYINT (1) NOT NULL DEFAULT False,

“podtrzene~ TINYINT (1) NOT NULL DEFAULT False,

“barva pisma~ CHAR(6) NULL,

“vyska™ FLOAT NOT NULL,

“sirka” FLOAT NOT NULL,

“pohled vstup idpohled vstup~ INT NOT NULL,

“pohled idpohled™ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (~idnastaveni zobrazeni™),

INDEX ~fk nastaveni zobrazeni pohled vstupl idx"
("pohled vstup idpohled vstup~™ ASC),

INDEX ~fk nastaveni_ zobrazeni pohledl idx~ (“pohled idpohled™ ASC))
ENGINE = MyISAM;

SET SQL_MODE=@OLD_ SQL MODE ;
SET FOREIGN KEY CHECKS=-@OLD FOREIGN KEY CHECKS;
SET UNIQUE CHECKS=@OLD UNIQUE CHECKS;
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