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Abstrakt

Referat se vénuje analyze a interpretaci geovédnich dat z uzemi v okoli zlomového systému Rodl-
Kaplice-Blanice (RKB). Systém RKB, ktery je aktivni od proterozoika, se v geologickych a
geofyzikalnich mapach projevuje jako vyznamné rozhrani. Podle vyskyti ohnisek zemétieseni jde v
jizni (stfedni) Casti i o seismicky aktivni zonu. Pro posouzeni mozné recentni aktivity byla vyuzita data
DPZ, GNSS, geofyzikalni a geomorfologicka, s hlavnim vystupem ve formé recentné-kinematického
modelu. Vysledky ukazuji, Ze bloky na opaénych stranaich RKB vykazuji diametralné odlisné,
protismérné horizontalni pohybové tendence, jejichz intenzita smérem k systému jihoceskych kiidovo-
terciérnich panvi nardsta.

Abstract

The article is devoted to the analysis and interpretation of geoscientific data in the area around the Rodl-
Kaplice-Blanice (RKB) fault system. The RKB system, which has been active since the Proterozoic,
appears as a significant interface in geological and geophysical maps. According to the occurrences of
earthquake foci, the southern (central) part is also a seismically active zone. DPZ, GNSS, geophysical
and geomorphological data were used to assess possible recent activity, with the main output in the form
of a recent-kinematic model. The results show that the blocks on opposite sides of the RKB show
diametrically different, opposite horizontal movement tendencies, the intensity of which increases
towards the system of the South Bohemian Cretaceous-Tertiary basins.
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1 Uvod

Cesky masiv ve vychodoevropskych variscidch se vyzna¢uje slozitou mozaikovou tektonickou stavbou
slozenou z bloki rizného fadu, velikosti, stafi a vyznamu. Kira zde obsahuje fadu hluboce ulozenych
poruchovych systémi oddélujicich jeji riizné segmenty.

V soucasnosti RKB zlomovy systém nepatii mezi vyznamné seismicky aktivni struktury [3], [4]. AvSak
podél zlomového systému se kromé vysledkil souvisejicich s GNSS vyskytuje nékolik dalSich naznaki
nedavné tektonické aktivity. Stfedni ¢ast RKB systému navic probiha v blizkosti (<20 km) Jaderné
elektrarny Temelin, ktera je vyznamnou soucasti ¢eské energetické infrastruktury. I s ohledem na tyto
skutecnosti se jevi jako uzite¢né komplexnéji studovat recentni pohybové chovani tohoto zlomového
systému.

38 http://dx.doi.org/10.13164/seminargnss.2024.38



HRADEC
KRALOVE

F*I‘

L 4
w““m s
BoHEMI/CU.N:‘y )]

p

PLZEN o il
v -
= [ 4 .
'

497

Maeroseismic  Instrumental

Ml (z=Ikm)
@ 26-32
@ L8-25

<0.0
00-10
11-2%
2.6

=
@86

:I Upper Cretaceous £ Tertiary Upper Carboniferous - Lower Permian
I Granulites Varican magmatites (plutons)

Obr. 1 Pribéh rozséhlého zlomového systému Rodl-Kaplice-Blanice (RKB) v ramci Ceského masivu doplituji
hlavni tektonické systémy a zjisténa ohniska zemétteseni [5]. PL — Pfahlska linie; CBP — Stiedocesky plutonicky
komplex; MPC — Moldanubicky pluton; KM — Klenovsky masiv; SM — Sevétinsky masiv; RKf — zlom Rodl-
Kaplice; Rf — Rudolfovsky zlom; Df — Drahoté&3icky zlom; Bf — Blanicky zlom; Kf — Koutimsky zlom; Lhf —
Lhenicky zlom; Ksf — Karlstiftsky zlom; Hf — zlom Hlubok&; Sf — Stropnicky zlom; BB — Budg&jovicka panev
and TB — Tieboriska panev,ob¢ jsou soucasti Jihoceskych panvi. KTB — super hluboky vrt (az do 9,101 km)
odvrtany v ramci German Continental Deep Drilling Programme.

2 Data a jejich zpracovani

V ramci naseho zkoumani jsme provedli prostorové srovnani a primarni interpretaci hlavnich
odpovidajicich poznatki, které poskytuje geologie (rozloZeni horninovych typl a zlomii), geofyzika
(hlavni fyzikalni pole, regionalni seismicky vzorec), geomorfologie (mladé topografické tutvary) a
geodézie (povrchové kinematické tendence - jak recentni vertikalni pohyby z velmi presnych
opakovanych vyskovych méfeni, tak horizontalni pohyby jako vektory rychlosti odvozené z GNSS),
nekteré zalozené na novych datech. Takto komplexni pohled mize lépe objasnit geodynamicky rezim
soustiedéného zlomového systému. V souvislosti s geologickou stavbou jsme regionalné zpracovali a
vyhodnotili datové soubory v ramci pasu podél systému RKB mezi stfedoceskou a jihoceskou casti
Moldanubického plutonu, tj. cca 200x80 km rozsahlé studijni oblasti (Obr. 1). Pfestoze RKB systém
zasahuje v Rakousku az k Dunaji, vyzkum jsme zaméfili na uzemi CR, protoZe je zde k dispozici vice
dat. V tomto referatu se vénujeme pievazné analyze GNSS dat.

2.1 GNSS data

Pro hodnocené obdobi 2005-2021 byla pouzita pouze GPS data. Do analyzy tendenci recentnich
horizontalnich pohybt byla zahrnuta data permanentnich stanic GNSS siti EPN, CZEPOS, Trimble VRS
Now, VESOG, GEONAS a TopNET nachazejici se v Sirsi oblasti RKB zlomového systému. Zakladni
informace o pouzitych GNSS datech jsou v Tab. 1.
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Tab. 1 GNSS data pouzita v analyze recentnich horizontalnich pohybt.

rozpéti

stanice sit’ dat (r) prijima¢ anténa kryt
CBUD CZEPOS 8 Leica GR30 LEIAR25 R4 LEIT
CJHR CZEPOS 6 Leica GR30 LEIAR25.R4 LEIT
CKAP CZEPOS 7,5 Leica GRX1200 LEIAR25.R4 LEIS
CPRI CZEPOS 12 Leica GR30 LEIAR25.R4 LEIT
CPRA CZEPOS 13 Leica GR30 LEIAR25 R4 LEIT
CPRG CZEPOS 12 Leica GR30 LEIAR25 R4 LEIT
CZBO VRS Now 11 Trimble NETR9 TRM55971.00 -
CZKO VRS Now 11 Trimble NETR9 TRM55971.00 -
CZPR VRS Now 11 Trimble NETR9 TRM55971.00 -
CZSL VRS Now 10 Trimble NETR9 TRM55971.00 -
CZST VRS Now 10 Trimble NETR9 TRM55971.00 -
CZUS VRS Now 11 Trimble NETR9 TRM55971.00 -
PLZN VESOG 6 Trimble NETR9 TRM59900.00 SCIS
TBEN TopNET 12 TPS NET-G3A TPSCR.G3 TPSH
TCBU TopNET 11 TPS NETG3 TPSCR3_GGD CONE
TMIL TopNET 11 TPS NET-G3A TPSCR.G3 TPSH
TRYN TopNET 11 TPS NET-G3A TPSCR.G3 TPSH
TSUS TopNET 11 TPS NET-G3A TPSCR.G3 TPSH
VACO GEONAS 11 TPS NETG3 ASH701946.2 SNOW

Objem zpracovavanych dat zahrnoval v kazdém roce dva po sobé jdouci dny (2 x 24 hodin) na jafe a
také v podzimnim obdobi, které jsme méli k dispozici pro dostupné ¢asti piislusného ¢asového rozpéti.
Data byla pocetné¢ zpracovana po jednotlivych dnech s vyuzitim pfesnych efemerid CODE.
Souradnicové feseni kazdého dne v referenénim systému ITRF14 (IGS14) bylo ziskano propojenim na
fiducialni stanice WTZR, GOPE (sit' IGS) a CLIB, CPAR, CTAB, LINZ, POUS (sit EPN) minimaln¢
vazanym vyrovnanim. Pouzili jsme védecky software BSW 5.2 [2] a podptirné produkty reprocessingu
CODE (REPRO 2015).

Pro ziskani Givodni informace o trendech recentnich horizontalnich pohybii ve zkoumaném regionu byly
regresni analyzou odhadnuty linearni tendence zmén délek vektori mezi stanicemi. Nasledné byly z
casovych fad vysledki jednotlivych dni urceny slozky vektort rychlosti horizontalniho posunu
jednotlivych stanic redukované o primérny pohyb Eurasijské tektonické desky [1]. Odhadnuté
parametry (slozky a vektory rychlosti) jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Horizontalni pohyby permanentnich GNSS stanic.

VN VE

stanice (mm/r) (mm/r) A (deg) v (mm/r) ov (mm/r)
CBUD 0,4 0 4,97 0,4 0,2
CJHR 0,4 0 4,03 0,4 0,3
CKAP 0,1 0,3 14,29 0,3 0,4
CPRI 0 0,3 86,90 0,3 0,2
CPRA -0,2 -0,4 243,54 0,4 0,2
CPRG 0,2 0,2 42,88 0,3 0,1
CZBO -0,2 -0,2 221,49 0,3 0,3
CZKO 0,4 -0,8 -60,94 0,9 0,2
CZPR 0,1 0,3 82,17 0,4 0,2
CZSL 0,4 -1,0 -65,94 1,0 0,2
CZST 1,2 0,2 8,31 1,2 0,3
CzZUS -0,2 0,3 123,26 0,3 0,2
PLZN 0,4 -0,1 -13,48 0,5 0,3
TBEN -0,2 -0,1 222,56 0,2 0,3
TCBU 0,2 -0,1 -22,72 0,2 0,2
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TMIL 0,5 -0,4 -35,53 0,6 0,2
TRYN 1,5 1,0 33,47 1,9 0,4

3  Vysledky

Vysledky analyzy a interpretace dat ukazaly, ze na zakladé ziskanych multidisciplinarnich informaci
doslo v nedavné dobé k reaktivaci velkorozmérové RKB jako struktury variského sttizného systému: do
~1 mm horizontalné (pohyb sinistralni; Obr. 2). Zlomovy systém byl rozdélen do tii casti rlizné
tektonické stavby a kinematického charakteru. Horizontalni pohyby jsou nejveétsi v jeho jizni ¢asti (rodl-
kaplicky zlom, rudolfovsky zlom, drahotéSicky zlom), pficemz patrna vertikalni diferenciace probiha
prevazné podél blanického a koutfimského zlomu v ramei blanického Zlabu, v jeho severni ¢asti. Smérem
na sever je dynamika RKB postupné potlacovana aktualnimi pohyby v pficném labském smykovém
pasmu. Kinematické vektory nékterych bodit GNSS v oblasti jihoCeskych panvi (stiedni ¢ast RKB) se
vyrazné li$i od subparalelnich trendti podél samotného zlomového systému. Ukazuje na nepodobnou
pokracujici aktivitu v ramci této dilezité pricné tektonické struktury, ktera do znacné miry porusuje
RKB v mélké trovni kury, véetné tvorby nékolika SZ-JV orientovanych grabent v transtenznim rezimu
[6].

V blizkosti RKB se vyskytuji pouze vzacna zemétieseni, mnohem vice otiesti bylo zaznamenano v
oblasti smérem na zapad. Kromé nékterych zlomi jihoCeskych panvi a dalSich puklin souvisely se
zlomem lhenickym. Na zakladé nejnovéjsich poznatkii miize mit posledné jmenovana RKB-subparalelni
ruptura podobnou strukturni pozici jako RKB s ohledem na piedpokladanou generaci obou zlomovych
systému ve spodni ¢asti variské tirovné (hloubka ~10—12 km). Vyznamné hlubinné zlomové systémy v
oblasti RKB se tedy zdaji byt vazany na podlozi variské casti kiry, obdobné jako jiné podobné
tektonické jevy v Ceském masivu.

Predlozena geodynamicka analyza ptispiva k sledovani bezpecnostnich rizik spojenych s pohyby
v okoli RKB. Studie doklada, ze zatizeni se nachazi v ¢asti s relativné pomalymi pohyby a ptipadnymi
deformacemi svrchni ¢asti zemské kiry. Trvalé bezpenostni monitorovani pfirodnich rizik v jaderné
elektrarné vsak vynechalo vyhodnocovani dat GNSS. Tyto tdaje jsou v soucasné dob¢ dilezitymi
informacemi o aktivité regionalniho horizontalniho pohybu a mély by byt zaclenény do hodnoceni rizik
zakladni narodni infrastruktury.

4 Zaveér

Komplexni zhodnoceni RKB zlomového systému ukézalo, Zze vyuziti geofyzikalnich,
geomorfologickych a geodetickych udajii je optimalni pro vysledovani mist s vyznamnymi aktivnimi
pohybovymi tendencemi (Obr. 2).

Jednoznaéné o charakteru pohybu vypovidaji vektory rychlosti. Opac¢né sméry pohybi blokd na
opacnych stranach RKB tektonického systému jsou zaznamenany podél jizni ¢asti Rodl-Kaplice zlomu.
Levostranné pohyby jsou prokazany az do prostoru Tabora. Na zapadni stran¢€ zlomu jde o mén¢ vyrazné
rychlosti — do 0,5 mm/rok, ale vychodni bloky maji u Jindfichova Hradce rychlost 1 mm/rok. Podobny
trend je mozno pozorovat i v severnim useku, kde se vSak uz za¢ina projevovat vliv pticného zlomového
systému, navazujiciho na labskou zonu. V obou castech se objevuji vyrazné hustotni kontrasty
indikované Linsserovymi vertikalnimi indikacemi, které koreluji s probihajici tektonickou zoénou.
Nejslozitéjsi je oblast jihoeskych panvi, kde se charakter rychlostnich vektori méni. Mezi zlomy
Dubné a Hluboké maji vektory smér k S, stejny, jaky je zjistény na vychod od RKB. Zde sice chybi
dostatek stanic pro detailngjsi sledovani pohybovych tendenci, ale vychodni zlom lhenického grabenu,
ktery tyto dva zlomy ukoncuje, mize mit dilezitou roli z hlediska hlubsiho podlozi. Zapadné od ngj se
nachazi dva body s odlisnymi sméry vektort rychlosti. Vektor na bodu CPRA smétuje JZ, a bod severné
od n¢&j smétfuje k S. Podle Linsserovych hustotnich rozhrani by se dalo uvazovat, ze zlom Dubné
pokracuje dale k SZ. Tomu by odpovidal i vyskyt velkého mnozstvi ohnisek instrumentalné stanovenych
zemétieseni a nepfimo i zbytky terciérnich sedimentli objevujici se v geologickych mapach. Vétsina
téchto zemétieseni dosahuje do Grovné 10 km, hloubky piedpokladané mocnosti variského patra.
Posledni uvahy o zemétiesenich je nutno vsak dofesit.

Na zaklad¢ téchto indikaci lze konstatovat, ze kinematicky model ,jiho¢eského segmentu® bude
vyzadovat situovani dalSich bodii GNSS a realizaci dalSich geofyzikalnich praci, které by umoznily
jednoznaéné uréit strukturné-tektonicky plan této relativné malo prozkoumané oblasti.

41 http://dx.doi.org/10.13164/seminargnss.2024.38



Explanations
* AV CR 1976_2005 foci
TEMELIN_FOCI
TP
Y t-macroseismic MI
Y 2-instrumental ML
A onss point
@ RKB_PROFILE
= (ransverse scarp
~A_ transverse facet
= P_slope
—A__ P_Fasety
A LINSSER_LP 4
—> velocity (mmy)
Geology
Sediments
[ ] Tertiary
|:| Mesozoic
I Fermian-Carboniferous

e TN faUTE

14°E 15°E 0 5 10 20 30 40

Obr. 2 Hlavni povrchové kinematické tendence v oblasti RKB [7].
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