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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva analyzou a navrhem univerzalni kabelaze v multifunkénim
domé, ktery projde kompletni rekonstrukci a bude slouzit pro firemni ucely spolecnosti
GNT s.r.o.. Navrh kabelaze vychazi z pozadavkil investora a analyzy stavebniho planu
domu, ve kterém nikdy nebyla realizovana zadna pocitatova sit. Vystupem prace je

kompletni dokumentace ndvrhu a odhadovany rozpocet jeho realizace.

Abstract

The thesis is to analyse and design universal cabling in a multi-functional house that
will be subject to a thorough reconstruction. The house shall serve for business purposes
of the company GNT, s.r.0.. The cabling design is based on investor’s requirements and
the construction plan analysis of the house. There had been no computer network in the
house. The thesis shall encompass a complete documentation of the project, and its

estimated budget.

Klicova slova
Univerzalni kabelaz, pocitacova sit’, kabelazni systém, fyzickd vrstva, datovy rozvadec,

navrh kabelaze.

Keywords

Universal cabling, computer network, cabling system, physical layer, data switchboard,

cabling design.
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Uvod

Vlivem rozvoje modernich komunika¢nich zafizeni se kladou stale vys$$i naroky
na parametry univerzalnich kabelazi vedenych za pomoci optickych kabeli nebo
metalickych vedeni. Vybér vhodnych kabelaznich prvkil pro sitovou infrastrukturu
neni vibec jednoduchym ukolem. Pokud mu nepiikladame dostate¢nou vahu, tak ani
vykonné aktivni prvky, servery nebo aplikace nepomohou k bezproblémovému provozu

pocitacové site.

Pienosové parametry, vlastnosti, provedeni jednotlivych komponent, zptsob instalace
a testovani definuji platné standardy a normy. Realné parametry kabeldzniho systému
zalezi na kvalit¢ vSech pouZitych kabelaZnich komponent, spravném navrhu,

ale pfedevsim na spravné provedené montazi.

Pocitacovou sit’ mizeme definovat jako vzdjemné propojenou skupinu dvou a vice
pocitact, které pouzivaji definovany, vzajemné dohodnuty soubor pravidel a umluv,
znamé jako protokoly, tak aby mohly vzajemné sdilet dostupné prostfedky a zdroje.
Pocitacové sité tvoii mimotadné dilezitou roli ve svété informacnich technologii. Jsou
vSude, za uclelem prospivat lidem a vykonavat jejich praci efektivnéji. Jako kazda
technicka zalezitost, i sit¢ s sebou nesou rizika, kterd mohou zptsobit zna¢né problémy
a také financni ztraty. Pokud tedy firma zanedba navrh a naslednou realizaci kabelaze
ve snaze uSetfit finanéni prostfedky, vystavuje se moznym hrozbam s provozem
a funk¢nosti sité, coz v koneéném dusledku bude vést k mnohem vétSim finanénim

ztratam, nez které firma na kabelazi uSettila.
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http://www.skynet.cz/produkty/internetove-a-datove-sluzby/opticke-prenosove-site

Cil a metodika prace

Cilem této prace je navrh univerzalni kabeldze v multifunkénim domé dle pozadavki
investora, kterym je spole¢nost GNT s.r.0.. Cast domu bude slouZit pro firemni Gcely
a zbytek pak jako obytny prostor. Navrh bude vychazet z analyzy stavebniho planu

budovy a konzultaci s investorem projektu.

Prvni ¢ast prace bude tvorit predstaveni investora, celkova analyza projektu jako je
napiiklad popis lokality, objektu a technického vybaveni, kterym spole¢nost disponuje
pozadavky investora, na jejichz zdkladé¢ bude proveden samotny navrh. Nasleduji

teoreticka vychodiska nezbytna pro psani této prace.

Praktickou ¢ast bude predstavovat popis jednotlivych kabelaznich tras, pfipojnych mist,
zvoleny kabeldzni systém a jeho jednotlivé prvky. Cilem je navrhnout kabelazni systém,
ktery by splnoval veskeré pozadavky investora, a pii realizaci autorizovanou montazni
firmou by mohl ziskat systémovou certifikaci (v€etné materidlové garance a garance

za praci montazni firmy). Nejdtlezitéjsi informace budou shrnuty v technické zprave.

Vystupem prace bude nakres budovy S vyznaCenim kabelaZnich tras, rozmisténim
jednotlivych datovych zasuvek, datového rozvadéce a dalSich pouzitych sitovych
prvkl. V piiloze bude uveden i1 celkovy odhadovany rozpocet, kabelova tabulka,

schéma zapojeni patch panelu.
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1 Analyza soucasného stavu

V uvodu této kapitoly predstavim spole¢nost GNT s.r.0., jenz jako investor pozaduje
navrh univerzalni kabelaze pro multifunkéni dm, ktery zanedlouho bude slouzit jako
nové sidlo spole¢nosti. Hlavnim poZzadavkem je tedy vybér a instalace vhodného
kabelazniho systému, ktery bude schopen poskytnout plnohodnotny provoz firemni sité

a umozni pfipojeni zabezpecovaciho systému.

Analyza soucasn¢ho stavu také zahrnuje podrobné seznameni se s domem a jeho
prostory, které vychazi z podkladii poskytnutych investorem a z osobni navstévy

objektu.

1.1 Predstaveni investora

Nazev GNT s.r.o.

Sidlo Purkyniova 93, Brno - Kralovo Pole 61200
ICO | DIC 25599658 | CZ25599658

Pravni forma Spolec¢nost s ru¢enim omezenym

Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohach
Predmét podnikani ]

1 az 3 zivnostenského zdkona
Investorem tohoto projektu je spole¢nost GNT s.r.o., ktera ptisobi na trhu od roku 2000.
Mezi jeji primarni aktivity vV soucasné dob¢ patii tiskové sluzby a reklamni vyroba, kde
se snazi, za vyuziti novych technologii a trendu, docilit splnéni potieb vSech zakaznik.
Do konce roku 2012 spolecnost provozovala dvé copy centra, ktera nabizela
samoobsluzny tisk a fadu doplikovych sluzeb. V roce 2013 se veskeré aktivity

ptesunou do nové vznikajiciho sidla (1).

Obr. 1: Logo spole¢nosti

Zdroj: (1)
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Spolecnost se diive zabyvala prodejem a servisem vypocetni techniky. Dale také

poskytovanim bezdratového internetového pripojeni v Trebici a Miroslavi.

Nyni portfolio nabizenych sluzeb zahrnuje kompletni grafickou a predtiskovou
pripravu, tisk na modernich digitalnich tiskovych strojich a nasledné zpracovani v
knihai'ské diln€. Typickymi produkty v oblasti tisku jsou firemni prezentacni materialy,
ucebnice a studijni opory, technické ptirucky a zavérecné prace vysokoskolskych
studentli. V oblasti reklamni produkce jsou to pak reklamni plachty, reklamni tabule,
polepy automobilit a vyloh nebo také realizace veletrznich expozic. VEtsi objemy
ofsetového tisku jsou pak realizovany ve Spolupraci se stabilnimi smluvnimi partnery.

Spole¢nost provozuje distribu¢ni kanaly i prosttednictvim internetu (1).

dplomky-onlme cz §f

Obr. 2: Distribué¢ni kanaly

Zdroj: (1)
Centrum tisku

Zaméteni na tisk individudlnich zakéazek s vyuzitim technologii pro nizkonékladovy tisk
a vazbu. Jedna se piedevsim o tisk vizitek, letakd, postert, bannerd, reklamnich ceduli,

casopist, knih, brozur a vzdélavacich materidli.

Diplomky online

Knihaistvi se specializaci na tisk a vazby zavére¢nych praci podle vSech pozadovanych
vzori vybranych vysokych Skol. Po vstupu do online systému je mozné vytvaret
a sledovat objednavky, zvolit vzhled desek, kvalitu papiru a tisku, nahrat hotovou praci,

zvolit zpisob platby apod.

Tiskni online

Online tiskarna s Sirokym technologickym zazemim, kde je mozné okamzité zjistit cenu
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nabizenych produktii v pozadovaném mnozstvi. Nabidka produktli je rozdélena

na osobni, firemni a ostatni.

Grafika a design
Zpracovani zakazek z oblasti firemniho vizualniho stylu, grafického a obalového
designu. Jde ptedevsim o firemni loga, kompletni logomanual, webové prezentace

a stranky, bannery a mnohé dalsi.

1.2 Poloha a popis domu

Jedna se o cihlovy tfadovy dim zroku 1927 nachazejici se v Brné v méstské Casti
Kralovo Pole, na ulici Purkynova 8, cca 70 metrd od tramvajové zastavky Dobrovského.
Vyhodou této lokality je dobra dostupnost jak automobilem, tak 1 méstskou hromadnou
dopravou. JelikoZ se spole¢nost zaméfuje i na vazbu zavére¢nych praci, bude nové sidlo
snadno dostupné studentiim, ktefi jsou ubytovani na nedalekych kolejich Josefa

Taufera. Velmi blizko se nachazeji i Listovy a Purkynovy koleje.

Obr. 3: Poloha objektu
Zdroj: (Vlastni zpracovani)
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V srpnu 2012 byla zahajena celkova rekonstrukce domu a jeho okoli. Pfed domem je
mald predzahradka, kterd bude nahrazena zamkovou dlazbou a bude slouzit jako
parkovisté pro tfi osobni auta. Cely diim je podsklepeny a spole¢né s piizemim a ptidou
budou tyto prostory vyuzity pro firemni tcely. Prvni patro se prestavi na obytné
prostory. Pocita se s vybudovanim stropnich podhledii. Hlavni vchod do domu je pfimo
Z ulice Purkynova a bude vyuzivan pro vstup do obytnych prostor a jako vstup

pro zaméstnance. Vchod na prodejnu bude piimo z parkovisté pred domem.

Do domu neni privedeno internetové pfipojeni, ani se zde nenachazi zadna ptvodni

kabelaz.

Obr. 4: Dim na poéatku rekonstrukce

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
1.2.1 Popis jednotlivych pater domu

Popis jednotlivych pater a mistnosti vychazi z vlastni navstévy prostor a poskytnutého
pudorysu domu, ktery je uveden v priloze €. 1 a 2. V dalSich poskytnutych materidlech

bylo definovano vyuZiti mistnosti.
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Podsklepeni
Cela sklepni ¢ast bude vyuzita pro ucely vyroby. Nachazi se zde veskeré piivody
inzenyrskych siti jako je plyn, voda a kanalizace. Diim nemél zadnou izolaci, proto jsou

tyto prostory pomérné vlihké a nejvétsi cast rekonstrukce probéhne prave zde.

e Vyroba — Rozloha 40,3 m2- Tato mistnost vznikla spojenim dvou mensich
mistnosti po zbourani pfepazkové stény a tvarem piipomind pismeno L. Jedna
se o nejvetsi mistnost v objektu a bude se zde odehravat prevazna cCast
velkoformatové vyroby. Veskery nabytek bude rozmistén po obvodu mistnosti
a na stfedu se budou nachazet tiskaiské stroje. Jsou zde Ctyfi nova plastova
okna, betonova podlaha a servisni otvory pro ¢isténi a tdrzbu kominu, které

se JiZ nepouZzivaji.

e Chodba — Rozloha 9,89 m?- Propojuje vSechny mistnosti v podsklepent,
nejsou zde zadné dveie kvuli lepsi pruchodnosti a vedou odsud schody
do ptizemi. Dle planu investora zde bude umistén centralni pocita¢ pro obsluhu

vSech sitovych zatizeni na tomto patie.

e Zlatirna — Rozloha 17,32 m? — V zadni &asti této mistnosti se nachazi plynovy
kotel a bojler. Jsou zde dvé nova plastova okna a betonova podlaha, mistnost
diive slouzila jako préadelna. Jedna se pomérné o veliky prostor a planem
investora je tuto mistnost vyuzit pro vyrobu a vazbu bakalatskych

a diplomovych praci.

e Grafika — Rozloha 6,4 m?— Nejmensi mistnost na patie, ktera bude slouzit jako
kancelar firemni graficky. Vstup do mistnosti se nachazi hned vedle vychodu

za diim. Dominantou je velké okno s vyhledem do zahrady.

e Sklad — Rozloha 6,8 m? — Mala obdélnikova mistnost, do které je piiveden
plyn a elektfina z distribucni sité, bude slouzit jako mensi skladovaci prostor

pro naradi a dals$i material.
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Prizemi

Pfizemni ¢ast domu bude mit opét vyuziti pouze pro firemni ucely. V pribéhu
rekonstrukce bude vybouran dalsi vchod do domu, ktery bude slouzit jako vstup
na firemni prodejnu. Na celém patie je parketova podlaha, na kterou se v budoucnu

ptipevni linoleum.

e Prodejna — Rozloha 25,9 m? —Nejvétsi mistnost na patie s pfimym vchodem
z ulice Purkynova. Po levé stran¢ bude situovan kout se samoobsluznym
tiskem, v piedni Casti se nachazi prodejni pult, za kterym je vstup do kuchyné
a kancelare. Po celém obvodu bude rozmistén dal$i nabytek a ukazky produkti,

které spole¢nost svym klientim nabizi.

e Kancelaf — Rozloha 10,31m? —Piivodni piistup do mistnosti byl z haly, ale
béhem stavebnich Gprav bude vybouran vstup piimo z prodejny. Z kancelare

také vede jediny vstup do malé uklidové mistnosti.

e Tisk — Rozloha 13,84 m? — Pi¥imy vstup do mistnosti je pouze z prodejny.
Na zdech budou umistény police pro uloZeni materialu. Jsou zde umisténa stara
kamna, ktera se jiz pouzivat nebudou, a dojde k jejich odstranéni. Mistnost

bude vyuzita pro tisk a dalsi zpracovani nabizenych produkti.

e  Vstupni chodba — Rozloha 6,1 m? — Hlavni vstup do domu z ulice Purkytiova.
Umoziuje prichod do haly nebo sestup do chodby, ze které je mozny vstup

do podsklepeni anebo vychod na zahradu.

e Hala — Rozloha 10,2 m? — Navazuje na vstupni chodbu a nachazi se zde
dfevéné schodisté, vedouci do prvniho patra, které pivodné bylo oddélené
dfevénou prepazkou. Z této haly je ptistup k socidlnimu zatfizeni a také se zde

nachdazi hlavni jisti¢ celého objektu.

e Kuchyné¢ — Rozloha 6,45 m? — Tato mald kuchyiika Spfimym vstupem

z prodejny bude slouzit pouze pro potieby zaméstnancu.
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e Lodzie — Rozloha 6,58 m2- Je situovand smérem do zahrady. Neni zde
vyvedena zadna elektricka zasuvka a dle plant elektroinstalace se s ptivodem

elektiiny nepocita.

1. Patro

Toto patro bude piestavéno na byt 3+kk, ve kterém bude bydlet majitel domu, ktery
chce cCastecné zachovat dobové prvky vybaveni, jako jsou napiiklad svétla, kliky
a Castecné 1 nabytek, ktery projde restaurovanim. Podlaha je tvofena dfevénymi

parketami.

e Loznice — Rozloha 24,92 m? — Pfichod do rozlehlé loznice je z obyvaciho
pokoje. Bude zde vyhrazen prostor pro umisténi pracovniho stolu majitele

domu.

e  Obyvaci pokoj s kuchyfiskym koutem — Rozloha 25,84 m? — Nejvétsi mistnost
na patie S vyhledem do ulice, ve které bude vestavén novy kuchynsky kout.
Do mistnosti budou vybudovany dvé samostatné stupacky pro ptivod topeni

a vodoinstalace.

o Détsky pokoj — Rozloha 9,81 m? — Mensi mistnost s vyhledem do zahrady.
Zde se samoziejmé da ocekdvat umisténi pocitace, chytré televize ptipadné

dalSich zarizeni.

e Koupelna — Rozloha 6,51 m?- V koupelné bude nalepena nova dlazba
a vybudovan sprchovy kout, pi1 vstupu po levé strané¢ bude vyhrazen prostor

ro pracku a suSicku, tyto zafizeni mohou podporovat sitové piipojeni.
9

e Piedsiti — Rozloha5,6m? — Prvni mistnost pfi vstupu do bytu, vedle dvefi se
bude nachézet velkd Satni skiin. Z pfedsiné je umoznén vstup do détského nebo

obyvaciho pokoje.

Pida
Investor mad v planu pfebudovat plidni prostory na kancelafe a jednu vétsi zasedaci
mistnost. Prozatim neni vyhotoven stavebni projekt, tudiz neni mozné prostor

analyzovat pro realizaci sitové infrastruktury.
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1.3 Technické vybaveni

Spole¢nost disponuje nasledujicim technickym vybavenim, které vyzaduje sitové
ptipojeni. Pocitace slouzi pro obsluhu tiskovych zatizeni nebo pro kancelaiskou praci

zaméstnancl. Neocekava se prilis objemny tok dat.

Tab. 1: Technické vybaveni vyZadujici sit'ové piipojeni

Ozn. Popis Typ Pocet
1 [BizHub Pro C5550 Tisk 1
2 |Riso HC 5000 Tisk 1
3 |HP LaserJet 9000 Mfp Tisk 3
4 |HP PRO 3500 PC 9
5 |Fujitsu PRIMERGY Server 1
6 |HP5000 Plotr 1
7 | Platebni terminal Terminal 1
8 |AirLiveAirCam PoE-200HD IP cam 3
9 |Panasonic TX-L47ET60E Smart TV 1
10 |Siemens Gigaset DX600 VolP 2
11 |HP LaserJet Pro 400 Tisk 6
12 | CISCO SLM2024T-EU Switch 3
14 | Alcatel-Lucent 3G zbna 1
15 |IBM Thinkpad T60 Notebook 5
16 |Netgear JINR3210 WiFi 3

Zdroj: (Vlastni zpracovani)

1.4 Moznosti vybéru poskytovatele datovych sluzeb

Jedinym poskytovatelem pevného piipojeni v této lokalité je spole¢nost UPC Ceska
republika s.r.o.. Vyjadieni spole¢nosti UPC o moznosti pfipojeni tohoto domu je
uvedeno v priloze €. 8, ze které plyne, Ze pfed domem je zakopana kabelova rezerva,
kterou by bylo nutné vykopat a pomoci kabelové chranicky ptivést do domu, kde bude

ukonéena datovou zasuvkou.

Dalsi variantou je vyuZiti sluZeb n€kterého z bezdratovych poskytovatelil pfipojeni.
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1.5 Pozadavky investora

e Primarnim pozadavkem je navrh univerzalni kabeldZe pro firemni i obytné
prostory za pouziti certifikované¢ho kabeldzniho systému, ktery bude disponovat
dostate¢nym poctem datovych zasuvek pro ptipojeni tiskaren, pocitact, VolP
telefonti a dalSich sitovych zatizeni.

e Vyuzit datovy rozvadéc ze starého sidla firmy.

e Propustnost sit¢ minimaln¢ 100Mbit/s a moznost pokryti celého domu
zabezpecenou bezdratovou siti se standardem IEEE 802.11 n.

e Veskeré prace budou provadény v souladu s pfislusnymi normami, vyhlaskami
a nafizenimi.

e MozZnost ptipojeni IP kamer a elektronického vratného.

e Sjednoceny design datovych a elektrickych zasuvek Vv ramci mistnosti, nejlépe
vyuzit prvky od jednoho vyrobce ze stejné série.

e Zpohledu inovace a zivotnosti by méla pouzita technologie v provozu vydrzet
minimaln¢ 20let.

e Naklady na realizaci do 250000 K¢

e Misto realizace - Brno, Purkynova 8, 612 00

1.6 Shrnuti analyzy

Dim v prabéhu rekonstrukce projde fadou stavebnich uprav a kompletni vyménou
elektrickych rozvodu, v tento okamzik dojde i na instalaci nového kabelaZzniho systému.
V domé¢ budou vybudovéany stropni podhledy a stupacky pro rozvod vody a topeni.
Nikdy zde nebyly realizovany rozvody univerzalni kabelaze a do domu neni ptfivedena
konektivita od zadného poskytovatele datovych sluzeb. Vybér poskytovatele a jeho
sluzeb je v rezii investora.

Investor uvedl svoje pozadavky a zakladni technické vybaveni spole¢nosti. Dale poskytl
pudorysy domu, navrh elektroinstalace a stru¢nou charakteristiku o vyuziti jednotlivych

mistnosti.
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2 Teoreticka vychodiska reSeni

V této Casti prace objasnim urCitd teoreticka vychodiska, kterd jsou dulezita
pro optimalni navrh univerzalni kabelaze spliujici platné standardy a normy, tak aby

byla zajisténa spravna funkénost celého systému.

2.1 PocitaCové sité

Pocita¢ova sit’ predstavuje dimysiny systém, jehoz tcelem je zajisténi spolehlivého
a efektivniho pfenosu dat mezi pocitaci jak po technické strance (zptistupnit sitové
zdroje tak, aby maximalné zefektivnil praci informacnich systémt podniku a vyuzivani
vypocetni a kancelarské techniky), tak i z hlediska organizace prace (umoznit efektivni
ptistup k potfebnym datim z kazdého pracovisté a zaroveil zabréanit pfistupu k tém

dattim, které ptislu§né pracovisté pro svou praci nepotiebuje (2).

Obr. 5: Poéitadova sit’

Zdroj: (3)

2.1.1 Divody pro zavedeni poc¢itacové sité

Rychla vyména informaci, komunikace (napfiklad elektronicka posta zkratila vyménu
informaci mezi lidmi z dnti a tydni na minuty a sekundy). Tymova prace jiz nemusi
nutné vyzadovat fyzickou pfitomnost zOc€astnénych. Sitové instalace programi
umoznuji snadnéj$i spravu a udrzbu softwaru. V siti je jen jedna centralni instalace
programu a ostatni ji vyuZzivaji prostiednictvim lokalni klientské aplikace. Pocitatova

sit’ umoziuje sdileni hardwarovych prostredki a periferii (2).
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2.1.2 Rozdéleni pocitacovych siti dle rozsahu

e Lokalni sit’ (LAN) propojuje skupinu sitovych zatfizeni na malé geografické
oblasti a umoziiuje jim vzajemnou komunikaci napiiklad v ramci firmy,
domacnosti nebo ufadu (4).

e Metropolitni sit (MAN) spojuje jednotlivé LAN vramci vétstho uzemi,
napiiklad pobocky bank nebo jinych rozsahlych instituci (4).

e Rozlehla sit (WAN) vyuziva propojeni vetejnych poskytovateli datovych
sluzeb a globaln¢ propojuje sit€¢ mensiho rozsahu v rdmci celého geografického
uzemi. Nejznaméjs$im a zaroven nejvétsim piikladem sit¢ WAN je internet (4).

e Osobni pocitacova sit’ (PAN) kde spolupracujici zafizeni slouzi pouze jedné
osobé (typické propojeni mysi, tiskarny nebo mobilu a pocitace, notebooku,
PDA, apod.) zafizeni spojuje fadové v dosahu n€kolika metri. K propojeni

se obvykle pouzivaji bezdratové technologie Bluetooth, IrDA, Wi-Fi (4).

2.1.3 Sit'ové topologie

Topologie popisuji uspofadani sitovych prvki. Mezi zakladni topologie v po¢itatovych
sitich patfi sbérnice, kruh a hvézda. RozliSujeme topologii fyzickou, ktera popisuje
skute¢nou realizaci sit€, zapojeni a umisténi vSech zafizeni v¢etné pouzitych kabel.
Logicka topologie urcuje, jakym zptisobem jsou data v siti pfenaSena a Kterou cestou

putuji z jednoho zatizeni do druhého (2).

Hvézda

V dnesni dobé nejpouzivanéjsi zapojeni. Jednotlivé uzly jsou zapojeny pomoci
pienosového média k centralnimu fidicimu prvku, ktery se stard o vzajemnou
komunikaci. Pii poruse uzlu nebo pienosového média nedojde k vypadku celé sité,

vypadek muze nastat pouze v ptipad€ poruchy centralniho prvku (5).

Sbérnice

Pro svoje zapojeni vyuziva koaxidlni kabel a BNC konektory, na jejim konci musel byt
pokazdé zakonCovaci odpor (termindtor). Stanice se pfipojuji pomoci odbocek
na sbérnici, coz umoziuje jejich snadné piipojovani nebo odpojovani ze sité. Toto

zapojeni se v dnes$ni dobé jiz nepouziva (5).
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Kruh

Zapojeni, kde je jeden uzel pfipojen k dal§im dvéma uzlim.

gl

Obr. 6: Topologie
Zdroj: (6)

2.1.4 Déleni dle postaveni uzla

Klient — Server

VétSinou jeden pocita¢ v siti md vyhradni, dominantni postaveni. Jeho tkolem je
management a fizeni funkci sit€. Poskytuje sviij vykon, datovy prostor a sluzby
ostatnim pocitacim v siti. Oznacujeme jej jako server. Ostatni pocitace se k nému hlasi,
vyuzivaji jeho sluzby a prostfedky, Oznacuji se jako klienti. NejCastéjSi operacni
systémy bézici na serverech jsou MS Windows 2008, Novell, LINUX, UNIX Server
(2).

Peer — to — peer

Tento pojem se da pielozit jako rovny s rovnym. Neexistuje zadny nadiazeny pocitac.
Vsechny pocitace jsou si navzajem rovny a Kazdy ma stejné prava a povinnosti. Takovy
typ sité nelze centralné spravovat, prikladem mize byt sdileni soubora a systémovych
prostiedkit v nejriznéjSich operacnich systémech a sdileni souborti na internetu

napiiklad Kazaa (2).

2.2 Referen¢ni model ISO/OSI

Diivodem vzniku tohoto modelu byla existence spousty druhll sitovych modeld, které
mély problémy se vzajemnou komunikaci, proto v roce 1983 instituce ISO definovala
univerzalni systém, jehoz cilem bylo definovat spole¢nou strukturu pro optimalni
vypracovavani norem pro propojeni systému. Hlavni mySlenkou je rozdélit jednu
rozséhlou ulohu na n€kolik mensich. Jednotlivé dil¢i tlohy jsou rozdéleny mezi 7 vrstev

architektury modelu 1SO/OSI, kde kazda vrstva vyuziva sluzeb nizsi vrstvy a poskytuje
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své sluzby vrstvé nad ni. VSechny vrstvy maji presné urcenou ulohu, kterou realizuji.
V dnes$ni dobé vSak model slouzi spise k didaktickym ucelim a v praxi se pouziva

protokol TCP/IP, ktery ptivodné vznikl pro sjednoceni po¢itatové komunikace (7).

Data Layer

/~  Application )
)] Metwork Process to
E N Application J
> /"  Presentation
Data Data representation
ﬂ \_ and Encryption J
4 Session )
'H Data Interhost Communitacion
-/
0
I

Seg ments End TrErPrE:nnect|Dns
and Reliability Y,
_\\
| Packets L
and IP (Logical addressingj
Data Link

Frames MAC and LLC
(Physical addressing)

Obr. 7: Referenéni model ISO/OSI
Zdroj: (8)

Media Layers

2.2.1 Fyzicka vrstva

vy

bitd z jednoho zafizeni na druhé prostiednictvim pienosového média. Obsahuje
elektrické, mechanické a optické rozhrani. Na této urovni se realizuji vSechny detaily
tykajici se pfenosového média, urovni signald, frekvenci, kabelti, konektorii a podobné.
Fyzickd vrstva je ve skuteCnosti jen realnym spojenim mezi dvéma komunikujicimi
misty - uzly. Sitova zafizeni pracujici na fyzické vrstvé jsou predev§im pievodniky,

rozbocovace, opakovace a zesilovace (7).

2.2.2 Linkova vrstva

Ukolem této vrstvy je zajistit pfenos celych bloki dat, ozna¢ovanych jako ramce, mezi

dvéma sousedicimi uzly. Zajistuje ovéfeni toho, zda posloupnost bit prosla mezi
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dvéma uzly korektné, ptipadné opravuje chyby vzniklé na fyzické vrstvé. Pokud se
napiiklad v dasledku Sumu na lince vyskytla chyba, tato vrstva mize pozadat
o opéctovné odeslani poSkozené posloupnosti bith. Na této vrstvé pracuji mosty

a prepinace (9).

Ethernet

V oblasti pocitatovych siti se objevilo mnozstvi rtiznych ptenosovych technologii,
zalozenych na riznych myslenkach a zakladnich ptedpokladech, vyuzivajicich pro svou
Prvni verzi sit€ s nazvem Ethernet zavedla firma Xerox v roce 1973. V roce 1980 firmy
Xerox, DEC a Intel vytvofili novou verzi této sité pod nazvem DIX Ethernet. Tyto tii
firmy predlozily navrh specifikaci DIX Ethernetu pracovni skupiné IEEE 802
spole¢nosti IEEE. Dalsi vyvoj Ethernetu se odehraval vyhradné na pudé IEEE a jeji
komise 802.3, kterd rozhodovala o standardizaci konkrétnich feSeni vytvofenych

riznymi firmami a spole¢nostmi (10).

Verze ethernetu
Ethernet piivodné vyuzival k pfenosu koaxialni kabel s pfenosovou rychlosti 10 Mbit/s.
Casem byl vsak upraven tak, aby dokazal fungovat i s jinymi prenosovymi médii

a dosahoval mnohem vyssi pfenosové rychlosti (10).

Ethernet 10Base5

Jako pienosové médium se vyuziva tlusty koaxidlni kabel, na ktery jsou pfipojeny
jednotlivé uzly pomoci jednotky piipojeni k médiu MAU (Media Attachment Unit).
Vyuziva topologie sbérnice s pienosovou rychlosti 10 Mbit/s. Maximalni délka sbérnice
je 500 metri, minimalni vzdalenost mezi dvéma uzly (mezi dvéma jednotkami ptipojeni

k médiu) je 2,5 metru a maximalni pocet uzli v jednom segmentu je 100 (10).

Ethernet 10Base2

Odlisnosti verze Ethernetu 10Base2 vici verzi 10BaseS se vyskytuji na Grovni fyzické
vrstvy v disledku pouziti tenkého koaxidlniho kabelu jako pfenosového média.
ZmensSila se maximalni délka segmentu na 185 m, na jeden segment je moZné ptipojit

maximalné 30 uzld, s minimalni vzdalenosti mezi uzly 2,5 m (10).
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Ethernet 10BaseT

Vznikl na zakladé¢ snahy vyuzit jako pfenosové médium kabel kroucenych part.
Zasadnim a principidlnim rozdilem mezi koaxidlnim kabelem a kabelem kroucenych
para je skuteCnost, ze v pripadé¢ krouceného paru nelze realizovat odbocky
k jednotlivym uzlim. Namisto odboéek piimo na kabelu se potfebné "rozboceni"

realizuje elektronicky (10).

Fast Ethernet — FE (100BaseT)

Ve srovnani s piedchozimi standardy Ethernetu s ptenosovou rychlosti 10 Mbit/s,
dosahuje Fast Ethernet pfenosovou rychlost 100 Mbit/s. Zvysené rychlosti se dosahlo
zkracenim Casu pienosu jednoho bitu na desetinu. Ptistupova metoda je CSMA / CD.

Jako pfenosové médium se pouziva kabel kroucenych parti nebo opticky kabel (9).

Gigabitovy Ethernet — GE (1000BaseX, 1000BaseT)

Umoziuje dosdhnout az 10X vyssi pfenosovou rychlost nez Fast Ethernet. Je urcen
pfedevSim pro realizaci propojeni jednotlivych segmentl sité, rychlych pracovnich
stanic a pro piipojeni servert. Jako pfenosové médium se pouziva opticky kabel
(1000BaseX) nebo kabel kroucenych part (1000BaseT). Zachovava piistupovou
metodu CSMA / CD a umoznuje poloduplexni i duplexni provoz (9).

Tab. 2: Verze ethernetu

Year Application Data Rate Standard Loss Budget (dB)
1982 | Ethemet 10 Mbps IEEE 802.3 125
1991 Fast Ethernet 100 Mbps IEEE 802.3 1
1998 Short Wavelength Fast Ethernet 10/100 Mbps TIA/EIA-785 4
2000 1G Ethernet 1,000 Mbps IEEE 802.3z 3.56
2004 10G Ethernet 10,000 Mbps IEEE 802.33e 26
2010 40G Ethernet 40,000 Mbps |EEE 802.3ba 19
2010 100G Ethernet 100,000 Mbps IEEE 802.3ba 19
=
Zdroj: (11)
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2.2.3 Sitova vrstva

Ugelem sitové vrstvy je poskytnout otevienym systémim sitové spojeni. Otevienymi
systémy rozumime sité, které netvofi jedinou LAN a navic mohou byt postaveny
na rozdilnych sitovych technologiich, mohou pouzivat rozdilné protokolové

architektury a nemuseji vzajemn¢ sousedit (2).

Mezi typické vlastnosti rozlehlych siti patii moznost doruéeni bloka dat (oznacovanych
jako pakety) od odesilatele k cili nékolika cestami. Topologie pfipousti vznik smyc¢ek
a tim i variabilitu cest. Prvni dvé vrstvy vSak nedisponuji mechanismy, které by
umoznovaly pracovat s nejednozna¢nymi trasami. Ani systém adresovani pouzivany
pro prvni dvé vrstvy neni vhodny pro rozlehlé sité. Pro ucely adresovani v rozlehlych
systémech se pouzivaji sitové adresy. Mechanismus, ktery zabezpecuje vyber optimalni
trasy od zdroje Kk cili, se nazyva smérovani. Zakladni aktivni sitovy prvek, ktery fesi

ukoly ptislusejici sitové vrstve, se nazyva smérovac (2), (5).

Obr. 8: Hledani cesty v siti

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
2.3 Kabelazni systém

Univerzalni kabelaze jsou oteviené, modularni systémy vhodné pro pienos dat, hlasu,
audio a video signalu. Pfednosti je rychly, kvalitni a spolehlivy pfenos, jednoducha
a prehlednd topologie, modularnost a variabilnost. Strukturovand kabeldz je zaloZena
na patefnim a horizontdlnim propojeni budov a jednotlivych rozvadécl pomoci
metalickych ¢i optickych kabelii. Z rozvadécu jsou kabely hvézdicovité distribuovany
k ucastnickym zasuvkam, které jsou rozmistény podle potfeb uzivatele. Pokud je
kabelazni systém navrzen dle platnych norem, tak pifi pouziti kvalitnich komponentt

zaruéuje spravnou funkénost sité€ a jeji otevienost pro nasledné rozsifeni (12).
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2.3.1 Normy

Provedeni univerzalni kabeldze je popsano v evropské normé EN 50173, v mezinarodni

normé 1SO / IEC 11801 a déle pak v normach platnych v Ceské republice (13):

e CSN EN 50173-1 - Informaéni technologie — univerzalni kabelazni systémy
(vSeobecné pozadavky a kancelaiské prostredi).

e CSN EN 50174-1 - Informaé¢ni technika — instalace kabelovych rozvodi
(specifikace a zabezpeceni kvality).

e CSN EN 50174-2 - Informaé¢ni technika — kabelové rozvody (planovéni
instalace a postupy instalace v budovach).

e CSN EN 50174-3 - Informac¢ni technika — instalace kabelazniho systému

(planovani instalace a praxe vné budov).

Vyhodou instalace dle zminénych norem je bezproblémovy provoz, neruseny chod
stavajicich aplikaci, ale také systémova zaruka na kabelaz od vyrobce a kompatibilita se
systémy, které mohou byt v budoucnosti vyuzity. Pro kazdou kabelaz se provadi méfeni
parametri podle pozadavklti uvedenych norem. O vSech méfenich je veden tistény
metici  protokol, ktery zaznamenava vSechny sledované parametry, dilezité

pro spravnou funkci univerzalni kabelaze (4).

2.3.2 Zakladni pojmy

Dulezité zakladni pojmy tykajici se kabelazniho systému (5), (13):

e Linka - pfenosova cesta mezi dvéma libovolnymi rozhranimi kabelaze, ktera
nezahrnuje propojovaci kabely pracovni sekce a zafizeni.

e Kanadl - pfenosova cesta mezi pracovistém a zafizenim (linka + propojovaci
kabely). Maximalni délka 100 metrq.

e Kategorie — klasifikace materialt pro linku a kanal. Pro metalické kabely je
kritériem klasifikace kmitocet (MHz).

e Trida - Klasifikace kanalu. Pro metalické kabely je kritériem Kklasifikace
kmito¢et (MHz). Kromé materidlu ji ovliviiuje i technika instalace a technologie
spojeni prvkd.

e CP - Consolidation point — konsolida¢ni bod.

e ER - Equipment Room — mistnost pro umisténi zafizeni sit€ (napt. servery).
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2.3.3

HC — Horizontal Cross-Connect — rozvadé¢ horizontalni sekce.

IC — Intermediate Cross-Connect — mezilehly rozvadéc.

MC — Main Cross-Connect — hlavni rozvadéc.

TO — Telecommunication Outlet — datovy/telekomunikaéni vystup, vétsinou je
realizovan zasuvkou.

TC — Telecommunication Closet — telekomunika¢ni mistnost, slouzi k umisténi
rozvadécu kabelaze.

WA — Work Area — pracovni oblast.

Prvky kabelazniho systému

Nejméné vykonny z prvkid kabelazniho systému limituje jeho celkové pienosové

parametry (13).

Sit

Telekomunikaéni p = = —— ’ mistnost

~| Horizontdlni sekce

—————
—]
=

Pracovni
sekce

Technologicka

Obr. 9: Prvky kabelazniho systému
Zdroj: (14)
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Umisténi funkénich prvkia

., Rozvodné uzly jsou typicky umisteny v mistnostech zarizeni nebo telekomunikacnich
mistnostech. Pozadavky na umisténi distribucnich uzlii jsou specifikovany v EN 50174-
1. Kabely jsou vedeny v trasach. Pro vedeni kabelit v trasach miize byt vyuzito velkého
mnozstvi nosnych systému zahrnujicich zlaby, trubky a rosty. Pozadavky na trasy
a vedeni kabelii uvniti nich jsou stanoveny v radé EN 50174.

Telekomunikacni vyvody jsou umistény v pracovnim prostoru v zavislosti na navrhu

budovy. “* (15, str. 31)

2.3.3.1 Prenosova prostiedi

Jedna se o prostiedky, kterymi je komunikacni signal pienaSen z jednoho mista
na druhé. Kazdé ptenosové prosttedi ma své specifické vlastnosti a vyzaduje
specializovany hardware, se kterym je kompatibilni. Propojeni mize byt realizovano

metalickym, optickym nebo bezdratovym vedenim (4).

Metalické kabely
Vodice téchto kabelli jsou tvoreny médénym dratem, ktery je opatfen chranicim
plastém. Mezi metalické kabely pro horizontalni a patetni rozvody patii predevsim

kabel kroucenych paru (13).

Kabel kroucenych parua

Tvoii jej 4 pary vodici. Krouceni dvou drati pomaha snizovat preslechy
a elektromagnetické indukce. Primér vodice bez izolace udavaji vyrobci pod zkratkou
AWG (16).

Obr. 10: Kabel kroucenych para UTP /FTP
Zdroj: (14)
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Tab. 3: Kategorie komponent metalické kabelaZe a tfidy pouZiti sité

Trida | Kategorie | Frekvenéni rozsah Pouziti

A 1 do 100kHz Analogovy telefon
B 2 do 1 MHz ISDN
C 3 do 16MHz Ethernet - 10 Mbit/s
- 4 do 20MHz Token-Ring
D 5 do 100MHz GE, FE, ATM155
E 6 do 250MHz ATM 1200
- 6A do 500MHz 10 GE
F 7 do 600MHz 10 GE

Zdroj: (17)

Rozdéleni kabela dle stinéni

UTP — Unshielded Twisted Pair — nestinény kabel, ktery je vhodné pouzit
Vv prostiedi, kde nedochazi k Zadnému okolnimu ruSeni, protoZe nestinéné
komponenty jsou levnéjsi na potizeni a jejich instalace je jednodussi.

FTP — Foiled Twisted Pair - kabel, ktery je stinény hlinikovou folii.

STP — Shielded Twisted Pair - kazdy par je stinény zvlast' a navic je kabel

stinény 1 celkové.

ISTP - kabel s individuelné stinénymi pary — pary obvykle stinény folii, kabel

opletenim (13).

Konstrukce kabelu

Provedeni drat — slouzi pro instalaci pevnych rozvodu v horizontalni sekci.

rozvodu v datovém rozvadéci (13).

Material plasté kabelu
Standardni — PVC

Specidlni — PE

Bezdratova prostiedi

Provedeni lanko — pro propojovaci kabely Kk pfipojeni periférii nebo propojeni

Bezhalogenovy — LSOH, pfi hoteni nevydava jedovaté plyny.

V kazdé 802.11 siti jsou ¢tyfi hlavni druhy fyzickych komponent:

Distribu¢ni systém (Ethernet, ATM, SDH, atd.) Kabelova sit’.
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e Priistupovy bod (Access point) rozhrani mezi bezdratovou a dratovou siti, plni
funkci datového mostu (18).
e Bezdratové médium (Vzduch)

e Stanice (Poc¢itac, PDA, mobilni telefon, atd.).

Obr. 11: P¥ipojené stanice k pFistupovému bodu
Zdroj: (19)

Antény

Anténa je zafizeni pro pfijem nebo vysilani pfedevSim radiovych signdli pomoci
piirozeného média jako je napiiklad vzduch. Antény maji pfedev§im plnit svoji hlavni
funkci, tj. kvalitné¢ vysilat a pfijimat signdl. RozliSuji se podle toho, do jakych sméra

signal distribuuji (18):

e VSesmérove antény
e Sektorové antény

e  Smérové antény

2.3.3.2 Spojovaci prvky

Datové zasuvky
V horizontalni kabelazi jsou kabely ukon¢eny datovou zasuvkou na strané uZzivatele

(pracovni sekce) a Vv propojovacim panelu, ktery je umistén v datovém rozvadéci. Jiz
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v samotném navrhu kabelaZze je nutno piesné definovat umisténi a pocet datovych
zasuvek (pfipojnych mist). Vyssi pocet ptipojnych mist umozni budouci rozsitovani sité
bez nutnosti zasahu do stavajici kabelaze a zvySovani poctu dalSich zasuvek. Pfi vybéru

datovych zasuvek je vhodné zachovat jednotny design s prvky elektroinstalace (20).

N\ a®
T,

\
Obr. 12: Datové zasuvky modularni / integrovana
Zdroj: (21)
Typy datovych zasuvek
e Modularni — vétSinou se jedna pouze o plastovy kryt, do kterého se umist'uji

komunikac¢ni vliozky (moduly).

e Integrovana — datova zasuvka S ploSnym spojem a pevnym osazenim portu (13).

Propojovaci panel (Patch panel)

Je to jeden ze zakladnich prvka vybavy datového rozvadéce, ve kterém je ukoncen
datovy kabel. Pomoci propojovaciho panelu a propojovaciho kabelu je mozné
na konkrétni datovou zasuvku piipojit sluzbu nebo aplikaci, napiiklad piipojit PC

do datové sité, telefon, sitové periférie — tiskarny atd. (20).

Typy propojovacich paneli
e Modularni — do prézdnych pozic lze pfipojit jednotlivé komunikaéni vlozky
(moduly).
e Integrovany — jednotlivé porty jsou jiz soucdasti propojovaciho panelu, ke kterym

se ptipojuje datovy kabel pomoci zafezového noze (13).

Propojovaci kabel (Patch cord)
,Slouzi pouze k pripojeni a vytvoreni datové cesty ke konkrétnimu zarizeni, které
Jje potreba zprovoznit. Propojovaci kabel je vyroben z kabelu typu lanko a pouziva se

na vzdalenost do 10 metrii. Vyuzivaji se propojovaci kabely v ruznych barevnych

33



provedeni, pro jednoduché rozliseni technologii (PC, telefony), pripadné rozliseni

riiznych mist v datovém rozvadeéci z hlediska usporadani podlazi/budovy. “ (20, str. 25)

Je vhodné vyuzivat kabely, které byly zhotovené a otestované pfi jejich vyrobé, diky
jejich kvalitn€jSimu provedeni je zarucena dostatecnd ochrana proti vytrzeni vodich
z konektoru. Maximalni délka propojovaciho kabelu v datovém rozvadéci je 6 metrt

z propojovaciho panelu do aktivniho prvku (20).

Obr. 13: Zalisovany propojovaci kabel (Patch cord)
Zdroj: (26)
Modularni keystone jack
Keystone je modul pro ukonceni a zapojeni datového kabelu. Existuje mnoho typt,
které maji vyuziti vneosazenych datovych zasuvkdch nebo v neosazenych
propojovacich panelech. Zapojeni se provadi pomoci zéfezového noze nebo
samofezného vicka, do kterého se naskladaji jednotlivé vodice dle barevného oznaceni

a po nasazeni vicka na keystone dojde k zafezu a tim k zapojeni datového vodice (13).

Obr. 14: Keystone jack Cat. 5
Zdroj: (22)

Konektor RJ45
Standardni konektor pro metalickou ¢ast kabeldZe v pracovni sekci a je urcen pro kabely

typu lanko. Konstrukéné je uzpiisoben tak, aby bylo zajisténo bezchybné spojeni mezi
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kontakty konektoru a médénymi vodi¢i datového kabelu. Pro jeho zapojeni jsou
zapottebi specialni krimpovaci klesté. Konektor je urcen pro pfipojeni maximalné¢ osmi

vodic¢u. Toto zakonceni je definovano ve standardu TIA-968-A (20).

Obr. 15: Konektor RJ45 a krimpovaci klesté
Zdroj: (23)
Piimé zapojeni
Tento typ zapojeni se vyuziva v piipade, kdy je potfeba navzajem propojit pracovni
stanici s aktivnim prvkem. Na obou koncich kabelu jsou vodice uspofadany podle

normy EIA/TIA-568A nebo 568B (18).

EIA/TIA-568B EIA/TIA-568A

Obr. 16: Piimé zapojeni datového kabelu dne p¥islu$nych norem

Zdroj: (24)
2.3.3.3 Prvky organizace

Datovy rozvadéc

Misto, kde jsou zakonceny jednotlivé linky horizontalniho vedeni. Fyzicky je realizovan
tak, aby umoznoval univerzalni pfipojeni modulii, kterymi mohou byt propojovaci
panely, organizéry propojovacich kabeld, aktivni prvky LAN, servery, ventilacni
jednotky, zalozni zdroje a jiné. Vnitini Sifka rozvadéée pro umisténi vybaveni
se oznacuje v rozmérech 10%, 19, 21% 23% Nejrozsitenéjsi typ datového rozvadéce

je 19%. Vysku uréuje mnozstvim jednotek, které je mozné do rozvadéce osadit. Jedna
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montazni jednotka = 1 U (44,5 mm). Pouzivaji se ustdlené vysky datovych rozvadéct

4U, 6U, 9U, 12U, 15U, 18U, 22U, 27U, 32U, 37U, 42U, 45U (15), (20).

Typy datovych rozvadécia
e Nasténny datovy rozvadéc - Je urCen pro mensi rozvodné uzly, kde se datovy
rozvadé¢ upeviuje na zed. Vyska rozvadéce je od 4U do 18 U, s hloubkou 400
mm az 600 mm (13).

e Stojanové - Tento typ datového rozvadéfe je uren pro rozvodné uzly
s umisténim na zem. Existuje rozsahld nabidka rtznych typl stojanovych

rozvadecu, s Sirokou Skalou rozméra (13), (17).

Obr. 17: Datovy rozvadéé
Zdroj: (25)

Organizéry kabelaze

Jsou urceny pro uloZeni pracovniho vedeni (propojovacich kabelii a FO Jumpert),
v datovém rozvadé&Ci se pouzivaji hiebenové organizéry 1U a 2U s odklapécim vikem
nebo D-ring organizéry. Podstatou je, aby pii manipulaci nemohla néktera cast

samovolné odpadnout a poskodit jinou soucast systému (17).

2.3.3.4 Prvky vedeni kabelaze

Spravné vedeni kabelaze je popsano v platnych normach a ustanovenich. Je vSak nutné
dbat 1 na estetické hledisko provedeného fesSeni. Instalace prvkl vedeni je snadnéjsi

Vv noveé vznikajicich budovéch, protoZze se s montdzi kabelaZzniho systému jiz pocita.
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Hor$i je to vSak ve starSich budovéach, protoze se s kabeldzi v pivodnim planu
nepocitalo (17), (18).
Pro vedeni kabeldze se nejCastéji pouzivaji draténé zlaby do podhledt, ohebné PVC

trubky, zavésné vodici trubky, parapetni zlaby, vodici listy (15), (17).
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Obr. 18: Dratény Zlab do podhledi Obr. 19: Ohebna PVC trubka
Zdroj: (27) Zdroj: (27)

2.3.3.5 Prvky identifikace

V normé EIA/TIA 606 je uvedeno, které prvky kabeldze maji byt znaeny a na kterém

misté. Nasleduje par prikladt, co vse je nutné dle této normy oznacit (15), (17):

vSechny kabely — minimaln€ na obou koncich,

e vSechny datové rozvadéce, piipadné bloky rozvadéch,

e vSechny kabelové svazky v misté vzniku, vétveni a kiizeni,

e propojovaci panely v rozvadéci,

e mistnosti uréené pro rozvadéce,

e jednotlivé porty propojovacich panelii a optickych rozvadé&ci,
e datové zasuvky,

e porty datovych zasuvek,

e je doporuceno oznacit servery a aktivni prvky

specialni propojovaci kabely.

Ke znaceni se pouZzivaji lepici Stitky, visacky, smrStovaci buzirky, lepici stitky ve formé

vlajecek a dalsi (10), (18).
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2.3.4 Sekce kabelaZniho systému

Pracovni sekce

Tvofi ji propojovaci kabely vrozvadé¢i (propojeni aktivniho prvku s propojovacim
panelem) a propojovaci kabely pro ptipojeni od TO - portu datové zasuvky k zafizeni
(pocitaci, telefon atd.). Délka pracovniho vedeni v datovém rozvadéci by neméla
prekrocit 5 metri. V mistech, kde je pouzita sestava TO, by délka pracovniho vedeni

neméla prekrocit 20 metru (13), (17).

wMetalické propojovaci kabely musi byt zhotoveny z pruzného kabelu s vodicem typu

lanko. Kabely s vodicem typu drdt neni mozné pro tyto ucely pouzivat. ©“ (13).

Horizontalni sekce

Spojuje zasuvku pracovisté s propojovacim panelem v datovém rozvadéci. Od
rozvadéce k zasuvce je vedeno tolik kabelli, kolik obsahuje datova zasuvka portt. Pti
navrhu této kabelové trasy je potfeba dbat na jeji dostateCnou kapacitu véetné rezervy.
Délka horizontalni sekce nesmi podle normy piekrocit 90 metrti, u metalické kabelaze
je linka tvofena kabelem typu drat. Horizontdlni linka véetné pracovniho vedeni na
obou koncich tvofi horizontalni kandl, jehoz maximalni povolena délka je 100 metra

(13), (17).

Paterni sekce

Optické nebo metalické propojeni mezi rozvadééi s nalezitym vybavenim. RozliSujeme
patefni rozvody v ramci budovy (propojeni rozvadéci jednotlivych podlazi) a pateini
rozvody aredlu. V dnesni dobé se pro pateini sekce pouzivaji predevsim optické kabely
pro data, metalicka vedeni se pouzivaji pro telefonii (mnohdy mohou byt pouzita i jako

nouzova havarijni pro data) (17).
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3 Navrh reSeni

V této casti se zabyvam konkrétnim zpracovanim navrhu univerzalni kabelaze
v multifunkénim domé spole¢nosti GNT s.r.o.. Vychazim z analyzy soucasné¢ho stavu

a teoretickych vychodisek popsanych v predeslych kapitolach.

3.1 Pripojna mista
Pti ur€ovani poctli a umisténi piipojnych mist jsem vychézel z dispozic jednotlivych
prostor a z informaci o mistnostech udanych investorem, ktery jasné definoval, jaké

vyuziti bude mit dana mistnost po dokon¢eni rekonstrukce domu.

V kancelatrskych prostorech navrhuji u kazdého stolu umistit dvé datové zasuvky, pro
piipojeni dokovaci stanice pro notebook, stolniho pocitace a pro piipadné piipojeni
sitové tiskarny nebo VoIP telefonu, ale jelikoZ vétSina persondlu vyuziva pro

komunikaci s okolim mobilni telefon, neplanuje se pfilisné vyuziti VoIP telefonie.

Pfipojna mista ve vyrobnich prostorech navrhuji tak, aby u kazdého tiskového stroje
byla k dispozici minimalné jedna datova zasuvka. Jeden port bude slouZit pro pfipojeni
samotného tiskového zafizeni a dalsi je urCen jako rezerva nebo moznost piipojeni

jiného zatizeni.

Umisténi piipojnych mist v bytovych prostorech navrhuji uspotadat tak, aby kazdy
chytry spottebic mél k dispozici sitové ptipojeni a v okoli kazdého pracovniho stolu
byly dvé datové zasuvky. V uréenych prostorech si investor nepieje zadnad piipojna
mista (wc, uklidova mistnost, lodzie a n¢které chodby). V celém objektu je dulezita
bezproblémova dostupnost bezdratového piipojeni. Pfipojna mista jsou zakreslena

v priloze €. 2, jejich poCty a délky tras jsou zapsany v priloze €. 5.

Tab. 4: Pocet piipojnych mist v daném podlazi

Podlazi Mistnosti s pfipojnym mistem | Datové zasuvky | Pocet porti
Podsklepeni 4 19 38
Ptizemi 4 17 34
1.Patro 5 12 24
Celkem 13 48 96

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
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3.2 Komunikacni technologie a navrh topologie

Investor pozaduje minimalni rychlost pfenosu dat 100 Mb/s, proto navrhuji vyuzit
pienosovou technologii Gigabit Ethernet — GE (1 Gb/s), vSechny linky kabelaZze musi
spliovat parametry linky tfidy D. Kabelazni systém obsahuje pouze navrh horizontalni
sekce stopologii hvézda. Jako poskytovatele datovych sluzeb si investor zvolil

spole¢nost UPC Cesk4 republika s.r.0..

3.3 Kabelazni systém

Pro navrh jsem zvolil produkty spole¢nosti Belden a ABB, protoze mi byly doporuceny
okolim a uZ jsem s nimi diive pracoval na Skolni praxi. Veskeré zvolené komponenty

spliuji pozadavky a parametry, které jsou definovany ve standardech CSN EN 50173 A

ISO/IEC 11801.

SENDING ALL THE RIGHT SIGNALS

Obr. 20: Logo vyrobce kabelaznich prvkia Belden
Zdroj: (28)

3.3.1 Datovy kabel

Pro realizaci rozvodu horizontalni kabelaze navrhuji instala¢ni kabel kategorie 5
z produktové fady spole¢nosti Belden. Konkrétné se bude jednat o nestinény instala¢ni
kabelBelden1700E typu drat, ktery podporuje pienosové rychlosti az do 1Gb/s. Je
testovan do kmito¢tu 350 MHz, ma velmi nizké vyzafovani a vysokou odolnost proti

ruSeni. Pro rozvody kabelové televize navrhuji vyuzit kabel Belden H125.

Obr. 21: Instalaéni kabel Belden 1700E
Zdroj: (28)
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3.3.2 Propojovaci kabely

V pracovni oblasti a pro propojeni jednotlivych prvkd v rozvadéci navrhuji vyuzit
barevné odlisené propojovaci kabely riznych délek, kvili zajisténi piehlednosti
propojeni. K tomuto ucelu jsem zvolil propojovaci kabely kategorie 5 od spole¢nosti
Belden, které se vyznacuji vybornymi pfenosovymi vlastnostmi, spolehlivosti a maji
dlouhou Zivotnost i pfi zvySeném namahani. VSechny propojovaci kabely z této
produktové tfady jsou dle vyrobce dukladné testovany a spliuji pozadavky kladené

na kategorii 5. Navrh barev propojovacich kabeli pouzitych v datovém rozvadééi:

e Modry propojovaci kabel — propojeni patch panel a switch pro veskeré tiskové
stroje.

e Sedy propojovaci kabel — propojeni patch panel a switch pro poéitade a ostatni
sitova zatizeni (chytré spotfebice, platebni terminal apod.)

e Zeleny propojovaci kabel — server.

e Cerny propojovaci kabel — IP kamery.

3.4 Spojovaci prvky
3.4.1 Datové zasuvky

Do firemnich prostor navrhuji instalovat modularni datové zasuvky za fady Tango
spole¢nosti ABB, které obsahuji dvé tthlové zdifky pro umisténi modularniho keystone
jacku RJ45. Zasuvka je urcena k instalaci pod omitku, do parapetnich zlabti nebo pii
pouziti montazniho ramecku, lze tento typ instalovat na omitku. Tento typ jsem zvolil
na zakladé navrhu elektroinstalace, s cilem sladit jednotny design elektroinstala¢nich

prvkl a datovych zasuvek v ramci jednotlivych mistnosti.

V obytnych prostorech navrhuji instalovat datové zasuvky z fady Time od stejn¢ho

vyrobce. Zasuvky budou instaloviny pod omitku ve vySce 35 cm od podlahy

do instalaénich krabic KPR 68 o hloubce 66 mm.

3.4.2 Komunika¢ni moduly

Pro ukonéeni datovych kabelt v zasuvkach a propojovacich panelech navrhuji
modularni keystone jack RJ45 z fady IBDN od spole¢nosti Belden, ktery je urcen

pro nestinénou kabeldZz kategorie 5. Kontakty svorkovnice jsou oznafeny barevnym
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schématem podle zplisobu zapojeni, a to bud’ podle standardu T568A, nebo T568B.
Pro ukonceni koaxialniho kabelu pro kabelovou televizi navrhuji modul keystone F

adapter CMF.

3.4.3 Propojovaci panel (patch panel)

Kvuli zvyseni ptehlednosti navrhuji vyuzit 24 portové neosazené modularni propojovaci
panely o velikosti 1U z fady IBDN spole¢nosti Belden. Tyto panely jsou kompatibilni
s modularnimi keystone jacky RJ45 z produktové fady IBDN.

3.5 Datovy rozvadéc

Navrhuji skladany nasténny rozvadé¢ Atrack LC-15 o velikosti 18 U, ktery slouzi pro
instalace univerzalni kabelaze v menSim rozsahu. Uzamykatelné sklenéné dvefe je
mozné piestavét na pravé nebo levé otevirani. Pomoci otvorii v zadni ¢asti lze tuto
konstrukci pfichytit na sténu. Pro vyvedeni kabeldze slouzi dva kabelové prostupy
V horni a dolni ¢asti rozvadéce, Vv ptipadé potieby vedeni kabelaze do stény je mozné
vytvofit prostup 1 v zadni Casti. Tento datovy rozvadé¢ diive slouzil na starém sidle
spole¢nosti, proto bude piesunut na nové sidlo a nebude zapocitan do kalkulace

naklada.

3.5.1 Napadjeni a uzemnéni datového rozvadéce

V okoli rozvadéCe je nutné vyvést elektrickou zasuvku, ze které navrhuji piimé
piipojeni zafizeni UPS umisténého ve spodni Casti rozvadéce. Dle platnych ceskych
norem se¢ takové zafizeni nazyva zdroj nepieruSovaného napajeni a budou z néj
napajeny ostatni aktivni prvky v rozvadéci. Kazdy datovy rozvadé¢ musi byt takeé
uzemnény Vv souladu s normou CSN 332000-7-707 a to i v piipadé vyuZiti nestinéné

kabelaze.

3.5.2 Umisténi datového rozvadéce

Pro umisténi datového rozvadéte navrhuji mistnost Tisk, kterd se nachazi v pfizemi
hned vedle prodejny. Toto misto je vhodné diky svému centralnimu umisténi a také se
zde nachazi ptistup do starého a nepouzivaného kominu, ktery je vhodny pro vedeni

kabelaZe mezi jednotlivymi patry. Umisténi rozvadéce je zndzornéné v priloze €. 2.
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3.5.3 Osazeni datového rozvadéce

Datovy rozvadé¢ navrhuji osadit switchy, propojovacimi panely a organizéry kabelaze,
které slouzi k prehlednému uspotadani a vyvéazani propojovacich kabelti. Navrh
osazenych pozic je znazornén Vv tabulce ¢. 5, kompletni osazeni datového rozvadéce je

uvedeno v priloze ¢. 7.

Tab. 5: Schéma osazeni datového rozvadéce

18U Propojovaci panel PP-1
17U Organizér kabeldze
16U Switch - S1

15U Switch - S2

14U Organizér kabelaze
13U Propojovaci panel PP-2
12U Propojovaci panel PP-3
11U Organizér kabelaze
10U Switch - S3

quU Switch - S4

8U Organizér kabelaze
7U Propojovaci panel PP-4
3U Police

1U UPS

Zdroj: (Vlastni zpracovani)

3.6 Znaceni

Vhodné znaceni kabelazniho systému udava jeho celkovou piehlednost, ktera je dulezita

pro usnadnéni jeho spravy. Navrhuji zavést nasledujici oznaceni:

Propojovaci panely budou oznaceny dle potadi v datovém rozvadéci PP-1, PP-2, PP-3 a

PP-4, stejné tak swtiche S1, S2, S3 a S4

Znaceni portd zasuvek bude v nasledujicim formatu XYYport
X — Patro, 0 — podsklepeni, 1 — piizemi, 2 — 1. patro

YY - Cislo zasuvky

port — Port zasuvky A nebo B

Napftiklad ,,115A “ — znaci ptizemi, zasuvku 9 a port A.
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Stejné znaceni jako na portu zasuvky bude pouzito na ptislusném portu propojovaciho
panelu v datovém rozvadéci, 1 jako oznaceni kabelu mezi ptislusnou zasuvkou
a propojovacim panelem. Znaceni rozvodnych krabic bude ve formatu ,,KXY “, kde X

udava patro a Y cislo krabice.

3.7 Vedeni kabelaze

Ve zdech navrhuji vedeni kabeldZe V ohebnych -elektroinstalatnich trubkach
s oznac¢enim 2329/LPE2 od vyrobce Kopos. Tyto trubky jsou k dispozici ve vnitinich
prumérech od 16mm do 50 mm a jsou vybaveny vnitfnim dratem pro snadng;si
protahovani kabelt. V podhledech a ve stupacce navrhuji uloZeni kabeli v draténych
zlabech z fady FN vyrobce Flexnet. Ve vodorovnych trasach jsou kabely ulozeny volng,
ve svislych trasach, zvlasté v delSi stupacce doporucuji kabely fixovat pomoci
kabelovych ptichytek. Ptichytky se pouZiji pfedevSim pfed zacatkem klesani trasy.
Spojovani zlabii bude provedeno pomoci Sroubti M8x12, matic, v€jifovych podlozek

a spojek.

V podlaze navrhuji vyuzit kabelovou chranicku DN 50 z produktové fady spole¢nosti
Bohm, tato chrani¢ka je vhodna i pro pfivod internetové piipojky do domu. Pro

umisténi datovych zasuvek do zdi navrhuji instala¢ni krabice KPR 68 o hloubce 66 mm.

3.8 Trasy kabelaze

Jednotliva patra navrhuji propojit stupackou, kterou je vhodné vybudovat
Z nepouzivaného komina (pfi rekonstrukci stfechy bude venkovni cast kominu
odbourana). Délka této stupacky bude 9,5 metru a doporucuji v ni instalovat dratény
zlab Flexnet FN 140 o rozmérech 60 mm x 140 mm, kterym povedou jednotlivé kabely
do urcenych pater. V kazdém patie je nutné vybudovat vystup ze stupacky, kterym
budou vyvedeny kabely pro dané patro. Kabelaz v jednotlivych patrech navrhuji vést
draténymi zlaby umisténymi v podhledech. V piipadé potieby odboceni kabelové trasy
doporucuji vyuziti T-kusu nebo kiize na Zlabech se stejnou vySkou bocnice a stejnou
Sitkou. Pomoci horizontalni odbocky nebo univerzalni spojky je mozné odbodit z trasy
o stejné vysce bocnice, ale na jinou Sitku zlabu. Navrhované vedeni draténych Zlabi je

zndzornéno v priloze ¢&. 2.
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Postupné budou jednotlivé kabely ze svazku odbocovat a budou svedeny do instalaénich
krabic KPR 68 o hloubce 66 mm. Vedeni z draténého zlabu v podhledu navrhuji
realizovat elektroinstalacni ohebnou trubkou o priméru 32 mm instalovanou do zdi,
protoZze objekt prochazi rekonstrukci, tak nebude problém vysekat Zlaby pro umisténi

téchto trubek.

V kazdém piipadé je nutné zachovavat povolené poloméry ohybu a instala¢ni
pozadavky definované vyrobcem. Veskeré kovové ¢asti tras musi byt uzemnény
v souladu s CSN 332000-7-707.

fae .
o :

Obr. 22: Znazornéni stupacky v fezu domu

Zdroj: (Vlastni zpracovani)

3.9 Realizace vysokorychlostni pripojky a rozvodi kabelové TV

Investor si jako poskytovatele datovych sluZzeb zvolil spole¢nost UPC, ktera zaslala
dokumentaci o ulozeni kabelové rezervy pro pfipojovany dum. Ve fazi rekonstrukce
navrhuji tuto rezervu vykopat a prodlouzit ji az do domu. Konkrétné piimo do police v
datovém rozvadédi, kde bude ukonéena v kabelovém modemu CISCO EPC 3208.
Z rozvadéce navrhuji vést koaxialni kabely do mist, kde by mohla byt umisténa televize.
Pro rozboceni signalu UPC navrhuji rozbo¢ova¢ ALCAD FI-594, jedno rozboceni bude

ptivedeno do modemu a dalsi do ptislusnych F modult v patch panelu (TV1, TV2).

45



3.10 Garance funkénosti

Dulezitou vlastnosti kabelaznich systémi je garance funkénosti vSsech jeho prvki.
Takova garance je napiiklad poskytovana na systém Belden IBDN, ktera plati po dobu
20 let a zahrnuje vSechen pouzity material od spolec¢nosti Belden. Pokud byly splnény

certifikaéni podminky, tak se zaruka vztahuje i na praci provedenou realiza¢ni firmou.

Vybér realizaéni firmy

Instalaci a dodavku jednotlivych komponent bude zajistovat firma zvolend investorem,
kterd zaroven zajisti zednické prace spojené s ptichystanim kabelovych tras. Podminkou
vybéru instala¢ni firmy je vlastnictvi BELDEN IBDN certifikace - systémova garance
25 let (v€etné materidlové garance a garance za praci instala¢ni firmy). Investor se
rozhodl zvolit firmu, kterda realizovala univerzalni kabelaz na starém sidle firmy,

protoze s ni mél dobrou zkuSenost.

Certifika¢ni podminky
- Vyhotoveni univerzalni kabeldZe autorizovanou firmou
- Provedeni méfeni sité certifikovanym ptistrojem
- Vyhotoveni méticiho protokolu

- Registrace instalace a zadost o jeji certifikaci

3.11 Ekonomické zhodnoceni

Zde uvadim odhadované naklady na realizaci projektu. Do kalkulace nebyly zapocitany
prvky, kterymi jiz spolecnost GNT s.r.0. disponovala na starém sidle. Pokud tyto prvky
spliiovaly naroky na tento navrh, budou pfevezeny a znovu instalovany na novém sidle
spole¢nosti. Kompletni rozpis kalkulace pouzitych komponent je uveden v priloze €. 6.
V rozpoctu je uvedena 15% marze z celkové ceny komponent pro dodavatelskou firmu
a je zahrnuta 10% rezerva na neocekavané vydaje spojené s instalaci.

Investor pozaduje, aby ndklady na realizaci neptfesdhly 250 000 Kc¢. Celkova
odhadovana cena projektu je ptiblizné 245000 Kés DHP véetné 10% rezervy

na neocekavané vydaje.
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Tab. 6: Rozpocet projektu

Polozka Cena v K¢
Celkové cena zvolenych komponent kabelaze 113 651,00
15% - Marze instalatérské spolecnosti za material 17 047,65
Odhadovana cena instalace 50 000,00
10% Rezerva na neocekavané vydaje 21 492,50
Celkova odhadovana cena bez DPH 202 191,15
Celkova odhadovana cena s DPH 244 651,29

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
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4 Technicka zprava

4.1 Zakladni udaje

Cil projektu

Vytvoteni ndvrhu pro instalaci univerzalni kabeldze v multifunkénim domé spole¢nosti

GNT s.r.o0. v lokalit¢ Brno — Kralovo Pole, Purkynova 8.

Projekt nezahrnuje

Navrh rozvodl 230 V.

Vybér dodavatele zabezpecovaciho systému.

Vybér a zapojeni aktivnich prvk.

Vybér sluzeb nabizenych poskytovatelem internetového ptipojeni

Konkrétni umisténi piistupovych bodii

Pozadavky investora

Byly definovany béhem pocatecni analyzy projektu.

4.2 Stavebni pripravenost

Elektrotechnicka pripravenost

e Vytvofeni samostatné jistén¢ho elektrického okruhu pro napajeni datového
rozvadéce a nasledné privedeni elektrického rozvodu do jeho blizkosti.

e Uzemnéni rozvadéée dle piisluiné normy CSN 332000-7-707.

e Instala¢ni krabice pro datové zasuvky museji byt minimaln€¢ o hloubce 55
mm.

e Instalovat silnoproudé zasuvky 230V s ochrannymi clonkami.

Priprava pred instalaci

e Vybudovani stupacky z jiz nepouzivaného kominu. Bude slouzit pro rozvod
mezi jednotlivymi patry. Na kazdém patfe zajistit servisni pfistup do
stupacky dle dokumentace v p¥iloze €. 2. Uzaviit venkovni ¢ast kominu.

e V misté planovaného parkovisté vytvoreni kabelové trasy pro pfivodni kabel

poskytovatele datovych sluzeb — vloZeni kabelové chranicky.
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e Instalace ohebnych trubek pod omitku a umisténi chranicek do podlahy
Vv podsklepeni dle pFilohy ¢&. 2.
e Instalace rozvodnych a instala¢nich krabic pro vedeni kabeldze a umisténi

datovych zasuvek dle prilohy €. 2.

4.3 Pozadavky realizace

Zaruka
Jednim z pozadavkll investora je, ze z pohledu inovace a Zivotnosti by mél pouzity

kabelazni systém vydrzet vV provozu minimalné 20 let. Konkrétné:

e Systémova garance vyrobce - min. 20let
e Materialova garance vyrobce - min. 20 let
e Garance vyrobce na praci instala¢ni firmy - min. 20let.

e Garance instala¢ni firmy za spravnou funk¢nost celého systému - 5 let

Firma provadéjici realizaci

Pro splnéni poZadavkl na garanci kabeldZniho systému musi instalaci provadét pouze
autorizovand instalacni firma S nejvysSim stupném autorizace a certifikace pro montaz
navrzené technologie. Podminkou vybéru instala¢ni firmy je vlastnictvi BELDEN
IBDN certifikace - systémova garance 25 let (véetné materialové garance a garance

za praci instala¢ni firmy).

Pozadavky na montaz
e Vodici a spojovaci prvky instalovat dle pokynti vyrobce.
e Zachovat povolené poloméry ohybu.
e DodrZovat navrhnutou hloubku instala¢nich krabic
e Dodrzovat znaéeni v souladu s normou EIA/TIA 606
e Nepiekracovat maximalni povolené namédhani v tahu uddvané vyrobcem
zvolenych kabeli.

e Dodrzet vzdalenosti datovych rozvodu od elektroinstalace dle platnych norem.
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4.4 Certifikace

Po dokonceni instalace zvoleného kabelazniho systému je potfeba provést potiebna
méfeni vykonnosti a to certifikovanou osobou i ptistrojem. Na zaklad¢ vysledkd méteni

a jejich dokumentace, miize byt systém certifikovan a garantovan na dobu 20 let.

4.5 Realizace

Staveni upravy pro instalaci kabelovych tras budou zahajeny spole¢né s rekonstrukei
domu. Po dokonceni tras bude provedena montdZ kabelaZniho systému dle navrhu
feSeni. Do kalkulace ndkladi nejsou zapocitdny prvky, kterymi jiz spolecnost

disponovala a ptala si jejich zachovani.
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5 Zavér
Cilem této prace bylo navrhnout univerzalni kabeldz v multifunkénim domée, ktery
projde kompletni rekonstrukci véetné vymény stavajicich rozvodi elektroinstalace.

Navrh vychazi ze stavebniho planu domu, jeho c¢astych osobnich navstév a také

z pozadavku a konzultaci s investorem, kterym je spole¢nost GNT s.r.0..

Na zaklad¢ analyzy soucasné¢ho stavu a teoretickych vychodisek, byl sestaven néavrh
feSeni, ktery udava pocet a umisténi piipojnych mist, kterd jsou spole¢né s kabeldznimi
trasami zakreslena v pidorysu objektu. Pfipojna mista jsou navrzena tak, aby bylo
mozné piipojeni vétSiho poctu sitovych zafizeni, neZ je v soucasné dobé potieba.
Pouzitd technologie Gigabit Ethernet zarucuje dostate¢nou pienosovou kapacitu, ktera
bez problémi spliiuje pozadavky investora na objem pienaSenych dat. Pro vedeni
kabelaze je nejvhodnéjsi vyuzit stropnich podhledti a nepouzivaného kominu. Jako
poskytovatel datovych sluzeb byla zvolena spole¢nost UPC, ktera dodala potiebné

informace pro realizaci kabelové pfipojky az do domu.

Odhadovany rozpocet uvadi celkovou cenu instalace a pouzitého materidlu. Je zde také
zapoctena marze pro instalaéni firmu a ndklady na neocekavané vydaje. Odhadovany
rozpocet spliuje pozadovanou vysi naklad vynalozenych na moznou realizaci navrhu.
V technické zpravé jsou zahrnuty zakladni tdaje o projektu, pozadavky na stavebni

piipravenost a realizaci.

V piipadé¢ vyuziti doporucenych komponent od spole¢nosti Belden a pii vhodném
vybéru autorizované instala¢ni firmy, mé investor moznost ziskat systémovou garanci
vyrobce, ktera je poskytovana az na 25 let (vCetn¢ materidlové garance a garance
za praci instalaéni firmy). Podminkou vybéru instala¢ni firmy je vlastnictvi BELDEN

IBDN certifikace.
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Seznam pouzitych zkratek

AWG American wire gauge

AP Access point

CAT. Category

FE Fast Ethernet

FTP Foiled twisted pair

GE Gigabit Ethernet

ISO International Standards Organization
LAN Local Area Network

UPS Uninterruptible power supply
RZ Return to Zero

STP Shielded Twisted Pair

UTP Unshielded Twisted Pair
VolP Voice over Internet Protokol
WAN Wide Area Network

WIFI Wireless Fidelity
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Prilohy
1.  Vykresova dokumentace — budova
Nakres €. 1: Pfedni pohled na objekt

+12,200

+6,880

|-1,115

Zdroj: (Vlastni zpracovani)



Nikres €. 2: Rez domu, znazornéni umisténi stupacky
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2. VyKkresova
dokumentace—

trasy

Nakres €. 3:
Kabelazni Trasy

- podsklepeni

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
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Nakres €. 4:

Kabelazni

Trasy- prizemi

05Z0T

11130

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
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Nékres €. 5:
Kabelazni Trasy

- 1. Patro

Zdroj: (Vlastni zpracovani)
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3. Kabelova tabulka

Propojovaci panel Mistnost Zasuvka Kabel

Oznateni| C.portu | Port Nazev Oznaceni | Port | Oznaceni | Délka
1/0.01.A Vyroba 0.01 A 0.01.A 12,9

2(0.01.B B 0.01.B 12,9

3(0.02.A Sklad 0.02 A 0.02.A 16,5

410.02.B B 0.02.B 16,5

5/0.03.A Vyroba 0.03 A 0.03.A 15,2

6/0.03.B B 0.03.B 15,2

7/0.04.A Vyroba 0.04 A 0.04.A 18,6

8(0.04.B B 0.04.B 18,6

9/0.05.A Vyroba 0.05 A 0.05.A 24,9

10/0.05.B B 0.05.B 24,9

11/0.06.A Vyroba 0.06 A 0.06.A 23,5

PP-1 12 (0.06.B B 0.06.B 23,5
13/0.07.A Vyroba 0.07 A 0.07.A 22,4

1410.07.B B 0.07.B 22,4

15/0.08.A Vyroba 0.08 A 0.08.A 19,6

16 |0.08.B B 0.08.B 19,6

17 |0.09.A Vyroba 0.09 A 0.09.A 18,7

18(0.09.B B 0.09.B 18,7

19/0.10.A Chodba 0.10 A 0.10.A 16,9

20/0.10.B B 0.10.B 16,9

21|0.11.A Chodba 0.11 A 0.11.A 15,5

22|0.11.B B 0.11.B 15,5

23]0.12.A Grafika 0.12 A 0.12.A 19,3

2410.12.B B 0.12.B 19,3

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




Propojovaci panel Mistnost Zasuvka Kabel

Oznaleni| C.portu | Port Nazev Oznaceni | Port | Oznaceni | Délka
1/0.13.A Grafika 0.13 A 0.13.A 19,8

2(0.13.B B 0.13.B 19,8

3(0.14.A Zlatira 0.14 A 0.14.A 22,1

410.14.B B 0.14.B 22,1

5(0.15.A Zlatina 0.15 A 0.15.A 23,8

6/0.15.B B 0.15.B 23,8

7/0.16.A Zlatina 0.16 A 0.16.A 24

8(0.16.B B 0.16.B 24

9(0.17.A Zlatina 0.17 A 0.17.A 26,1

10/0.17.B B 0.17.B 26,1

11/0.18.A Zlatina 0.18 A 0.18.A 24,2

PP-2 12/0.18.B B 0.18.B 24,2
13|/1.01L.A Tisk 101 A 1.01.A 10,2

1411.01.B B 1.01.B 10,2

15(1.02.A Tisk 1,02 A 1.02.A 6,8

16 (1.02.B B 1.02.B 6,8

17 |1.03.A Tisk 103 A 1.03.A 10,2

18(1.03.B B 1.03.B 10,2

19|1.04.A Tisk 104 A 1.04.A 6,8

20|1.04.B B 1.04.B 6,8

21|1.05.A Prodejna 1.05 A 1.05.A 9,2

22|1.05.B B 1.05.B 9,2

23|1.06.A Prodejna 1.06 A 1.06.A 13,9

2411.06.B B 1.06.B 13,9

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




Patch Panel Mistnost Zasuvka Kabel
C.

Oznaceni | portu | Port Nazev Oznaceni | Port | Oznaceni | Délka
1/1.07.A Prodejna 107 A 1.07.A 13,1

2(1.07.B B 1.07.B 13,1
3/1.08.A Prodejna 108 A 1.08.A 12,5

411.08.B B 1.08.B 12,5
5/1.09.A Prodejna 1.09 A 1.09.A 10,5

6|1.09.B B 1.09.B 10,5

711.10.A Prodejna 110 A 1.10.A 8,3

8(1.10.B B 1.10.B 8,3
9/1.11.A Kancelaf 111 A 1.11.A 12,5
10(1.11.B B 1.11.B 12,5
1111.12.A Kancelt 112 A 1.12.A 13,6

PP-3 1211.12.B B 1.12.B 13,6
13(1.13.A Kancelaf 113 A 1.13.A 15
14(1.13.B B 1.13.B 15
15(1.14.A Kancelaf 114 A 1.14.A 11,1
16(1.14.B B 1.14.B 11,1
17]1.15.A Hala 115 A 1.15.A 12
18]1.15.B B 1.15.B 12
19]/2.01.A Kuchyi 116 A 2.01.A 15,3
20(2.01.B B 2.01.B 15,3
21|2.01.A Losnice 501 A 2.01.A 15,3
2212.01.B B 2.01.B 15,3
23[2.02.A Losnice 502 A 2.02.A 17,1
2412.02.B B 2.02.B 17,1

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




Propojovaci panel Mistnost Zasuvka Kabel

Oznaleni | C. portu | Port Nazev Oznaceni | Port | Oznaceni | Délka
1{2.08A | | . s03 |A__|203A 15,3

2/2.03.B B |2.03.B 15,3

3]|2.04A | Objvaci soa  A|204A 21

4(2.04.B pokoj B |2.04B 21

5|2.05A | Obyvaci s05 |A__[205A 24,9

6|2.05.B pokoj B |2.05B 24,9

7[2.06.A | Obyvaci 206 |A__|206.A 18,4

8/2.06.B pokoj B |2.06.B 18,4

9/2.07.A Détsky 207 |A__|207A 21,9

10/2.07.B pokoj B |2.07B 21,9

11|2.08.A Détsky s08 |A__|208A 22,6

12(2.08.B pokoj B |2.08.B 22,6

PP-4 13|2.09.A Détsky s09 A |209A 22,7
14(2.09.B pokoj ' B |2.09.B 22,7

15|2.10.A Koupelna ,10 |A__|210A 24,1

16 [2.10.B B [2.10B 24,1

17 [2.11.A Koupelna s A |211A 26,9

18(2.11.B B |211B 26,9

19(2.12.A Hala ,1p  |A__|212A 18

20(2.12.B B [212B 18
21|CAM_1| Vyroba - CAM_1 12,5

22 |CAM 2| Prodejna - CAM 2 6,9

23|TV1 Obyvak - TV1 24.6

24| TV2 I;Ztigj‘/ - Tw2 22

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




4, Osazeni patch panelu v datovém rozvadéci

Patch panel - PP-1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
0.01.A | 0.01.B | 0.02.A | 0.02.B | 0.03.A | 0.03.B | 0.04.A | 0.04.B | 0.05.A | 0.05.B | 0.06.A | 0.06.B | 0.07.A | 0.07.B | 0.08.A | 0.08.B | 0.09.A | 0.09.B | 0.10.A | 0.10.B | 0.11.A | 0.11.B | 0.12.A | 0.12.B
Patch panel - PP-2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
0.13.A | 0.13.B | 0.14.A | 0.14.B | 0.15.B | 0.15.A | 0.15.B | 0.16.A | 0.16.B | 0.17.A | 0.17.B | 0.18.A | 1.01.A | 1.01.B | 1.02.A | 1.02.B | 1.03.A | 1.03.B | 1.04.A | 1.04.B | 1.05.A | 1.05.B | 1.06.A | 1.06.B
Patch panel - PP-3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1.07.A | 1.07.B | 1.08.A | 1.08.B | 1.09.A | 1.09.B | 1.10.A | 1.10.B | 1.11.A | 1.11.B | 1.12.A | 1.12.B | 1.13.A | 1.13.B | 1.14.A | 1.14.B | 1.15.A | 1.15.B | 1.16.A | 1.16.B | 2.01.A | 2.01.B | 2.02.A | 2.02.B
Patch panel - PP-4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
2.03.A | 2.03.B | 2.04.A | 2.04.B | 2.05.A | 2.05.B | 2.06.A | 2.06.B | 2.07.A | 2.07.B | 2.08.A | 2.08.B | 2.09.A | 2.09.B | 2.10.A | 2.10.B | 2.11.A | 2.11.B [2.12.A [212B| IP_1 | IP_.2 | TVl | TVv2

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




5. Pocty umisténych datovych zasuvek a délky tras

Podlazi Mistnost Datové zasuvky Pocet portii | Délka tras - Zlaby | Délka tras - ohebné trubky
Podsklepeni
Vyroba 9 18 21,2 20,5
Sklad 1 2 0,4 3,2
Zlatirna 5 10 5,2 6,4
Grafika 2 4 0,6 6,4
Chodba 2 4 3,6 3,2
Prizemi
Prodejna 7 14 14,2 19,2
Kuchyn 1 2 0,5 3,2
Tisk 4 8 15,6 9,4
Kancelar 4 8 6,8 9,4
Hala 1 2 2,9 0
1.Patro
Obyvaci pokoj 3 6 4,8 6,5
Koupelna 1 2 0,4 0,4
Loznice 3 6 5 4,1
Détsky pokoj 2 4 2,3 4.2
Hala 1 2 3,4 3,1

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




6. Odhadovany rozpocet jednotlivych komponent

Produkt Vyrobce | Cena ks | Pocet ks | Celkem
Kabel

UTP kabel 1700E Belden 12,4| 1657,4 20552
Koaxialni kabel H125 Belden 13,5 45 607,5
Datovy rozvadéc

Patch kabel CAT5 UTP ; 0,6m Belden 72 70 5040
Patch kabel CATS UTP ;1 m Belden 84 26 2184
Patch panel neosazeny, 24 portt Belden 725,4 3 2176,2
Smart-UPS SC 450VA APC 4470,8 1 4470,8
Keystone jack RJ45, cat.5, AX101310 | Belden 94,8 150 14220
Modul keystone - F adapter CMF Panduit 86,2 2 172,4
Pasivni rozbocovad FI-594 Alcad 2549 1 2549
Organizér kabelaze 19", 1U Belden 536,1 3 1608,3
Sada pro uzemnéni rozvadéce Panduit 875 1 875
Montézni Sroubova sada M6 do racku | Datacom 10 40 400
Police RAX-UP-750-A4 Triton 481 1 481
Trasy kabelaze

Rozvodna Krabice KO125 Kopos 39 8 312
Trubka ohebna 2329/LPE2 - 29 mm | Kopos 22 137,1 3016,2
Dratény zlab FN 140 Flexnet 442 9,5 4199
Dratény zlab FN 1403 Flexnet 398,2 86,9 34604
Drzak zlabu FDI Flexnet 95 80 7600
Sada Sroubu M8x12, GZ Flexnet 1526,1 1 1526,1
Kabelova chrani¢ka DN 50 Koruflex 195 20 390
Spojka DN 50 k chrani¢ce Koruflex 23,2 3 69,6
Nerezova konzola FKL3-NR Flexnet 231,5 10 2315
Datové zasuvky

ﬁr}r/]tes rameckem datové zasuvky ABB 240.36 7 1682.5
Kryt s rameckem datové zasuvky ABB 78 26 2028

Tango




Srouby na ptichyceni zasuvky Schrack 300 1 300
Instala¢ni Krabice KPR 68, hl.66 mm | Kopos 16,7 34 567,8
Dalsi

Pfipeviiovaci material (Srouby, pasky) | Rtzny 1500 1 1500
Znacici prvky ---- 499 1 499
Celkem bez DPH 113651
Celkem s DPH 137517

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




7.

Kompletni osazeni datového rozvadéce

18U Propojovaci panel PP-1
17U Organizer kabelaze
16U Switch - S1

15U Switch - S2

14U Organizer kabelaze
13U Propojovaci panel PP-2
12U Propojovaci panel PP-3
11U Organizer kabelaze
10U Switch - S3

9U Switch - S4

8U Organizer kabelaze
U Propojovaci panel PP-4
6U

5U

4U

3U Police

2U

1U UPS

Zdroj: (Vlastni zpracovani)




8. Email od spole¢nosti UPC o realizaci internetové pripojky

,,Dobry den.

V prilozeném souboru je zakreslena poloha kabelové rezervy (mély by tam byt dokonce
dva kabely) pro tento dim. Takze je treba si opatrné tuto rezervu vykopat, od tohoto
mista si pripravit vykop k domu, nejlépe poloZit do zemé chranicku a udélat pruvrt do
domu. (Pak bychom naspojkovali v misté vykopu zemni kabel na delsi, pokud by
ptivodni nedosdahl az do domu). Nas kabel pak ukoncujeme nasi zasuvkou, jako
predavacim bodem a za ni si miizete nechat z TV vystupu nainstalovat viastni zesilovac.
Na datovy vystup instalujeme modem (za néj si miizete poridit dratovy nebo WIFI
router). Je tedy treba na tomto misté mit privedeno potrebné napdjeni 230V a pripadné
svedené rozvody z mistnosti RD-koaxialni kabely (nejlépe belden HI21 nebo 125) pro
hvezdicovy rozvod televizniho signalu zakoncené nizkoutlumovymi zasuvkami, pripadné
UTP kabely pro rozvod internetu pri vyuziti dratového routeru. Pokud uvaZujete o
vyuziti i telefonnich sluzeb, tak maximalné dva telefonni kabely do dvou mistnosti, kde

se da instalovat i prenosna rucka.

S pozdravem L.Marsal. * (29)



