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ABSTRAKT

Bakalarska prace je ¢lenéna do ti Casti: teoretickd, vypoctova a projekéni. V praktické casti
nasledujici bakalarské prace resim ndvrh vzduchotechniky sportovniho pavilonu, ktery zahrnuje
télocvi¢nu a jeji zazemi. V teoretické Casti se zabyvam vzduchotechnikou prostord s velkym
objemem vzduchu. Na zavér teoretické ¢asti je popsana distribuce vzduchu velkych objemd.
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ABSTRACT

The present bachelor thesis consists of three parts: theoretical, computational and design part.
The practical part of the bachelor thesis deals with the design of air-conditioning system of a
sports hall which includes a gymnasium and its sanitary facilities. The theoretical part is focused
on the air-conditioning system of large-volume air spaces and in the end of the theoretical part,
the large-volume air-distiribution system is described.
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Ventilation system of sports hall spaces, air-distribution system, air-conditioning system,
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UvoD
Tématem bakalarské prace je vzduchotechnika sportovniho pavilonu. Naplini prace je navrhnout
vzduchotechniku na Uroven projektové dokumentace. Maji byt navrzena 2-3 vzduchotechnicka

zafizeni.

Bakalarska prace je rozdélena na tfi Casti: teoretickou, vypoctovou a projekéni. V prvni,
teoretické Casti se budu zabyvat vzduchotechnikou halovych objektl a objekt(, kde dochazi k
vymeéné velkych objem( vzduchu. Zavér této ¢asti jsem vénoval distribuc¢nim prvkim pro velké
objemy.

Ve druhé, vypoctové casti navrhuji vzduchotechniku sportovniho pavilonu, ktery je soucasti
zakladni Skoly. Tato ¢ast obsahuje dileZitou problematiku pro spravny navrh vzduchotechniky.
Jedna se o tepelné ztraty, tepelné zatéze, tlakové poméry mistnosti, distribuci vzduchu, atlum
hluku a Upravu vzduchu. V posledni ¢asti zvané projekt je zpracovana technicka zprava, ve které
jsou shrnuty vysledky celého navrhu vzduchotechniky.
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A. TEORETICKA CAST
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A.1 Vétrani halovych objektii
Halové objekty, mezi které patfi vyrobni haly, skladovaci haly a prodejni haly, miZzeme rozdélit
podle tepelné zatéze do tfi kategorii, jak uvadi Schwarzer (2009, s:124):

e haly s relativné malou tepelnou zdtéZi (produkce tepla od vnitfnich zdroji g < 25 W/m?®)
— haly chladné,

e haly s vyssi tepelnou zGtéZi (25 < g < 80 W/m?) — haly teplé,

e haly s vysokou tepelnou zGtéZi (g > < 80 W/m?3) — haly horké.

Haly teplé a horké mizeme vétrat v lété i zimé pfirozenym zplsobem — aeraci. Vnitfni zdroje
produkuji znaéné mnoistvi tepla. Tepelné zisky byvaji tak velké, Ze je nutno haly i vzimé
odvétravat, aby bylo dosazeno prijatelné tepelné pohody. Z toho tedy jasné vyplyva, Ze haly
teplé a horké neni nutno v zimé vytapét. Pfevazné se jedna o provozy hutniho a energetického
pramyslu.

Haly chladné je nutno v zimé vytapét — vnitini zisky tepla nejsou dostacujici. Vnitfni zisky jsou
zanedbatelné, nékdy dokonce i nulové. Nedostacuji tedy pro pokrytitepelnych ztrat. To je jeden
z dlvodQ, pro€ nelze chladné haly v zimé vétrat prirozenym zplsobem. U hal chladnych se
projevuje i vyrazny vliv venkovni letni tepelné zatéze; pfi navrhu vétrani pro letni obdobi je
vhodné uvaZovat akumulaci tepla do nosnych konstrukci objektu. Je nutno vSak stouhle
problematikou pocitat uz na Uplném zacatku navrhu stavby. Projektant musi zajistit, aby
obvodové plochy byly schopné akumulovat teplo, které se nasledné pouzije na pokryti tepelnych
ztrat.

-

Obrazek A.1.1 Skladovaci hala- typicky chladny provoz [33]
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A.1.1 Provozy teplé a horké

Provozy teplé a horké se vyznacuji velkymi vnitfnimi zisky Q, které vyplyvaji z charakteru
vyrobniho procesu haly. Jedna se napriklad o ocelarny, valcovny, slévarny ¢i sklarny. Jelikoz
vyrobni proces produkuje znacné vnitini zisky, je nutno uvazovat s velkymi objemy vzduchu pro
Upravu vnitfniho mikroklimatu. Instalace a provoz nuceného vétrani se v tomto pfipadé muze
vyznacovat vysokymi finan¢nimi naklady. Pro odvod tepelné zatéze je proto rozsitené vétrani o
tzv. aeraci. Nad zdrojem tepla je umistén svétlik, ktery z ¢asti odvede mohutny konvekéni tok od
zdroje tepla produkujici velké mnozstvi tepelnych zisk(.

Cilem je tedy navrhnout velikost aeracnich otvor(, které budou schopné odvést ¢ast vnitfnich
ziskl. Cilem navrhu je tedy vypocet otvoru pro letni i zimni provoz. ,Pri vypoctech pro letni
obdobi se vétsinou neuvazuji vnéjsi zisky, nebot v porovndni se zisky vnitfnimi jsou zanedbatelné,
pro zimni obdobi se do vypoctu zahrnuje tepelnd ztrdta objektu. Vypocty vychdzeji ze znamé
zatéZe vnitrniho provozu Q (W).” ( Schwarzer, 2009, s:122)

Obrazek A.1.2 Typicky horky provoz, slévérna Kufim [34]
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A.1.1.1 Teplotni Cinitel B!

Nad zdrojem tepla vznika konvektivni proud vzduchu. Konvektivni proud vzduchu se Sifi
predevsim gravitacnimi silami nebo pomoci vztlakovych sil. Konvektivni proud vzduchu ma
v horni ¢asti vétraného prostoru teplotu to. Cést tohoto vzduchu je odvadéna do venkovniho
prostiedi, ¢ast se vraci zpét do vnitfniho prostoru a je oznacovdna jako obéhovy vzduch Mop.
Obéhovy vzduch se v pracovni oblasti misi s pfivadénym venkovnim vzduchem M. Teplota vzdu-
chu v

pracovni oblasti tp, je ddna smésovaci rovnici

_ tEXM+tOXMOb
M+Mop

tro [°C] (1.1)

k\“.

P » t

/ I
| 4
M Ob » : f
te “a
tPo
- R

Obrazek A.1.3 Schéma vétrani aeraci [35]

Teplotni ¢initel B vyjadfuje pomér obéhového vzduchu a celkového pritoku vzduchu proudiciho
do pracovni oblasti. Je dan vztahem

(1.2)

! Vzorce v kapitole, pfevzaté z DRKAL, Frantisek — LAIN, Jifi - SCHWARZER, Jan - ZMRHAL, Vladimir.
Klimatizace a priimyslovd vzduchotechnika. Praha: Evropsky socialni fond, Praha @ EU: Investujeme do
vasi budoucnosti. 2009. Kapitola 17.
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Po slouceni vztaht (1.1) a (1.2) potom plati

B = Mob _ teo-te
M+Mop to-te

1. (1.3)

Teplotni Cinitel B je ziskavan experimentalné. V tab. A1.2 jsou uvedeny jeho typické hodnoty v
zavislosti na charakteru provozu. Udaje jsou platné pro rozdil teplot

Atpo = tpo - te = 5K [-1. (1.4)

Jsou-li pfivadéci otvory v zimnim obdobi ve vySce 4-5 metr(i nad zemi, zvySuje se B o hodnotu
AB, viz Tabulka A.1.1

Tabulka A.1.1 Zvyseni teplotniho soucinitele AB v zavislosti na vysce haly

vyska haly h (m) h<15 h<20 h <25 30
AB (-) 0,15 0,13 0,12 0,11

Pro jiné rozdily teploty v pracovni oblasti a venkovniho vzduchu je tfeba provést prepocet
teplotniho soucinitele B dle vztahu

04 (1.5)
Bx=0,525 x Bsk x At [-]
kde
AtPo ............... AtPo
BsKeveereereenane. teplotni soucinitel B pro teplotni rozdil Atp, = 5K.

Jestlize tedy zname hodnotu teplotniho cCinitele B, teploty venkovniho vzduchu te a teploty v
pracovni oblasti teo = te + Atpo, Ize uréit teplotu odvadéného vzduchu to.

Ze vztahu (1.3.) je patrné, Ze u provozl s vysokym podilem obéhového vzduchu se bude zvy3ovat
i hodnota teplotniho soucinitele B.

Tabulka A.1.2 Teplotni ¢initel B pro rtzné druhy provozu

Provoz Druh B
Martinské pece 0,30-0,35
Ocelarny elektrické pece 0,35-0,40
odlévaci hala 0,25-0,30
Vel Pece 0,25-0,30
valcové traté 0,30-0,35
Tavirny, kuplovny

Slévarny Odlévarny 0,40-0,45

Chladici useky
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A.1.1.2 Prutok vétraciho vzduchu?
Pro stanoveni pritoku venkovniho vzduchu pro odvedeni tepelné zatéze se vychazi ze vztahu

(1.6)
Q=M X c X At (W]
kde
O F tepelnd zatéz vnitiniho prostoru [W]
Coreereeererennns mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg K]
At............... rozdil teploty odvadéného vzduchu to a venkovniho vzduchu te [°C].
Po Upravé je potfebny hmotnostni pratok vzduchu pro odvedeni vnitini zatéze
— Q
M = Cx (to-tr) [kg/s]. (1.7)
Teplota odvadéného vzduchu to je stanovena na zakladé znalosti teplotniho soucinitele B.
A.1.1.3 Uéinny tlak3
U¢inny tlak Ap je vyvozen rozdilem hustot vzduchu
(1.8)
Ap=hxgxAp=hoxgx(pe-pi) [Pa]
kde
ho............. vertikalni vzdalenost os aeracnich otvor( [m]
Placerereerennn. hustota pro stfedni teplotu v prostoru t, [kg/m?3]
[o T hustota venkovniho vzduchu [kg/m3]
Stfedni teplota v prostoru t; je ddna vztahem
tpott
t = PTO [kg/s). (1.9)

2 Vzorce v kapitole, pfevzaté z DRKAL, Frantidek — LAIN, Ji¥i - SCHWARZER, Jan - ZMRHAL, Vladimir. Klima-
tizace a prumyslovd vzduchotechnika. Praha: Evropsky socidlni fond, Praha @ EU: Investujeme do vasi
budoucnosti. 2009. Kapitola 17.
3 Vzorce v kapitole, ptevzaté z DRKAL, Franti$ek — LAIN, Ji¥i - SCHWARZER, Jan - ZMRHAL, Vladimir. Klima-
tizace a primyslova vzduchotechnika. Praha: Evropsky socidlni fond, Praha @ EU: Investujeme do vasi
budoucnosti. 2009. Kapitola 17.
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Schéma rozloZeni tlaku ve vertikalnim sméru je na Obrazek A.1.4.

Ucinny tlak Ap vytvati tlakové rozdily na privadécich a odvadécich otvorech

Ap= App + Apo [Pal. (1.10)
kde
JAY's PR rozdil statickych tlakd pred a za pfivadécimi otvory [Pa]
Apo..a.e..... rozdil statickych tlakd pred a za odvadécimi otvory [Pa]

Pomér Ap, / Apose voliv rozmezi 1 az 2. Neutralni osa je ve stfedu vétraného prostoru v pripadé,
kdy plati Ap, / Apo= 1.

| — & p —
APo

neutralni rovina

Obrazek A.1.4 RozlozZeni tlaku ve vertikalnim sméru [36]

RozloZeni tlaku na privadécich otvorech by nemélo byt vétsi jak Ap, < 5 Pa. Hrozil by zde vznik
prdvanu, ktery je pro provoz nepfipustny.

Stanoveni hustoty vzduchu Ize provést na zakladé stavové rovnice pro idedlni plyn z ,normalnich
hodnot”.

PN - p
pn XrXxTy pxrxT

(1.11)

kde

[« TS tlak [Pa]

s T hustota [kg/m3]

T termodynamicka teplota [K]




Favererereeeennes mérna plynova konstanta suchého vzduchu [J/kgK], normalni hodnoty pro vzduch

e Termodynamicka teplota Ty = 273,15 K
e Normadlnitlak py =101 3125 Pa
e Hustota vzduchu pN = 1,293 kg/m3.

Pfepocet pak bude dan vztahem

_ 1,293 x 273,15 p

X
t+273,15 101325

A.1.1.4 Stanoveni velikosti aeracnich otvorii#
Vypocet vychazi ze vztahu pro objemovy pritok

V=uXSXWwW [kg/s].

kde

S, plocha otvoru [m2]
Weririeereeans rychlost vzduchu [m/s]
H..coereneen.....pritokovy soucinitel [-]

(1.12)

(1.13)

Rychlosti v otvorech lze urcit ze vztah(, které vyjadfuji zménu rozdilu statickych tlakd na tlaky

dynamické
_ peX wp?
App = 5
_ poxwgp?
App = >

Pro stanoveni plochy aeracniho otvoru pak bude platit obecné

S= v M [m?].

T OUXW pXpXWw

(1.14)

(1.15)

(1.16)

4Vzorce v kapitole, pfevzaté z DRKAL, Frantidek — LAIN, Jifi - SCHWARZER, Jan - ZMRHAL, Vladimir. Klima-
tizace a primyslova vzduchotechnika. Praha: Evropsky socidlni fond, Praha @ EU: Investujeme do vasi

budoucnosti. 2009. Kapitola 17.
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Pro privadéci otvor

Sp = M [m?]. (1.17)

Mp X /2 x App X pe

Pro odvadéci otvor

So = M [m2]. (1.18)

uoXVZXApoXpE

A.1.1.5 Okrajové podminky vypoctu a kombinované vétrani

PFi vypocCtu aerace se uvazuje suchy vzduch o barometrickém tlaku 98,1 kPa. Pro letni obdobi se
predpoklada venkovni teplota te = 30 °C, pro zimni obdobi te = 0 °C. V nékterych pfipadech je
vSak vhodné provést vypocty i pro dalsi teploty, abychom dosahli spravného navrhu
vzduchotechnického zafizeni. Rozmezi teplot volime tak, abychom pokryli vyskyt vSech teplot
v daném okoli béhem jednoho ro¢niho obdobi. Tim si ovéfime, zda je Ucinek pfirozeného vétrani
efektivni.

DuleZitou soucasti pri navrhu je regulovani pritoku privadéného vzduchu. Regulaci provedeme
zménami prirezl aeracnich otvord. Velikost zmény aeracnich otvorl je zavisld na zméné
vnitfnich zisk{ a na klimatickych podminkach v exteriéru.

Ve velmi prostornych haldch, které maji také velké vymény vzduchu, nedosdhneme
pozadovaného vnitfniho mikroklimatu jen vétranim aeraci. Proto je zde nutné navrhovat vétrani
nucené. Cerstvy vzduch se pFivadi do stiedni asti haly. Kraje jsou obsluhovény aeraci. Odvod
vzduchu se vsak provadi vidy pfirozené.

Tabulka A.1.3 Pratokovy soucinitel u pro privadéci otvor s Zaluzii s vodorovnymi listy

Pomér otvoru k $ifce Sklon listu od roviny otvoru
15° 16° 17 ° 18° 19°
1 0,15 0,3 0,44 0,56 0,64
0,5 0,13 0,27 0,39 0,56 0,61

A.1.2 Chladné provozy

A.1.2.1 Specifické vlastnosti chladnych provozi

V zimnim obdobi je nutné pro provoz pokryt tepelné ztraty budovy. Vhodné je tedy klimatizace
kombinovat se systémem vytapéni. V mistnostech s mensi vyskou (h < 2 — 4m) a nevyraznymi
zdroji Skodlivin se vytapéni a vétrani resi samostatnymi systémy vytapéni a smésovaciho vétrani
nebo jednim spole¢nym smésovacim systémem teplovzdusného vytapéni a vétrani. ,,Podstatné
vyznamnéjsi je vazba vétrdni a vytdpéni ve vyssich haldch. Zde Ize uplatnit sméSovaci systém
teplovzdusného vétrani a vytdpéni s horizontdlnim nebo vertikdlnim pfivodem vzduchu.

HorizontdlIni privod teplého vzduchu je neefektivni (pokud se vzduch neprivadi vyssi rychlosti
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tryskami); proud teplého vzduchu vlivem neizotermicnosti se ohybd smérem ke stropu,
nedosahuje pasma pobytu osob.” ( Schwarzer, 2009, s:126). Vysledkem tohoto jevu je Spatné
provétrani mist, kde se vyskytuji osoby.

Vhodnéjsi je tedy poutZiti pfivodu teplého vzduchu vertikalné. Jedna se o jev, ktery probihd shora
dolll. Vlbec nejefektivnéjsi variantou je vSak kombinace zaplavového vétrani se stropnim
vytapénim. Nevyhodou vsak mizZe byt maly vykon stropniho vytapéni, které lIze pouZit jen ve
vyjimecnych pfipadech.

Obrazek A.1.5 Zaplavové vétrani ve vysokych halach [37]

Jak bylo popsano vyse, chladnych haldch jsou vnitini zisky velmi malé nékdy az nulové a
nepokryji tedy tepelné ztraty. Chladné haly tedy nemizZeme vétrat pfirozenym zpUsobem dle
nékolika okolnosti, jak popisuje Schwarzer, 2009, s:126

e tepelnych — zdroje tepla jsou malé a pfi pfivodu venkovniho chladného vzduchu v zimé
teplota vzduchu v pasmu pobytu osob klesa pod hygienicky pfipustnou mez; dodatecny
ohfev vzduchu v prostoru haly vytapéci soustavou (z extrémni teploty venkovniho
vzduchu — 12 aZ 18 °C) neni nereadlny,

e dispozi¢nich — usporadani vyrobnich, prodejnich ploch znemoziuje vhodné rozmistit
otvory pro prirozeny privod vzduchu; u dispozi¢né Clenitych hal (zvlasté s relativné
malym pomérem obvodu k pldorysné plose) nelze zajistit rovhomérné provétrani
celého prostoru,

e hygienickych — hygienické smérnice umoznuji pfirozené vétrani pouze v mistnostech,
kde neni nutny pfivod filtrovaného a v zimé ohfivaného vzduchu.

K vétrani chladnych hal se pouZivaji proto systémy nuceného vétrani, pfipadné vétrani
sdruzeného (kombinace vétrani nuceného s vétranim pfirozenym). Vzduch do hal se privadi
zaplavovacim nebo smésovacim principem.

Zaplavovaci princip s privodem vzduchu do pasma pobytu osob velkoplosnymi vyustémi nebo
dyzami se projevuje potlacenym smésovanim privadéného vzduchu se vzduchem v mistnosti,
coz ma za nasledek, Ze nedochazi k rozptylovani malych ¢asti prachu nebo drobnych organismu.
Tim dochazi ke zlepSeni vyuZiti cerstvého vzduchu privddéného z exteriéru. Zaplavovaci vétrani
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je podminéné tim, Ze privadény vzduch musi mit nizsi teplotu nez je teplota vnitfniho vzduchu
za pobytu osob. Jedna se zhruba o 3 az 5 K. K ohtati vzduchu z exteriéru mlizeme vyuzit napfriklad
tepelné zdroje nebo vytdpéci soustavu, kterd zajistuje potfebné mikroklima. U&innym
systémem v tomto pripadé je salavé vytapéni, nejcastéji se salavymi panely, nebo zafici Obrazek
A.1.6. Pfivadény vzduch se v hale ohfiva pfi proudéni podél podlahy zahraté salavymi zdroji.
Rychlost vystupu vzduchu zvelkoploSnych wvyusti se ma pohybovat vrozmezi
wp = 0,1 az 0,5m/s. Je to predevsim z dlivodu sniZeni rizika podchlazeni osob, pobyvajicich v
blizkosti vyusti — trvala pracovni mista maji byt vzdalena minimalné 2 m od vyusti.

JelikoZz technologické zafizeni produkuje znacné mnoiZstvi Skodlivin (plyny, pary, prach i
nadmérné teplo), musi byt haly opatfeny odsavacimi zafizenimi, kterd nam zajisti nezavadnost
vzduchu v hale. Dlivody jsou hygienické a ekonomické — dochazi ke snizeni produkce Skodlivin
do prostoru haly a tim se sniZuje i potfeba venkovniho vzduchu pro celkové vétrani; dale jsou to
pozadavky na odluc¢ovani $kodlivin. U&innost odlu¢ovacich zatizeni je vy$$i v pripadé vyssich
vstupnich koncentraci do odluovadd (tj. u mistniho odsavani) nez u relativné nizkych
koncentraci pfi celkovém vétrani.
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Obrazek A.1.6 Schéma zaplavovaciho vétrani v kombinaci se salavym vytapénim [38]

V halach, kde neni velky vyskyt skodlivin, mGZeme poufZit distribuci vzduchu pomoci smésovani,
které zajisti bez problému vnitini tepelnou pohodu prostredi. Pro distribuci vzduchu pouzZijeme
prvky, které mlzeme nastavit tak, aby proud byl mimo vyskyt osob. MlzZeme pouZzit i vyssi
vstupni rychlosti, protoZe vzduch neni situovan na osoby. Smésovaci princip celkového vétrani
vede k rovnomeérnéjsimu rozptyleni Skodlivin v prostoru haly; pro dosaZzeni stejnych koncentraci
Skodlivin v pasmu pobytu osob, pfi stejnych zdrojich Skodlivin, je potfebny vétsi pratok
cerstvého venkovniho vzduchu nez u zaplavovaciho principu.
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Obrazek A.1.7 Princip smésovani vzduchu [39]

»Vzduch pfi celkovém vétrani hal se odvadi nucené, rtizné situovanymi vyustémi, prevaziné pod
stropem. Rozmisténi odsdvacich vyusti podstatné neovlivriuje rovnomérnost provetrani prostoru,
vyrazné vyssi vliv maji vyusté privadéci. Pro letni provoz, u jednopodlaZnich hal, Ize vyuZit
oteviratelné stresni svétliky; v zimnim obdobi je tento zplsob nevyhodny, podle teplotnich a
tlakovych pomért v hale miZe nékterymi svétliky proudit do haly chladny venkovni vzduch.”
( Schwarzer, 2009, s:126).

A.1.3 Vétrani sportovnich a viceucelovych hal pomoci

decentralizacnich jednotek
UZ z nazvu kapitoly vyplyva, Ze sportovni a viceucelové haly maji mnoho spolecného. Pfi jejich
navrhu mldzeme postupovat obdobné. K vétrani, vytapéni a chlazeni téchto prostor mlizeme
vyuzit decentralizovanych vétracich jednotek.

Pozadavky na projektovani vicetucelovych hal udava napf. norma DIN 18032-1, v ni jsou uvedené
nejCastéji pouZivané typy hal. Celé sportovni pavilony byvaji casto ¢lenény na mensi sportovisté
cozZ je nutné pri navrhu zohlednit. Proudéni vzduchu bude jinaci u lezecké stény a u kurtu na
badminton. S ohledem na vyuziti plochy pro sportovni aktivitu se zpravidla jedna o pole s
rozmeéry 15 x 27m nebo 22 x 22m.

Tabulka A.1.4 Nejcastéji pouzivané rozméry hal

Typ haly Sxdxv pocet poli
Jednoduchd [15x27x55m| 1x(15x27)m
Dvojitd 22x44x7 m 2x(22x22)m
Trojita 27x45x7 m 3x(15x27) m
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Nezbytny vzduchovy vykon je zavisly na tom, na jaky vykon bude navrhovan. MizZeme totiz na-
vrhovat pro Cisté sportovni vyuZiti nebo sportovni vyuZiti doplnéné obecenstvem. Je tedy nutné
zvazit pocet lidi a jejich aktivitu. Tyhle Gdaje je vhodné promyslet s provozovatelem daného cen-
visté. Tohle rozhodovani nakonec potkalo i mé. Télocvi¢nu ve vypoctové ¢asti po poradé s moji
vedouci a vyuziti jeji zkuSenosti z praxe navrhuji pro 100 osob. Véfim, Ze pokud se budu oboru
vzduchotechniky dale vénovat, bude tohle rozhodovani na zacatku kazdého projektu pro mé
jednodusi.

Na kaZdého sportovce se standardné uvazuje s pfivodem 60 m3/h a na divdka 20m3/h &erstvého
vzduchu. Dle obsazenosti haly, ktera se méni v pribéhu dne, je nutno zvazit vhodného vétraciho
systému, ktery se dokaze urcitym situacim prizpUsobit.

MozZnym navrhem muZze byt decentralizacni zafizeni

Obrazek A.1.8 Decentralizacni jednotka firmy Hoval [49]

Protoze haly Casto slouzi vice ucellim, jsou kladeny vysoké poZadavky z hlediska hluku jednotek.
Decentralizaéni jednotky jsou vybaveny tlumici hluku, jak na strané pfivodu, tak i odvodu
vzduchu. Tim, Ze jednotka umoznuje redukovat vykon, také pfispiva v danych situacich ke snizeni
hluku. Rozdilny stupen obsazenosti haly potom v konkrétnich pfipadech pomahaji resit
ventilatory s frekvenénimi ménici.
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Obrazek A.1.9 Jednotka vybavena tlumici hluku pfivddéného i odvadéného vzduchu [50]

5, Zafizeni je ovidddno a regulovdno specidlné vyvinutym systémem méreni a regulace uréeného pro
decentrdini vzduchotechnické jednotky, umoZriujici nezavislé druhy provozu podle vyuZiti jednotlivych
casti haly. Lze tak napriklad zajistit vétrani jedné cdsti a pritom v druhé pouze temperovat na
sniZenou teplotu. Soucldsti systému ovlddani jednotky je i automatickd regulace nastaveni vyustek
podle diference teploty privadéného okolniho vzduchu. Prostor je rovnomérné vyvétravadn, chlazen ci
ohrivdn za vsech provoznich okolnosti, aniZ by byl privan.”

Obrazek A.1.10 Konstrukce decentraliza¢ni jednotky [51]

Decentraliza¢ni jednotka se sklada z:

5 TZB- info, Vétrani a klimatizace- Priimyslové vzduchotechnika, firemni &lanek Hoval spol. s.r.o.
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1- Kryt

2- Ventilator

3- Tepelny vyménik

4- Svorkovnice

5- Tlumi¢ hluku

6- Prestavitelna viriva vyustka

Decentraliza¢ni jednotky jsou velmi vhodné systémy pro Upravu vnitiniho mikroklimatu na
sportovistich. Jako provozovatel téchto jednotek bych byl velmi spokojeny s tim, Ze mi jednotka
Setfi naklady, protoZe dokaze regulovat vykon na aktudlni potfebé Upravy vzduchu. Ddle také
systém neobsahuje Zadné trubni rozvody, coZ znamenad, Ze nemusim zabyvat tim jestli jsou vzdu-
chovody zanesené a jejich naslednou udrzbou.

Tenhle systém je zatim na svém ,zacatku“ a vnimam ho jako velky potencial v oboru
vzduchotechniky, ktery by mohl pfinést mnoho ulehceni.

A.2 Distribuce vzduchu velkych objemt

UvoD

V ptedchazejicich kapitolach jsme si popsali, jak spravné navrhnout vzduchotechniku v
objektech, které jsou typické svym velkym prostorem v interiéru. Z toho vyplyva, Ze distribuce
vzduchu bude probihat pomoci prvki, které mohou tyhle velké objemy zajistit. Typickymi prvky
pro distribuci vzduchu velkych objemU jsou: velkoobjemové prostorové vyustky, dyzy...

V nasledujicich kapitolach se budu detailnéji zabyvat problematikou jednotlivych prvk.

A.2.1 Velkoobjemové prostorové vyustky

V dnesni dobé je trendem mit vysoké naroky. Vyjimkou nezlstava ani vzduchotechnika. V
pramyslovych objektech se vyZaduje, aby koncové vyvody vzduchu byly konstruovény s vétsi
presnosti, manipulacni schopnosti, flexibilitou a efektivitou. MozZnost automatické zmény
proudéni studeného nebo teplého vzduchu se v dnesni dobé zafazuje ke standardnim narokim
modernich pfivodl vzduchu. Velkoobjemové vyustky nam vSechny pozadavky mohou splnit.
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Obrazek A.2.1 Velkoobjemova vyustka [40]

Velkoobjemova vyustka je konstrukéné feSena tak, aby pokryla potfebné davky vzduchu
predevsim v objektech, které maji vysoké pozadavky na davky vzduchu. Jednd se pfedevsim o
prdmyslové objekty. Tato vyustka umozZnuje pfivadét Cerstvy vzduch o rlznych teplotach
bezprostifedné do pobytové zény pracovnikd, a to i do prostord, které jsou zatizené skodlivymi
latkami nebo vysokou teplotou. Vzduch je tedy pfi vystupu z distribu¢niho prvku minimalné
znecistény. Privadény vzduch proudi shora a vyfukuje smérem doll nebo do stran. Instalace
vyfukové vysky mlze byt v rozmezi 3-10 metrd. Vydstku mizZeme nastavit na ménici se pracovni
podminky nebo na letni a zimni provoz ru¢né ¢i automaticky.

/

/
SOV

J s/

Obrazek A.2.2 Konstrukéni feseni velkoobjemové vyustky [41]

y 2
/
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Velkoobjemova vyustka se sklada z:

1- Plast opatfeny jednotlivymi specialnimi otvory
2- Pripojovaci hrdlo

3- Usmeérnovaci klapka

4- Usmérnovaci mechanismus

5- Servopohon

Velkoobjemové vyustky jsou vyrobené z pozinkovaného plechu z nelegovanych konstrukénich
oceli. Spojeni jednotlivych ¢asti vyustky je provedeno svafovanim, nytovanim a zaklepavanim.

Obrazek A.2.3 Priklad proudéni vzduchu, studeny vzduchu v horizontalni poloze - letni provoz [42]

A.2.2 Velkoobjemova vyust -BURE

Jedna se o prvek, ktery ndm zajistuje distribuci pfivodniho upraveného vzduchu. Mize byt jak
v rezimu topeni, tak i chlazeni. Prvek je vhodny pro instalaci do prostor s vysokou instala¢ni vys-
kou. Jedna se predevsim o haly vystavni plochy, skladovaci plochy a primyslové objekty.
Doporucenad vyska instalace je v rozmezi ¢ty aZ patnacti metr(.

28



e -
x ~ = s wen'wm .
——— 2.:—‘-—-"4".—
— —— ~ — e
- —

Obrazek A.2.4 Velkoobjemova vyust BURE [43]

Konstrukce je sestavena tak, Ze vzdjemné propojeni lamel umoZnuje ménit obraz proudéni z
horizontalniho (chlazeni) na vertikdlni (topeni). Zménu proudéni vzduchu miZeme nastavit
pomoci servopohonu nebo tepelnou patronou. U varianty fizeni tepelnou patronou reaguji
lamely na zménu teploty. Vyhodou tohoto systému je automatizace celého systému, cozZ vni-
mam jako velkou vyhodo. Nevyhodou je ovsem pofizovaci cena. Dal$i moznosti je rucni sefizeni
pomoci posuvného mechanismu s aretaci polohy na horni strané vyusti. Rozsah je v rozmezi 1
az 5,pficemz pozice 1 odpovida plné horizontalnimu proudéni a pozice 5 plné vertikdlnimu prou-
déni vzduchu.

BON

==

L o0 A

Obrazek A.2.5 Velkoobjemova vyust BURE, pozice 1 [44]

A.2.3 Dyzy

Dyza je koncovy vzduchotechnicky prvek pro pfivod vzduchu na velké vzdalenosti. JelikoZ dokaze
distribuovat i velké mnoiZstvi vzduchu, je vhodna do letiStnich hal, prostorl nadrazi a své
uplatnéni najde i v obchodnich centrech. Mize byt vybavena automatickym ovladanim proudu
vzduchu.
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Obrazek A.2.6 Dyza DDM |1 [45]

Jeji nejvétsi prednosti je daleky dosah privadéného vzduchu a moznost nastaveni sméru proudu
je zvlasté ucelné. Musime brat v potaz, zda bude v rocnim cyklu slouZit pro chlazeni nebo
vytapéni. V této zavislosti musi dojit k jejimu nastaveni. Proudéni vzduchu pro jednotliva obdobi
si popiSeme nize.

Pro zimni obdobi se trysky sméruji k podlaze, protoZe neizotermni proud teplého vzduchu ma
tendenci se obracet smérem vzhiru, pti horizontadlnim vystupu by privadény teply vzduch
nedosahl mista pohybu osob.

Ohfev

Obrazek A.2.7 Nastaveni dyz v reZimu vytapéni [46]

V letnim obdobi by nastaveni dyz zpGsobovalo vysoké ochlazeni pobytu osob a nebyly by tak
splnény podminky pfivodu vzduchu do interiéru. Z hlediska rozdilu teplot pfivadéného vzduchu
a teploty vzduchu v interiéru pro letni obdobi nastavime dyzu smérem nahoru.
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Obrazek A.2.8 Nastaveni dyz v rezZimu chlazeni [47]

Dyzy je mozné sestavit vedle sebe do Celni desky. Tenhle typ sestavenych jednotek se vyuZiva
zejména v prostorech letistnich hal.

Obrazek A.2.9 Dyzy v Celni desce [48]

Tahle kapitola byla pro mé obzvlast pfinosna. Nabyté znalosti jsem totiz nasledné vyuzil v
praktické casti. Sestaveni dyz pro letni a zimni obdobi v programu HaltonHit pro mé nebylo
zadnym problémem a ve vysledku jsem studiem téhle kapitoly usetfil ¢as ve vypoctové ¢asti.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 Uvod - vypoctova éast

Sportovni pavilon je soucasti zakladni Skoly a je s ni spojen ,, krckem®. Sklada se ze dvou hlavnich
Casti: zazemi télocvicny a télocvicna. Zazemi télocvicny je tvofeno vstupem, recepci,
chodbou, kotelnou, hygienickym zdzemim, Satnami, uUklidovou komorou, kabinetem s
hygienickym zdzemim, naradovnou a skladem. Svisly nosny systém je tvorfen systémem PTH.
Vodorovné konstrukce jsou vytvoreny z predpjatych stropnich panell. Zazemi ma konstrukéni
vySku 3,575 m a svétlou vysku 3,1 m. Nosna konstrukce télocvicny je navrZena jako montovany
skelet. Vyplné otvorl a prosklené fasady v obvodovém plasti budou plastové se zasklenim.
Télocvicna ma svétlou vysku v rozmezi 6,75m az 9,15m.

B.2 Klimatické podminky
Stavba se nachazi v lokalité Brno a vSechny navrhové klimatické podminky byly tedy pouZity pro
tuhle oblast. Klimatické podminky jsou shrnuty v nasledujici tabulce

Tabulka B.2.1 Klimatické podminky stavby

Teplota | Entalpie
Brno -
("C) (ki/kg)
LETO 30 57,5
ZIMA -12 -

B.3 Analyza objektu

Objekt jsem rozdélil na dvé casti. KaZzdou cast bude obsluhovat jedna vzduchotechnicka
jednotka. Télocvicna bude obsluhovana jednotkou VZT 1, ktera bude umisténa na stfese zazemi
télocvicny. Jedna se o plochou stfechu, kterd je dostupna z vnéjsku pomoci Zebriku. Zazemi
sportovniho pavilonu bude obsluhovano jednotkou VZT 2, ktera je umisténa v mistnosti 1.05.
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Obrazek B.3.1 Rozdéleni objektu na funkéni celky
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B.4 Tepelné ztraty

B.4.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla ,, U
Dle nasledujicich vztaht, prevzatych z normy CSN 730540 — 2:2011, jsem vypoéital soucinitele
prostupu tepla.

U= % [W/ m2K] (1.19)

Rt = RS] +R+ Rse [mZK/W] (120)
di

R= ZE [M2K/W] (1.21)

Tepelné odpory pfi prestupu tepla dle CSN 730540 — 3 viz.tabulka 2.1

Tabulka B.4.1 Pfehled prestupll tepla na vnéjsi a vnitrni strané

konstrukce Rai Rie
[Mm2K/W] | [m2K/W]

vnéjsi sténa 0,13 0,4

stfecha 0,10 0,4

podlaha na zeminé 0,17 0,00

Tabulka B.4.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla vné;jsi stény télocvicny

Vngjsi sténa - télocvicna

d )\ R Rsi RT Rse

[m] | [m>KW ] |[m2KW ][ m2KW 1| [ m2KW ]| m2K/W ]| [ W/mZK |

1 Obklad pfirodni 0,015 0,5 0,100
2 Vzduchova mezera 0,125 0,2 0,625
3 Tepelnd izolace EPS 0,15 0,047 3,191
4 PTH44P+D 0,44 0,15 2,933
- . 0,13 6,853 0,04
5 Trapézovy plech 0,0015 0,47 0,003
6
7
8

0,14
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Tabulka B.4.3 Vypocet soucinitele prostupu tepla vné;jsi stény zazemi télocvicny

Vn&jsi sténa — d A R Rsi Rr Rse U
zazemi télocvicny
[m] | [m2KW] [[m2KW ][ m2K/W ]| [ m?KW ] |[ m?KW ] |[W/m?K]
1 Omitka 0,015 0,47 0,032
2 PTH44P+D 0,44 0,15 2,933
3 Tepelnd izolace EPS 0,1 0,047 2,128
4 Trapézovy plech 0,0015 0,47 0,003
5 0,13 5,096 0,04 0,19
6
7
8
Tabulka B.4.4 Vypocet soucinitele prostupu tepla stfechy nad télocvi¢nou a zazemim télocvicny
Strfecha nad télocvi¢nou a za- d A R Rii Rr Rse U
Zzemim telocwcny [ m ] [ m2K/W ] [ m2K/W ] [ m2K/W ] [ m2K/W ] [ m2K/\W ] [W/mzK]
1 Asfaltovy pas typ ,R” 0,005 0,21 0,0238
2 Asfaltovy pas typ ,,R” 0,005 0,21 0,0238
3 Tepelnd izolace EPS 0,11 0,047 2,3404
4 Tepelnad izolace EPS 0,11 0,047 2,3404
. 0,10 8,27 0,04 0,12
5 Parotésna folie 0,00125| 0,21 0,0119
6 Drevéné bednéni 0,00125| 0,18 0,0694
7 Vzduchova mezera 0,68 0,2 3,4000
8 Drevéné bednéni 0,00125 0,22 0,0568
Tabulka B.4.5 Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy v télocvi¢né PDL - 1
d A R Rsi RT Rse U
Podlaha v télocviéné- PDL1
[m] [ [mKW]|[m2KW ][ MKW ]|[m?KW ]|[m?K/W ]|[W/m3K]
1 Pryzova podlo?Z 0,007 0,16 0,0438
2 Asfaltovy pas typ ,R” 0,032 0,098 0,3265
3 Dvojity drevény rost 0,05 0,18 0,2778
4 Betonova mazanina 0,04 1,23 0,0325
— 0,17 2,35 0,00 0,40
5 Tepelnd izolace EPS 0,06 0,039 1,5385
6 Hydroizolace 0,00125| 0,18 0,0238
7 Zelezobetonova deska 0,15 1,43 0,1049
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Tabulka B.4.6 Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy v zazemi télocvicné PDL - 2

Podlaha v zazemi télocvi¢ny- d A R Rsi R Rse U
PDL2 [m] | [m2KW T | [ m2KW ]| [ m2KW ]| m2KW ]| [ m2KW ]| [ W/im3K ]
1 Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,0079
2 Betonova mazanina 0,055 1,23 0,0447
3 Tepelnd izolace EPS 0,09 0,039 2,3077
4 Hydroizolace 0,005 0,21 0,0238
~ ’ 0,17 2,49 0,00 0,38
5 Zelezobetonova deska 0,15 1,43 0,1049

B.4.2 Vypocet tepelnych ztrat
Samotny vypocet byl proveden dle CSN EN 12 831. Vypocet tepelnych ztrat byl stanoven zjed-

nodusenym zplisobem, coZ znamena, Ze linearni tepelné vazby ,U byly stanoveny dle tabulkové

veli¢iny. Celkové tepelné ztraty se skladaji ze ztrat prfimo do venkovniho prostredi, tepelnych

ztrat z/do prostor(l vytapénych na rozdilné teploty, tepelnych ztrat vytapénych na rozdilné
teploty a tepelnych ztrat zeminou. Tepelné ztraty vétranim byly zanedbany.
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Tabulka B.4.7 Tepelné ztraty mistnosti 1.23 TELOCVICNA

| 23 TE LOCVI CNA Vyp(icszto:/ca vnitfni teplota Vyr_)fzctoe\éa venkovni teplota
Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi
Ck Popis Ay Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SN1 Venkovni sténa 197,9 0,14 0,02 0,16 1 31,66
0z1 Okna do exteriéru 67,2 1,1 0,02 1,12 1 75,26
SN2 Venkovni sténa 132,67 0,14 0,02 0,16 1 21,23
SN3 Venkovni sténa 277,64 0,14 0,02 0,16 1 44,42
072 Okna do exteriéru 67,2 1,1 0,02 1,12 1 75,26
SN4 Venkovni sténa 132,67 0,14 0,02 0,16 1 21,23
DN1 Venkovni sténa 5,625 1,1 0,02 1,12 1 6,30
STR1 |Stfecha 648,79 0,12 0,02 0,14 1 90,83
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrje = Sk Ac.Ukc.ex
366,20
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ck Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
SN6 Sténa do M.C.1.10 16,375 0,67 -0,167 -1,83
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor( rozdilnych teplot Hrj = Sk Ax.U.fj
(W/K) -1,83
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Ck Popis Ax Uk AU Uke by Ak.Ukc.ek
|
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrue = Sk Ax.Uke.bu (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis Ax Uequivbf Ak.Uequiv,bf fa fa Gw fa1.f22.Gw
PDL2 Podlaha na zeminé 648,79 0,21 136,25 1,45 0,41 1 0,6
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrjg = (S« A.Uequiv,bf).fz1.f5.Gw (W/K) 81,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig 445,37
Bint,i Be Bint,i- 6€ Hr,i Navrhova ztrata prostupem ®+; (W)
15 -15 30 445,37 13361

Celkova tepelna ztrata:

13361 W
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Tabulka B.4.8 Tepelné ztraty mistnosti 1.19 SATNA - ZENY

1.19 N > Vypoctova vnitini teplota Vypoctova venkovni teplota
SATNA - ZENY e o <
Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi
Ck Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SN1 Venkovni sténa 13,07 0,19 0,02 0,21 1 2,74
0z1 Okno do exteriéru 2 1,1 0,02 1,12 1 2,24
SN2 Venkovni sténa 24,06 0,19 0,02 0,21 1 5,05
072 Okno do exteriéru 2 1,1 0,02 1,12 1 2,24
STR1 Stfecha 28,13 0,12 0,02 0,14 1 3,94
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT . = >k Ak.Ukc.ek
16,22
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ck Popis Ak Uk fij Ak.UKk fij
SN3 Sténa do M.C. 1.04 3,14 0,41 0,128 0,16
DN1 |[Sténado M.C.1.04 1,773 1,1 0,128 0,25
SN4 Sténa do M.C. 1.21 9,89 0,67 -0,114 -0,76
SN5 Sténa do M.C. 1.20 15,88 0,67 -0,114 -1,21
DN3 Sténa do M.C.1.20 1,773 1,1 -0,114 -0,22
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostorl rozdilnych teplot HT ; = 5« Ak.Uk.fij
-1,78
(W/K)
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT i, = Sk Ak.Ukc.bu (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis Ak Uequiv Ak.Uequiv,bf fgl fg2 Gw fgl.fg2.Gw
PDL2 Podlaha na zeminé 28,13 0,21 5,91 1,45 0,46 1 0,7
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT j; = (3 Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) 3,91
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig 18,35

Bint; Be

eint,i» Be

HT,

Navrhova ztrata prostupem oT; (W)

20 -15

35

18,35

642

Celkova tepelna ztrata:

641 W

plocha ¢asti (k) konstrukce budovy [m?]

soudinitel prostupu tepla ¢asti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
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AUuiien, korekéni soucinitel [m?K/W]

Ukceereereerennnn. korekéni soucinitel prostupu tepla ¢asti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
Ehevrrervervensennns korekéni initel exponovani [-]

fij e soucinitel redukce teploty [-]

by...erveveneene.korekéni Cinitel exponovani [-]

Uequiv,bfeeeeeeens ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [-]
fg1eeieereenee0pravny soucinitel [-]

fgz.eeivieneeene0pravny teplotni soucinitel [-]

G opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

B.5 Tepelna zatéz télocvicny

Tepelna zatéZ je pocitana z vnéjsiho a vnitfniho prostredi. Z vnéjsiho prostfedni uvazuji: tepelné
zisky oken radiaci, tepelné zisky oken konvekci a tepelnou zatéz vnéjsich stén (stfedné tézkych
stén). Zvnitfniho prostiedi uvaiuji tepelnou produkci lidi. Letni zaté? je pocitana dle CSN
730548.

Obrazek B.5.1 Orientace télocvicny ke svétovym strandam
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B.5.1 Intenzita slunec¢ni radiace

Tabulka B.5.1 Intenzita slunecni radiace

Cas (h) 8

12

16

Vychodni fasada | Iov=Avxlov | 9,81x539=5288

9,81x141=1383

9,81x539=5288

Zapadni fasada loz=Azxloz | 9,81 «100 =981

9,81x141=1383

9,81 <100 =981

S intenzity slun. radiace....(Wm?) 6269

2766

6269

- nejvice zisky okny v 8h nebo v 16h

- provoz Skoly je od 8:00 do 14:30 = > doba vypoctu je 8:00

- vy$ka slunce nad obzorem v 8h je pro mésic Eervenec a pro 50°s.5. h = 34

- slune¢ni azimut je v 8h pro mésic ¢ervenec a = 100

Oslunénad c¢ast okna

Sos= [la- (e1=1)] x [Ib - (e2—g)]

laereiereeriinene vyska zaskleni [m]

lerrereevrrenen. Sitka zaskleni [m]

| SR odstup od svislé stinici pfekazky [m]

- S odstup od vodorovné stinici piekazky [m]
s IR, hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]
YT vodorovny stin [m]

€2 svisly stin [m]

Vychod:

Vodorovny stin:

e;=c x tan|a - y| [m?]

Corrrrrrrrenns hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

s TR azimut slunce [°]

[m?]

(1.22)

(1.23)
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Verrerereans azimut stény [°]

= 0,2 X tan|100 - 90|=0,0035m  » stin dopadd na rdm
g<f

0,0035m < 0,05m » stin dopadd na rém

Svisly stin:

tanhs

(1.24)
cos|a-y|

s IR hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

hSeoveeveenne. vyska slunce nad obzorem [m]

tan34

=025 ————=0,171m
cos|100- 90|

Sos=[1,8 x [5,45 - (0,171 - 0,05)] = 9,5922 m2

Zapad:
» rozdil azimutd stény a slunce |a -y| >90°, okno je celé ve stinu
1100 - 270| = 90

Sos =0

B.5.2 Tepelny zisk slunecni radiace pro jedno okno
Qor = [Sos x lo x co + (So - Sos) X lodit ] X s [m2] (1.25)

kde
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S0Sueererrene oslunéna ¢ast okna [m?]

loreeceeeeeiene celkové intenzita radiace prochézejici oknem [Wm]
COrerrnrrrnrenns korekce na Cistotu atmosféry [-]

S0mrerreeraens plocha zaskleni okna [m?]

[0gif v erevnns intenzita difuzni radiace prochézejici oknem [Wm™?]
T stinici soudinitel [-]

Oor,vjchod = [9,5922 x 539 x 1,15 + (9,84 - 9,5922) x 100] x 0,25 = 1491,88 m?

Oor,z4pad = [0 x 100 x 1,15 + 9,81 x 100] x 1 = 980,00 m?

B.5.3 Tepelny zisk oken konvekci

Qok = Sok x Ug x (te-ti) [W] (1.26)
kde
Uo....on.......50UCinitel prostupu tepla vyplné otvoru [W/m?K]
Tierirereieens teplota interiéru [°C]
| PR teplota vnéjsiho vzduchu [°C]

=9,81x1,1x(46,3-15)=337W

7

B.5.4 Celkova tepelna zatéz okny
Qok = ZOor + ZOok (W] (1.27)

Qo = 6 X 1494,88 +6 X 337=17899 W

B.5.5 Tepelna zatéz vnéjsich stén
- sténa stfedné tézka

Qs = Usx Sx [( trm 'ti) + m X (tnp - trm)] (W] (1.28)
kde
Us.............soucinitel prostupu tepla stény [W/m?K]
S plocha stény bez otvori [m?]
trmeveeeeenee Prameérna rovnocennd sluneéni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin [°C]
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(1 T soucinitel zmen3eni teplotniho kolisani [-]

Trgerreerieeneens rovnocennad sluneéni teplota v dobé o { hodin dfive [°C]
147,66
- 1.29
25009 ] (1.29)
Y =326-0,5 [h] (1.30)
kde
LY tloustka stény [m]
(1) JO fazové posunuti teplotnich kmit(
SN1-ZAPAD
1+7,6%0,44
= “sopoms — 014

W=32*6-0,5=32*%0,44-0,5=14h.
» doba vypoctu je 8h » 8 — 14 =18:00 » t,y = 42,8 °C

Qs=0,12 x 197,7 x [(29,7 — 15) + 0,14 x (42,8 — 29,7)] = 392,25 W

SN2-SEVER
147,6¥0,44
M= 5000 0,14

W=32*6-0,5=32%0,44-0,5=14h.
» doba vypoctu je 8h » 8 — 14 = 18:00 » ty = 33,4 °C

Qs = 0,12 x 132,67 x [(26,2 — 15) + 0,14 x (33,4—26,2)] = 194,35 W

SN3-VYCHOD

147,6%0,44
m=———=0,14

2500044

W=32*%6-05=32%0,44-0,5=14h.
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» doba vypoctu je 8h » 8 =14 =18:00 » try = 30,5 °C

Qs=0,12 x 277,64 x [(29,7 - 15) + 0,14 x (30,5—-29,7)] = 822,48 W

SN4-JIH
147,6%0,44
m= — ooas — 0,14

W=32*6-0,5=32*0,44-0,5=14h.
» doba vypoctu je 8h » 8 =14 =18:00 » try = 30,5 °C

Qs=0,12 x 132,67 x [(29,6 —15) + 0,14 x (30,5—-29,6)] = 241,13 W

>Qs=392,25+ 194,35 + 822,48 + 241,13 = 1650,21 W

B.5.6 Produkce tepla od lidi
Qiide = N1x 6,2 x (36 - t;) [W] (1.31)

(o TR pocet lidi [ks]
Qiige=110x 6,2 (36 —15) =14 322 W
B.5.7 Vodni zisky

Q= nix mi [g/h] (1.32)
kde

Mi.............produkce vodni pary na jednu osobu [g/h]

Q=110 x 96 = 10 560 g/h
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B.5.8 Zavér

Tabulka B.5.2 Prehled vysledkd tepelné zatéze

tepelné zisky konvekci 4044 W
tepelné zisky oken radiaci 17 899 W
tepelnd zatéz vnéjsich stén 1650,21 W
tepelna produkce lidi 14322 W
S ettt ettt e e et et et een e eeeee 37915 W

B.6 Tlakové poméry mistnosti

Zarizeni VZT 1 bude pracovat v rovnotlakém rezimu. Pro vypocet jsem uvaZoval v télocvicné 100
lidi. To proto, abych do vypoctu uvazil mozné spolecenské akce, které by se v télocvicné mohly
poradat. Zafizeni VZT 2 bude také pracovat v rovnotlakém rezimu. Pretlak v mistnosti 1.02 na
odvodu je zohlednén pro mistnost 1.03. Do mistnosti 1.03 bude ve dvefich mrizka 500 x 125
mm. Rovnéz mistnost 1.04 zajistuje svym pretlakem pfivod pro mistnosti 1.06, 1.07, 1.08. Dvere
do téchto mistnosti budou opatfeny mrizkou 500 x 125 mm. Podobné se tlaky dorovnaji v celém
zazemi télocvicny. Jednotlivé pritoky v mistnosti jsem volil dle nasledujici tabulky

Tabulka B.6.1 Potfeba vzduchu pro jednotlivé prvky

potfeba vzduchu [m3/h]
pisoar 25
Satni misto 25
umyvadlo 30
vylevka 30
zachod 50
sprcha 100
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B.7 Distribuce vzduchu

B.7.1 Distribucni prvky télocvicny

Pro prfivod vzduchu v télocvicné budou pouzity dyzy TRS — 400 (CN) od firmy HALTON, které
budou napojeny pres kruhové pripojovaci hrdlo do kruhového potrubi. Dyza bude nastavena
tak, aby vytvarela kompaktni Siroky proud vzduchu. Kompaktni Siroky proud vzduchu nastavime
pomoci centrdlniho kuZele. Pro vytapéni v zimnim obdobi nastavime dyzu ve 45° smérem k
podlaze. V letnim obdobi v rezimu chlazeni bude dyza nastavend ve 45° smérem ke strupu.
Kruhové potrubi k pfivodu dyz ma maximalni priimér 1,0 metru.

Obrazek B.7.1 Dyza TRS - 400(CN)
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TRS-400(CW)

Vytapeni 2007 M
Mistnost: TElecviZna-1.23 Prutok privadnibe veduchy 3600 I's (10 = 360 I's)
Yelikest mistnosti: AT3x200x80m 4.8 I{{sm)
Zane pobytu: =18 m/ dw=0.5m Teplota phivadniho veducha: 25.0 *C
YWzduch v mistnosti: 150°C ! TO % Tlakows zirata: 24 Pa
Tepslna ztrata: 133671 W Celk. hlading askust. tlaku: 25 dB{A)
Instaladni wyska: T.BOm Celkowvy topny wikon: 44123 W (10 x 4412 W)
59 WM
Uhel: 45.0¢

Bod stanoveni rychlost
W
"

wlim = 0020 mis

Obrazek B.7.2 Simulace proudéni dyz v reZimu vytapéni
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TRS-400(CW)

Chlazeni 2007 01
Mistnost: Téloowicna-1.23 Protok privodniho wvaduchd 3583 I's (10 x 358 Ifs)
Walikost mistnost: AT 3x200x80m 4.8 IMami)
Fana pobytu: n=1.8 m/ dw=0.5 m Teploia privodniho vaducha: 18.0 °C
Wzduzh v mistnasti: 250 °C/!/ 70 % Tlakowa zireta: 24 Pa
Tepslny zisk: ATA1E W Celk. hlading akust. tlaks: 25 dB{A)
Instalaéni wyska: T.EOm Celkowy chladici wikon: 29595 W (10 « 2880 W)
A0 Wme
Ld: 142m
Lhal: 450"
Baod stanoveni ryzhlost w3
W | -0.20 mis | | |
aT | 01°C | | |

wlim =020 mis

Obrazek B.7.3 Simulace proudéni dyz v reZimu chlazeni
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Privod ( ) 2007.01
qv=338 l/s ap,,—24 Pa
L Are 10m’sab=32 dB(A) NR/NC=30/28
L,dB
B3 Hz |125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | Bk Hz
3 35 32 34 34 25 13 3
100
/
/i
50 ,/
)"(: i)
30 /
135
"p“.:
a 20 -
LL 30
4
/25
/]
10 ~
/
Jl’
5

200 300 500 1000

qvlis
Obrazek B.7.4 Tlakova ztrata a akusticky vykon dyzy

Pro odvod vzduchu bude pouZito vyustek pro kruhové potrubi typu VNKM. Rozmér vyustek je
825 x 125 mm. Vyustky budou v jednofadém provedeni. Lamely budou otevieny pfi provozu na

100%. Je tfeba si stanovit:

Q=Sxv [m3/s]

kde

(o T pritok potrubim [m3/s]
S plocha vyustky [m?]

Veeereenens rychlost proudéni vzduchu [m/s]

Q=0,825x0,225x3,0=0,556 m3/s = 2002 m3/h

A nyni si mUZzeme vypocitat efektivni rychlost wes

Wer = Q / (3600 X Sef) [m3/s]

(1.33)

(1.34)
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kde

Sefnnnn. efektivni plocha vyustky [m?]
Sef=0,1241m?

wef=2002/ (3600x0,1241) =4,48 m/ s

200+
_ P
- 1
— L
_ @__‘_‘::--::____?(-
100 — 1O
= —Q
] L5 i rd e
S, 50 § G S
1;\» >
Q’ E ' =73
£2) : /
e - i
- 11 & i
¥ 20411 2o S
0 ] > 2
—“g == s jE)
= 1 | B i
. W*‘r{? otevieni
0 EIN = regulace
3 ) G sl
E |1|I||| T T I‘|IIII|IIII| |I|'I|I||'||| 100%
u B ET | 2 & 5 8 10
[ T | T | T |I|I| T T T T l TTrrr I l'IfII T 'I T [ T [ 50%
0.5 0.7 1 2 3 5 7
| [ I 'I ['I'I[I[['I T T T T [ T [fl'l[[lTl 25%
05 0.5 OF 1 2 3 4

efektivni rychlost wy [m.s7'] ———mm=

Obrazek B.7.5 Urceni tlakové ztraty a akustického vykonu vyustky VNKM
Z grafu je tedy nazorna tlakova ztrata vyustky 46 Pa a akusticky vykon 47 dBA.
B.7.2 Distribuce vzduchu télocvi¢ny - dimenzovani potrubi

Pro pfivod vzduchu k jednotlivym distribu¢nim elementim jsem zvolil kruhové potrubi.

Ctyfhranné potrubi pfivadi vzduch od VZT1, ktera je instalovéna na strese.
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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=

111111

= |l

111111

111111

111111

111111

111111

MSIAAOLNV ILSONIITO0dS NIMNAO™Ud NFAOMNAA A ONIFHOALAA

MSIAOLNV ILSONDITOdS NIMNAO™Ud NFAAOMNAA FA ONIFHOALAA



Tabulka B.7.1 Pfivod vzduchu do télocvicny, hlavni vétev Al.

u Vv L v' S d' hxb d v R 3 Z Z+R*L

- m3/h m | m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
Al.1. 1290| 3,5( 3,70| 0,097| 0,351 - 0,355| 3,620| 0,450| 0,6 4,644 6,219
Al.2. 2580| 3,5| 3,85| 0,186| 0,487 - 0,500| 3,770| 0,310| 0,6 5,035 6,120
Al.3. 3870| 3,5| 4,00| 0,269| 0,585 - 0,560| 3,972| 0,210| 0,6 5,591 6,326
Al4. 5160| 3,5| 4,15| 0,345| 0,663 - 0,630| 4,102| 0,310| 0,6 5,962 7,047
Al5. 6450| 3,5| 4,30| 0,417| 0,728 - 0,716| 3,818 | 0,310| 0,3 2,582 3,667
Al.6. 7740| 3,5| 4,45| 0,483| 0,784 - 0,800| 4,277| 0,210| 0,6 6,482 7,217
Al.7. 9030 2| 460| 0,545| 0,833 - 0,850| 4,420| 0,310| 0,6 6,923 7,543
Al.38. 12900| 4,53| 4,85| 0,591| 0,868 | 1250 x 1000 - 4,506 | 0,210| 1,2| 14,388 15,339
tlumic¢ hluku a protipozarni klapka => Ap = 2x20 2 99,48 Pa

Tabulka B.7.2 Pfivod vzduchu do télocvi¢ny, vedlejsi vétev A2.

u v L V' S d' hxb d R 13 Z Z+R*L
- m3/h | m m/s m2 m m m m/s Pa/m - Pa Pa
A2.1. 1290| 3,5| 4,30 0,083 0,326 - 0,355 3,620 0,450| 0,6 4,644 6,219
A2.2. 2580| 3,5| 4,45 0,161 0,453 - 0,500 3,770 0,310| 0,6 5,035 6,120
A2.3. 3870 1,5| 4,60 0,234 0,545 - 0,560 3,972 0,210| 0,6 5,591 5,906
18,24 Pa

Tabulka B.7.3 Odvod vzduchu z télocvi¢ny, hlavni vétev B1.

u Vv L v S d' hxb d Y R & Z Z+R*L

- m3/h | m | m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
B1.1. 1290 3| 3,5| 0,102| 0,345 - 0,355| 3,333| 0,450| 0,6 3,935 5,285
B1.2. 2580| 3,5| 3,65| 0,196 0,500 - 0,500| 3,522| 0,310| 0,6| 4,395 5,480
B1.3. 3870| 3,5| 3,8| 0,283| 0,555 - 0,560| 3,727| 0,670| 0,6| 4,922 7,267
B1.4. 5160| 3,5| 3,95| 0,363 | 0,615 - 0,630| 3,833| 0,210| 0,6 5,206 5,941
Al.5. 6450| 3,5| 4,1| 0,437| 0,685 - 0,716| 3,818| 0,140| 0,3| 2,582 3,072
B1.6. 7740| 3,5| 4,3| 0,500| 0,798 - 0,800| 4,277| 0,210| 0,6| 6,482 7,217
B1.7. 9030| 3,5| 4,45| 0,564 | 0,847 - 0,850| 4,420| 0,310| 0,6| 6,923 8,008
B1.8. 10320| 3,5| 4,55| 0,630| 0,896 - 0,900| 4,506| 0,450| 0,6| 7,194 8,769
B1.9. 11610| 3,5| 4,7| 0,686| 0,935 - 0,950| 4,550| 0,140| 0,6| 7,334 7,824
B1.10. 12900| 7,3| 4,85| 0,739| 0,970| 1250 x 1000 - 4,562 | 0,210| 0,6| 7,375 8,908
tlumic hluku a protipozarni klapka => Ap = 2x20 2 107,77Pa




B.7.3 Distribucni prvky zazemi télocvicny

Jako pfivodni prvky jsem zvolil bud' vyustky s vifivym vytokem vzduchu VVM nebo talifovy ventil.
Jejich velikosti Ci pfednastaveni jsou uvedeny v tabulce. Plynula regulace mnoZstvi pfivadéného
vzduchu u pfivodnich kovovych ventilll TVPM a regulace mnoiZstvi odvadéného vzduchu
kovovych ventilll TVOM se provadi otacenim talif(i ventild. Nastaveni talif(i udava ¢islo v zavorce
za nazvem, které je uvedeno v tabulce.

Obrazek B.7.6 Vyustka s vifivym vytokem vzduchu VVM
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Obrazek B.7.7 Urceni tlakové ztraty a akustického vykonu pfivodniho distribu¢niho prvku v mistnosti 1.02
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Pozice:

. Téleso ventilu

. Pouzdro ventilu
. Tésnéni

. Talif ventilu

. Matice

[ I o T | B

Obrazek B.7.8 Ventil pro odvod vzduchu TVOM
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Obrazek B.7.9 Urceni tlakové ztraty a akustického vykonu odvodniho distribu¢niho prvku v mistnosti 1.11

B.7.4 Distribuce vzduchu zazemi télocvi¢ny - dimenzovani potrubi
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Tabulka B.7.4 Privod vzduchu do zazemi télocvicny, privod hlavni vétve Al

u Vv L V' S d' hxb d v R & VA Z+R*L

- m3/h m m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
Al.l. 300 7,25| 3,15| 0,026| 0,184| 200x 180 | 0,189| 2,970| 0,670| 0,6| 3,126 7,983
Al.2. 600 6,95| 3,3| 0,051| 0,254 200x355 | 0,256| 3,238| 0,450| 0,6 3,715 6,842
Al.3. 650 7,95| 3,45| 0,052| 0,258| 200x400 | 0,267| 3,225| 0,670| 0,6| 3,684 9,011
Al4. 700 4,00| 3,6/ 0,054 0,262| 200x450 | 0,277| 3,227| 0,450| 0,6| 3,689 5,489
A1.5. | 1900| 7,65| 3,75| 0,141| 0,423| 355x560 | 0,435| 3,551| 0,450| 0,3| 2,234 5,677
Al.6. 2130| 10,95| 3,85| 0,154| 0,442| 355x630 | 0,454| 3,655| 0,310| 0,6| 4,733 8,127
Al.7. 2630| 13,46| 3,9| 0,187| 0,488| 355x800 | 0,492| 3,843| 0,310| 0,6| 5,232 9,404
tlumic hluku a protipozarni klapka => Ap = 2x20 2 92,53Pa

Tabulka B.7.5 Privod vzduchu do zazemi télocvicny, vedlejsi vétev A2

u Vv L v' S d' hxb d v R & Z Z+R*L
- m3/h | m m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
A2.1. 400| 5,35| 3,90| 0,028| 0,190| 355x160 0,221| 2,897| 0,450| 0,6| 2,973 5,380
A2.2. 450| 5,05| 3,85| 0,032| 0,203| 355x180 0,239| 2,786| 0,310| 0,6| 2,751 4,316
A2.3. 500| 2,30| 3,85| 0,036| 0,214| 355x180 0,239| 3,096| 0,310| 0,6| 3,396 4,109
2 13,80 Pa

u Vv L v S d' hxb d Y R & Z Z+R*L
- m3/h | m m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
A3.1. 50| 7,20| 3,05| 0,005| 0,076| 100 x 100 0,1| 1,768 0,670| 0,6 1,108 5,932
A3.2. 350| 3,89| 3,15| 0,031| 0,198| 225x180 0,2| 3,095, 1,000| O0,6| 3,393 7,283
A3.3. 640| 2,50| 3,25| 0,055| 0,264| 225x355 0,275 2,993| 1,000| 0,6| 3,174 5,674
A3.4. 940| 2,50| 3,50| 0,075| 0,308| 225x500 0,31 3,459| 0,670| 0,6| 4,240 5,915
A3.5. 990| 3,00| 3,65| 0,075| 0,310| 225x560 0,321| 3,398| 1,000 0,6| 4,091 7,091
A3.6. 1200| 0,85| 3,75| 0,089| 0,330| 225x630 0,332 3,850| 0,670| 0,6| 5,253 5,822
s 37,72 Pa




Tabulka B.7.7 Odvod vzduchu ze zazemi télocvicny, hlavni vétev B1.

u \Y L V' S d' hxb d v R & z Z+ R*L
- m3/h m m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
B1.1. 50( 10,75| 3,5| 0,004| 0,071| 100 x 100 0,1/ 1,768| 0,670| 0,6| 1,108 8,310
B1.2. 650 15| 3,65| 0,049| 0,251| 355x200 | 0,256| 3,508| 0,670| 0,3| 2,180 12,230
B1.3. 1300 2,45| 3,8 0,095| 0,348 | 355 x355 0,355| 3,648 | 0,450| 0,3| 2,358 3,460
B1.4. 1750 1| 3,95| 0,223| 0,396| 355x450 | 0,397| 3,927| 0,450| 0,3| 2,732 3,182
B1.5. 2630 35| 41| 0,178| 0,476| 355x800 | 0,492| 3,843| 0,310| 0,3| 2,616 3,701
tlumic¢ hluku a protipozarni klapka => Ap = 2x20 2 70,88 Pa

Tabulka B.7.8 Odvod vzduchu ze zédzemi télocvicny, vedlejsi vétev B2.,B.6.

u Vv L V' S d' hxb d v R & VA Z+R*L
- m3/h m m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
B2.1. 100| 10,75| 2,85| 0,010| 0,111| 100x 100 0,1 3,537 0,670| 0,6| 4,432 11,634
B2.2. 180 15 29| 0,017| 0,148| 160x 160 0,16 2,487| 2,100| 0,3| 1,096 32,596
B2.3. 280 2,45| 2,95| 0,026| 0,183| 160 x225 0,187| 2,832 1,000| 0,3| 1,421 3,871
B2.4. 380 1 3,6 0,029| 0,193| 160x 250 0,195| 3,534| 1,400| 0,3| 2,213 3,613
B2.5. 480 3,5 3,62| 0,037| 0,217| 160 x 355 0,221| 3,476| 1,000| 0,3| 2,140 5,640
s 57,35Pa

Tabulka B.7.9 Odvod vzduchu ze zazemi télocvi¢ny, vedlejsi vétev B9.

u vV L v' S d' hxb d v R & Z Z+R*L
- m3/h m m/s m? m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
B9.1. 50 0,9 3,5/ 0,004| 0,071] 100x 100 0,1| 1,768| 0,055| 0,6 1,108 1,157
B9.2. 80 1,1 3,7| 0,006| 0,087| 100x 100 0,1| 2,829| 0,055| 0,6 2,836 2,897
B9.3 180 1,5 3,8 0,013| 0,129| 160x 125 0,14 3,248| 2,100| 0,6| 3,738 6,888
B9.4 260 3| 3,85| 0,019| 0,155| 160x 160 0,16 3,592| 1,000 O0,6| 4,571 7,571
B9.5. 520 2,50 3,95| 0,037| 0,216| 160 x 280 0,221| 3,766| 1,000| 0,3| 2,512 5,012
B9.6. 600 4,5 4| 0,042| 0,230| 160x355 0,236 3,810| 1,000 0,6| 5,143 9,643
B9.7. 810| 5,89| 4,05| 0,056| 0,266| 200 X 400 0,267| 4,019| 0,670| 0,6| 5,722 9,668
B9.8. 910 1,1 4,11 0,062| 0,280| 200X 560 0,295| 3,698| 0,450| 0,6| 4,846 5,341
2 48,18 Pa




Tabulka B.7.10 Odvod vzduchu ze zazemi télocvicny, vedlejsi vétev B10.

u Vv L v' d' hxb d v R & Z Z + R*L
- m3/h m m/s m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
B10.1. 50| 2,79 3,6 0,004 0,070 100x 100 01| 1,768 0,670| 0,6| 1,108 2,977
B10.2. 100| 1,65 3,7| 0,008 0,098| 100x 100 0,1 3,537 0,670| 0,6| 4,432 5,537
B10.3. 130| 0,75 3,8 0,010 0,110| 100x 125 0,11 3,800 0,670| 0,6| 5,116 5,618
B10.4. 160 1,2| 3,85| 0,012| 0,121| 160x 180 0,129| 3,401| 1,000| 0,6| 4,097 5,297
3 19,43 Pa

Tabulka B.7.11 Odvod vzduchu ze zazemi télocvicny, vedlejsi vétev B12.

u Vv L v' d' hxb d v R & Z Z + R*L
- m3/h m m/s m m m m m/s | Pa/m | - Pa Pa
B12.1. 50 2,5 3,5 0,004 0,071| 100x 100 01| 1,768 0,670| 0,6| 1,108 2,783
B12.2. 100| 0,95 3,8 0,007 0,096| 100x 100 0,1 3,537 0,670| 0,6| 4,432 5,068
B12.3. 150 1| 3,9/ 0,011| 0,117| 100x160 | 0,123| 3,507| 1,400| 0,6| 4,357 5,757
B12.4. 180 0,9 3,95 0,013| 0,127| 100x 180 0,129| 3,826| 1,400| 0,6| 5,185 6,445
B12.5. 210 1,2 4| 0,015| 0,136| 160x 225 0,138 3,900, 2,100| 0,6| 5,389 7,909
2 27,96 Pa

Tabulka B.7.12 Sani vzduchu VZT2

u V L V' S d' hxb d v R 13 Z Z+R*L

- | m?h m m/s m? m m m m/s Pa/m - Pa Pa

A| 2630 | 6,75 | 4,95 | 0,148 | 0,433 450x650 0,489 | 3,890 | 0,450 | 0,6 5,361 8,399
tlumic hluku, Zaluzie => Ap = 2x20 48,40 Pa




Tabulka B.7.13 Vyfuk vzduchu VZT2

Vv L V' S d' hxb d v R & VA Z+R*L
m3/h m m/s m? m m m m/s Pa/m - Pa Pa
2630| 6,75 4,30| 0,170 0,465| 570x570 0,500 3,721| 0,450| 0,6 4,905 7,942
tlumic hluku, Zaluzie => Ap = 2x20 47,94 Pa
B.7.4.1 Navrh protidestové zaluzie
Obecné uréime efektivni plochu protidestové Zaluzie ze vzorce
S=V/v [m?] (1.35)

e Sanivzduchu

pritok vzduchu [m3/s]

efektivni plocha protidestové 7aluzie [m?]

rychlost proudiciho vzduchu [m/s]

S =(2630/3600) / 4,95 =0,14 m> => navrhuji protide$tovou Zaluzii od firmy MANDIK, a.s.

S=(2630/3600) / = 0,14 m?

e Vyfuk vzduchu

=>

450 x 710 mm (9 lamel)

Sef=0,1617 m?

navrhuji protidestovou Zaluzii od firmy MANDIK, a.s.

450 x 710 mm (9 lamel)

Sef=0,1617 m?
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B.8 Utlum hluku
Navrh tlumiéd hluku byl proveden tak, aby bylo spInéno natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. Pro étyf-
hranné potrubi bylo pouZito pomocného softwaru od firmy Mart.

Jako referenéni mistnost pro Gtlum hluku zazemi télocvicny jsem vybral pro privod vyustku, ktera
se nachazi v kabinetu (m.¢. 1.10.). Referencni mistnost pro odvodni vyustku je chodba (m.c.
1.04.) . Jedna se o nejblizsi vyustku k strojovné vzduchotechniky. Z toho plyne, Ze jsem vybral
nejvice kritickd mista pro posouzeni. Ostatni kombinace vyustek jsou tedy spinény.

Pro Utlum hluku v télocvicné jsem vybral pro privodni potrubi vyustku, kterd je prvni za
rozbockou ve vétSim potrubi. Pro odvodni potrubi tu, kterd je nejblize vzduchotechnické

jednotce.

B.8.1 Utlum hluku zazemi télocvi¢ny

Tabulka B.8.1 Utlum hluku pfivodniho potrubi zazemi télocviény

‘ VZT 2 -Nucené vétrani zazemi télocvicny \

C. Hladina akustického vykonu 125,00 | 250,00 | 500,00 | 1000,00 | 2000,00 | 4000,00 | 8000,00 | 5
1,00 Pfivod - vytlak Lyent 64,60 | 73,10 | 72,70 | 73,70 75,90 71,30 65,20 |80,83
2,00 Pfirozeny Utlum
3,00 P¥imé potrubi D, - 10,9 m 6,54 | 3,27 | 1,64 | 1,64 1,64 1,64 1,64
4,00 Oblouky, kolena Dok - 4 ks 0,00 | 4,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00
5,00 Odbocka Do 0,88 | 0,88 | 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
6,00 Ohebné potrubi 16,00 | 21,00 | 17,50 | 13,50 10,00 12,50 8,00
7,00 Koncovy odraz 14,06 | 8,83 4,48 1,73 0,54 0,15 0,04
8,00 Utlum tlumiée hluku 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9,00 Celkovy utlum 37,48 | 37,98 | 32,50 | 29,75 25,06 27,17 22,56
10,00 Hluk ve vyustce Ly 27,12 | 35,12 | 40,20 | 43,95 50,84 | 44,13 42,64 |53,11
11,00 Vlastni hluk vyustce Ly 26,00
12,00 Hluk vystupujici z vyustce Ls 53,11
13,00 Korekce na pocet vyustce K 2,00
14,00 | Hluk vSech pfivodnich vyustce L 55,11
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Tabulka B.8.2 Utlum hluku odvodniho potrubi zazemi télocvi¢ny

‘ VZT 2 -Nucené vétrani zazemi télocvicny \

¢. Hladina akustického vykonu 125,0 | 250,0 | 500,0 | 1000,0 | 2000,0 | 4000,0 | 8000,0 |

1 Pfivod - vytlak Lyent 57,0 | 62,7 | 58,5 55,6 54,9 47,3 40,2 | 65,8

2 Pfirozeny Utlum

3 Pfimé potrubi D -4 m 2,4 1,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

4 Oblouky, kolena Dok - 2 ks 0,0 6,0 12,0 18,0 18,0 18,0 18,0

5 Odbocka Do 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4

6 Ohebné potrubi 19,0 | 25,0 | 20,5 16,0 12,0 15,0 9,0

7 Koncovy odraz 23,4 | 17,8 | 12,3 7,3 3,4 1,2 0,4

8 Utlum tlumiée hluku - - - - - - -

9 Celkovy utlum 46,2 | 51,4 | 46,9 43,3 35,4 36,3 29,4

10 Hluk ve vyustce Ly 10,8 | 11,3 | 11,6 12,3 19,5 11,0 10,8 | 22,3
11 Vlastni hluk vyustce L; 20,0
12 Hluk vystupujici z vyustce Ls 22,3
13 Korekce na pocet vyustce K; 7,0
14 Hluk vSech pfivodnich vyustce 29,3

Tabulka B.8.3 Posouzeni Utlumu hluku potrubi zazemi télocvi¢ny
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi L 55,11
Utlum hluku v mistnosti S(m?) | af(-) Q) | r(m)
62 0,2 2 1,35 46,92524
Hygienicky limit 50
VYHOVUIJE

NAVRH TLUMICE HLUKU: | ]
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Tabulka B.8.4 Utlum hluku saciho potrubi zazemi télocvi¢ny

VZT 2 -Nucené vétrani zazemi télocvicny
SANI VZDUCHU
¢. Hladina akustického vykonu 125,0 | 250,0 | 500,0 | 1000,0 | 2000,0 | 4000,0 | 8000,0 | >
1 Pfivod - vytlak Lient 57,0 | 62,7 | 59,5 55,6 54,9 46,3 39,2 | 66,0
2 Pfirozeny Utlum
3 PFimé potrubi D, - 5,3 m 3,2 1,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
4 Oblouky, kolena Dok - 5 ks 0,0 5,0 10,0 15,0 15,0 15,0 15,0
7 Koncovy odraz 14,0 8,8 4,4 1,7 0,5 0,2 0,0
8 Utlum tlumice hluku 14,0 | 26,0 | 49,0 85,0 77,0 63,0 34,0
9 Celkovy utlum 31,2 | 41,4 | 64,2 | 102,5 93,3 78,9 49,8
10 Hluk na fasadé Lw 25,8 | 21,3 | 4,7 | 46,9 | -384 -32,6 | -10,6 | 27,2
Tabulka B.8.5 Posouzeni Utlumu hluku saciho potrubi zazemi télocvi¢ny
Utlum hluku vzdalenosti Q(-) | r(m)
5,0 1,5 36,6
Hygienicky limit 40
VYHOVUIJE
NAVRH TLUMICE HLUKU:
- MART 800x450/1500 | ]

Tabulka B.8.6 Utlum hluku vyfukového potrubi zazemi télocviény

‘ VZT 2 - Nucené vétrani zazemi télocvicny \

c. Hladina akustického vykonu 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 >

1 Pfivod - vytlak Lyent 64,60 | 73,10 | 72,70 | 73,70 | 75,90 | 71,30 | 65,20 | 65,00
2 Pfirozeny Utlum

3 P¥imé potrubi D.- 2,5 m 1,50 | 0,75 | 0,38 0,38 0,38 | 0,38 | 0,38

4 Oblouky, kolena Dok - 2 ks 0,00 | 3,00 | 6,00 | 9,00 9,00 | 9,00 | 9,00

7 Koncovy odraz 13,98 | 8,76 | 4,43 1,71 0,53 | 0,15 | 0,04

8 Utlum tlumice hluku 14,0 | 26,0 | 49,0 85,0 77,0 63,0 34,0

9 Celkovy utlum 29,48 | 38,51 | 59,80 | 96,08 | 86,91 | 72,53 | 43,42

10 Hluk na fasadé Lw 35,12 | 34,59 | 12,90 | -22,38 | -11,01 | -1,23 | 21,78 | 37,99
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Tabulka B.8.7 Posouzeni Utlumu hluku vyfukové potrubi zazemi télocvi¢ny

Utlum hluku vzdalenosti Q(-) r (m)
2,0 0,7 36,9
Hygienicky limit 40
VYHOVUJE

NAVRH TLUMICE HLUKU:

MART 800x450/1500

68




%01 ¥ 1oueiaqoy s Luajpodia nosl joupoy suapaan fuyoasp

0005 00S

spm ¥e :asord guon aa
s/m z :nzaynid wasoyad A
INJANOY¥d ISOTHOAY
um 9E0 :aorumpy eyoopd —
73
®d 9 M wn)in krosouayd w
“HQINNLL VIVEIZ YAONVIL ‘FONIANTES INVHEIA
- WV WG ges
(Vigp| 9| 0|00 |TW|E]D]| 0] T |amupmmng e nmmte-mew
(V)gp| 01 0 0 0 0 1 1 0 0 0 ;3TN YN[y nnseja
ap - ve | €9 | s [ s |ev oz | w1 |01 | 8 sumpn Arosouaad
%B_m.__o_m 0008/000%|000Z|0001T| 00S | 0SZ | STT| €9 | ZE | :PowAARIIITAvRY

*ALONJOH INGITSAA

0008 000S OSLE 000C OSCL 008 00S SIE 00T STV 00L 0OS Q€

8 9 &
ap

108
001

821UNJ3 YNJY JUISEIA = WEDIUNG B2 ¥N|Y w whppn Krosouayd

MNTH WOTL)

KO TUaZ0Iez YIAYITIIa] Aeys]] - TUqEAT]S ei[myey - Sury X SyoTuysay TUag Syosiy

Tu3Sal 3RIMWYIS |

00ST"0SF 00T HIN XE £-005 10T 008 Y HIL :XAVYNaGI[€0 Aoy

99 6E 9

2]
]
b3
Q
<}
™
=}
r

n
o
o

suIpery

eao3anos | 0008 | 000% [ 000Z | 000T | 005 | 05T [ <TI | €9 | 2€

*MEOLYVTLINIA NOMAA ANOLLSMIY

ZH 0005 7H 00S ZH 7€
§ 3ouanyaxy

HINFANIES INVEER
mbyzr=d 9/,mOE9Z =0
nYINPZA BIOISNY ngonpza yoyud

‘INFANO¥d AEITNVEVC

oue oue
“Auerg 3a0qoIpo “AweTy 31043qEU
wm g =6 mm 00ST =1
‘e1azaw pujoyud ‘somunp eYEp
=2 W ocy = q
st 3@20d agramp exsda
unx 001 =3 wm Qg = ©
Astny eYzs SmRg T
- _ - - ¢ -
o
F 9
26 TETET “z6
AMMIINOIC
Arosyo
@otzod ofs? -agmamnp d4

XALONGOH INAITSAA

ALONCOH INdNILS/!

Obrazek B.8.1 Tlumi¢ hluku zazemi télocvi¢ny

69



B.8.2 Utlum hluku télocvi¢ny

Tabulka B.8.8 Utlum hluku p¥ivodniho potrubi télocvi¢ny

‘ VZT 1 - Nucené vétrani, teplovzdu$né vétrani a klimatizace \

c. Hladina akustického vykonu | 125,00 | 250,00 | 500,00 | 1000,00 | 2000,00 | 4000,00 | 8000,00 | >
1,00 Pfivod - vytlak Lyent 70,00 | 80,70 | 81,50 | 84,30 | 80,80 | 74,50 | 67,20 |88,40
2,00 Pfirozeny Utlum
3,00 Pfimé potrubi D, - 3,45 m 2,07 1,04 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
4,00 Oblouky, kolena Dok - 4 ks 0,00 | 4,00 | 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00
5,00 Odbocka Do 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
7,00 Koncovy odraz 12,33 | 7,30 3,40 1,21 0,36 0,10 0,03
8,00 Utlum tlumiée hluku 13,00 | 23,00 | 39,00 | 63,00 | 58,00 | 47,00 | 27,00
9,00 Celkovy ttlum 28,50 | 36,43 | 52,02 | 77,83 71,98 | 60,72 | 40,65
10,00 Hluk ve vyustce Ly, 41,50 | 44,27 | 29,48 6,47 8,82 13,78 26,55 | 46,26
11,00 Vlastni hluk vyustce L; 32,00
12,00 Hluk vystupujici z vyustce Ls 46,26
13,00 Korekce na pocet vyustce K; 10,00
14,00 | Hluk vSech pfivodnich vyustce L 56,26

Tabulka B.8.9 Utlum hluku odvodniho potrubi zdzemi télocvicny

‘ VZT 1 - Nucené vétrani, teplovzdu$né vétrani a klimatizace \

¢. Hladina akustického vykonu 125,0 | 250,0 | 500,0 | 1000,0 | 2000,0 | 4000,0 | 8000,0 | >

1 Privod - vytlak Lyent 68,9 81,3 | 78,1 | 75,8 75,0 70,4 62,8 | 84,6
2 Pfirozeny Utlum

3 Pfimé potrubi D.-4,5m 2,7 1,4 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

4 Oblouky, kolena Dok - 3 ks 0,0 3,0 6,0 9,0 9,0 9,0 9,0

6 Ohebné potrubi 19,0 25,0 20,5 16,0 12,0 15,0 9,0

7 Koncovy odraz 7,3 3,4 1,2 0,4 0,1 0,0 0,0

8 Utlum tlumice hluku 13,0 22,0 39,0 63,0 58,0 47,0 27,0

9 Celkovy utlum 420 | 548 | 67,4 | 89,0 | 79,8 | 71,7 | 45,7

10 Hluk ve vyustce Ly 26,9 26,5 | 10,7 | -13,2 -4,8 -1,3 17,1 | 30,0
11 Vlastni hluk vyustce L; 47,0
12 Hluk vystupujici z vyustce Ls 30,0
13 Korekce na pocet vyustce K; 10,0
14 Hluk vSech pfivodnich vyustce L 40,0




Tabulka B.8.10 Posouzeni Gtlumu hluku potrubi télocvi¢ny

Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Ls 56,9
Utlum hluku v mistnosti S(m?) | af(-) Q(-) | r(m)
2448 0,2 2 4,75 36,29096
Hygienicky limit 55
VYHOVUJE

NAVRH TLUMICE HLUKU:

PRIVOD

MART 1250X1000/1000

obvoD

MART 1250X1000/1000
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Obrazek B.8.2 Tlumic hluku télocvi¢ny
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Tabulka B.8.11 Utlum hluku sani vzduchu télocviény

VZT 2 - Nucené vétrani zazemi télocvicny

SANi VZDUCHU

¢. Hladina akustického vykonu 125,0 | 250,0 | 500,0 | 1000,0 | 2000,0 | 4000,0 | 8000,0 | >
1 Pfivod - vytlak Lyent 53,0 | 63,0 | 53,0 49,0 48,0 44,0 37,0 |64,1
- Hluk u regulacni klapky 53,0 | 63,0 | 53,0 49,0 48,0 44,0 37,0 | 64,1

Tabulka B.8.12 Posouzeni Utlumu hluku sani vzduchu télocvi¢ny

Utlum hluku vzdalenosti ‘ Q(-) r (m)
2,0 13,5 33,5
Hygienicky limit ‘ 40
VYHOVUIJE
NAVRH TLUMICE HLUKU: | [REAMAK XPPO 22/N

Tabulka B.8.13 Utlum hluku vyfuk vzduchu télocvi¢ny

‘ VZT 2 - Nucené vétrani zazemi télocvicny \

v

c. Hladina akustického vykonu 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 >
1 Pfivod - vytlak Lient 53,00 | 63,00 | 53,00 | 49,00 | 48,00 | 44,00 | 33,00 | 64,09
- Hluk u regulacni klapky 53,00 | 63,00 | 53,00 | 49,00 | 48,00 | 44,00 | 33,00 | 64,09

Tabulka B.8.14 Posouzeni Gtlumu hluku vyfuku vzduchu télocvi¢ny

Utlum hluku vzdalenosti | Q(-) r (m)
2,0 13,5 33,5
Hygienicky limit | 40
VYHOVUIJE

NAVRH TLUMICE HLUKU: | |REAMAK XPPO 22/N
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B.9 Navrh izolaci

Navrh izolaci jsem provedl v programu Teruna. Pro vypocet jsem vybral nejkritictéjsi stav, tedy
odvod vzduchu ze sprch o teploté 24 °C a velké relativni vihkosti 60 %. Navrzena izolace ORSTECH

LSP 40. Lehka lamelova rohoz na hlinikové félii. Jednosmérna orientace vldken v lamelach, které

jsou pfilepeny kolmo k nosnému podkladu z vyztuzené hlinikové félie. Tloustka navrzené izolace

je 50 mm. Izolovana budou viechna saci a vyfukova potrubi uvniti budovy.

to'Cl= [15
RHolzl= [35 /,/"

tepst["Cl= |23.92

— -
,/
' /J___
-~ e f
// //
-~ -~
rd o _
T = el
BT B
alrini]= ! i
1 -
jala] {
L o4

b[mm]= (800

tpo[’C]= [15.78
tra["Cl= |-0.31 l

< tvst[TC]= |24

RH[%]= |e0

" Kruhowvé potrubi

Prittak vzduchu [m3s] |2630
Tepelnd vodivost izolace [w//mi]. |0.046

Potrubi je situowano v« prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okala patrubi [podhled)

{* Hranaté potrubi

L7

tp[Cl= [23.33 '[

tvv[’Cl= |15.76

{* S mirnpm pohybemn vaduchu [miztnost)
" Wenkownim [povetmoztng wlivy)

Tepeina zhata Azizks Oseku potubl (W] |-74.9

Obrazek B.9.1 Re$eni posouzeni tloustky tepelné izolace
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B.10 Navrh VZT jednotek

B.10.1 VZT jednotka ¢. 1
Vzduchotechnickd jednotka ¢. 1 upravuje vnitini mikroklima télocvi¢ny. Navrh byl proveden
v programu AeroCAD od firmy Remak, a.s. Jednotka pracuje v rovnotlakém rezimu.

Obrazek B.10.1 Vzduchotechnicka jednotka €. 1 — Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvi¢ny

4201
{385 ara #11=775 #3=400  #10=1000 9=1500 | #8=525 1oy
P& TP (175 k) (6 «-_ﬂ {138 ka) (354 kg) (96 kg) ™
I 75 | 400 } 1000 1600 {626

on N N
| - T
-— (= _\Q
- &
i 2
2 TI&
z - ==
. Z 2 =3
g z -
& he i =
- -l o
Ze i
ZH
a
i
775 | 750 | 1000 } '-q-.' | 750 1525
| 405 (7a =775 | #2=750 | #4=1000  #5:517, #6=760 #7=1525 e
FT P2 183 kel (157 ka) (158 kg) ":3.4 ka)' (240 kg (428 ka) P

5701

Obrazek B.10.2 Vzduchotechnicka jednotka ¢. 1 — Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvicny

Pidorys pFivodni vétve
5701
% ; |
= [}
o u o EC'; 2 o — o 0
T O = D N e N & o
8§y 2 gg s S S 2 o
+ E 0 — O
ol M
||
Pudorys odtahové vétve
4201
L - - . W
§ § I =
1 ] o0
¢y 8 H% . S Smmce o
- L R
e [ o~ S8 5 oy o ~
| ] 3 =
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1VZT] Teplovzdusné vétrani a klimatizace
01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace
Standardni prostredi

EUROVENT
QY CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N* 12.10.002

www. eurovent-certification. corm

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Typ Fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Prikon ventilatord

1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFPi

Celkovy pfikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPa+Hu

Zpétny zisk tepla
SméSovani
Ohrev

Chlazeni

AeroMaster XP 22
Neni

2959 kg
Vné&jsi

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod Odvod
12900 m3/h 12900 m3/h
546 Pa 707 Pa
2.32m/s 2.32m/s
6.12 kW 6.20 kW
G4 G3

1707 W.m-3.s

12.50 kW

3x400V+N+PE 50Hz

48 A

3437 W.m-3.s

Na strané vzduchu

-12.0-10.1 °C 82 %
10.1->11.1°C 20 %
11.1-25.0°C 61.4 kW
25.8-17.8°C 51.5 kW

Model box AMXP3

EUROVE I\IT‘

S CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

www.eurovent-certification.com

7

LRe-port to performance data 2014

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skriné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostU TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rémem <0,5 % (F9)

Na strané média

90/56 °C, Voda, 0.8 kPa, 1.61 m3/h
6/12 °C, Voda, 2.7 kPa, 7.37 m3/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souldsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwa [dB(A)]  **
Vstup

Vystup

Okoli

R=—MAK

Privod Odvod
67.6 84.6
88.4 69.8
64.4 64.4

** Celkova hladina akustického vykonu
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B.10.1.1 Vypocty vykonii strojnich zarizeni VZT €. 1 Teplovzdus$né vé-
trani a klimatizace télocvicny

e Letni obdobi — chladic¢

vv oo v

Tepelna zatéz télocvicny 37 915 W
At=Q/ (Vpxpxc) K]
At=37915 /(3,58 x1010x1,2) =8,7K->tp= 16,5 °C
Citelny vykon chladice:
Qeh=VpxpxcxAt [kW]
Qch=3,58x1010x 1,2 x ( 25,2 -16,5) = 37,7 kW

e Zimni obdobi — ohtivac

Tepelné ztraty télocvicny 13 361 kW
At=13361/(3,58x1010x1,2)=3,1K->tp=18 °C
Citelny vykon ohfivace:

Qch=MxAh =V xpxAh=3,58x1010x 10,1 =36,5k W
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eplotafrc] H-x diagram pro zarizenic. 1. zimni obdobi
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B.10.2 VZT jednotka ¢. 2
Vzduchotechnicka jednotka €. 2 upravuje vnitini mikroklima zazemi télocvicny. Navrh byl prove-
den v programu AeroCAD od firmy Remak, a.s. Jednotka pracuje v rovnotlakém reZzimu.

Obrazek B.10.3 Vzduchotechnicka jednotka €. 2 — Nucené vétrani zazemi télocvicny

I[ 2250 |l
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! 1
Obrazek B.10.4 Vzduchotechnicka jednotka €. 2 — Nucené vétrani zazemi télocvicny
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x, 2 v PERBFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT12 AHUNT12.10002

Ranga Asrolk

Standardni prostfedi wwwauraw

ID nabidky - EUROVENT
Projekt [1.]1 Nucené vétrani zazemi télocvicny @C ERTIFIED

Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENi

Zakladni parametry zafFizeni

Druh, rozmér

Typ fidiciho systému

AeroMaster XP 06
VCS (Climatix)

Model box AMXP3

Hmotnost (+-10%) 853 kg (W EUROVENT)
v e R CERTIFIED
Umisténi jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vn&jsi plast Pozinkovany plech e e A B
Vnitfni plast Pozinkovany plech A 4
D
Pfivod Odvod &
Pritok vzduchu 2630 m3/h 2630 m3/h CH
Externi tlakova rezerva 117 Pa 90 Pa E g
Rychlost v priifezu 1.61m/s 1.61 m/s G deE
Prikon ventilator( 1.30 kW 1.23 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFPi 1785 W.m3.s 1688 W.m-=3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 2.54 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napdjeci napéti 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skfiné L2(M)
Celkovy proud Imax 13A Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPaHu 3473 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejduleZitéjsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-16.1 °C 78 %
Ohrev 16.1-21.0°C 4.3 kW 90/35 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.07 m3/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souldsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwa [dB(A)] i Privod Odvod

Vstup 66.0 65.8

Vystup 80.8 80.8

Okoli 56.3 56.3 ** Celkova hladina akustického vykonu

R=_MAK
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B.10.2.1 Vypocty vykontii strojnich zarizeni VZT €. 2 - nucené vétrani za-
zemi télocvicny

e Zimni obdobi — ohfivac
Vykon ohfivace za rotacnim rekuperatorem s ucinnosti 78%
ti=te+nx(ti—te) =-12+0,78 x (24 +12) = 16,1 °C

Qu=VpxpxcxAt=0,73x1010x1,2x(24-16,1)=7 kW
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teplota[rc] H-Xx diagram pro zarizenic. 2 zimni obdobi
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C. PROJEKT
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C.1 Technicka zprava

UuvoD
Predmétem této bakalarské prace bylo vypracovani vzduchotechnického zatizeni pro sportovni
pavilon na Urovni stupné realizace stavby.

C.1.1 Popis objektu

Sportovni pavilon je soucasti zakladni Skoly a je s ni spojen , krckem®. Sklada se ze dvou hlavnich
Casti: zazemi télocvicny a télocvi¢na. Zazemi télocvicny je tvoreno vstupem, recepci, chodbou,
kotelnou, hygienickym zdzemim, Satnami, uklidovou komorou, kabinetem s hygienickym zaze-
mim, nafadovnou a skladem. Svisly nosny systém je tvoren systémem POROTHERM. Vodorovné
konstrukce jsou vytvoreny z predpjatych stropnich panell. Zazemi ma konstrukéni vysku 3,575
m a svétlou vysku 3,1 m. Nosna konstrukce télocvi¢ny je navrZena jako montovany skelet. Vyplné
otvoru a prosklené fasady v obvodovém plasti budou plastové se zasklenim. Télocvicna ma svét-
lou vysku v rozmezi 6,75m az 9,15m.

C.1.2 Podklady pro zpracovani

Jako podklady pro zpracovani celého projektu byla projektova dokumentace stavebniho a archi-
tektonického reseni stavby. Projektova dokumentace obsahuje vykresy pldoryst, fez(, pohledd
a pldorysu stfechy. Soucasti podkladil jsou pfislu§né zakony a provadéci vyhlasky, Ceské tech-
nické normy a podklady vyrobct vzduchotechnickych zafizeni:

e (SN EN 15251/2011 — Vstupni parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzeni
energetické narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného pro-
stfedi, osvétleni a akustiky

e (SN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov

e (SN 01 3454 Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

e Predpis ¢.272/2011 Sb. — Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci

e vyhl. €. 343/2009 Sh. O hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provo-
zoven pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych

e (SN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort

e (SN 12 7010 Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni

e (SN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

e (SN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

e HaltonHIT — program pro navrh a simulaci distribucnich prvkd

e AeroCAD - program pro navrh vzduchotechnickych jednotek

e Teruna— program pro navrh tepelné izolace potrubi

e  MartAkustik — program pro navrh tlumicd hluku

e Mandik — podklady vyrobce

e Elektrodesign — podklady vyrobce
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e Halton — podklady vyrobce
C.1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych podminek

Jako vypoctové hodnoty klimatickych veli¢in jsem volil hodnoty pro mésto Brno. Nadmofska

vySka 350 m.n.m.

Tabulka C.1.1 Klimatické podminky pro vypocet

Teplota | Entalpie
Brno -
("Q) (ki/kg)
LETO 30 57,5
ZIMA -12 -

C.1.4 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

v

VZT jednotka ¢. 1 zajistuje teplovzdusné vétrani a klimatizaci télocvicny. Télocviéna bude

obsluhovana rovnotlace.

VZT jednotka €. 2 zajistuje pouze nucené vétrani viech prostor zazemi télocvic¢ny. Pracuje rovnéz
v rovnotlakém rezimu. Abychom dosahli rovnotlakého reZimu, je do chodby a Saten privadéno
vice vzduchu. Upraveny vzduch se dale do jednotlivych mistnosti dopravuje pres mfizky ve
dvefich. Jelikoz jednotka nezajistuje v zimnim obdobi tepelnou pohodu prostfedi, je nutno

navrhnout systém vytapéni pro pokryti tepelnych ztrat.

Tabulka C.1.2 Vnitfni ndvrhové podminky pro VZT ¢. 1

Vysledna teplota Relativni vihkost
Mistnost Zima Léto Zima Léto Hladina akustického hluku
(dBa)
(°C) (°C) (%) (%)
Télocvicna 15 25 35 55 55

Tabulka C.1.3 Vnitfni ndvrhové podminky pro VZT ¢. 2

Vysledna teplota Relativni vihkost
Mistnost Zima Léto Zima Léto sileielin akr;;icrého e

0 | 0 | o | j
Chodba 15 - 10 10
Satny 24 - 50 50

Umyvarny 24 - 60 60 55
Technické mistnosti 15 - 20 30
Obytné mistnosti 20 - 30 35
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Provoz Skoly je 8:00 — 14:30, z toho vyplyvda, Ze pozadavek na utlum hluku pro venkovni
prostiedi je také splnén.

Rychlost proudéni vzduchu v télocviéné je maximalné do 0,5 m/s. V zazemi télocvicny to je do
0,2 m/s. Vsechny pozadavky jsou splnény.

C.2 Zakladni koncepc¢ni reSeni

C.2.1 Koncepce vzduchotechnickych zarizeni

Teplovzdusné vétrani a klimatizace je navrzena pro télocvicnu, jedna se o VZT ¢.1. Jednotka se
sklada z protidestovych Zaluzii, uzaviracich klapek, filtrd, tlumic¢d hluku, rotaéniho rekuperatoru,
smésovaci komory, vodniho ohftivace, vodniho chladice, eliminatord kapek a ventilatord. Na
pfivodnim potrubi jsou na rozbocce na kazdou vétev instalovany regulacni klapky. ProtipoZarni
klapka se nachazi ve sténé télocvi¢ny. Tlumice hluku jsou nainstalovany v ¢tyrhranném potrubi
co nejblize ventilatord. Vzduchotechnickd jednotka je umisténa na stfese. Pro jeji obsluhu
pouzijeme Zebfik. Pro konstrukci VZT je nutno vytvorit zakladovy rost z valcovanych | profil(.
Servisni plosina pred VZT ma Sitku 1200 mm a je opatfena zabradlim. Jednotka obsahuje
zakladovy rost a striSku proti povétrnostnim vlivim. K distribuci vzduchu bylo pouZito SPIRO
potrubi a ¢tyfhranné potrubi. Jelikoz ¢ast potrubi vede exteriérem, byla navrhnuta vhodna
izolace a ochrana proti povétrnostnim vliviim.

Nucené vétrani je navrieno pro zazemi télocvicny. Jedna se o VZT €. 2. Jednotka se sklada z
tlumicich vloZek, uzaviracich klapek, filtrli, deskového rekuperatoru, vodniho ohfivace a
ventilator(. Pro spravné hydraulické vyvazeni bude pouZito nékolik regulacnich klapek, které
jsou zaznaceny ve vykresech. Jejich sefizeni bude provedeno dle tlakovych ztrat potrubi.
Strojovna vzduchotechniky tvofi samostatny pozarni Usek, proto je opatfena tremi
protipozarnimi klapkami. Tlumice hluku jsou instalovany na vyfuku a sani vzduchu. Vyfuk a sani
vzduchu je od sebe vzdalen vice jak 1,5 m a je izolovan. Pro distribuci vzduchu bylo pouZito
¢tyrhranné potrubi. Strojovna vzduchotechniky je opatfena dvojici dvefi. Jedny z vnitfniho pro-
stfedi a druhé z exteriéru.

C.2.2 Hygienické vétrani

Tabulka C.2.1 Prehled davek vzduchu

potfeba vzduchu [m3/h]
pisoar 25
Satni mistnos 25
umyvadlo 30
vylevka 30
zachod 50
sprcha 100
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V kazdé mistnosti, kde se budou pravidelné pohybovat osoby, je vyména vzduchu minimalné
2ht. U télocviény byla navriena 3h™.

VZT jednotka ¢. 1 ma jeden stupen filtrace na strané sani tfidy G4 a na privodu do VZT G3.

VZT jednotka €. 2 ma jeden stupen filtrace na pfivodu i odvodu M5.

C.2.3 Energetické zdroje
Pro chod vsSech zafizeni je nutné zajistit dostatecny prikon elektrické energie. PfevaZujicim
kritériem ndvrhu bude pfikon elektromotor( ventilatord a zdroj chladu pro vodni chlazeni.

Pro ohfev teplé vody bude pouZit stavajici kotel. Teplotni spad otopné vody 90/60 °C.

Chlazeni bude probihat neptfimo na stfeSe a teplonosna latka bude distribuovdna v médénych
trubkach k VZT jednotce ¢.1 . Teplotni spad 6/12 °C.

C.3 Popis technického rresSeni

C.3.1 Zarizeni C. 1 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvicny
Jedna se o sestavenou vzduchotechnickou jednotku z jednotlivych komponent(. Typ jednotky je
AeroMaster XP 22 do venkovniho prostredi. Vzduchotechnicka jednotka se nachazi na strese,
proto je opatfena stfiskou XPSO 22. P¥ivod i odvod vzduchu je dimenzovadn na 12 900 m3/h.
Komponenty pfivodu vzduchu: protidestova zaluzie, klapka, kapsovy filtr (G4), tlumic hluku, ro-
tacni rekuperator (Ucinnost v zimé 82%, ucinnost v 1été 78 %, max. citelny vykon v zimé je 74,3
kW), sméSovaci komora, ohfiva¢ (tep. spad 90/56 °C, vykon 61,4 kW), vodni chladi¢ ( tep. Spad
6/12 °C, vykon 51,5 kW), eliminator kapek, ventilator (el. pfikon 6,12 kW, femenovy prevod,
ucinnost 80 %) a tlumici vlozka. Komponenty pro odvod vzduchu: tlumici vlozka, filtr (G3),
ventilator (el. ptikon 6,2 kW, femenovy prevod, uc¢innost 80 %), smésovaci komora, vnitfni
klapka, tlumic¢ hluku, uzaviraci klapka a vyfukovy nastavec.

C.3.2 Nucené vétrani zazemi télocvicny

Jedna se o sestavenou vzduchotechnickou jednotku z jednotlivych komponent(. Typ jednotky je
AeroMaster XP 06 do vnitiniho prostfedi. Vzduchotechnicka jednotka se nachazi ve strojovné
vzduchotechniky. Pfivod i odvod vzduchu je dimenzovan na 2 630 m3/h. Komponenty pfivodu
vzduchu: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr (M5), deskovy rekuperator (Uc¢innost 78%, vykon
24,3 kW), vodni ohfiva¢ (tep. spad 90/35 °C, vykon 4,3 kW), ventilator (el. pfikon 1,3 kW,
femenovy prevod, ucinnost 54%), tlumici vlozka. Komponenty odvodu vzduchu: tlumici viozka,
uzaviraci klapka, filtr (M5), eliminator kapek, ventilator (el. pfikon 1,23 kW, femenovy prevod,
ucinnost 54%) a tlumici vliozka.

Podrobnéjsi specifikace z vystupu z programu AeroCAD viz. ptiloha.
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C.3.3 Naroky na energie
Pro chod zafizeni je nutno zajistit pfivod elektrické energie. V tabulce, ktera je soucasti technické
zpravy v priloze, je prehled jednotlivych zatizeni a jejich pozadovany ptikon elektrické energie.

C.3.4 Méreniaregulace
Jednotlivé prvky v sestavenych vzduchotechnickych jednotkach budou fizeny a regulovany
samostatnym systémem méreni a regulace MaR:

e Regulace servopohonu uzaviracich klapek

e Snimani tlakové diference filtrQ

e Snimani namrzani rotacniho/deskového rekuperatoru
e Protimrazové ¢idlo na vodnim ohfivaci

e Regulace vykonu chladice a ohtivace vlivem smésovani
e Snimac tlakové diference provozu ventilator(

e Snimace teplotnich a vlhkostnich cidel

e Regulace servopohonu pozarnich klapek

e Regulace servopohonu regulacnich klapek

e Poruchova signalizace zatizeni

C.4 Naroky na souvisejici profese

C.4.1 Stavebni upravy

C.4.1.1 Zarizeni ¢. 1 Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvi¢ny

Jednotka se nachazi na streSe. Prostorové zazemi neni omezujici. Nutno brat ohled na hmotnost
celého zafizeni. Jednotka vazi 2,96 tun. Proto je nutné navrhnout roStovou konstrukci na ploché
stfese. Valcované nosniky typu | budou osazeny na nosnych sténach. Na nosnicich bude vytvoren
rost. Na rostu bude osazena vzduchotechnicka jednotka, kterd je na zakladovém ramu. Soucasti
rostu je manipulacni plosina z ocelové mfiZzoviny. Manipulacni ploSina musi byt opatifena zabrad-
lim min. vysky 900 mm. U vylezu na stfechu nutno osadit jistici oka. Je nutné, aby vse bylo zkon-
trolovano statikem.

C.4.1.2 Nucené vétrani zazemi télocvicny

Jednotka se nachazi ve strojovné vzduchotechniky. Pro instalaci jednotky je nutné zvétsit dvere
na svétlou Sirku 1250 mm. Celou mistnost nutno vyspadovat kvili odvodu kondenzatu. U vyfuku
a sani vzduchu je potreba pocitat s preklady. Min. svétla Sitka prekladu 1,0 m. Nékterd potrubi
vedou pres nosné zdi a je tedy potieba s témito zasahy do nosnych konstrukci pocitat.

C.4.2 Silnoproud

e Pripojeni VTZ jednotek
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e Uzemnéni zafizeni

e Napojeni vsech servopohonu klapek

C.4.3 Vytapéni

Teplovodni ohfivace napoijit na vnitfni rozvodnou sit o teplotnim spadu 90/60 °C. K ohfivacdm
povedou médéné trubky DN 25. Potrubni rozvod vedeny ke VZT €. 1 je nutno izolovat. Je nutné
zajistit vytapéni prostor(l zazemi télocvi¢ny otopnymi télesy.

C.4.4 Chlazeni
Systém chlazeni se bude nachazet na strese. Pfivod do vodniho chladice bude zajistén médénym
potrubim rozvodem do DN 25. Teplotni spad chladici vody je 6/12 °C.

C.4.5 Zdravotni technika (ZTI)

Jedna se predevsim o odvod kondenzatu z deskového nebo rotacniho rekuperatoru, eliminatoru
kapek a od chladi¢d vzduchu. U zafizeni VZT €. 1 bude odvod kondenzatu feSen pres plochou
stfechu do nejblizsi vpusti. U zatizeni VZT €. 2 je nutno strojovnu vyspadovat a vytvofit podlahou
vpust, kterd odvede kondenzat.

C.5 Protihlukova a protiotiresova opatieni

PFi posouzeni predpisu ¢. 272/2011 Sb. —Naftizeni vlady o ochrané zdravi pred neptiznivymi
ucinky hluku a vibraci byly navrhnuty jednotlivé tlumice hluku. U VZT jednotky ¢. 1 jsou tlumice
soucasti sestavené jednotky na sani a vyfuku vzduchu. Do rozvodnych tras télocvicny byly
viazeny tlumice na pfivodu i odvodu vzduchu. U VZT jednotky ¢. 2 byly viazeny tlumice na
vyfukovém i sacim potrubi. VSechny trubni rozvody jsou ptipojeny ke vzduchotechnickym jed-

notkam pres tlumici vlozky. Veskeré tocivé stroje budou uloZeny na pruznych manzetach.

C.6 Izolace a natéry

U venkovnich rozvodi od zafizeni ¢. 1 byla navrZena tepelna izolace jako lehka lamelova rohoz
ze skelného vldkna na hlinikové félii (izolace oplasténa pozinkovanym plechem tl. 2,5mm). U
rozvodul od zafizeni ¢.2 bude izolovano saci a vyfukové potrubi. Tepelna izolace ORSTECH LSP
40.- lehka lamelova rohoz na hlinikové félii.

C.7 Protipozarni opatreni

Strojovna vzduchotechniky bude feSena jako samostatny poZarni Usek.Na kaidém potrubi
vychazejiciho z mistnosti bude osazena protipozarni klapka. Protipozarni klapky budou ftizeny
systémem MaR.

C.8 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Montaz vzduchotechniky bude provedena proskolenymi techniky. Po namontovani musi dojit
pfed uvedenim do provozu ke komplexni kontrole. Jednda se predevsim o dodani
komponentl shodujicich se s technickou specifikaci, spravnych napojeni trubnich systém(

90



(tésnost), vytvoreni pruznych systémd, nutnost zkontrolovat sprdvnost nastaveni vsech
komponentd,...

Udrzbu a kontrolu bude provadét proskolena osoba. Celkové kontroly minimalné dvakrat ro¢né.

C.9 Zaver

Vyse navrzena vzduchotechnika vytvari tepelnou pohodu prostiedi, spliuje poZadavky na vy-
ménu vzduchu, Utlum hluku a hygienické poZadavky.

C.10 Prilohy technické zpravy

C.10.1 Tabulka zarizeni
C.10.2 Funk¢ni schéma VZT jednotky €. 1
C.10.3 Funk¢ni schéma VZT jednotky ¢. 2
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C.11Technicka specifikace

1.

Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvicny

1.1. VZT jednotky
1.1.1 VZT jednotka s rotacnim rekuperatorem.
1.2 Tlumice hluku
1.2.1  Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1250x1000-1000 — 2ks
1.3 Distribucni prvky pro ptivod vzduchu
1.3.1 Dyza HALTON TRS—400 (CN) — 10ks
1.4 Distribucni prvky pro odvod vzduchu
1.4.1 Obdelnikova vyustka VNKM 1/ 825 x 125/100/R1 — 10ks
1.5 Protipozarni klapky
1.5.1 Protipozarni klapka PKTM 90 1000/1250-.51 — 1ks
1.5.2 Protipozarni klapka BSK-/EI90 1000/1250-.51 — 1ks
1.6 Regulacni prvky
1.6.1 Regulacni klapka RKKM 560 S-.55 — 1ks
1.6.2 Regulacni klapka RKKM 850 S-.55 — 1ks
1.7 Tepelnaizolace
1.7.1 Lehkd lamelova rohoz ze skelného vldkna na hlinikové fdlii (izolace
oplasténa pozinkovanym plechem tl. 2,5mm) 65m?
1.8 Spiro potrubi
Kruhové spiro potrubi ¢ 355 mm / 10% tvarovek — 10 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 500 mm / 10% tvarovek — 10 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 560 mm / 10% tvarovek — 7 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 630 mm / 10% tvarovek — 7 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 716 mm / 10% tvarovek — 7 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 800 mm / 10% tvarovek — 7 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 850 mm / 10% tvarovek — 6 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 900 mm / 10% tvarovek —4 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 950 mm / 10% tvarovek —4 m
Kruhové spiro potrubi ¢ 1000 mm / 10% tvarovek — 2 m

1.9 Ctyfhranné potrubi
Ctyfhranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 4500 mm / 35%
tvarovek —22 m
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2. Nucené vétrani zazemi télocvicny

2.1.
2.1.1.
2.2.
2.2.1.
2.3.
2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.
2.4.
2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.
2.5.
2.5.1.
2.6.
2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.7.
2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.
2.7.5.
2.7.6.
2.8.

2.9.

2.10.

VZT jednotky

VZT jednotka s deskovym rekuperatorem
Tlumice hluku

Kulisovy tlumic¢ hluku THKU 800x450-1500 — 2ks
Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
Vitiva vyust VVM 500 C/S/P/24/R — 1ks

Talitovy plastovy ventil TVPM 80(6) — 4ks
Obdelnikova vyust VNM 1A 200x75 R1 — 1ks
Vitiva vyust VVM 400 C/S/16/R — 6ks
Distribucni prvky pro odvod vzduchu
Vitiva vyust VVM 600 C/S/24/R — 1ks

Talifovy plastovy ventil TVOM 80 — 13ks
Talitovy plastovy ventil TVOM 100 — 3ks
Talitovy plastovy ventil TVOM 125 — 11ks
Koncové prvky v exteriéru

Protidestova Zaluzie PDZM 710x450 — 123 — 2ks
ProtipoZarni prvky

Protipozarni klapka PKTM 90 160/355-.51 — 1ks
Protipozarni klapka PKTM 90 630/355-.51 — 1ks
Protipozarni klapka PKTM 90 800/355-.51 — 1ks
Regulacni klapky

Regulacni klapka RKM 560x200-.53 — 1ks
Regulacni klapka RKM 630x225-.53 — 1ks
Regulacni klapka RKM 180x355-.53 — 1ks
Regulacni klapka RKM 630x355-.53 — 1ks
Regulacni klapka RKM 200x250-.53 — 1ks
Regulacni klapka RKM 200x355-.53 — 2ks
Tepelna izolace

Tepelna izolace ORSTECH LSP 45.- lehka lamelova roho? na hlinikové félii — 45m?
Ohebné potrubi

Ohebnd hadice ALUFLEX MO 203 —20m
Ohebna hadice ALUFLEX MO 160 — 10m
Ohebna hadice ALUFLEX MO 82 -20
Ctyrhranné potrubi

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 2310 mm / 35%
tvarovek —10 m
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Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1970 mm / 35%
tvarovek —8 m

CtyFhranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1970 mm / 35%
tvarovek—9,5m

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 700 mm / 45%
tvarovek —28 m

CtyFhranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1710 mm / 25%
tvarovek —18 m

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 500 mm / 35%
tvarovek —25 m

CtyFhranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1300 mm / 40%

tvarovek—18 m
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ZAVER

Vysledkem bakalarské prace je navrzend vzduchotechnika pro sportovni pavilon, ktera upravuje
vzduch na poZadovanou tepelnou pohodu vnitfniho prostredi. Byly navrieny dvé
vzduchotechnické jednotky, které upravuji vzduch na poZadovany stav a pres vzduchovody jsou
distribuovany do jednotlivych prostor.

V télocviéné nam vzduchotechnika zajistuje nejen vyménu vzduchu, ale i jeho Upravy jak v
letnim, tak i v zimnim obdobi. V letnim obdobi sportovci oceni moznost prijemného prostredi,
protoZe jednotka umozniuje chlazeni vzduchu. V zimnim obdobi je jednotka schopna cely prostor
naopak vytopit. JelikoZ jednotka v zimé pokryva tepelné ztraty, neni potteba instalovat radia-
tory, které by byly pfrekazkou pro plné vyuZiti prostoru télocviény.

V zazemi télocvicny ndam vzduchotechnicka jednotka zajistuje vyménu vzduchu. Pfedevsim
v prostoru umyvaren je vzduchotechnicka jednotka naprosto nezbytnou soucasti, protoze v
jednom pfipadé mistnost neobsahuje Zadné otvory do venkovniho prostredi.

V teoretické Casti jsem se zaobiral problematikou distribuce vzduchu velkych objem(. Nékteré
nabyté znalosti jsem poutZil ve vypoctové casti. Jedna se napriklad o nastaveni dyz pro letni a
zimni obdobi.

Navrhnuta vzduchotechnika je navrZena dle platnych norem a nafizeni.
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E. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Zkratky
$ — Sirka
d — délka
v — vyska

PTH — POROTHERM
s.5. — severni Sitka
m.¢. — mistnost Cislo
TVPM - talifovy ventil pfivodni Mandik
TVOM - talifovy ventil odvodni Mandik
MaR — systém méreni a regulace

Fyzikdlni veli¢iny a jednotky
Atpo — zrychleni [m/s?]
Bsk — teplotni soucinitel B pro teplotni rozdil Atp, = 5K
Q — tepelna zatéz vnitiniho prostoru [W]
At — rozdil teploty odvadéného vzduchu to a venkovniho vzduchu te [°C]
ho — vertikalni vzdalenost os aeracnich otvor( [m]
pi — hustota pro stfedni teplotu v prostoru t; [kg/m3]
pe — hustota venkovniho vzduchu [kg/m3]
Ap, — rozdil statickych tlakl pred a za privadécimi otvory [Pa]
Apo — rozdil statickych tlakd pred a za odvadécimi otvory [Pa]
— tlak [Pa]
— hustota [kg/m?3]
— termodynamicka teplota [K]

— © T

— mérna plynova konstanta suchého vzduchu [J/kgK]
— tepelna zatéz vnitrniho prostoru [W]
— rychlost vzduchu [m/s]

= E wnw =

— pratokovy soucinitel [-]
A« — plocha &asti (k) konstrukce budovy [m?]
Uk — soudinitel prostupu tepla ¢asti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
AU — korekeéni soucinitel [m2K/W]
Uk — korekéni soudinitel prostupu tepla &asti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
ex — korekéni Cinitel exponovani [-]
fj — soucinitel redukce teploty [-]
by, — korekéni Cinitel exponovani [-]
Uequiv,of — ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [-]
fg1 — opravny soucinitel [-]
fg, — opravny teplotni soucinitel [-]
G — opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]
la — vySka zaskleni [m]

I, — Sitka zaskleni [m]
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Sos

odstup od svislé stinici pfekazky [m]

hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

vodorovny stin [m]

svisly stin [m]

hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

azimut slunce [°]

azimut stény [°]

vyska zaskleni [m]

Sirka zaskleni [m]

hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

vyska slunce nad obzorem [m]

oslunéna &ast okna [m?]

celkovd intenzita radiace prochazejici oknem [Wm??]
korekce na Cistotu atmosféry [-]

plocha zaskleni okna [m?]

intenzita difuzni radiace prochazejici oknem [Wm™]
stinici soucinitel [-]

teplota interiéru [°C]

teplota vnéjsiho vzduchu [°C]

soucinitel zmenseni teplotniho kolisani [-]
rovnocenna sluneéni teplota v dobé o  hodin dfive [°C]
tloustka stény [m]

fazové posunuti teplotnich kmitd

intenzita difzni radiace prochézejici oknem [Wm?2]

rychlost proudéni vzduchu [m/s]

exteriér
interiér

| — lidé

p — pfivod / pracovni

pdl — podlaha
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Vykresy

Vykres €. 1 - Pldorys 1. NP Zazemi télocvicny

Vykres ¢. 2 - Rez A-A, B-B’, C-C, D-D’

Vykres €. 3 - Padorys 1. NP Télocvi¢na - privod
Vykres €. 4 - Padorys 1. NP Télocvi¢na - odvod
Vystup z programu AeroCAD

VZT jednotka ¢.1 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace

VZT jednotka ¢.2 - Nucené vétrani zazemi télocvicny
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1VZT] Teplovzdusné vétrani a klimatizace
01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace
Standardni prostredi

EUROVENT
QY CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N* 12.10.002

www. eurovent-certification. corm

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Typ Fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Prikon ventilatord

1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFPi

Celkovy pfikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPa+Hu

Zpétny zisk tepla
SméSovani
Ohrev

Chlazeni

AeroMaster XP 22
Neni

2959 kg
Vné&jsi

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod Odvod
12900 m3/h 12900 m3/h
546 Pa 707 Pa
2.32m/s 2.32m/s
6.12 kW 6.20 kW
G4 G3

1707 W.m-3.s

12.50 kW

3x400V+N+PE 50Hz

48 A

3437 W.m-3.s

Na strané vzduchu

-12.0-10.1 °C 82 %
10.1->11.1°C 20 %
11.1-25.0°C 61.4 kW
25.8-17.8°C 51.5 kW

Model box AMXP3

EUROVE I\IT‘

S CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

www.eurovent-certification.com

7

LRe-port to performance data 2014

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skriné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostU TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rémem <0,5 % (F9)

Na strané média

90/56 °C, Voda, 0.8 kPa, 1.61 m3/h
6/12 °C, Voda, 2.7 kPa, 7.37 m3/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souldsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwa [dB(A)]  **
Vstup

Vystup

Okoli

R=—MAK

Privod Odvod
67.6 84.6
88.4 69.8
64.4 64.4

** Celkova hladina akustického vykonu
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GRAFICKE POHLEDY

EUROVENT
wJCERTIFIEB
PERFORMANCE

[1VZT] Teplovzdusné vétrani a klimatizace
01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace
Standardni prostredi

Bokorys servisni strany

Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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I . G ook PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace AHUN' 12.10002

ID nabidky = EUROVENT

Projekt [1VZT] Teplovzdudné vétrani a klimatizace gg}’ CERTI|FIED
laster XP-Gittus

Urceni jednotky Standardni prostredi Z

DETAILNi HLUKOVE PARAMETRY ZARIZENi

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 50.7 60.9 66.3 50.1 36.8 38.0 37.4 32.8 67.6
Privod - vytlak 61.0 70.0 80.7 81.5 84.3 80.8 74.5 67.2 88.4
Privod - okoli 50.7 52.8 63.2 53.1 49.1 47.8 441 33.6 64.4
Odvod - sani 57.7 68.9 81.3 78.1 75.8 75.0 70.4 62.8 84.6
Odvod - vytlak 56.0 64.0 67.7 56.5 50.3 50.8 50.5 46.2 69.8
Odvod - okoli 50.7 52.8 63.2 53.1 49.1 47.8 441 33.6 64.4
* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI
01.21 ProtideStova Zaluzie Pfivod XPZ0 1220-1170
Kéd XPZOS1211R
Nominalni pratok vzduchu 10320 m3/h
Tlakova ztrata 9Pa
01.20 Klapka PFivod LK 1220-1170
Kod VLKO011211
Nominalni pratok vzduchu 10320 m3/h
Tlakova ztrata 1Pa
Plocha klapek 1.43 m2
Trida tésnosti 2
Pocet servopohon 1ks
Kroutici moment serva 1T0Nm
PFisluSenstvi vestavéné

+ Servopohon SM 24A-SR, Kéd: XPSESS24S, Pocet: 1
01.19 Filtr PFivod XPNH 22/4 ECOD
Kod XPNH022-S004S
Servisni pFistup Zprava
Materidl vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominalni pratok vzduchu 10320 m3/h
Tlakova ztrata 90Pa
Trida filtrace G4
Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 29/150Pa

Pfislusenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vstup XPK 22/P, K6d: XPKO0O22RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 8 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP), K6d: MPKOO022RS-P, Pocet: 1
« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kod: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

+ Kod AX 11250041857
+ Rozmeér vlozky (délka x vySka x hloubka) 592x592x305 mm
« Trida filtrace G4
+ Pocet kapes v jedné vloZce 6 ks
+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 4 ks
01.18 Tlumic hluku Pfivod XPPO 22/N
Kod XPPO022RS0-N
Nominalni pratok vzduchu 10320 m3/h
Tlakova ztrata 7 Pa

REMAK Strana:4/13
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Projekt [1VZT] Teplovzduné vétrani a klimatizace gg’ CERTIFIED

x . S i x e PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace

. laster XP-Gittus
Urceni jednotky

Standardni prostredi : vent-certification. corm

01.05 Rotacni rekuperator Pfivod/Odvod XPXR 22/7
Kéd XPXR022RS0P72T10FRA Zima Léto
NominalIni pritok vzduchu 10320/10320 m3/h Teplota/Vlhkost- Pfivod
Tlakova ztrata 91/98Pa Vstup -12.0°C / 34 % 30.0°C / 50 %
Rychlost v prarezu 1.9/1.9m/s Vystup 10.1°C /7 14% 26.1°C /7 62%
Typ vyméniku Teplotni Teplota/Vlhkost-Odvod
Vyska viny / Sitka rotoru 1,9/200 mm Vstup 15.0°C / 30% 25.0°C / 50 %
Praimér vnéjsi 2020 mm Vystup -4.8°C / 100 % 29.0°C/ 39%
Motor
Napajeci napéti 3NPE 400V, 50 Hz Teplotni G¢innost 82 % 79 %
Vykon 180W Vykon
Proud max. 6.10A Celkovy vykon 79.5 kW 14.0 kW
Napajeci napéti regulatoru 1NPE 230V, 50 Hz Citelny vykon 74.3 kW 14.0 kW
Vazany vykon 5.1 kW 0.0 kw
Pfislusenstvi vestavéné
* Snimac¢ namrzaniNS 120, Kéd: XPNS120N, Pocet: 1
01.06 Smésovani PFivod XPID 22/S
Kéd XPID022RSOPNLS Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 12900 m3/h Teplota/VIhkost
Tlakova ztrata 4Pa Vstup 10.1°C/ 14 % 26.1°C / 62%
Vystup 11.1°C /7 18% 25.8°C / 60 %
Pomeér cirkul. vzduchu (ICH 50 % 0%
Pomér cirkul. vzduchu 20% 20%
01.07 Vodni ohFivac PFivod XPNC 22/1R
Kéd XPNC022-S01 Zima Léto

NominalIni pritok vzduchu 12900 m3/h Teplota/Vlhkost
Tlakova ztrata 23Pa Vstup 11.1°C/ 18% 25.8°C / 60 %
Rychlost v prarezu 2.9m/s Vystup 25.0°C / 8% 25.8°C / 60 %
Teplonosné medium Voda
Pocet fad 1 Teplotni spad 90/56°C
Pocet okruht 1
Rozte¢ lamel 2.1 mm Vykon 61.4 kW
Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Pratok 1.61 m3/h
PFipojeni Tlakova ztrata 0.8 kPa
Primeér pfipojeni 2"
Typ 8.35.CU.11.AL.31.01.1120.21.W.X.X.010.031.R 2" L

Pfislusenstvi vestavéné

* SmésSovaci uzelSUMX 2,5/EU (2), Kéd: VSU0425B-, Pocet: 1
* Protimrazové Cidlo NS 130 R, K6d: XPNS130R, Pocet: 1

+ Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M, K6d: XPNSCAP3, Pocet: 1

R=_MAK
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01.08 Vodni chladic

Kéd
NominalIni pritok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prarezu
Teplonosné medium
Pocet Fad
Pocet okruht
Rozte¢ lamel
Materidl
Material trubek
Material lamel
PFipojeni
Primeér pfipojeni
Typ

Pfislusenstvi vestavéné

[1VZT] TeplovzdusSné vétrani a klimatizace

01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace

Standardni prostredi
Pfivod XPND 22/4R

XPND022-504

12900 m3/h Teplota/Vlhkost
120Pa Vstup
2.9m/s Vystup
Voda
4 Teplotni spad
1
2.1 mm Vykon
MnoZstvi kondenzatu
Cu Teplonosné medium
Al Hmotnostni pritok
Tlakova ztrata
on

8.35.CU.11.AL.31.04.1120.21.W.X.X.040.124.R 2" L

* SmésSovaci uzel chladi¢e SUMX 25/EU (2), Kéd: VSU04B5B-, Pocet: 1

01.08 Eliminator kapek

Kod
NominalIni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

01.09 Ventilator

Kéd
NominalIni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Jmenovity proud
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventiladtoru
Ucinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prirezu
Pracovni frekvence
PFevod
Motor
TFida ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Napajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pdlu
Jisténi

Pfislusenstvi vestavéné

Pfivod XPNU 22
XPNU022-S0

12900 m3/h

29Pa

PFivod

XPVR022-SO050PRSS4B55R1
12900 m3/h
929 Pa
10.83A
0.00A
1601/0 1/min
0%

5.26 kW

80%

6.12 kW
1707 W.m-3.s
2.31m/s
50Hz
Remenovy

IE2

5500 W

3NPE 400V, 50 Hz
11.00A

4

Termokontakty

+ Panel Celni - vytlak XPK 22/A, K6d: XPKOO22RS-A, Pocet: 1
+  Montdzni sada panelu XPK 22/A (MSP), K6d: MPKOO022RS-A, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

01.10 Tlumici viloZzka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

R=_MAK

PFivod DV 780-780

VDV017878
12900 m3/h

EUROVENT
QY CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N* 12.10.002

vant-certification. corm

Zima Léto

25.0°C/ 8%
250°C/ 8%

25.8°C / 60 %
17.8°C 7/ 86 %

6/12°C

51.5 kKW
25.1 kg/h

7.37 m3/h
2.7 kPa

XPVR 500-200/224-5,5-J4 (IE2)
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01.11 Tlumici vloZzka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

01.12 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Materidl vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

Pfislusenstvi vestavéné

EUROVENT

VIV N CERTI(FIED
[1VZT] TepIovszJsr?e \v/etrarln a Ifllma.tlzace PERFORMANCE
01/ 1-Teplovzdudné vétrani a klimatizace

Standardni prostredi : vent-certification. corm

Odvod DV 1220-1170
VDV011211

12900 m3/h

Odvod XPNH 22/3 ECOD

XPNH022-5003S
Zleva

Pozinkovany plech
12900 m3/h

92Pa

G3

Kapsovy
34/150Pa

+ Panel Celni - vstup XPK 22/P, Kéd: XPKO022RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 12 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP), K6d: MPKOO022RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

+ Kod AX 11250041850
* Rozmér vlozky (délka x vySka x hloubka) 592x592x305 mm
+ Trida filtrace G3
+ Pocet kapes v jedné vlozce 6 ks
+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 4 ks
01.13 Ventilator Odvod XPVR 500-200/224-5,5-)4 (IE1)
Kod XPVR022-S050PRSS4-55R1
Nominalni pratok vzduchu 12900 m3/h
Staticky tlak 929 Pa
Proud v pracovnim bodé 10.83A
Jmenovity proud 0.00A
Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 1601/0 1/min
PoZadované otacky v prac. bodé 0%
Vykon ventiladtoru 5.26 kW
Uginnost 80%
Elektricky pfikon 6.20 kW
Specificky vykon ventilatoru 1730 W.m-3.s
Rychlost v prarezu 2.31m/s
Pracovni frekvence 50Hz
Pfevod Remenovy
Motor
TFida u€innosti motoru IE1
Vykon motoru nom. 5500 W
Napajeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Proud max. 11.00A
Pocet pold 4
Jisténi Termokontakty
PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vytlak XPM 22/A, K6d: XPMOO022-S-A, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), Kbéd: XPP33V, Pocet: 1
01.14 SméSovani Odvod XPID 22/R
Kod XPID0O22RSOLLIR Zima Léto
NominalIni pritok vzduchu 12900 m3/h Teplota/Vlhkost
Tlakova ztrata 4Pa Vstup 15.0°C / 30% 25.0°C / 50 %

R=_MAK
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Cislo / Nazev zafizeni 01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace AHON zi0002

Urceni jednotky Standardni prostredi LA L T
Vnitini klapka Odvod XPHD 22/1000-S B

Kod PXPH022RS1000SB0O

Nominalni pratok vzduchu 12900 m3/h

PFisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 24A-SR, K6d: XPSESN24S, Pocet: 1

01.15 Tlumic hluku Odvod XPPO 22/N
Kod XPPO022RS0-N

Nominalni pratok vzduchu 10320 m3/h

Tlakova ztrata 7 Pa

PfisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vystup XPK 22/P, K6d: XPKOO22RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 8 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP), K6d: MPKOO022RS-P, Pocet: 1

01.16 Klapka Odvod LK 1220-1170
Kéd VLKO11211

Nominalni pratok vzduchu 10320 m3/h

Tlakova ztrata 1Pa

Plocha klapek 1.43m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohon 1ks

Kroutici moment serva T0Nm

Pfislusenstvi vestavéné
+ Servopohon SM 24A-SR, Kéd: XPSESS24S, Pocet: 1

01.17 Vyfukovy nastavec Odvod XPFO 1220-1170
Kéd XPFOS1211R
Nominalni pratok vzduchu 10320 ms/h

REMAK Strana:8/13



I . G ook PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace

Urceni jednotky Standardni prostredi : FenEcerHiicatioronrm

ID nabidky = EUROVENT
Projekt [1VZT] Teplovzduné vétrani a klimatizace gg’ CERTIFIED

SEZNAM POLOZEK VZT

Vyrobni (pFfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (S x V x D) ** Hmotnost Podstavny ram Material plasté Typ ramu
Vyska *

#1 1441 x 1320 x 775 mm 162.9 kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#2 1370 x 1320 x 750 mm 197.4kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#3 2255 x 2790 x 400 mm 605.4 kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#4 1430 x 1320 x 1000 mm 158.4kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#5 1470 x 1320 x 518 mm 1323 kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#6 1470 x 1320 x 750 mm 240.4kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#7 1441 x 1320 x 1525 mm 428.4kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Pevny

#8 1441 x 1320 x 525 mm 95.6 kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#9 1441 x 1320 x 1500 mm 3535kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#10 1430 x 1320 x 1000 mm 138.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#11 1370 x 1320 x 775 mm 1749kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

P1 1280 x 1230 x 407 mm 73.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

P2 1320x 1230 x 171 mm 19.5kg - - -

P3 840 x 840 x 150 mm 50kg - - -

P4 1280 x 1230 x 150 mm 7.7kg - - -

P5 1320x 1230 x 171 mm 19.5kg - - -

P6 1280 x 1230 x 386 mm 17.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

Celkem 28289 kg

* V uvedené vySce ramu je zapoctena i vySka podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.

PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
T bloku
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #6
Spojovaci sada montazni 6 48.0kg Ne - -
Striska 10 75.1kg Ano Lakovany plech (RAL 9002) -
Spojovaci lista stFiSek 8 34kg Ano Lakovany plech (RAL 9002) -

**%* PoloZky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné loZzené

SEZNAM POLOZEK MAR

Ridici jednotka a pFislusenstvi mé&feni a regulace

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Cislo
T bloku
Regulator vykonu 1 1.0kg Ne #7
Servisni vypinac 1 0.2kg Ne #7
Regulator otacek 1 0.6kg Ne #3
Regulator vykonu 1 1.0kg Ne #9

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

Celkova hmotnost zafizeni 2959 kg
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ID nabidky
Projekt [1VZT] TeplovzdusSné vétrani a klimatizace

EUROVENT

- CERTEIE LEB

I . G ook PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace

Urceni jednotky Standardni prostredi » yentoarEicatonenm

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZENI

Pozice  Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost Informace*
A B C
01.21 ProtideStova zaluzie XPZO 1220-1170 1 73.0 kg
01.20 Klapka uzaviraci LK 1220-1170 1 19.5kg
Servopohon SM 24A-SR 1 X
01.19 Sekce filtru XPHO 22/D 1 130.5kg
Panel celni - vstup XPK 22/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP) 1
Filtra¢ni vioZka XPNH 22/4 ECOD 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
01.18 Sekce tlumice hluku XPPO 22/N 1 165.0 kg
01.05 Sekce rotac¢niho rekuperatoru XPXR 22/7 1 590.0 kg
Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz) 1 X
Snimac namrzani NS 120 1 X
01.06 Sekce smésovani XPID 22/S 1 124.0 kg
01.07 Sekce ohfivag, servis XPQW 22/S 1 106.9 kg
Vodni ohFivac XPNC 22/1R 1 X
SmésSovaci uzel SUMX 2,5/EU (2) 1
Protimrazové cidlo NS 130 R 1 X
Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M 1 X
01.08 Sekce chladic, eliminator, servis XPQY 22/ 1 209.0 kg
Vodni chladi¢ XPND 22/4R 1 X
Smésovaci uzel chladice SUMX 25/EU (2) 1
Eliminator kapek XPNU 22 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 301 1
01.09 Sekce ventilatoru XPAA 22/P-S 1 370.2 kg
Panel ¢elni - vytlak XPK 22/A 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/A (MSP) 1
Ventilator XPVR 500-200/224-5,5-)4 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 5.5 (IP21) 1
Servisni vypinac XPSV S25/03-E 1
Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) 1 X
01.10 Tlumici vlozka DV 780-780 1 5.0 kg
01.11 Tlumici vlozka DV 1220-1170 1 7.7 kg
01.12 Sekce filtru XPHO 22/S 1 95.6 kg
Panel ¢elni - vstup XPK 22/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP) 1
Filtracni viozka XPNH 22/3 ECOD 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
01.13 Sekce ventilatoru XPAA 22/P-S 1 354.5 kg
Panel Celni - vytlak XPM 22/A 1
Ventilator XPVR 500-200/224-5,5-)4 (IE1) 1
Regulator vykonu XPFM 5.5 (IP21) 1
Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) 1 X
01.14 Sekce smésovani XPID 22/R 1 138.0 kg
Servopohon NM 24A-SR 1 X
01.15 Sekce tlumice hluku XPPO 22/N 1 1749 kg
Panel ¢elni - vystup XPK 22/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP) 1
01.16 Klapka uzaviraci LK 1220-1170 1 19.5kg
Servopohon SM 24A-SR 1 X
01.17 Vyfukovy nastavec XPFO 1220-1170 1 17.0 kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS 22/M 6 48.0 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/1500-3 1 59.4 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/750-3 1 324 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/500-3 1 25.4 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/1000-3 1 34.4 kg
01.XX Zakladovy ram XPRRS 7-3 1 16.0 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/750-3 1 324 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/750-3 1 324kg

R=_MAK
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Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX

Striska
Stfiska
Striska
Striska
Striska
Stfiska
StFiska
Striska
Striska
Stfiska
Spojovaci lista strisek

Vysvétlivka*:

A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky
B - zahrnuto v souctu cen regulace
C - zabudované pfislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)

R=—MAK

[1VZT] Teplovzdusné vétrani a klimatizace
01/ 1-Teplovzdusné vétrani a klimatizace
Standardni prostredi

XPSO 22/A1
XPSO 22/A1
XPSO 22/A1
XPSO 22/R7
XPSO 22/A1-250
XPSO 22/A1-225
XPSO 22/A1-1250
XPSO 22/A1-1250
XPSO 22/A1-250
XPSO 22/A1-500
XPSL 1520

00 — — — 8 s s s

EUROVENT
- CERTEIE LEB
PERFORMANCE
AHU N° 12.10.002
Range AsroMaster XP-Cirtus

4.6 kg
4.6 kg
4.6 kg
10.8 kg
3.7kg
43 kg
16.0 kg
16.0 kg
3.7kg
6.8 kg
34kg
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x, 2 v PERBFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT12 AHUNT12.10002

Ranga Asrolk

Standardni prostfedi wwwauraw

ID nabidky - EUROVENT
Projekt [1.]1 Nucené vétrani zazemi télocvicny @C ERTIFIED

Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENi

Zakladni parametry zafFizeni

Druh, rozmér

Typ fidiciho systému

AeroMaster XP 06
VCS (Climatix)

Model box AMXP3

Hmotnost (+-10%) 853 kg (W EUROVENT)
v e R CERTIFIED
Umisténi jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vn&jsi plast Pozinkovany plech e e A B
Vnitfni plast Pozinkovany plech A 4
D
Pfivod Odvod &
Pritok vzduchu 2630 m3/h 2630 m3/h CH
Externi tlakova rezerva 117 Pa 90 Pa E g
Rychlost v priifezu 1.61m/s 1.61 m/s G deE
Prikon ventilator( 1.30 kW 1.23 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFPi 1785 W.m3.s 1688 W.m-=3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 2.54 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napdjeci napéti 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skfiné L2(M)
Celkovy proud Imax 13A Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPaHu 3473 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejduleZitéjsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-16.1 °C 78 %
Ohrev 16.1-21.0°C 4.3 kW 90/35 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.07 m3/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souldsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwa [dB(A)] i Privod Odvod

Vstup 66.0 65.8

Vystup 80.8 80.8

Okoli 56.3 56.3 ** Celkova hladina akustického vykonu

R=_MAK
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ID nabidky EUROVENT
Projekt [1.]1 Nucené vétrani zazemi télocvicny pC E BT FEEER

ERFORMANCE
01/VZT2 :

Standardni prostredi

Cislo / Nazev zafizen{
Urceni jednotky

1lis
WA, BLIFOVENE-Certification. cam

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Projekt [1.1 Nucené vétrani zazemi télocvicny
Cislo / Nazev zatizeni 01/VZT2
Urceni jednotky Standardni prostredi

DETAILNIi HLUKOVE PARAMETRY ZARIZEN{

EUROVENT
- CERTIFIED
PERBFORMANCE
AHU N" 12,10.002
Rangs Asrolaster XP-Girliis

AR, LI

LwAokt* [dB]

LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 46.9 57.0 62.7 59.5 55.6 54.9 46.3 39.2 66.0
Privod - vytlak 51.5 64.6 731 72.7 73.7 75.9 71.3 65.2 80.8
Privod - okolf 439 47.9 53.6 45.5 439 45.7 42.0 32.0 56.3
Odvod - sani 46.9 57.0 62.7 58.5 55.6 54.9 47.3 40.2 65.8
Odvod - vytlak 51.5 64.6 73.1 72.7 73.7 75.9 71.3 65.2 80.8
Odvod - okoli 43.9 47.9 53.6 45.5 43.9 45.7 42.0 32.0 56.3
* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
DETAILNI PARAMETRY ZARIZENI
01.01 Tlumici vlozka PFivod DV 650-600
Kéd VDV016560
Nominalni pratok vzduchu 2630 m3/h
01.02 Klapka Pfivod LK 650-600
Kéd VLK016560
Nomindlni pratok vzduchu 2630 m3/h
Plocha klapek 0.39m2
PFisluSenstvi vestavéné
+ ServopohonNM 230A, K6d: XPSESN23-, Pocet: 1
01.03 Filtr PFivod XPNH 06/5 (K)
Kéd XPNHO006-SOK5S
Servisni pfistup Zprava
Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominalni pratok vzduchu 2630 m3/h
Tlakova ztrata 129 Pa
Trida filtrace M5
Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 58/200 Pa
PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vstup XPK 06/P, Kbd: XPKOOO6ZS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 7 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOO006ZS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1
Skladba filtru
+ Kod AX 11250903058
+ Rozmér vlozky (délka x vySka x hloubka) 340x645x360 mm
+ Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vlozce 5 ks
+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks

R=_MAK
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Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

01.04 Deskovy rekuperator

Kéd

Nomindlni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Rychlost v prarezu
Materialové provedeni kostky

Typ

PfisluSenstvi vestavéné

[1.1 Nucené vétrani zazemi télocvicny

01/VZT2
Standardni prostredi

PFivod/Odvod

XPMQO006Z50-L11P200SVDA10
2630/2630ms3/h
305/328Pa
2.2/2.1m/s

V - Standard

SV -070/A - 59,5

+ Servopohon klapky obtoku NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1
* Snimac¢ namrzaniNS 120, Kéd: XPNS120N, Pocet: 1

01.05 Vodni ohFivac

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruhd
Rozte¢ lamel
Material
Material trubek
Material lamel
PFipojeni
Pramér pfipojenti
Typ

P¥isluSenstvi vestavéné

PFivod

XPNC006-SOF
2630 ms3/h
10Pa

2.3m/s

Voda

2

1

10.0mm

Cu
Al

'K

XPMQ 06/BP (SV - 70/A - 59,5)

Teplota/VlIhkost - PFivod
Vstup
Vystup
Teplota/VIhkost-Odvod
Vstup
Vystup
Ucinnost
Vykon

XPNC 06/FR

Teplota/VIhkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad
Vykon
Teplonosné medium

Pritok
Tlakova ztrata

A.32.CU.20.AL.16.02.0565.A0.W.X.X.004.032.R 1" L

+ Protimrazové Cidlo NS 130 R, K6d: XPNS130R, Pocet: 1
+ Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M, K6d: XPNSCAP3, Pocet: 1

01.06 Ventilator

Kéd
Nomindlni pratok vzduchu
Staticky tlak
Otacky
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prarezu
Pracovni frekvence
Prevod
Motor
Trida acinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Napajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pdld
Jisténi

P¥islusenstvi vestavéné

PFivod

XPVAQ006-S022PJND4-15R1
2630 m3/h
567 Pa

1836 1/min
1.00 kW
54 %
1.30kw
1785W.m3.s
1.61m/s
50Hz
Remenovy

IE1

1500 W

3NPE 400V, 50 Hz
3.49A

4

Termokontakty

+ Panel Celni - vytlak XPK 06/A, K6d: XPKOO06ZS-A, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), K6d: MPKOO006ZS-A, Pocet: 1
»  Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

R=_MAK

Zima

-12.0°C / 34 %
16.1°C/ 5%

24.0°C / 30%
04°C/ 98%

78 %
243 kW

Zima

161°C/ 5%
21.0°C/ 3%

4.3 kW

0.07 m3/h
0.0 kPa

XPVA 225-125/160-1,5-)4 (IE1)

EUROVENT
- CERIL LI FI1IEDR
PERFORMANCE

AHU N® 1210002

AR, LI -certfication. com

Léto

30.0°C / 50 %
30.0°C /7 50 %

25.0°C / 50 %
25.0°C / 50 %

Léto

30.0°C / 50 %
30.0°C / 50 %

90/35°C
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Urceni jednotky

01.07 Tlumici vilozka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

01.08 Tlumici vioZzka

Kod

Nomindlni pratok vzduchu
01.09 Klapka

Kod

Nomindlni pratok vzduchu

Plocha klapek

PfisluSenstvi vestavéné

[1.1 Nucené vétrani zazemi télocvicny
01/VZT2
Standardni prostredi

PFivod DV 370-370

VDV013737
2630m3/h

Odvod DV 650-600

VDVO016560
2630 m3/h

Odvod LK 650-600
VLKO016560

2630 ms3/h
0.39m2

+ ServopohonNM 230A, K6d: XPSESN23-, Pocet: 1

01.10 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

P¥islusenstvi vestavéné

Odvod XPNH 06/5 (K)

XPNHO006-SOK5S
Zleva

Pozinkovany plech
2630 m3/h

129Pa

M5

Kapsovy

58/200 Pa

+ Panel Celni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKO0O06ZS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 7 Pa
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKO006ZS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

+ Kod AX 11250903058
+ Rozmér vlozky (délka x vySka x hloubka) 340x645x360 mm
+ TFida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vlozce 5 ks
+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
01.11 Eliminator kapek Odvod XPNU 06
Kod XPNUO0O06-S0
Nomindlni pratok vzduchu 2630 m3/h
Tlakova ztrata 14Pa

R=_MAK

EUROVENT

CERIL LI FI1IEDR
PERFORMANCE

AHU N" 12,10.002
HP-Giitiis
AL EHLITC

inge Asrolasier
wer

-certfication. com
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Urceni jednotky

01.12 Ventilator

Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Otacky
Vykon ventiladtoru
Ucinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prirezu
Pracovni frekvence
PFevod
Motor
TFida Ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Napajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet polu
Jisténi

PfisluSenstvi vestavéné

[1.1 Nucené vétrani zazemi télocvicny
01/VZT2
Standardni prostredi

Odvod XPVA 225-125/160-1,5-)4 (IE2)

XPVAQ006-S022PJND4B15R1
2630 ms3/h
567 Pa

1836 1/min
1.00kw
54 %
1.23kW
1688W.m-3.s
1.61m/s
50Hz
Remenovy

IE2

1500W

3NPE 400V, 50 Hz
3.49A

4

Termokontakty

+ Panel Celni - vytlak XPK 06/A, K6d: XPKOO06ZS-A, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), Kéd: MPKOO06ZS-A, Pocet: 1
» Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

01.13 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

R=_MAK

Odvod DV 370-370

VDV013737
2630 m3/h

EUROVENT
- CERTIFIED
PERBFORMANCE

AHU N" 12.10.002

AR, LI
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SPECIFIKACE NAVRZENEHO RiDICIHO SYSTEMU

Popis Skrin Fidici jednotky
Ridici jednotka VCS je Fidici a silovy rozvadé&¢ pro Typ Plastova s prosklenim
decentralni regulaci vzduchotechnického zafizeni Velikost 610 x 448 x 160
REMAK. Srdcem jednotky je fada regulatord Climatix od Kryti IP65
spole¢nosti Siemens vybaveny Fidicimi algoritmy Trida ochrany | (EN 61140 ed.2)
spolenosti REMAK. Hlavni pfivod 3x400V+N+PE 50Hz
Celkovy proud Imax 13A
Hlavni regulaéni funkce UZivatelské ovladani
Regulace teploty vzduchu Lokalni HMI HMI SG |
V prostoru (kaskadni regulace) %} HMITM O
Vpfivodu 0O HMI DM O
Regulace dle kvality vzduchu BMS LON O
co2 O Modbus RTU O
co O BACnet/IP O
voc O Web HMI Web O
Regulace na konstantni prdtok O Externi fizeni (kontakty) Beznapétovy kontakt O
Regulace na konstantni tlak O Dva beznapétové kontakty O
Napétovy kontakt |
Softwarové funkce Signalizace poruch a pFipojeni externich prvki
Casové rezimy ] Signalizace zaneseni filtrd 4|
Teplotni rezimy O PFipojeni signalu poZzarnich klapek |
No¢ni vychlazovani (freecooling) 4] Hlaska pro kotelnu (pozadavek na teplo) a
Teplotni rozbéh O Signalizace poruchy O
Optimalizace startu O Signalizace provozu a poruchy O
Kompenzace ]
Pokrocilé nastaveni pozarni ochrany 4]
Rizeni ventilatorti a ochranné funkce
Ventilator P
- Rizeni V 5 stupnich ™
- Ochrana Termokontakt |
- Hlidani proudéni |
Ventilator 0
- Rizeni V 5 stupnich ™
- Ochrana Termokontakt |
- Hlidani proudéni |
Regulacni procesy a ochranné funkce
Deskova rekuperace
- Rizeni G&innosti O
- Protimrazova ochrana Pomoci by-passu |
Uzaviraci klapky P/0O
- PFivodni |
- Odtahova |
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Urceni jednotky Standardni prostredi

SEZNAM POLOZEK VZT

PERFORMANCE

AHU N 12.10.002
HP-Giitiis

inge Asrolasier
WA, BLIFOVENE-Certification. cam

EUROVENT
Eg‘ ’CEF%TI Fi1EDR
Ra

Vyrobni (pfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (S x V x D) ** Hmotnost Podstavny ram Material plasté Typ ramu
Vyska *
#1 871 x 750 x 525 mm 55.1kg - Pozinkovany plech -
#2 871 x 1500 x 1200 mm 279.9kg 300 mm Pozinkovany plech Stavitelny
#3 860 x 750 x 250 mm 55.6 kg 300 mm Pozinkovany plech Stavitelny
#4 871 x 750 x 1025 mm 153.8kg 300 mm Pozinkovany plech Stavitelny
#5 871 x 750 x 525 mm 55.1kg - Pozinkovany plech -
#6 835 x 750 x 250 mm 454 kg 300 mm Pozinkovany plech Pevny
#7 871 x 750 x 1025 mm 156.0 kg 300 mm Pozinkovany plech Pevny
P1 690 x 640 x 150 mm 40kg - - -
P2 730 x 640 x 170 mm 13.0kg - - -
P3 410 x 410 x 150 mm 20kg - - -
P4 690 x 640 x 150 mm 40kg - - -
P5 730 x 640 x 170 mm 13.0kg - - -
P6 410 x 410 x 150 mm 20kg - - -
Celkem 838.9 kg
* V uvedené vySce ramu je zapoctena i vySka podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.
PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky
Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
i bloku
Souprava pro odvod kondenzatu 1 20kg Ne = #2
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #6
Spojovaci sada montazni 2 10.0kg Ne - -
*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené
SEZNAM POLOZEK MAR
Ridici jednotka a pFisluSenstvi méFeni a regulace
Polozka Pocet Hmotnost MontaZ ve vyrobé Cislo
e bloku
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #4
Servisni vypinac 1 0.1kg Ne #4
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #7
Ridici jednotka VCS 1 0.0kg Ne -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Cidlo NS 120 1 0.1kg Ano -
Mistni ovladac s displejem HMI SG 1 0.3kg Ano -

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

Celkova hmotnost zaFizeni 853 kg

R=_MAK
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Zakladové ramy

| 1ot |
g

1000 (300) l 250 (300) l 1200 (300) l 250 (300) I 1000 (300)
1 T T
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Cislo / Nazev zatizeni
Urceni jednotky

[1.1 Nucené vétrani zazemi télocvicny
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SEZNAM KOMPONENTU ZARIZENI|

Standardni prostredi

EUROVENT
- CERIL LI FI1IEDR
PERFORMANCE

AHU N® 1210002

AR, LI -certfication. com

Pozice

01.01
01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07
01.08
01.09

01.10

01.11

01.12

01.13
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.14

Nazev komponentu

Tlumici vlozka

Klapka uzaviraci

Servopohon

Sekce filtru

Panel elni - vstup

Montazni sada panelu

Filtracni vioZka

Snimac tlakové diference

Sekce deskového rekuperatoru s by-passem
Servopohon klapky obtoku
Souprava pro odvod kondenzatu
Snimac namrzani

Sekce ohfivace

Vodni ohfivac

Protimrazové ¢idlo

Doplnkova protimrazova ochrana
Sekce ventilatoru

Panel elni - vytlak

Montazni sada panelu

Ventilator

Regulator vykonu

Servisni vypinac

Snimac tlakové diference

Tlumici vlozka

Tlumici vlozka

Klapka uzaviraci

Servopohon

Sekce filtru

Panel Celni - vstup

Montazni sada panelu

Filtracni viozka

Snimac tlakové diference

Sekce eliminatoru

Eliminator kapek

Souprava pro odvod kondenzatu
Sekce ventilatoru

Panel Celni - vytlak

Montazni sada panelu

Ventilator

Regulator vykonu

Snimac tlakové diference

Tlumici vlozka

Spojovaci sada montazni
Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Ridici jednotka

Cidlo teploty pFivodniho vzduchu v potrubi
Cidlo teploty venkovniho vzduchu
Prostorovy ovladac s displejem a Cidlem

Vysvétlivka*:
A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky
B - zahrnuto v souctu cen regulace

C - zabudované pfisluSenstvi (uvnitf nebo na komponentu)

R=_MAK

Typové oznaceni

DV 650-600

LK 650-600

NM 230A

XPHO 06/S

XPK 06/P

XPK 06/P (MSP)
XPNH 06/5 (K)

P33 N (30 - 500 Pa)
XPMQ 06/BP (SV - 70/A - 59,5)
NM 230A

XPOK 300

NS 120

XPTV 06

XPNC 06/FR

NS 130 R

CAP 3M

XPAA 06/P

XPK 06/A

XPK 06/A (MSP)
XPVA 225-125/160-1,5-J4 (IE1)
XPFM 1.5 (IP21)
XPSV S16/03
P33V (20 - 200 Pa)
DV 370-370

DV 650-600

LK 650-600

NM 230A

XPHO 06/S

XPK 06/P

XPK 06/P (MSP)
XPNH 06/5 (K)

P33 N (30 - 500 Pa)
XPUO 06

XPNU 06

XPOO 300

XPAA 06/P

XPK 06/A

XPK 06/A (MSP)
XPVA 225-125/160-1,5-J4 (IE2)
XPFM 1.5 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
DV 370-370

XPSS 06/M

XPR 06/1000-3S
XPR 06/250-3S
XPR 06/1200-3S
XPR 06/250-3

XPR 06/1000-3
VCS

NS 120

NS 120

HMI SG

ks
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Hmotnost Informace*
A B C
4.0 kg
13.0kg
X
55.1 kg
X
X
X
256.9 kg
X
X
43.0 kg
X
X
X
136.0 kg
X
X
X
2.0kg
4.0 kg
13.0kg
X
55.1 kg
X
33.0kg
X
137.3 kg
X
X
X
2.0kg
10.0 kg
18.6 kg
12.6 kg
25.0 kg
13.4kg
19.4 kg

Strana:18/18



