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Abstrakt

Bakalarska prace obsahuje prehled ptedpist a nafizeni v oblasti alternativnich paliv —
biopaliv a ¢asové zmapovani jejich vyvoje. Zakladni rozdé€leni alternativnich paliv
a zamé&feni se na biopaliva a jejich zdkladni rozdé€leni a popis technologie vyroby,
vyhod ¢i nevyhod vi¢i konvencénim paliviim a zhodnoceni pfipravenosti pro

soucasné a budouci pouziti v civilnim letectvi.
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Abstract

Bachelor thesis contains an overview of the legislation and measures of alternative
fuels — biofuels and time mapping their development. Basic division of alternative
fuels and focused on biofuels and their basic division and description technology of
production, advantages and disadvantages compared to conventional fuels and

making evaluation of preparedness for current and future using in civil aviation.
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FSI VUT v Brnég Letecky ustav

1 Uvod

V dnesni dobé se leteckd doprava povazuje za nejbezpecnéjsi, nejrychlejsi
a nejpohodInéjsi zplisob dopravy. Leteckd doprava je nejmlad$im druhem dopravy
vibec. Stala se nezbytnou soucasti v prepravé osob i1 nakladu. Jako kazdy druh
dopravy, ma i leteckd své nevyhody. Jedna se pfedevSim o vysoké ndklady spojené
s provozem a predevsim vysoké naklady pohonnych hmot. Dalsi nevyhodou je dopad
na zivotni prostiedi, které je v dneSni dobé kontrolovano a chranéno fadou smérnic
a predpisti. S primyslovym rozvojem v Evropé, v Americe a v nékterych statech
Asie se zvySuje 1 znecisténi zivotniho prostredi, piedevsSim ovzdusi, a to zejména
diky enormnimu pouzivani letadel. Zavaznymi zdroji zneciStovani jsou
neobnovitelné ptirodni zdroje energie jako zemni plyn, ropa, pevnd paliva a z nich
vzniklé vyrobky. Tento problém se vSak da omezit, ¢i dokonce se mu da zabranit

diky pouzivani alternativnich paliv.

V soucasnosti je leteckd doprava zavisla na ropé€, kterd predstavuje hlavni slozku pro
vyrobu paliv pro letecké motory. Vzhledem k neptiznivé situaci s mnozstvim
neobnovitelnych zdroji Evropska unie pfistoupila k opatfenim, jejichz realizace by
méla zajistit postupny piechod z tradi¢nich pohonnych hmot na alternativni paliva
aomezit vznik sklenikovych plyn. AvSak smérnice Evropské Unie neptikazuji
leteckym spolecnostem pouzivat alternativni paliva. Momentaln¢ se smérnice
zabyvaji pouze pozemni dopravou, ve které se podil alternativnich paliv jiz
piimichava do paliv fosilnich. Evropsky parlament a Rada pfijali n€¢kolik smérnic
a predpist, od kterych se ocekdva zavedeni SirSiho vyuzivani biopaliv v dopravé

v ¢lenskych statech EU.

Tato prace obsahuje popis alternativnich paliv, jejich rozdéleni a zaméfeni se na
biopaliva. Strucné¢ také popisuje jejich vyrobu. Predevsim se vSak prace zabyva
vyvojem predpisii a nafizeni pro obnovitelné zdroje v ramci EU. Jsou zde popsana
zékladni stanoviska EU, podle kterych se v dnesni dobé odviji mnoho dalSich
smérnic a dodatkl. Je zde také popsan problém s vyuzivanim emisnich povolenek
v ramei letecké dopravy. Prace je krom& EU zaméfena na legislativu CR, ktera se
odviji ze smérnic EU. V praci je popsano mnoho zékonii a piedpist, které se
zabyvaji pouzivanim alternativnich paliv v letecké dopravé, a obsahuje mozné
dopady, které by mohly nastat pti vyuzivani, ¢i nevyuzivani alternativnich paliv
v letectvi, na zivotni prostredi.
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2 Alternativni paliva

Alternativni paliva v dopravé omezuji jak emise limitovanych, tak emise
nelimitovanych znecistujicich latek a sklenikovych plynti. Dlouhodoby plan pro
alternativni paliva musi zahrnovat vSechny druhy dopravy zhlediska jejich
energetickych potieb a jejich ndkladi na vyrobu. To vSak miize byt komplikované
z diivodu rozdilné energetické narocnosti u raznych typl dopravy. Prospéch
z pouzivani alternativnich paliv v dopravé se zpocCatku projevi v méstskych
jsou piidavany do motorovych paliv ur€enych pro vozidla silni¢ni dopravy. Avsak
v letecké dopravé jsou moznosti pon¢kud omezené. Proto se musi sledovat vSechny
druhy alternativnich paliv, které by mohly byt zamétfeny na potieby jednotlivych
druhti doprav [9,12].

V dnes$ni dob¢ jsou v dopravé vyuzivana jako alternativni paliva predevSim plynna
paliva a biopaliva. Jako plynné palivo se pouziva zejména stlateny zemni plyn
a podminéné zkapalnény ropny plyn. Biopaliva se pouzivaji bud’ v ¢isté podobé¢ jako
nekteré estery mastnych kyselin (FAME), cisté rostlinné oleje, nebo v razné

koncentrovanych smésich s fosilnimi palivy [9].

2. 1 Biopaliva

V soucasné dobé¢ jednim z nejdulezitéjSich druhii alternativnich paliv jsou biopaliva.
V c¢lenskych statech EU se biopaliva podileji na dopraveé 4,4% [1]. Jsou-li vyrabéna
zpusobem, ktery neomezuje kulturni raz krajiny ¢i primysl v dané zemi, mohou byt
biopaliva velkym piinosem ke snizeni emisi a sklenikovych plynii. Mohla by nabizet
cestu k nezavislosti na neobnovitelnych zdrojich a energii pro vSechny druhy

dopravy. Piekdzkou ovSem miize byt dodavka tohoto paliva ¢i stalost vyroby [12].

Biopaliva se ziskavaji ipravou biomasy, lze je pouzivat bud’ jako piimés do fosilnich
paliv nebo samostatné. Tyto Upravy mohou byt rizného charakteru (mechanické,
chemické, bio-chemické, mechanicko-chemické). Podle typu skupenstvi délime dale

biopaliva na tuh4, plynna a kapalna [6].

Podle iniciativy ,,Flightpath 2050“[2] maji byt emise CO; sniZzeny o 75% a emise
oxidl dusiku o 90 %. Jedinou nizkouhlikovou alternativou podobnou petroleji jsou
v piipad¢ letecké dopravy pouze vyspéla biopaliva. Biopetrolej je s dneSnimi letouny

kompatibilni, av§ak cenou se neda srovnavat [12].
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2. 1.1 Tuha biopaliva

Tuha biopaliva jsou takova, ktera se nachazeji vtuhém stavu pfi preprave,
skladovani a pii pfipravovani pro energetické vyuziti. Mezi tuha biopaliva se
zejména fadi dievo v rliznych formach, napft. polena, Stépka, brikety, pelety, piliny.
Dale se mezi tuha biopaliva fadi slama ¢i seno, avSak dnes jiz ve form¢ briket ¢i

pelet. Dievo je nejbéznéjsi tuhé biopalivo, které ma podobnou vyhievnost jako hnédé

uhli. Jeho vyhtevnost je ovlivnéna zejména vlhkosti [6,14].

2. 1. 2 Plynna biopaliva
Jsou biopaliva, kterd se nachazeji v plynném stavu pti preprave, skladovani

a piipravé. Radime zde piedevsim bioplyn, dievoplyn nebo vodik [15].

Rozkladem biomasy v uzavienych nadrzich vznika bioplyn, ktery obsahuje metan
s vysokou energetickou hodnotu, a proto je vyhievnost bioplynu vysSi nez
vyhfevnost tuhych biopaliv. Bioplyn se nejcastéji pouziva k vyrobé tepla, elektiiny
a dokonce 1 jako pohonna latka [6].

Cistiarenské
kaly

Nadrz
pre suSenie
- kalov

Kogeneraéna

Jednotka
TEDOM

Elektrina u siete
Obr. 1: Schéma tvorby bioplynu [15]

Dtevoplyn je produktem zplyniovani biomasy. Diky plisobeni vysokych teplot na
suchou biomasu se uvoliiuje hotlavy plyn, ktery lze spalovat a posléze z néj ziskavat
energii. Dfevoplyn je také mozné zpracovavat dal§imi zplisoby, ovSem musi se
nejprve ze zafizeni odvést bez pfistupu vzduchu. Dievoplyn mize byt vyuzit jako

pohonna latka, pii vafeni, topeni a vyrob¢ elekttiny. Problémem vyroby difevoplynu
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jsou dehtové latky. Tyto latky zvySuji vyhievnost spalovaného dievoplynu, ale maji

negativni ucinky na lidské zdravi [6,16].

2. 1. 3 Kapalna biopaliva
Jsou biopaliva, kterd se nachazeji v kapalném stavu pii prepraveé, skladovani
a pripravé. Ze vSech druhi a typt biopaliv Ize v dopravé jako jedind vyuzit kapalna

biopaliva. Mezi kapalnd biopaliva patii biooleje napft. bionafta [17].

Bionafta se ziskava lisovanim oleje z fepky olejné. Jednou z mnoha vyhod bionafty
je, ze se da smichat s ropnou naftou. Tato smés ma nizs$i koufivost, a proto pii

spalovani v motoru ma niz$i emise [18].

Dale rozlisSujeme kapalna biopaliva na bazi alkoholu napt. bioetanol. Bioetanol lze
ziskat destilaci zkvaSenych cukernatych roztok. Pouzivaji se k tomuto ucelu
obilniny, brambory, cukrova fepa nebo kukufice. Piedev§im zavisi na obsahu
sacharidi ¢i $krobu. Cim vy3§i obsah téchto latek rostlina mé, tim lze vyprodukovat
vice etanolu. Bionafta i bioetanol se jiz staly povinnou slozkou tradi¢nich paliv.
Podle smérnic EU se musi piidavat urcity podil bioslozky do pohonnych latek. Dale

mohou byt zkapalnéna také plynna biopaliva [6,19].

Kapalnd biopaliva se mohou rozdélit také pomoci ekologického hlediska, podle
kterého se biopaliva dé€li do tzv. generaci. Prvni generace biopaliv se vyrabi ze
zeméde€lskych plodin. Druhd generace biopaliv se vyrdbi zodpadni biomasy
a energetickych plodin. V dnesni dobé se velké nadéje vkladaji do tieti generace

biopaliv z fas [6].

2.2 Biopaliva I. generace

V soucasné dob& jsou uplatiiovana tzv. biopaliva prvni generace. Jednd se
o bioetanol vyrdbény predevSim z cukernatych, respektive Skrobnatych plodin
(cukrova tepa, brambory, obili, cukrova tftina) a metylestery vysSich mastnych
kyselin (FAME), které¢ jsou v Evropé ziskdvané ptedevSim z tepkového oleje,
popftipadé z jinych rostlinnych oleji [11].

Pouziti téchto biopaliv neni bez problémii. Jednd se pfedevSim o vady na motoru
zpusobené pouzitim téchto biopaliv. Je to napiiklad snasenlivost FAME s tésnicimi

materialy, tvorba usad v motoru, zaneseni vstfikovacich trysek. Tyto problémy je
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bezesporu potieba fesit. Jednim z feSeni mize byt vyvoj a vyroba komponent pro

samotné motory nebo se zaméfit na samotnou vyrobu biopaliv [11].

Samotné zvySeni pouzivani biopaliv v dopravé se setkalo stadou neptiznivych
reakci. Tyto reakce jsou vyvolany zejména ze strany ekologickych organizaci. Ty
poukazuji na to, ze vyroba biopaliv nemusi byt viibec prospésna, ba naopak. K témto

tvrzenim je vede hned n¢kolik divodi:

— vyroba biopaliv spotfebovava vice energie, nez kolik ji jsou biopaliva
schopna nabidnout;
— budovani infrastruktury narusi ekologicky raz krajiny

— vyroba biopaliv v chudych zemich namisto vyroby potravin

Je potteba si také uvédomit, ze kazdy ¢lensky stat EU nema moznost péstovat
a vyrabét potfebné mnozstvi biopaliv podle smeérnic nafizenych Evropskym
parlamentem. N¢které Clenské staty nemohou péstovat potfebné mnozstvi biomasy
bud’ z diivodu neptiznivych klimatickych podminek popt. nedostatku potiebné pidy,

nebo kvili problémiim ekonomického charakteru [11].
Nasleduje kratky popis nékterych biopaliv I. generace.
a) FAME / MERO

Tyto metylestery mastnych kyselin (FAME) jsou vyuzivany jako nahrada motorové
nafty. V CR je nejvice rozsiteny methylester fepkového oleje (MERO) [21].

b) FAEE /EERO

Z tfepkového oleje lze reesterifikaci etanolem ziskat etylester fepkového oleje
(EERO). Tento etylester vykazuje predevsim diky etanolu lepsi vysledky z hlediska
podilu obnovitelnych surovin nez MERO [21].

¢) Bioetanol

Bioetanol je ndzev pro bezvodny kvasny lih, ktery se ziskava alkoholovym kvasenim
z biomasy. Tento lih lze po jeho denaturaci pfimichat do motorovych paliv, a to
v riznych koncentracich. Je vyradbén z rostlin, které obsahuji vétsi mnozstvi cukru ¢i
Skrobu. Mezi tyto rostliny patii zejména brambory, kukufice, cukrova titina, cukrova

fepa a obili [8,21].
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d) ETBE

Etylterbutyleter je produkci reakce bioetanolu (resp. etanolu) s isobutenem. Tento
produkt obsahuje 47 % podil biopaliva a slouzi jako pifimé&s do motorovych paliv.
ETBE se muze misit s motorovymi palivy ve vétSim poméru nez je tomu
u samotn¢ho bioetanolu, a to pfedevsim diky lepSim vlastnostem, nez které¢ ma
bioetanol. Mezi tyto vlastnosti patii pfedev§im nizsi celkovy obsah kysliku, nizsi tlak
par ve smesi a mensi ndchylnost k oddéleni kapalnych fazi vlivem vysokého obsahu

vody. Navic ma vyssi oktanové Cislo a vyhtevnost [21].
e) Rostlinny olej

Rostlinné oleje se spaluji ve specidln¢ upravenych dieslovych motorech. Proces
upravy motoru je bezesporu nevyhodou pro pouziti rostlinnych olejii. Upraveny
motor startuje na ropnou naftu, avSak po nastartovani a zahiati motoru se prepne na
olej. Pro tyto potieby lze pouzit Cisty rostlinny olej, zejména se jedna o fepkovy ole;.
Rostlinny olej je mozné vyuzit jako surovinu pro rafinérské zpracovani soucasné
s ropnymi polotovary. Po zpracovani vznikne smés Cistych uhlovodiki, ktera se dale

upravuje, aby se dala pouzit jako motorové palivo [21,22].

f) Bioplyn

Bioplyn je plyn, ktery je vyrabén fermentaci bud’ zemédé¢lskych odpadl jak
zivoc¢isného, tak rostlinného ptivodu, nebo z kalt Cistiren odpadnich vod. Tento plyn
se skldda zejména z metanu a oxidu uhli¢itého. Po vyc¢isténi Ize bioplyn vyuzivat
jako motorové palivo, které ma stejnou kvalitu jako zemni plyn. Spalovéani bioplynu
nijak neskodi ekologii prostfedi, dokonce pfi spalovani vznikd vodni para a oxid

uhli¢ity [21].

2. 3 Biopaliva II. generace

Biopalivo druhé generace je etanol, ktery je produktem z lignoceluléozy nebo
drevitych surovin (slama, fezivo, §tépiny,...) nebo zrGznych technologii BTL
(Biomas to liquid). U tohoto typu biopaliva je surovinou nepotravindiska biomasa,
jako je zejména lesni biomasa vcetné tézebnich zbytkd, dale rostliny vhodné
k ziskani energie (ktidlatka, Stovik,...) nebo biologicky odpad z domaécnosti.
Biopaliva vyrobena z téchto surovin jsou bioetanol, motorova paliva ziskana jako

produkt Fischer-Tropschovy syntézy, metanol aj [7,11].
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V soucasné dob¢ se diskutuje o tom, zda jsou vhodnéjsi biopaliva vyrabéna na této
bazi, nez biopaliva prvni generace. Jednd se zejména o vySs$i kvalitu biopaliv,
mnozstvi obsazené energie a nizSich naklady. Dalsi vyhodou je bezesporu vyuziti

Sirsi skaly biomasy, ktera nebude konkurovat produkci samotnych potravin [11].

200
Emise 180- biopaliva I. generace
gCokm o ~ 50 % redukce CO,
140
120
100 biopaliva Il. generace
280 ~ 90 % redukce CO-
801 % 5
407
o,
” , , — —
fosilni fosilni bioethanol biodiesel biocethanol  biodiesel
benzin nafta |. generace |. generace Il. generace |l. generace

Obr. 2: Potencial snizeni emisi CO, biopalivy prvni a druhé generace [13]

2.4 Vyroba biopaliv

Technologie vyroby biopaliv je pomémé slozity proces, u kterého zalezi vzdy na
typu vstupnich surovin. Vyroba biopaliv je drazsi nez vyroba jinych paliv, a to
zejména kvili novym technologickym procestim, a také kviili naro¢nosti na vyrobu.
Vyroba jednotlivych druhti biopaliv se lisi pfevazné chemickym procesem [3].

vvvvvv

biopaliva pro leteckou dopravu nevyhodna kviili vyrobni cené. Pokud by EU vydala
smérnici o vyuzivani biopaliv v letecké dopraveé, znamenalo by to pfevazné zvyseni
cen letenek a z dlouhodobého hlediska by se dalo predpokladat omezeni dopravy.
Avsak nejdiive by se muselo vyrobit biopalivo, které by vyhovovalo vSem
technickym parametrim. Tyto parametry musi paliva, kterd jsou pouzivana

v turbinovych motorech, mit [3].
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Biomasa:

P syntézni katalyticka
/‘ zplyrfiovani "P plyn > syntéza —+ |  FT nafta

Lignincelulosova biomasa

\ enzymatické/ Technologie 2. generace
/hydrolytické

Stépeni \‘l fermentace
+ a destilace — | bioethanol

Obililcukrovafepa  —» | mieti a hydrolyza |/

Technologie 1. generace

Olejniny/zivocisne tuky —»

Iisovéniaextrakce| —P‘ transesterifikace ‘—* ‘ bionafta ‘

Obr. 3: Technologické postupy vyroby biopaliv prvni a druhé generace [13]

2. 5 Certifikace biopaliv

V dnesni dobé je nejdilezitéj$i pro firmy zajistit bezpeci svych zakaznikd, to plati
1v letecké dopravé. Paliva, kterd jsou pouzivana v turbinovych motorech, musi
spliiovat prisné parametry, které maji zajistit bezpecnost letu. Tyto parametry jsou
predevsim fyzikéalniho razu. Letadla se pohybuji v rozmezi teplot od + 55°C na zemi,
az po — 60°C ve vzduchu. Diky zménam polohy letadla se musi zvlastni zkousky
provadét také na tlak, ktery se béhem letu méni. U vSech pozadavkil, které jsou
kladeny na vlastnosti a funkci paliva, se musi provést zvlastni zkousky alternativniho
turbinového paliva. Tyto zkousky ovéfi spravnou viskozitu paliva pravé v daném
rozmezi teplot, energeticky obsah, stdlost vlastnosti, bod varu a mnoho dal§ich

vlastnosti [20].

Certifikace turbinovych paliv je zdlouhavy proces, ktery je predevSim drahy.
Certifikace stanovi jednoznacné technické podminky, které zajisti bezpecnost. Pro
letecka paliva zajiSt'uje standardy nezavisla organizace ASTM (American Society of
Testing and Materials). Standardy této organizace jsou vétSinou prejimany dalSimi

staty [20].
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3 Vyvoj predpisi a narizeni pro obnovitelné zdroje
z hlediska EU

K zavedeni alternativnich paliv v letecké dopravé je dilezité piedevsim znat vSechny
pravni a spravni predpisy, které maji vliv na jejich pouzivani. V dnesni dobé
neexistuji zadné predpisy, které by pifimo nafizovaly provozovatelim pouzivani
alternativnich paliv v jakékoliv mife. Kvili vysokym emisim, které letecka doprava
produkuje, se EU rozhodla vytvofit fadu smérnic, které by napomahaly udrzet jimi
vytvoteny ptisny limit. Aby mohly letecké spole¢nosti dodrzovat tento limit, museji
podle EU bud’ kupovat emisni povolenky, nebo pouzivat vice technologii, diky

kterym lze dostate¢né snizit emise [4, 23].

3. 1 Historie vyvoje predpisi v EU
Vroce 1992 se na Konferenci spojenych narodii o Zivotnim prostiedi a rozvoji
debatovalo o snizeni emisi sklenikovych plynti. PfedevSim se zde pojednévala

koncentrace sklenikovych plyni a jeji stabilizace. Toto jednani vyustilo v Ramcovou

dohodu spojenych narodit o zménach klimatu (UNFCCC) [4].

Kdyz meéla vroce 1997 Konference smluvnich stran (COP), kterd je v ramci
UNFCCC nejvyssim rozhodujicim orgénem, tfeti zasedani, byl pfijat Kjotsky
protokol (KP). Tento protokol pojednava o zméné klimatu a zdroven fesi snizeni
mnozstvi sklenikovych plyni. V KP je jednoznacné urceno, Ze ma dojit ke snizeni
emisi na mnozstvi ptfed rokem 1990. V roce 2005 vstoupil Kjétsky protokol
v platnost. Diky Kjoétskému protokolu byly vytvoteny dvé komise EU. Prvni je
komise Systému pro obchodovani s emisemi (ETS) a druha komise Smérnic pro
obnovitelné zdroje energie (RED). Komise Systému pro obchodovani s emisemi je

vibec prvni svého druhu na svété [4].

Na zakladé predeslych zasedani byl dne 26. 11. 1997 Evropskou komisi pfijat
dokument oznaceny jako ,,Bila kniha*, nazvany ,, Energy for the future: renewable
sources of energy “ [37], ktery byl prvnim vyraznym krokem k vyuziti obnovitelnych
zdroji v ramci EU. Tento dokument obsahoval pozadavek, aby ¢lenské staty EU
zvysily do roku 2010 podil obnovitelnych zdrojii na celkové spotiebé energie z 6 na

12 % [4].
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Druhym krokem se stala tzv. ,,Zelena kniha*. Tento dokument pod ndzvem ,, Green
Paper towards a Europan strategy for the security of the energy supply“ [38] byl
piijat 19. 11. 2010. Zelené kniha mimo jiné pojednava o zavazku Clenskych stati EU.
Clenské staty by se mély zavazat ke zvySovani podilu alternativnich paliv v EU, aby
v roce 2010 ¢inil 7 % a v roce 2020 jiz 20 %. Zelena kniha odrazi vysledek zasedani
Evropské rady, které se konalo v bfeznu roku 2000 v Lisabonu. Na tomto zasedani se
Evropska rada rozhodla fesit zlepSeni ekonomického ristu, ktery pfinese predevsim

snizeni nezaméstnanosti [4].

Dne 15. a 16. ¢ervna 2001 se v Goteborgu konalo dalsi zasedani Evropské rady, na
kterém byla pfedstavena strategie pro trvale udrzitelny rozvoj. Tato strategie
obsahovala nékolik vyznamnych bodi. Prvnim ztéchto dilezitych bodii bylo
omezeni nezddoucich klimatickych zmén a ziskavani vétStho mnozstvi energie
z obnovitelnych zdroji. DalSim bodem, ktery tuzce souvisel s ptedeslym, bylo
Setrn€jSi zachéazeni s pfirodnimi zdroji, lepsi vyuziti plidy a zlepSeni dopravniho
systému. Jednim z poslednich diilezitych bodi této strategie bylo vyfeSeni problému

ohrozeni zdravi lidské populace [4].

40,00

35,00 4 EWasserstofl

O Biomasse basiert SunFuel
30.00 17 pErdgas basiert SynFuel
28,00 H Sonstige (CNG)
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Snizeni emisi COz(%)
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Obr. 4: Evropsky scénat snizovani emisi CO, z dopravy a podil jednotlivych typt
alternativnich paliv na tomto snizovani [4]

CasteCnym feSenim téchto problémi byla dalsi ,,Bila kniha* s nazvem ,, European

transport policy for 2010: A time to decide” [40], ktera byla vydana 12. 9. 2001.
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V této knize Evropskd komise shleddavd znecisténi ovzdusi z dopravy za zdvazny
problém. Tento problém by se mél vyftesit jak snizenim emisi CO,, tak i1 zavadénim

alternativnich pohonnych hmot v dopravé [4].

3.2 Akéni plan

Spolecné s Akénim planem byly pfijaty i dvé smérnice. Tento pldn pojednava
o dobrych vyhlidkdch do budoucna. V kratkodobém casovém horizontu jimi jsou
biopaliva, v sttednédobém zemni plyn a v dlouhodobém vodik. Je v ném také
obsazen plan pro zajisténi 20 — 23% nahrady klasickych motorovych paliv
alternativnimi palivy do roku 2020. Pficemz na této nahrad¢ by se mély podilet vyse
uvedené prvky, a to 10 % zemni plyn, 8 % biopaliva a 5 % vodik. Dtivod pfijeti
Ak¢niho planu byl odlisny pfistup Clenskych stati EU k zavadéni biopaliv na trh
a neuspokojivé vysledky v procesu zavadéni. Tyto divody piesvéd¢ily Evropskou
Komisi o vytvoieni a pfijeti tohoto Akcniho planu. Cilem Akc¢niho planu je
predevsim pokracovani v propagaci biopaliv nejenom v EU, ale i v rozvojovych
zemich a zajisténi vyroby a vyuziti tak, aby tyto procesy negativn¢ neovliviiovaly
zivotni prostiedi. Dale je zapotiebi zajistit konkurenceschopnost biopaliv a zajistit
jejich vyuzivani, prozkoumat moznosti rozvojovych zemi z hlediska produkce
surovin na vyrobu biopaliv a zajistit rozvoj vyroby biopaliv, pfedev§im vyzkum paliv

,»druhé generace* [4].

3. 3 Popis smérnic 2003/30/EC a 2003/96/EC

Smérnice 2003/30/EC ze dne 8. 5. 2003, kterd informuje o podpoie vyuzivani
biopaliv nebo jinych obnovitelnych zdrojl. V této smérnici Evropska komise nabada
Clenské staty, aby zajistily minimalni podil biopaliv, ¢i jinych alternativnich paliv na
trhu. Hodnoty, které maji ¢lenské staty dodrzet, se pro rok 2005 pohybovaly asi
kolem 2 %, v roce 2010 mélo byt dosazeno 5,57 % podilu na trhu a v roce 2020 by
m¢élo byt dosazeno 8 %. Ve smérnici jsou také zietelné nadefinovany nékteré pojmy,
které s vyrobou biopaliv ¢i alternativnich paliv souviseji. Zejména vSak zde byly

nadefinovany pojmy, jako jsou biopaliva a biomasa [10].

Smérnice 2003/96/EC ze dne 27. 10. 2003 se tyka zdanéni energetickych produktt.

Ob¢ tyto smérnice se zabyvaji regula¢nim a fiskalnim rdmcem podpory biopaliv [4].
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Podle téchto pfijatych smérnic a akéniho planu museli ¢lenské staty uvést nejpozdeji
do 31. 12. 2004 v platnost zdkony, smérnice a spravni predpisy, které by byly
v souladu se smérnici 2003/30/EC. Také clenské staty musely okamzité po pfiijeti
téchto predpist informovat Komisi EU. Podle téchto smérnic a planu museji ¢lenské
staity oznamovat kazdym rokem, nejpozdéji do 1. Cervence nasledujiciho roku
vSechna nové opatieni, kterd prijala za dané obdobi. Musi informovat o opattenich,
které piijaly na podporu vyuzivani biopaliv a alternativnich paliv, aby dochazelo ke
snizeni pouzivani konvencnich paliv. Také musi informovat o vSech prostredcich,
které stat vynalozi na produkci biomasy, kterd je vyuzita na jiné ucely, nez je
doprava. A v neposledni fad¢ informovat o mnozstvi prodanych pohonnych hmot pro
dopravu a podil biopaliv. V piipadé¢ nutnosti Clenské stity musi informovat
o mimoiadné situaci a zdivodnit vlivy, které zamezily uvadéni biopaliv a jinych

pohonnych hmot na trh [4,10].

Podil alternativnich paliv, kterych chce EU dosdhnout v roce 2020 na trhu, se ovSem
nevztahuje na leteckou dopravu. Provozovatelé letadel nemaji povinnost piispivat
k t€émto hodnotam, avSak ptipadné pouzivani alternativnich paliv v letecké dopravée
mohou c¢lenské staty zapocitat do celkového objemu prodanych pohonnych hmot.
Vzhledem ke spotfebé paliva u letecké dopravy je jasné, ze jsou clenské staty
motivovany k tomu, aby zaclenily letecké biopalivo do svych prizkumi financ¢nich

pobidek [23].

3. 4 Podpora biopaliv z hlediska legislativy EU

V porovnani cen vyroby biopaliv a fosilnich paliv, je vyroba biopaliv jednoznaéné
drazsi. Kvili tomuto zésadnimu rozdilu musela EU vytvofit podminky, které by byly

vyhodné pro vSechny strany a zapoji se do vyroby nebo distribuce biopaliv [4].

Proto EU pfijala dalsi predpis, ktery podporuje zemédélce v péstovani energeticky
vyhodnych rostlin pro vyrobu biopaliva. Déle tento piedpis danové zvyhodiuje
biopaliva a popftipadé umoziuje dalsi podporu ze strany statu. Pokud je vyuZzivana
ptida skutecné pouzivana k péstovani energeticky vyhodnych plodin, a pokud je toto
vyuziti pidy tadné dolozeno, miize byt vyplacena podpora 45€/ha. Je mozné
poskytnout dalsi statni podporu, ovSem clenské staty se musi fidit pravidly, které

schvalila Evropska Komise [4].
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Finan¢ni podpora se musi tykat aktivit schvalenych pifimo Evropskou Komisi. Tato
podpora se poskytuje pouze tém, kteti se podileji na vyzkumu nebo jakémkoliv
vyvoji spojenym s pouzivanim biopaliv, jak v energetice, tak v doprave, nebo se

piimo podileji na vystavbé vyrobnich prostor pro vyrobu biopaliv [4].

Kromé vsech téchto podpor je mozné z Evropského fondu regiondlniho rozvoje
Cerpat dotace pro rtizné projekty tykajici se biopaliv. Diky této snaze podpoftit
a zvysit celkovy podil obnovitelnych zdroji energie se ptijala smérnice 2003/30/EC

o podpofte pouzivani biopaliv [4].

3.5 Systém pro obchodovani s emisemi (EU ETS)

Provozovatelé letadel, ktera pfistavaji, nebo odlétaji na/z letist' z nékterého ¢lenského
statu  EU, Islandu, Norska, nebo Lichtenstejnska, jsou na zdkladé¢ smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2008/101/ES, ktera byla pftijata 19. listopadu 2008,
zafazeni do systému emisniho obchodovani EU ETS. Vzhledem k &lenstvi Ceské
republiky v EU, musela byt smérnice 2008/101/ES pievedena do ¢eského pravniho
systému. Byl pfijat novy zdkon ¢. 164/2010 Sb [28].

,Zdkon, kterym se meni zakon ¢. 695/2004 Sb., o podminkdch obchodovani
s povolenkami na emise sklenikovych plynii a o zméné nékterych zdakonii, ve znéni
pozdejsich predpisii, a zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych

dalsich zakonii (zakon o ochrané ovzdusi), ve znéni pozdejsich predpisi™ [32]

3. 5.1 Zakladni udaje

Tento systém je postaven na poznatku stanoveni ceny uhliku. Tento zpiisob je
nejefektivnéj$im feSenim z hlediska nakladd, jak dojit ke snizeni emisi sklenikovych
plynt. Snizeni musi byt natolik velké, aby zména klimatu nedosahla kritickych

hodnot [29].

Letecka paliva zalozena na biomase, se podle ETS, povazuji za CO; neutralni. Pokud
letecké spolecnosti pouzivaji takovéto palivo, mohou byt osvobozeni od emisnich

povolenek [34].

Podle EU ETS se vroce 2012 zahajilo obchodovani semisemi pro letecké
spolecnosti a k vyfazeni zcela prvnich emisnich povolenek by mélo dojit na konci
dubna 2013. Tyto povolenky budou vytazeny na zékladé mnoZzstvi emisi, které

vyprodukovaly letecké spolecnosti za rok 2012. V roce 2012 byly mezi letecké
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provozovatele rozdéleny povolenky. Mnozstvi rozd€lenych povolenek bylo
stanoveno na 97 % priméru vyprodukovanych emisi za obdobi mezi roky 2004
a 2006. Mezi lety 2013 a 2020 bude mnoZstvi sniZzeno na 95 % emisi. V obou téchto
obdobich maji provozovatelé narok na ptid€leni emisnich povolenek zdarma,
a zaroven probéhne drazba povolenek ve vysi 15 % z celkového poctu povolenek,

které se dostanou do ob&hu [28,34].

Jiz v roce 2010 provozovatelé leteckych spolecnosti museli informovat o emisich
CO; a tunokilometrech. Ziskané tidaje o emisich CO, slouzi k ur¢eni podilu drazeb
povolenek CR. Udaje o tunokilometrech jsou soudasti zadosti o ptid&leni emisnich
povolenek zdarma. Udaje vynesou provozovatelé¢ do formulata, které museji do 15.
biezna nasledujiciho kalendainiho roku ptedlozit Ministerstvu Zivotniho prostredi

[28,34].

3. 5.2 Emisni povolenky

Kazda vytvotfena emisni povolenka pro leteckou dopravu odpovida hodnoté jedné
tuny CO,. Clenské staty rozdéli 85 % téchto leteckych emisnich povolenek mezi
letecké spolecnosti, které spadaji pod spravu daného statu. Zbytek povolenek se bude
drazit. V lednu 2010 byl celkovy pocet leteckych spolecnosti, které byly zapsany na
seznam evropské komise, 4280. Tyto spole¢nosti by od ledna 2013 nemély vypoustét
vice nez 95 % priméru vyprodukovanych emisi za obdobi mezi roky 2004 a 2006

[34].

Emisni povolenky jsou obchodovatelnou komoditou, kterou si mohou letecké
spolecnosti doplnit, podle potieby. Nésledujicim zplisobem mohou byt emisni

povolenky dopliiovany: [34]
1) EUAs
2) CER

3) ERU

Ad 1) EUAs

Emisni povolenky v neleteckém sektoru. Letecké spolecnosti mohou tento kredit
o vysi jedné tuny ziskat pomoci navySeni svych leteckych emisnich povolenek
[30,31].
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Ad 2) CER

Kredity z projektu CMD — mechanismus pro Cisty rozvoj. Tyto kredity se nazyvaji
ovéfend snizeni emisi. CMD je projektovy mechanismus, ktery zajistuje
kompatibilitu s Kjotskym protokolem. Letecké spole¢nosti mohou pomoci tohoto
kreditu zvysit pocet svych emisi CO, o jednu tunu a ziskat ji tedy ke kompenzaci

emisi CO, [30,31].
Ad 3) ERU

Kredity z projektu JI — spolecné provadéni. Tyto kredity se nazyvaji jednotky snizeni
emisi. JI je stejné jako CMD projektovy mechanismus, ktery zajistuje kompatibilitu
s Kjotskym protokolem. Letecké spolecnosti mohou pomoci této jednotky zvysit
pocet svych emisi CO, o jednu tunu a ziskat ji tedy pro kompenzaci emisi CO,

[30,31].
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Obr. 5: Schematické zndzornéni emisi a vyse prispévki EUAASs [5]
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4 Legislativa k vyuZiti biopaliv v CR

V CR existuje mnoho zakonl, natizeni, vyhlasek a usneseni vlady CR, které se tykaji
pouzivani biopaliv na naSem uzemi. V mnoha piipadech se jedna o legislativu, kterd
neni v souladu s unijnim pravem, a tudiz neni provazana mezi jednotlivymi zakony.
Vydani zdkonti v CR neptedchéazelo vypracovani studie o uziti biopaliv &i porovnani
uziti biopaliv v jinych clenskych statech EU, proto se v dneSni dobé museji
vypracovavat studie a nechat projednat vladou CR, aby veskera legislativa byla
v souladu s nafizenimi EU. V fijnu 2005 byly vysledky projednani zrekapitulovany
v usneseni vlady cislo 1308. Vlada se rozhodla, aby byla stavajici legislativa
zménéna. Legislativa pro uplatnéni biopaliv v CR by se méla fidit podle tsudki
piijatych vladou pro dlouhodobé vyuziti biopaliv. Nasledujici predpisy se tykaji

pouzivani biopaliv v CR [4].

4. 1 Predpis 80/2007 Sb.

., Narizeni viady o stanoveni nékterych podminek poskytovani platby pro péstovani

energetickych plodin“ [26]

Toto nafizeni vychazi ze smérnice EU 2003/30/EC o podpofe uzivani biopaliv.
Obsahem tohoto nafizeni je popis osob, které maji narok na poskytnuti platby, popis
zadosti o platbu. Pfedevsim museji byt splnény podminky dobrého zemédé€lského
a environmentalniho stavu. To znamend, Ze nesmi dojit ke zméné krajinného razu,
nesmi dochézet k péleni bylin na dané ploSe atd. Nafizeni také popisuje, jaké typy
plodin nalezi do této kategorie. Pokud jsou tyto podminky splnény, je mozné podat

zadost, kterd by umoziiovala Cerpat dotace na péstovani energetickych plodin [26].

4.2 Zakon €. 201/2012 Sbh.

., Zdkon o ochrané ovzdusi* [25]

Tento zdkon vznikl na zdklad¢ natizeni ¢. 351/2012 Sb. nafizeni vlady o kritériich
udrzitelnosti biopaliv a dalSich nafizenich a vyhlaskach. Tento zdkon mimo jiné
novelizuje zékon o podminkéach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych

plynt [25].

Zakon ¢. 201/2012 Sb. pojednava o piipustnych urovnich znecisténi ovzdusi, které
jsou urCeny emisnimi limity, pojedndva o snizovani emisi sklenikovych plyni
v dopravé a jeji mozné sankci za nedodrzeni [24].
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Zakon dale stanovuje pfisné pozadavky na kvalitu paliv a mnozstvi biopaliv, které
mohou byt uvadény na trh na uzemi CR. Dale stanovuje povinnost zajisténi
minimalniho obsahu biopaliv v palivech a povinnost snizovani emisi sklenikovych
plyni z pohonnych hmot. Nakonec musi biopaliva splitovat kritéria udrzitelnosti

[24].

Zakon ¢. 201/2012 Sb., novelizuje zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyroby
elektiiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroji a o zméné nékterych zékoni.
Tento zakon nové definuje nékteré pojmy jako stanoveny objem biopaliv, opravnény
vyrobce biopaliv. Stanovuje, Ze osoby, které uvadeji biopaliva na trh, jsou povinni
zajistit minimalni stanoveny objem biopaliv. Dale obsahuje text, ktery stanovuje
povinnost informovat o celkovém mnozstvi paliv dodanych na trh a o podilu
biopaliv, ktery tato paliva obsahuji. Stanovuje povinnost vykupovat biopaliva
v mnozstvi, které odpovidaji jejich podilu na trhu. Stanovuje pokuty, pokud dané
osoby nevykoupi stanovené mnozstvi biopaliv, ¢i pokud nepodaji informace

o nevykoupeném mnozstvi biopaliv [24,25].

4.3 Zakon 500/2012 Sb.

,, Zdkon o zmené danovych, pojistnych a dalSich zakonu v souvislosti se sniZovanim
schodkii verejnych rozpocti ™ [33]

Tento zdkon novelizuje zakon z roku 2003, zdkon ¢. 353/2003 Sb. Zakon 353/2003
Sb., prevadi smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2003/96/ES do ceské
legislativy. Jak jiz bylo zminéno vySe, tato smérnice umoziuje danové ulevy pro
pouziti biopaliv. Vzhledem k navaznosti ¢eského zdkona na smérnici EU, umoziuje

¢esky zakon podobné ulevy na danich [33].

4. 4 Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb.
., Vyhlaska o pripustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi“ [27]

Tato vyhlaska definuje presné¢ pojem biomasa a dale ji déli podle druhu pouzitého

odpadu na rostlinny, korkovy a dfevény a pozdé&ji i podle energetickych hodnot [27].
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5 Duvody pouziti biopaliv v letectvi

Jednim ze zasadnich divodu, pro¢ pouzivat biopaliva nejen v letecké dopravé jsou
divody ekologické. Jednd se predevsim o dosazitelnost a obnovitelnost zdroju, ze
kterych se biopaliva produkuji. Jedna se tedy o zdroje, které jsou ¢lovéku na dosah
amuze je vyuzivat podle potieby, avSak v uréitych Casovych meéfitcich, béhem

kterych se zasoba téchto zdrojtii obnovuje.

V soucasnosti se diky smérnicim a zdkonim EU museji biopaliva pfidavat do
fosilnich paliv. Divodi je hned n¢kolik. Piedev§im ubyvani zasob fosilnich paliv
a nasledné stoupani cen paliv. DalSim dtlezitym diivodem je jiz zminéna ekologie.
Diky pouzivani biopaliv se snizuje produkce SOs;, NOy, prachu a dalSich
nebezpecnych Skodlivin, ale zejména produkce emisi sklenikovych plynti, pfedevsim
CO,. U spalovani biopaliv se do ovzdusi dostane takové mnozstvi emisi oxidu
uhlic¢itého, jaké bylo vyuzito na fotosyntézu pii péstovani. Letadla, na rozdil od
automobilll a jinych dopravnich prosttedkd, se pii spalovani paliv vyskytuji piimo
v atmosféte, kde mohou zplisobit vétsi Skody nez pravé prostiedky pozemni dopravy.
Vyroba biopaliv je vSak velice ndrocny proces z hlediska energetického. Tento
aspekt musi byt posouzen z diivodu produkce CO, béhem celé vyroby biopaliv az po

jeho kone¢nou fazi [13,21].

5.1 Vliv biopaliv na globalni oteplovani a Zivotni prostredi

Vyuzivani biopaliv nema za nasledek pouze zlepSeni stavu globalniho oteplovani, ale
ma vazbu 1 na jiné kategorie dopadu. Globalni oteplovani je sice primarni divod
vyuzivani biopaliv, ale je nutné zohlednovat i dal§i mozné environmentalni dopady.
Pro uc¢inné snizeni environmentdlnich dopadii je potieba se zaméfit na vSechny
nasledujici kategorie dopadu: [39]
a) Globalni oteplovani
Produkce sklenikovych plynt.

b) Ubytek stratosférického ozénu

Latky, které se podileji na rozkladu ozdénu, a tim usnadniuji vstup sluneéni

energie do atmosféry.
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¢) Acidifikace
Latky, které jsou schopny pusobit kysele v prostiedi a ovliviiuji tim vegetaci.
d) Vznik troposférického ozonu
Latky, které se podileji na vzniku fotooxidanta a ovliviiuji tim vegetaci.
e) Eutrofizace
Nadbytek zivin ve vodach a pidach ovliviiuje rovnovahu ekosystému.
f) Ekotoxicita

Latky, které narusuji ekosystémy a schopnost vegetace vazat CO, a vytvaret

biomasu.

5.2 Vyhody a nevyhody pouzivani biopaliv

Jednou z vyhod pouzivani a zavedeni biopaliv v dopravé je nezavislost na
dovazenych fosilnich palivech. V neposledni fadé miizeme za vyhodu povazovat
péstovani biomasy piedevsim diky dalSimu vyuziti zemédélské pidy a moznosti
vytvofeni novych pracovnich mist v zeméd¢lstvi a lesnictvi. Jak je zminéno ve
smérnici 2003/30/ES, musi byt vyroba biopaliv udrzitelna, a to zejména z hlediska
zivotniho prostiedi. AvSak je dilezité si uvédomit, ze by neméla prevazovat vyroba

biopaliv nad vyrobou potravin, a to pfedevsim v chudych zemich [13,21].

Mezi nejvétsi nevyhody pouzivani biopaliv bezesporu patii negativni bilance
v produkci CO,. Vyroba biopaliv prvni generace je energeticky ndro¢ny proces,
dokonce produkce oxidu uhli¢itého u tohoto typu biopaliv dosahuje 50 a vice procent
z uspotené produkce CO,. Tento podil je vyrazné¢ mensi u biopaliv druhé generace.
Tento rozdil mezi prvni a druhou generaci biopaliv je dan pfedevSim rozdilnym

vstupnim materialem, ze které¢ho dany typ biopaliva vznika [13,21].

Biopaliva maji 1 své stinné stranky. Pouzivani biopaliv mize vést zemédé€lce
k rozhodnuti péstovat rostliny, které pro n¢ budou vyhodnéjsi. Na tkor péstovani
potravin se budou péstovat energetické plodiny, a diky tomu se zvysi cena potravin.
K péstovani plodin k vyrobé biopaliv je zapotiebi velkych zemédé€lskych ploch. To
muze vést ke kaceni tropickych deStnych pralest. DalSim problémem pro letecké
spolecnosti je Uprava motorli, kterda by musela byt provedena po piechodu na

biopaliva. Z tohoto divodu, je zapotiebi, aby bylo vyvinuto takové biopalivo, které
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by spliiovalo veskeré technické parametry, které musi spliiovat bézné letecké palivo.
Dalsim velkym problémem je zasobovani letist' a ndsledné uskladnéni biopaliva.
Pokud by vSechny typy letadel musely pfejit na biopaliva, musely by se vybudovat
sklady biopaliv pro letecké ucely na mezinarodnich i sportovnich letistich. Tyto
sklady by musely byt vybudovany pfedevsim kvili necekanym udélostem, jako jsou
nouzova pristani. AvSak nejvétSim negativem pouzivani biopaliv pro letecké
spolecnosti je cena. Vzhledem k naroc¢nosti vyroby, cena biopaliv v dnesni dobé¢

pred¢i mnohonasobné cenu béznych leteckych paliv [13,21].
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6 Zavér
Z této bakalaiské prace vyplyva, ze v budoucnu se v letecké doprave jiz plné pocita
s pouzivanim alternativnich paliv, zejména v hromadné letecké dopravé. To vyplyva

predevsim ze smérnic Evropské Unie a ze zavedeni leteckych emisnich povolenek.

Alternativni paliva prosla velkym vyvojem, avsak s jistotou vime, ze v dnesni dobé
neexistuje zadny druh alternativnich paliv, ktery by byl schopen pIn¢ nahradit letecka
paliva. Diivodem je bezpecnost a vysoké pozadavky na kvalitu a rizné fyzikalni

a chemické vlastnosti paliv.

Vzhledem k dosavadnimu stavu zivotniho prostiedi, zejména se jedna o znecisténé
ovzdusi, je pravdépodobné, Ze v blizké budoucnosti se letecké spolecnosti budou
muset pod vlivem EU rozhodnout k pouzivani alternativnich paliv, at uz
piimichavanim urc¢itého mnozstvi do béznych leteckych paliv, jak je tomu jiz dnes

u paliv pro pozemni dopravu, nebo piejit na pouzivani ¢istych alternativnich paliv.

Vyvoj legislativy pro pouzivani biopaliv se bezesporu bude nadale tidit natfizenimi
a piedpisy EU. To plati pro viechny ¢lenské staty EU. CR jiz méa znovelizované

vSechny zékony, tykajici se pouzivani alternativnich paliv v dopravé.

Pouzivani alternativnich paliv v dopravé ma své vyhody 1 nevyhody. Mezi nejvétsi
vyhody patii zejména dopad vyuzivani alternativnich paliv na Zivotni prostiedi.
Avsak mnoho odptrct kritizuje pouzivani téchto paliv, kvili energetické negativni
bilanci v produkci CO,. Avsak s postupnym ubyvanim fosilnich paliv jsou tato paliva

nejvyhodnéjsi z hlediska vyroby a naroc¢nosti na uvedeni do provozu.

Jakym smérem se nakonec bude vyvoj alternativnich paliv a jejich pouziti v letecké
dopravé doopravdy ubirat je obtizné stanovit. Moznych feSeni je celd tada, avSak
s jistotou vime, ze jednoho dne se mlizeme dockat pouzivani alternativnich paliv ve

vSech druzich dopravy.
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka

ASTM

BTL

CER

CMD

COP

ERU
EST

ETBE
EU
EUAs

EUAAs

FAEE/EERO

FAME/MERO

J1

RED

UNFCCC

Brno 2013

Anglicky nazev

American Society of
Testing and Materials

Biomass to Liquids

Commission for Energy
Regulation

Clean Development Mechanism

Conference of the Parties

Emission Reduction Unit

Emission trading system

Ethyl ter-butyl ether
European Union

European Union Emission
Allowances

European Union Aviation
Emmision Allowance

Ethyl ester of fatty acids/

Ethyl ester of rapeseed oil

Fatty acid methyl ester

Rapeseed oil methyl ester

Joint Implemenation
Kyoto Protocol

Renewable Energy Directive

United Nations Framework
Convention on Climate Change
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Cesky nazev
Americka spolecnost

pro testovani a materidly

syntetické palivo
z biomasy

certifikovana snizeni
emisi

mechanismus pro Cisty
rozvoj

Konference smluvnich
stran

jednotky sniZeni emisi

Systém pro obchodovani
s emisemi

Etylterbutyleter
Evropska Unie

emisni povolenky EU

letecké emisni
povolenky EU

Etylester mastnych
kyselin/

Etylester fepkového
oleje

Methylester mastnych
kyselin/

Methylester fepkového
oleje

Spole¢né provadeéni
Kjotsky protokol

Smérnice pro obnovi-
telné zdroje energie

Ramcova dohoda
spojenych narodli o
zménach klimatu
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