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Predkladana disertacni prace se vénuje vyzkumu v podoblastech matematické optimalizace a datové
analyzy, konkrétné v nadvrhu ¢i modifikacich modeli logistickych tloh v odpadovém hospodarstvi,
vedouci k efektivnim vypocetnim nastrojim pro vicekriteridlni optimalizaci planovani zpracovani
odpadu. Soucasti prace je i nezbytny vyzkum a navrh modeldi pro pfedzpracovani, tedy kontrolu,
verifikaci a opravy zpracovavanych dat.

Aktualnost tématu disertacni prace:

Vymezena oblast aplikovaného vyzkumu v predkladané disertacni praci, tedy odpadové hospodarstvi
(OH), si s sebou nese fadu originalnich vyzev a nutnych komplexnich pfistuptli, coz je doloZeno téz
podrobnou tvodni &asti prace. Reseny vyzkum vyzaduje mnoha specifika a omezeni kladena na
optimaliza¢ni modely, zpracovani dat, samotny proces modelovani, pfechod k cirkularni ekonomice a
zejména pak vzajemnou provazanost a potiebu zahrnout fadu vnéjSich i vnitinich souvislosti a
multikriterialitu. Nelze tedy pochybovat o pfinosu prace v oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu.
Téma je originalni a aktudlni, pfestoZe na prvni pohled by se zdalo, Ze v oblasti oblast dopravniho
planovani a logistiky, vcetné aplikaci, byl a stale je soustfedén intenzivni (operacni) vyzkum.
Disertacni prace se vSak jasné vymezuje vic¢i vyzvam a pro vybrané znich pak nabizi mozny
originalni pfistup.

Splnéni stanoveného cile disertacni prdce:

Cil disertacni prace byl splnén. Lze jasné identifikovat ztotoznéni se stanovenou motivaci, dfive
uspésné feSenymi projekty a aktualné bézicimi, dale potfeby originalnich piistupti v komplexnim
pohledu na OH a planovani s ohledem na vyvoj legislativy, budoucich vyzev a omezenim existujicich
modeld a jejich (vypocetni) efektivitu. Celkovy stanoveny cil disertacni prace a veskeré dilci cile
k tomuto vedouci byly bez pochyby splnény.

Postup ieSeni problému a vysledky disertacni prdace:

Na zaklad¢ literarni reSerSe, pozadavcich legislativy, moderni pfistupim v ekonomice tykajici se
zkoumané oblasti, dosavadniho vyzkumu a identifikace potieby zacileni vyzkumu jsou formulovany
presné cile prace a jejich dil¢i ulohy, véetné metodiky vedouci k jejich splnéni.

Predkladana disertacni prace obsahuje detailni proof-concept vyvoje pokrocilych modelti zahrnujici
fadu vzajemnych a specifickych vazeb, multikriteriality, véetné dilezité otazky optimalizace pre-
processingu dat.

Resena problematika disertaéni prace je rozélenéna do tii samostatnych uloh. Témito jsou modely pro
spravu dat, vyvoj modeld pro optimalizace a podporu planovani a v posledni fadé také zavérecna cast
prace vénujici se vypocetni narocnosti a moznym pfistuptim k jejimu snizeni. VSechny tyto na prvni
pohled separatni ¢asti byly zvoleny na zakladé definice ,,research gap* a lze mezi nimi najit propojeni
a vzajemné vztahy.



Autor se zamétuje na modifikaci a vyvoj modela pro dil¢i ulohy z OH a jejich vzajemného provazani
do vzajemné efektivniho fungujiciho celku. VétSina modifikaci se zamétuje predev§im na zahrnuti
kompromisu mezi ekonomikou a ekologii, coz je vyznamny piinos prace spolu se zahrnutim
vzajemnych tokd a vazeb mezi dil¢imi ulohami. Jednotlivé dil¢i fesené tilohy jsou vzdy metodicky
spravné¢ podpofeny definici modelti, vazbami na pfedchazejici ulohy a obecny model, ukdzkami
pripadovych studii (modelové ulohy), vcetné navrhu a citlivostni analyzy teSeni (zejména vySe
zminény trade-off). Celkové tak je metodicky postup feseni prace na velmi vysoké trovni. Ctenaf se
dozvi vzdy pro¢ je dana uloha fesena, jaké jsou omezeni a specifika, jaky je model, co je potieba
zmenit, jaka je i€elova funkce a jaky je nejlepsi odhad parametrti (pokud je potieba)

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru a piinos doktoranda:

Predkladana prace ma jasn¢ deklarovany pifinos pro vyzkum a jeho transfer do praxe, a definuje i
nepiimo dal§i navazujici vyzkumné otazky a rozSifuje moznosti vyuziti a dalsiho vyvoje SW nastroju
pro planovani v odpadovém hospodaistvi.

Formalni uprava disertaéni prdce a jeji jazykova uroveri

Po formalni strance se disertacni prace jevi na vysoké tirovni. Prace je pomérné dobfe strukturovana (s
formalni pfipominkou popsanou nize), Prvni uvodni a motivacni blok je nasledovan pomérné
vycCerpavajici resersi, kde je strucné a vystizné¢ popsana komplexni problematika logistickych tloh
v OH. Tato &ast také popisuje i aktualng &i difve feSené projekty UPI korespondujici s tématem prace.
Prakticka ¢ast popisujici ptipadové studie, omezeni, vysledky a veskeré aspekty pro praktické nasazeni
vypoctd, je taktéZ na velmi dobré urovni. Disertacni prace je ukoncena souhrnnym zavérem. Uvadéné
vysledky jsou vzdy piehledné sumarizovany vramci separatnich podkapitol, a navic podpofeny
prehlednymi grafickymi vizualizacemi.

Piipominky:

Jako minoritni formalni pfipominku Ize povazovat nejednotnost stylizace matematickych symbolil
(popist veli¢in) v textu (stfidani kurzivy a bez kurzivy).

Dotazy k rozpravé a diskuzi:

e Vtextu prace je zminéna oblast (a nardst pouziti) strojového uceni (ML) v modelovani a
optimalizacich (nejen) logistickych tloh. Oblast ale pfedev§im zahrnuje standardni ulohy jako
regrese, detekce anomalii, mnohdy pfimé feseni tlohy a podobné. Autor spravné poukazuje na
nizké vyuziti ML pied samotnou optimalizaci. Bylo by mozné napt. v prvni tloze vyuzit ML
pro pifedpiipravu dat — tedy ,automaticky opravovat“ data na zaklad¢ ptedchazejicich
znamych uprav a historickych dat? Bylo by mozné zahmout i prvky interpretovatelnosti a
vysvétlitelnosti? Anebo v druhé tloze vyuzit ML systémy pro automatickou konfiguraci a
selekci modell ¢i hyperparametrii na zéklade¢ ,,typu“ pozadované ulohy/feseni? Uzivatel by
tedy pouze zadal data a co chce fesit, a konfigurator by vybral model, parametry, algoritmus a
nasledné vysledky s interpretaci pro¢ tak ucinil (explainabilita). Bylo by k tomu dostatek dat
(vstup x feSeni) pro nauceni ML systémil, nebo takovy dostatek dat bude obtizné ziskat (s
ohledem na specifika uloh).

e Pro¢ je uloha 4.2 Optimalizace miry separace feSena odhadem parametru ,lambda“ pro
hodnotu vlivu dil¢iho kritéria do modelu ptevadéjici multi na sigle criteria task a tiloha 4.3
(Energetické vyuziti odpadu) feSena ,,pareto piistupem* (vicekriteridln€) se zobrazenim
paretovy hranice?

Zaverecné zhodnoceni:

Disertacni prace predstavuje uceleny souhrn dosavadniho aplikovaného vyzkumu Ph.D. studenta Ing.
Jaroslava Pluskala. Publikac¢ni a jiné odborné tviiréi aktivity spjaty s tématem disertacni prace a



vyzkumem jsou na vysoké urovni, coz je dolozeno portfoliem kvalitnich (Q1/Q2) casopiseckych
publikaci a jednak projektové ¢innosti v deklarovaném oboru a tématu disertacni prace.

Predlozenou praci povazuji za solidni zakladnu pro komplexni a vypocetné¢ efektivni piistupy
v dopravnim planovani spjatym s problematikou odpadového hospodafstvi. Prace detailné poskytuje
popis celkového workflow, zahrnuje fadu vzdjemnych vazeb a kritérii, naznacuje a kombinuje mozné
inovativni vypocetni postupy a originalni modely pro optimalizace. Piedlozenou disertacni praci tedy:

doporucuji k obhajobé
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