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RF IMPAIRMENTS: ESTIMATION COMPENSATION AND EXPLOITATION
(ODHAD, KOMPENZACE A VYUZITI NEDOKONALOSTI RF FRONT-ENDU)

Doktorandska dizertagna praca Ing. M. Pospisila ma rozsah 148 stran textu. Abstrakt v AJ,
abstrakt v CJ, prehlasenie, podakovanie, obsah, zoznam obrazkov (56), zoznam tabuliek (15),
Uvod a zoznam skratiek a symbolov tvori spolu 30 samostatnych stran. Cielom prvej casti
dizertatnej prace bolo uviest Citatela do opisovanej problematiky, formulovat vyskumné otazky a
poskytnut struény prehlad v oblasti hardvérovych nedokonalosti a digitalnej korekcie skreslenia s
nizkou vypoctovou naroénostou, ako aj oboznamit' &itatela so zakladnymi metédami klasifikacie.
Za doblezitu sucast uvodnej Casti prace je mozneé povaZovat prehlad doterajsieho vyvoja v oblasti
testovacich systémov pre experimenty s hardvérovymi nedokonalostami komunikaénych systémov
pracujucich v pasme milimetrovych vin. Jadro dizertaénej prace je tvorené ésmimi prispevkami
publikovanymi v rokoch 2013 aZ 2021, dopinenych o prispevok autorov, v niektorych aj o dalsie
informacie, ktoré z dévodu obmedzenia rozsahu &tandardnych konferenénych alebo aj niektorych
¢asopiseckych rukopisov neboli v prispevkoch uvedené. Tri z élankov sa zaoberaju vyuzivanim RF
hardvérovych nedokonalosti za Uéelom zvysenia bezpedénosti pri komunikacii, dalsie dva sa
zaoberaju implementaciou vypocétovo nenarocne] cCislicove] korekcie nelinearneho skreslenia
vykonoveho zosilhovaca a zvysné tri opisuju testovacie zariadenia a meracie techniky v oblasti
milimetrovych vin (v pasme 60 GHz), spolu s dosiahnutymi vysledkami autora. Kazda é&ast
obsahuje svoj zoznam literatury, v ktorej su zahrnuté zakladné poznatky tykajuce sa problematiky
riesenej v ramci dizertacie. V praci sU uvedené aj literarne pramene autora, ktoré maju priamu
stvislost s témou dizertatnej prace (8 bibliografickych prameriov- z textu véak nie je jasné, &i ide
o kompletny publikaény zoznam doktoranda). Po grafickej stranke ma predloZena dizertaéna praca
vysokU Uroven.

Vychadzajuc z pokynov na vypracovanie oponentského posudku stanovenych Fakultou
elektrotechniky a komunikacnich technolégii VUT v Brne mam k formalnej $trukture a k vecnému
obsahu predlozene] dizertatnej prace nasledujuce stanovisko:

1. Aktualnost’ zvolenej témy

Na zéklade obsahu predloZenej doktorandskej dizertatnej prace je mozZné povaZovat tému
pisomnej prace za aktualnu, ktora navySe vyZaduje exaktné, vedecky podloZené postupy
a metodiky. Metody navrhnute v praci mézu najst uplatnenie pri navrhu komunikaénych systémov
novych generacii. -

2. Dosiahnute vysledky a pévodny vedecky prinos dizertaénej prace
V sulade so stanovenymi cielmi a realizovanymi experimentmi a simulaciami povaZujem za
pbvodné vedecké prinosy dizertatnej prace nasledovné:

+ vyuzivanie RF hardvérovych nedokonalosti za Uéelom zvy$enia bezpeénosti pri
komunikacii medzi bezdrotovymi zariadeniami,

« implementacie dislicove] korekcie nelinearneho skreslenia vykonovych zosilfiovadov
sucasnych radiovych systémov- nielen vypoétove nenarotnej realizacie pre
Uzkopasmoveé komunikacie v pasmach do 6 GHz so Sirkou pasma do 5 MHz, ale aj
realiz&cie pre systémy pracujlce v oblasti milimetrovych vin,



« realizacie testovacich systémov pre experimenty s hardvérovymi nedokonalostami
komunikaénych systémov, ktoré pracuju v oblasti milimetrovych vin (v pasme 60 GHz),

s oOpis meracich experimentov s hardvérovymi nedokonalostami komunikaénych
systémov pracujlcich v oblasti milimetrovych vin (v pasme 60 GHz) a navrh technik na
ich kompenzaciu, spolu s dosiahnutymi vysledkami.

3. Prinos pre vedecké poznanie

Postup doktoranda pri naplneni cielov dizertacie mozZno jednoznaéne charakterizovat ako
vedecky, logicky a dobre premysleny, umozZnujuci formulovat vyskumné otazky a poskytnut
odpovede na problemy RF hardvérovych nedokonalosti a vypoétovo nenaroénej digitalne| korekcie
skreslenia vykonovych zosilhovatov sUcasnych radiovych komunikaénych systémov. Zvolené
metoddy spracovania pouZité v dizertacnej praci povazujem za spravne, efektivne a zodpovedajlce
sucasnemu stavu poznatkov problematiky, kiore] je praca wvenovana. Navrhnuté metody
predstavuju dobré vychodisko pre dalsiu vedeckovyskumnu ginnost' v tejto oblasti.

\ysledky dizertaéne| prace boli nalezite publikované. Spomedzi ésmich vybranych prispevkov,
ktoré doktorand v dizertatnej praci uvadza, bol jeden publikovany vo vedeckom &asopise, Sest
prezentovanych na renomovanych medzinarodnych konferenciach a jeden na $tudentskej
konferencii organizovanej miestnou Studentskou pobockou IEEE. PredloZzena dizertatna praca
Ing. M. Pospisila preto vo vy$sie uvedenych oblastiach prispieva k rozvoju vedy a techniky, pricom
je] vybrane €asti mdzu najst uplatnenie aj v praxi.

4. Pripomienky a otazky
K posudzovanej praci mam tieto pripomienky:
» kformalnej stranke:
chyba celkovy zoznam publikovanych prispevkov autora
nevhodne umiestneny a neupiny zoznam skratiek (aZ na strane 29)
* Kk obsahovej stranke:
- v praci mi chybaju struéne zhrnuté prinosy doktoranda

V ramci diskusie odporacam tieto otazky:

- DetailnejSie vysvetlite akym spdsobom ste merali fazovy $um v pripade Tab. 2.7 a
Tab. 2.8
Boli v praci pri implementacii Cislicovej korekcie nelinedrneho skreslenia vyuzivané
nejake nelinearne modely vykonovych zosilhovacov? Ak ano aké a ktoré vykazovali
najlepsie vlastnosti v porovnani s vykonanymi meraniami? Ak nie preéo a & by bolo
mozZné, alebo vhodne pouzivat pri modelovani nejaké vhodné existujlice modely?

-V praci je uvedené, Ze bola implementovana vypocétovo nenaroéna realizacia cislicovej
korekcie nelinearneho skreslenia do softvérovo definovaného radia USRP- prosim keby
doktorand uviedol stav implementacie (napr. z pohladu hardvérovych narokov,
vypoctove] a Casove] naroCnosti jednotlivych algoritmov, vysledky implementovanych
algoritmov v porovnani so simulaciami, ak boli realizované ...).

5. Zaver

Doktorandska dizertaéna praca Ing. M. Pospisila prina$a nové vedecké poznatky v oblasti
odhadu, kompenzacie a vyuZitia nedokonalosti suéasnych RF komunikaénych systémov. Autor
predioZzenou dizertatnou pracou preukazal schopnost samostatne vedecky pracovat. Dizertaéna
praca podla méjho nazoru spliha stanovené podmienky a odporuéam preto prijat dizertaént pracu
Ing. M. PospiSila vypracovan( na tému "RF Impairments: Estimation Compensation and
Exploitation” k obhajobe v oboru Elektronika a sdelovaci technika a po Uspesnom obhdjeni
dizertacnej prace pred prislusnou komisiou odporié¢am udelit Ing. M. Pospi$ilovi akademicky titul

philosophiae doctor (PhD.).

V Kosiciach 15.5.2022.






