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Oponent se v posudku vyjadfi dle Studijniho a zku$ebniho fadu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu disertacni prdce,

b) zda disertacni prace spinila stanoveny cil,

¢) k postupu reseni problému a k vysledkiam disertaéni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formalni upravé disertacni prace a jeji jazykové drovni,

f) zda disertaéni prdace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tvirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splfiuje nebo nesplriuje
pozadavky standardné kladené na disertaéni prdace v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kazdému z nize uvedenych bod je nutno doplnit strucny komentar.

Ad a) Aktualnost tématu disertacni prace

Téma disertacni prace je velmi aktualni.
Komentar:

Prace se zabyva syntézou a analyzou novych obvodovych struktur necelociselného (fraktalniho) fadu s
fiditelnymi parametry. Lze ji povaiovat za vyznamny pfispévek k problematice novych obvodovych
struktur a feeni analogovych obvodu. Oblasti feseni systému s neceloCiselnymi stupni se vénuje fada
vyzkumnych projektt. Prace patfi do oboru Teleinformatika.
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Ad b) SpInéni stanoveného cile disertaéni prace

Cil disertaéni prace byl splnén.
Komentar:
Cil disertacni prace byl rozdélen do t¥i hlavnich &asti.

Prvnim cilem prace je navrh prvka frakéniho fadu pomoci vhodné RC pasivni struktury a vhodné
aproximace.

Doktorand navrhl tii nové emulatory pasivnich prvkdi fraktdlniho fadu.

Druhym cilem disertaéni prace bylo navrhnout nové frekvenéni filtry frakéniho Fadu pracujici v
proudovém mddu s frakénim stupném v rozmezi od jedné do dvou s vyhodnymi vlastnostmi.

Doktorand navrhl pavodni tfi filtracni struktury.
Tretim cilem byl navrh oscilator( frakéniho fadu a jejich analyza.

Disertant navrhl nové pivodni zapojeni dvou oscilator(.

Ad c) Postup feseni problému a vysledky disertacni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup feseni problému a vysledky disertacni prace jsou nadprimérné.
Komentar:

Disertant dobfe strukturoval svou disertaéni praci. Uvodni &st pfinasi motivaci disertanta k feseni
problému a zhodnoceni daného stavu vyzkumu vdané problematice srozsdhlym pFehledem
relevantnich referenénich publikaci. Dale stanovil cile prace, shrnul nezbytné matematické pfistupy pro
feseni, predstavil realizaéni struktury a prvky uvaZované pro sve nové navrhy. Navrhy jsou vhodné
doprovazeny obrazky, grafy a tabulkami, které jsou dostatetné komentovany. KliCové kapitoly jsou
¢lenény prehledné, jsou doplnény zavéreénym shrnutim dosaZenych vysledkd.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru



Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je nadprimérny.
Komentar:

Prace piinasi nové poznatky v dané oblasti. Doktorand navrhl t¥i emuldtory pasivnich prvki fraktalniho
fadu, ti filtracni struktury a dva oscilatory navriené na zakladé vyuziti pasivniho prvku fraktélniho fadu
v jejich obvodové struktuie a dvé obecné koncepce filtrG fraktdlniho fadu zaloiené na vyuiiti
aproximace prenosové funkce fraktalniho Fadu. Na zakladé obecnych koncepci navrhl filtry fraktalniho
fadu typu dolni a horni propust. Diky aktivnim prvkiim s preladitelnymi parametry, které jsou uzity v
obvodovych strukturach je zajisténa fiditelnost fadu filtru, jeho pélového kmitoétu a nékterych
pripadech i ¢initele jakosti. Cenné je i ovéfeni zapojeni pocitaCovymi simulacemi za pomoci
behavioralnich simulacnich modeli aktivnich prvki. Nékteré z uvedenych obvod( byly realizovany na
DPS a jejich vlastnosti ovéreny experimentalnim méfenim. Ne vSechna navriena feSeni jsou pfi daném
stupni technologického rozvoje realizovatelnd a ekonomicky dostupna. Prace miZe byt pravé z divodu
novych feseni vyuZita pro dalsi vyzkum v dané oblasti. Vysledky disertacni prace buou v budoucnu, po
technologickém zvladnuti realizace, uplatnitelné v fadé navrhi systému v praxi.

Ad e) Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova tGroven

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova Uroven je nadprimeérne.
Komentaf:

Prace je strukturovéna a graficky zpracovana velmi dobfe. V praci jsem nalezl pfeklep (str. 25 posledni
fadek prvého odstavce - circut misto circuit) a nékolik chyb v obrazcich, tyto chyby nesniZuji vyznamné
kvalitu prace. Jde o nepfesné nakreslené znaéky (napf. v schématické znacce kapacitort i misto
rovnitka je uvedena pomléka/znaménko minus napf. v obr. £.3.)

Ad f) Diserta&ni prace spliuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Disertaéni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zdkona & 111/1998 sb. o vysokych 3kolach spliiuje.

(*(4) Studium se Fadné ukonéuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertalni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké cinnosti. Disertaéni prace musi obsahovat pavodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.

Prace obsahuje ptivodni vysledky vyzkumu ve formé navrhu tfi novy emuldtori pasivnich prvk
fraktalniho fadu, t¥i filtraénich struktur a dvou oscilatord. Cile prace jsou jasné formulovany,
metodické zprcovani odpovida pozadavkiim na vyzkumnou praci. Vysledky feseni byly fadné a

v dostateéném rozsahu publikovdny jak v Easopisech s IF, tak na odbornych konferencich. Disertant tak
prokazal, Ze si osvojil dostate¢né schopnost samostatné védecké prace.




Ad g) Prokazani tviréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje nebo nespliiuje
pozadavky standardné kladené na disertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tvarci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a préace spliuje poZadavky standardné
kladené na disertacni prace v daném oboru,

Komentar:

Doktorand prokazal tvirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu konceptnim zpracovdanim prace,
navazanim na predchozi vyzkum pracovisté, zvolenim vhodné metodiky pfi zpracovani své prace i
vlastnim teoretickym pfFistupem k navrieni novych prvki. Pozornost vénuje simulacim navrienych
feseni, feSenim otdzek citlivosti a stability feSenych realizaci vybranych navrhi. Prokazal tak osvojeni
principt samostatné vyzkumné prace. Jadro prace bylo v dostatecné mife publikovano.

Celkové hodnoceni:

Pfedlozend disertaéni prace je kvalitni a to jak po strance obsahu, tak i zpracovani. Text disertace je
napsian srozumitelnd, grafické zpracovani je na velmi dobré Grovni. Jadro dizertalni price bylo
dostateéné publikovano. V praci je naznaéen smér dalsiho vyzkumu na zakladé ziskanych teoretetickych
i experimentalnich vysledkd. Cile prace byly spinény. Doktorand prokazal osvojeni samostatné védecké
prace. Disertacni praci doporucuji k obhajobé.

Otazky oponenta:

1. Jaky je vztah mezi stupném filtru a ¥ddem neceloéiselného (fraktalniho) Fadu? Nedochazi
v pfipadé navrhi k pfisnéj$im narokiim na realizaci filtru a tim i vy33imu celoCiselnému stupni
filtru?

2. Jak byste charakterizoval odli$nost Vaseho postupu ndvrhu Butterworthova filtru ve srovnani
s publikacemi navrhu filtru se shodnou aproximaci vyuZivajici rovnéz postupl necelociselného
(fraktalniho) fadu?

3. Co mohou pfinést postupy s vyuzitim neceloéiselného (fraktdlniho) fadu v pfipadé syntézy
analogovych filtr( z hlediska linearni faze?

4. Bylo by moino v piipadé navrhu filtru vyssich Fada navrhnout i filtry s nezavisle definovanymi
utlumovymi paly?

5. Jak bude fe$eno presné nastaveni kmitoétu a jeho kmitoctova stabilita?

Disertaéni praci k obhajobé  Edoporucuji COnedoporucuji.

Dne: 07.09.202

Podpis: .ccvuennene.





