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a) Aktualnost’ témy dizertacnej prace

Predmetom dizertacnej prace je stadium elektrickych a dielektrickych vlastnosti kompozitnich
materidlov na baze alkalicky aktivovanych aluminosilikatov s primesami ré6znych uhlikovych
Castic. Tieto materidly, osahujice malé mnozstvo elektricky vodivej uhlikovej primesi
zlesujticej elektrickych vlastnosti, st vyuzitelné pri konStrukcii ohrievacich a seba
monitorujucich systémov v stavebnych konstrukciach. Téma je vysoko aktualna.

b) Splnenie ciel’a dizerta¢nej prace

Ciel'om dizertacnej prace boli merania a vyhodnotenie elektrickych, dielektrickych a tepelnych
vlastnosti vzoriek alkalicky aktivovanych aluminosilikdtov so zvySenou elektrickou
vodivost'ou; S$tadium vplyvu elektrického pola kolmého na smer pradu; Stadium
impendanénych spektier vzoriek so zvySenou elektrickou vodivostou pre pouzitie
modelovania ekvivalentnych elektrickych obvodov; hladanie suvislosti medzi elektrickymi,
dielektrickymi tepelnymi vlastnostami a zlozenim meranych vzoriek. Tento ciel’ bol splneny.

) Postup rieSenia a konkrétny prinos

Dizerta¢na praca, 0 rozsahu 88 stran + 30 stran grafickych priloh, je logicky ¢lenena na cast’
uvodnu - teoreticku, experimentalnu, diskusiu a zaver. Obrazky a tabul’ky pouzité v praci maja
dobra odbornt aroven. Citacie literatiry st uplné a redpektuju format dany CSN ISO 690,
dizertant sa odvolava na 56 prac.

Obsahom teoretickej ¢asti je popis alkalicky aktivovanych aluminosilikatov a elektricky
vodivych primesi do betonovych matric a ich vlastnosti, s uvedenim matematickych vyjadreni
skamanych dielektrickych a tepelnych vlastnosti. Skiimané boli materialy obsahujuce uhlikové
sadze, grafitovy prasok uhlikové vldkna a uhlikové nanotrubi¢ky v r6znych koncentraciach.

Experimentalna ¢ast’ popisuje pripravu vzoriek skimanych materialov a popis experimentov.

Cast’ vyhodnotenie vysledkov a diskusia sa zaoberd analyzou nameranych elektrickych,
dielektrickych a tepelnych vlastnosti skimanych materialov.

Zaver prace je zhrnutim ziskanych vysledkov aich interpretaciou z hladiska sledovanych
vlastnosti skimanych materialov.

Autor konstatuje vplyv nehomogenity vzoriek S obsahom uhlikovych sadzi, grafitového prasku
a uhlikovych vlakien na velké rozdiely v elektrickych konduktivitach, permitivitach, mernych
tepelnych vodivostiach a mernych tepelnych kapacitich medzi rdéznymi vzorkami,
s odporacanim nepouzivat tieto materialy pre vyrobu senzorov, vlhkosti, tlaku, alebo trhlin.

Naopak vzorky s obsahom uhlikovych nanotrubidiek vykazovali vdé$iu homogenitu, so
zvazenim moznosti aplikécie.

Najvyssiu mernt tepelnt vodivost’ vykazovali vzorky s primesou uhlikovych sadzi.



Dalej bolo zistené, Ze 0,1 % primes uhlikovych nanotrubi¢iek moze byt vhodny pre zvy3enie
pevnosti materialu a znizenie mnozstva vznikajucich trhlin. Tieto kompozity vykazovali nizsie
hodnoty mernej tepelnej vodivosti v provnani so vzorkami s inymi primesami.

Z hl'adiska zhrnutia ziskanych vysledkov mam dve otazky, ktoré doktorand v ramci diskusie
vysvetli pri obhajobe:

- Boli zistené stvislosti medzi elektrickymi, dielektrickymi a tepelnymi vlastnost'ami
skamanych vzoriek?

- Je mozné zovSeobecnit’ zistené zavislosti nameranych vlastnosti na koncetraciach primesi
uhlikovych castic?

d) Vyznam pre prax a rozvoj vedného odboru

Praca je zamerana na $tidium fyzikalnych vlastnosti materidlov z hl'adiska ich praktického
vyuzitia. Z hladiska rozvoja vedného odboru je prispevkom k vyvoju kompozitov pre vyrobu
konstrukénych prvkov vyuzivajucich multifyzikalne efekty.

e) Formalna dprava a jazykova uroven
Préca je napisana prehl'adne a jasne, na dobrej jazykovej urovni.

V Cislovani strdn v obsahu prace st chyby. Napriklad zdver prace, nachddzajici sa na 77.
strane, je v obsahu uvedeny ako na 83 strane.

f) Zaver posudku:

Doktorand splnil poziadavky kladené na dizertaéni pracu Praca splnila stanovené ciele a
vysledky st prinosom, ako z poznavacieho hladiska, tak hlavne z hlradiska pripadnych
praktickych aplikacii.

Doktorand preukazal schopnost’ a pripravenost’ k samostatnej Cinnosti v oblasti vyskumu
a vyvoja. Praca obsahuje 8 povodnych uverejnenych vysledkov. Vzhl'adom na prinos prace pre
rozvoj odboru odporaéam pracu kobhajobe, a v pripade jej uspe$ného absolvovania
navrhujem udelit’ Ing. Pavlovi Florianovi titul PhD.

V Bratislave 28. 2. 2019 Ing. Peter MatiaSovsky, CSc.



