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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera statickym rieSenim prefabrikovaného bytového domu. Konkrétne
statickym navrhom vybranych prvkov. Sti¢astou prace je tiez projektova dokumentacia, vykresy
tvaru a vystuze vybranych prvkov. Vypoctova ¢ast obsahuje konkrétny navrh prvkov prevedeny
ruénym vypoétom a pomocou SCIA engineer

KLICOVA SLOVA

Staticky vypocet, zatazenie, stropny panel, stenovy panel

ABSTRACT

This bachelor thesis describes a structural solution for an apartmen building. Structural design
of selected elements to be specific. Project documentation, formwork and armature drawing
of selected elements are also part of the thesis. Calculations contain a specific design

of selected elements calculated by hand and by SCIA engineer software.
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Structural design, load, ceiling panel, wall panel
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1. Uvod

Hlavnou tlohou bakalarskej prace bolo navrhnut’ a posudit’ vybrané prvky prefabrikovaného

bytového domu.

Bakalarska praca je Clenend na tri Casti. Prva Cast’ je textova Cast’, ktora popisuje konstrukéné
rieSenie stavby a jej skladby. Druha Cast’ je vypoctova, ktord je tvorené ru¢nym vypoctom
a vysledkami zo softwaru SCIA Engineer a IDEA StatiCa pre vybrané prvky konstrukcie.
Navrh bol prevedeny na medzny stav tinosnosti a medzny stav pouzitelnosti. Prvky boli taktiez

posudené a navrhnuté na vyrobné stadium. Tretia Cast’ obsahuje projektoviu dokumentaciu.
2. Popis konstrukéného systému stavby

Jednad sa o priecny stenovy systém, ktory ma 5 podlazi. Jednotlivé podlazia buda
komunikacne spojené dvojramennym prefabrikovanym schodiskom, umiestnenym pri fasadnej
stene, a vytahom umiestnenym v jadre podlazia. Prefabrikované schodisko sa sklada z dvoch
samostatnych ramien a medzipodesty. Funkciu hlavnej podesty zastdva stropny panel P23.
Medzipodesta bude ulozena na ocelové profily, ktoré¢ budt sucastou prilahlych stien W26
a W19. Na profily bude umiestnend pruznd podlozka. Suterén bude tvoreny monolitickou
"bielou vanou”, ktord nie je sucastou rieSenia bakalarskej prace. Hribka stropnych panelov je
150 mm. Do stropnych panelov budu osadené uchyty z hladkej strojnej ocele 11 373 EZ, ktoré
sluzia na manipulaciu s panelom. Po osadeni panelu na miesto, budu tieto zédvesy odrezané.
Alternativne budu navrhnuté aj prefabrikované uchyty DEHA. Tieto tchyty budi po osadeni
panelu na miesto zavieckované. Celkova vyska objektu je 18,37m. KonStruk¢éna vyska podlazia
je 2,87m, pricom svetla vyska podlazia je 2,62m. Svetla vyska v suteréne je znizena na 2,52m.

Vyska atiky je 0,65m. Celkova dizka objektu je 24,9m a Sirka objektu je 18m.
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. Materialové charakteristiky

3.1. Beton — C30/37

foc= 30 MPa

fea= fer/ye=30/1,5 = 20 MPa
ferm = 2,9 MPa

fetk,0,0s= 2 MPa

g3 = 3,5 %o

Ecm=33 GPa

3.2.Ocel’ - B500B

fy = 500 MPa
fya= fyu/ys = 500/1,15 = 434,78 MPa
eyd = fyd / Es =434,78 / 200 * 10 =2,17 %o
Es=200 GPa

3.3.0cel'— 11 373 EZ

fy = 235 MPa
fya = fulys = 235/1,15 = 205 MPa



4. Riesené prvky

4.1. Stropny panel P2

Stropny panel P2 je navrhnuty ako proste podopreny ztroch stran. Rozmery su

150x2250x5025 mm.

5025 \[%

4.2. Stropny panel P3

Stropny panel P3 je na vrhnuty ako proste uloZzeny na dvoch stranach. Rozmery su

150x1700x3825 mm.

3825

150
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4.3. Stropny panel P5

Stropny panel P5 je navrhnuty ako spojity o dvoch poliach proste podopreny. Rozmery su
150x2250x6300 mm.

5300

150

4.4. Stropny panel P6

Stropny panel P6 je navrhnuty ako proste uloZzeny na dvoch strandch. Rozmery su

150x1700x4350 mm.

4350 \@j

4.5. Stropny panel P9

Stropny panel P9 je navrhnuty ako proste ulozeny na dvoch stranach. Rozmery su

150x2475X3150 mm.

%
5

3825

150
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4.6. Stropny panel P11

Stropny panel P11 je navrhnuty ako spojity o dvoch poliach proste podopreny. Rozmery
st 150x1800x7500 mm.

7500

150

4.7. Stenovy panel W5

Stenovy panel W5 ja namdhany normalovymy silamy vrovine panelu. Rozmery
stenového panelu st 150x2720x4500 mm. Uchyty v stenovom panely st namahané na strich.

Musi byt’ zabranené ich vytrhnutiu z dielca pomocou spon.

’ 4500

or or

2720

12



4.8. Schodiskové rameno SCH1
Schodiskové rameno SCHI1 je usadené na ozuby pomocou pruznej podlozky. V ramene
sa nachadza 8 montdznych uchytov typu DEHA. Boc¢né uchyty slizia na vyberanie z formy
ana manipulaciu vo vyrobni. Vrchné uchyty slizia na manipulaciu pri montadzi ramena.

Rozmery ramena su 1150x300x3068 mm.

4.9. Schodiskové rameno SCH2
Schodiskové rameno SCH2 je usadené na ozuby pomocou pruznej podlozky. V ramene
sa nachadza 8 montaznych uchytov typu DEHA. Boc¢né tchyty slizia na vyberanie z formy
ana manipuldciu vo vyrobni. Vrchné uchyty sluzia na manipuldciu pri montdzi ramena.

Rozmery ramena su 1150x300x2861 mm.

265 281 179 197 75
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4.10. Stenovy panel W11

Stenovy panel W1l ja namdhany normdlovymy silamy v rovine panelu. Rozmery
stenového panelu st 150x2720x6150 mm. V panely sa nachddza dverny otvor rozmerov

2200x900 mm a je opatreny 2 montaznymy kotvamy typu DEHA.

6150

520

2200

700 900

2720

4530

5. Zatazenie

5.1. Popis zat'aZenia

Vsetko zat'azenie bolo definované podla CSN EN 1991-1. Konstrukcia vzhladom na

svoju polohu zapada do snehovej oblasti typu III a taktiez do veternej oblasti typu III. Jedna

N

sa o parametre potrebné pre vypocet zatazenia od klimatickych podmienok.

Pre vypocet medzného stavu tnosnosti boli pouzité kombinacné rovnice 6.10a a 6.10b

podla CSN EN 1990 — Zasady navrhovéni konstrukei.

Pre vypocet medzného stavu pouzitelnosti poli pouzit¢ kombyna¢né rovnice pre

kvazistalu a charakteristyckii kombynaciu podla CSN EN 1990 — Zasady navrhovani

konstrukei.

14




5.2. Skladby

Typycka skladba podlahy pre dany objiekt vzhladom k jeho tcelu je nasledovna:

5.2.1. Podlaha v obytnej Casti

laminatova podlaha - objemova hmotnost 9,4 kN/m? - 10 mm
anhydryt - objemova hmotnost’ 22 kN/m? - 50 mm
kro¢ajova izolacia - objemova hmotnost’ 1,6 kN/m? - 50 mm
stropny panel - objemova hmotnost’ 25 kN/m? - 150 mm
vapenocementova omietka - objemova hmotnost’ 20 kN/m? - 1,5 mm

5.2.2. Skladba stresné¢ho plasta

kacirok - objemovéa hmotnost’ 17 kN/m? - 200 mm
hydroizolacia 2x asfaltovy pas - objemova hmotnost’ 0,02 kN/m? - 2x4 mm
tepelna izolacia EPS - objemova hmotnost’ 0,2 kN/m? - 300 mm
stropny panel - objemova hmotnost’ 25 kN/m? - 150 mm
vapenocementova omietka - objemova hmotnost’ 20 kN/m? - 1,5 mm
Podlaha v obytnej Skladba stresného plasta
Casti .
/ il

“\A/////Z
L

L LAMINATOVA

- 10 mm
PODLAHA
- ANHYDRYT  -50mm
- KROCAJOVA
IZOLACIA 50 mm N
— PANEL - 150 mm — KACIROK - 200 mm
L OMIETKA -1,5 mm — ASFALTOVY  _oea mm
PAS
— TEPELNA - 300 mm
IZOLACIA
— PANEL - 150 mm
- OMIETKA -1,56mm
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6. Posudenie
6.1. Konstrukény model

Pri vypocte boli pouzité nasledujice konstruk¢né modeli:

6.1.1. Stropny panel P2 bol uvazovany ako proste podoprety na troch stranéch.

6.1.2. Stropné panely P3, P6 a P9, ktoré st proste podopreté po dvoch stranéach, boli
uvazované zjednodusene ako prosty nosnik o Sirke 1m.
s

5

Jd4

6.1.3. Stropné panely P5 a P11 su spojité a ich konstrukény model bol uvazovany ako

spojity nosnik o Sirke 1m, ktory bol striedavo zatazeny premennym zatazenim aby
vznikli maximalne momenty

@ 7

e A A
iy iy — s
" N

| FAN iy iy

./_-,\l iy A4

| 3.

Fa) Py i

T Vi Sy S —

6.1.4. Schodiskové ramend boli uvazované ako Sikmy prosty nosnik ktory bol zatazeny
stalym zatazenim na strednicu a premennym zatazenim na svoj podorysny
priemet.

/[/qK
Ik
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6.1.5. Stropné panely W5 a W11 st zat'azované vo svojej rovine normalovymi silami,
ktoré su od zatazenie nad tymito panelmi (ostatné poschodia). Panel W5 je navyse
zatazeny aj momentom, ktory poOsobi v rovine panelu a vznikd od zatazenia
vetrom.

=

o
=

s

Nz
H

hs

uT

hS[/
-1

6.2. Medzné stavy

6.3. Medzny stav inosnosti

Zakladny vypocet bol rieSeny pre MSU pri ¢om boli pouzité kombina¢né rovnice 6.10a a 6.10b.
6.10a - 2Ygi"€itYqi- Yo qui
6.10b - XEYgi* itYait ki

6.4. Medzny stav pouzitel'nosti

Na urCenie prichybu jednotlivych stropnych panelov bola pouzitd charakteristicka a kvazistala
kombinacia.
Charakteristicka kombinacia sa pouZziva pre nevratné zmeny (trhliny)

2gitquitX Woitqui
Kvazistala kombinécia sa pouziva pre dlhodobé ucinky a tavr konstrukcie (prichyb)
gt Waoirqui
6.5. Vyrobné Stadium
Jednotlivé prvky boli tiez postidené vo vyrobnom §tadiu a to pri vyberani z formy
fd =1 ,3 “Ye' (fk+fadh)
a pocas manipuldcie na stavenisku
= 1,6"Yg ' Yman" 1k
fa=1,8"Vg Vman'fi
6.6. Vyhodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov a podl'a rozhodujicich kombinacii bola do jednotlivych prvkov
navrhnutd nosna a rozdel'ovacia vystuz.
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7. Pouzité zdroje

Pouzité normy:

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

8]
9]
10]

[
[
[
[11]

CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb, Praha 9/2010
CSN 73 1211: Navrhovani betonovych konstrukci panelovych budov, 1982

CSN EN 1990, Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci, bifezen 2004

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni
— Objemov¢ tihy, vlastni tiha a uzitné zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei— Cast 1-3: Obecna zatizeni
— ZatiZeni sné¢hem

CSN EN 1991-1-4 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni
— ZatiZeni vétrem

CSN EN 1991-1-6 (73 0035) Eurokéd 1:Zatizeni konstrukei — Cést 1-6: Obecna zatizeni
— Zatizeni béhem provadéni

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13369 Spole¢na pravidla pro betonové prefabrikaty

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonaiska ocel — Vieobecnd

Pouzita literatara:

[12]

ZICH, Milo§ a Zdentk P. BAZANT. Montované betonové konstrukce. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, 2018. ISBN 978-80-7204-983-7

Zoznam pouzitych softwarov:

[
[
[
[
[
[

SCIA Engineer 18.1 - pre vypocty konstrukeii
IDEA StatiCa 10 — pre vypocet vystuze v detailoch
Autodesk AutoCAD 2018

RECOC 2018

Microsoft Word

Microsoft Excel
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8. Zoznam priloh

P1)
P2)

Staticky vypocet

Vykresova dokumentécia

V01 — vykres 1.NP

V02 —rez A-A’

V03 — vykres skladby

V04 — stropny panel P2

V05 — stropny panel P3

V06 — stropny panel P5

V07 — stropny panel P6

V08 — stropny panel P9

V09 — stropny panel P11

V10 — stenovy panel W5

V11 — schodiskové rameno SCH1
V12 — schodiskové rameno SCH2
V13 — stenovy panel W11
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