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Predlozend dizerta¢ni prace Ing. Hasana Khaddoura se zabyva oblasti lokalizace a
polohovanim zdroji zvuku. Obsahuje celkové 124 stranek, pficemz samotny text je dlouhy
92 stranek a sklada se ze sedmi kapitol. Je napsana v anglickém jazyce.

V prvni kapitole autor shrnuje soucasny stav v oblasti lokalizace a polohovani zdroju
zvuku. Podava strucny prehled principli, na jakych clovék lokalizuje zdroje zvuku
v horizontdlni roviné a dale metody, na kterych jsou zaloZeny systémy pro lokalizaci zdroju
zvuku elektroakustickymi systémy. Nasleduje ¢ast, kdy je podan vyklad o moznostech
polohovani virtualnich zdroji zvuku pomoci soustavy reproduktord. Druha kapitola se
vénuje casové-frekvenénim transformacim a souvisejicim okénkim. V treti kapitole jsou
vytyCeny cile dizertace. Ve c¢tvrté kapitole se zacind resit jddro dizertace. Je v ni popsana
simulace algoritm{ a méreni na systémech lokalizace zdroji zvuku a také experimentdlni
méreni presnosti lokalizace pomoci systémUi Ambisonie a Vector Based Amplitude Panning.
V paté kapitole je popsan a experimentdlné otestovan navrieny systém pro odhad sméru
dopadu zvukové viny pfi pouziti nékolika reproduktor(. Sestd kapitola se vénuje akustickému
zoomu, konkrétné systému, ktery je schopen akustickému zoomu a odhadu sméru zdroje
zvuku. Tento systém je popsan a experimentalné ovéren. V sedmé kapitole je podano shrnuti
vsech vysledk( prace.

Aktualnost

Zpracovana tématika je aktualni, napf. z hlediska pouzitelnosti pfi telekonferencich pro dalsi
vylepseni komfortu a v dalSich aplikacich, kde se vyuziva efekt( tzv. ,prostorového zvuku“ pfi
potrebé zvyraznéni nékteré ¢asti signdlu zavisejici na sméru, napf. v oblasti pocitacovych her
a dalSich simulaci v asistivnich technologiich. Z toho i vyplyva pfislusnost tématiky dizertace
oboru Teleinformatika.

Splnéni cilt

Dizertant si vytyCil tyto cile: vybrat nejvhodnéjsi reprodukéni systém pro akusticky zoom,
porovnat rlizné metody systémUl pro lokalizaci zdroji zvuku, navrhnout a ovéfit novou
metodu pro odhad sméru zvukového zdroje, implementovat systém pro akusticky zoom
pomoci DirAC a dfive zminéné metody pro odhad sméru zvukového zdroje a ovéfit navrzeny
systém akustického zoomu pomoci subjektivnich i objektivnich testll. Dle predlozeného textu
je zfrejmé, Ze tyto cile byly beze zbytku splnény.



Pfinos

Dizertant navrhl metodu odhadu pfichodu sméru zvukové viny pomoci Upravy metody
vyuzivajici signdly B-format systému Ambisonie analyzou energie. Tuto metodu ovéfil
simulaci i experimentalné. Dale navrhl a ovéfil kombinovany systém pro akusticky zoom
vyuzivajici téZ tuto metodu a tento systém ovéfil poslechovymi testy.

Publikaéni vystupy prace

V seznamu literatury je celkem 11 citaci ¢lank(l, které vysly vétsSinou v konferencnich
sbornicich, dvé z nich jsou citace casopisecké a tfi internetového ¢asopisu. Publikacnich
vystupl je tedy dostate¢né mnoiZstvi a dizertant dle mého ndazoru prokazal schopnost
publikovat vysledky své odborné prace.

PFipominky

V prvni kapitole jsou uvedeny principy, na jakych clovék lokalizuje zdroje zvuku. Jsou zde
vSak bez dalsi specifikace uvedeny pouze principy lokalizace v horizontdlni roviné. | kdyzZ je
pravda, Ze metody , prostorového zvuku” se vétsinou orientuji na horizontalni rovinu, existuji
i systémy na zlepseni viemu polohy zdroje ve vysce.

Prace by si zaslouZila korekturu anglic¢tiny. Priklady: state-of-the-art se nepoji s predlozkou
about, ... it also contains the sound reflectED (ne reflecting) to the ears... (z Kapitoly 1). 2.2:
the longer the window we use (ne useD) the lower (ne less) resolution we get (nebo got,
pokud nechdme v predeslém used). Popisovany systém ozvuceni (podstatné jméno) je
AmbisonicS. Adjektivum ambisonic vSak mozné (kap. 4.2). Kap.5: je rozdil mezi approved a
proved. Ddle: Thus, we will use (ne useD) it later.

Str. 5: ILD je zplsobeno utlumem béhem Sifeni [zvukové viny] ve vzduchu. Toto neni Uplné
pfesné vyjadreno, na tak kratké vzddlenosti (ve volném poli zdroje, ktery neni Uplné blizko
subjektu) je atlum na vzdalenosti mensi nez 30 cm zanedbatelny). ILD je zpUsobeno Sifenim
kolem hlavy, vinovymi jevy a Gtlumem na pfekaZce. Tedy ne pouze $itenim vzduchem. Utlum
1kHz pfi 50% vlhkosti a 20C° je 0,005 dB/m. Amplituda viny sice ubyva o 6dB se
zdvojnasobenim vzdalenosti od zdroje, ale to je pouze u sférické viny (nutno specifikovat) a
mnohdy nejsme tak blizko zdroje této sférické viny, aby to bylo relevantni. Autor spravné
konstatuje v kapitole 1.1.2.2, Ze tohoto principu se da vyuzit pouze u blizkych zdroju.

Vztah 1.35. preklep, ve jmenovateli v zavorce se scita kvadrat impedance s kvadratem
akustické rychlosti.

2.1: Time frequency transformations represent the transformed signal using... Casové-
frekvenéni transformace nereprezentuji signal. Jsou to prostiedky na prevod jedné
reprezentace signdlu na jinou. (Fourierova transformace nereprezentuje signal.)

Nazev kapitoly 5.2.3 Simulation results in Three Dimensional Plane a popis obrazku 5.9:
zfejmé preklep plane/space.






