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ANOTACE

Obsah mé prace je zaméten dvéma hlavnimi sméry. V prvnich tiech kapitolach jsou
shrnuty teoretické poznatky, na jejichz zékladé¢ bude vytvoiena webova aplikace a
v posledni kapitole bude rozebrana samotna aplikace.

Nejprve je tedy uvedena problematika monitoringu a logistiky s ukazkou nékolika
ptikladii vyuziti webové aplikace v téchto piipadech. Déle jsou popsany vlastnosti a
funkce, které by aplikace méla mit. Treti kapitola uvadi mozné frameworky, jak
pro tvorbu webové aplikace, tak pro ptistup k MS SQL serveru. U vétSiny z nich jsou
uvedeny piiklady jejich pouziti. Posledni kapitola je vénovana popisu a rozboru
vytvofené aplikace.

Soucasti prace jsou ptilozené projekty, které odpovidaji ptikladim uvedenym v textu
a je zde i findlni webové aplikace pro monitorovani procesu vyroby.

KLICOVA SLOVA

MVC, Entity Framework, NHibernate, LINQ, Razor, Monitoring, Logistika,
Visual Studio, C#

ABSTRACT

Contents of this thesis is focused in two main directions. The first three chapters are
summarized theoretical knowledges. Based on these knowledges will be created a web
application and in the final chapter will be this application analyzed.

At first is mentioned the theme of monitoring and logistics demonstrate of several
examples of the use web applications in these cases. The next chapter describes the
features and functionality that the application should be. The third section presents
possible frameworks, for creating web applications and access to MS SQL server. In most
of them are examples of their use. The last chapter is devoted to a description and analysis
of the created application.

The thesis contains projects that match the examples shown in the text of thesis and
there is final a Web application for monitoring the production process.

KEYWORDS

MVC, Entity Framework, NHibernate, LINQ, Razor, Monitoing, Logistics,
Visual Studio, C#
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UvoD

Cilem této préace je prostudovat problematiku monitoringu a logistiky ve firmé,
na zaklad¢ téchto znalosti navrhnout moznosti realizace webové aplikace s vyuzitim
NET frameworku a MS-SQL serveru pro podporu této problematiky a tuto aplikaci
vytvofit.

Jelikoz jde o pomérné specifické téma, je nutné, aby mél ¢tenat alespon zakladni
znalosti jazyka C#, protoze priklady, i cela aplikace budou psany v tomto jazyce, ac¢koli
Ize pouzit i jiné programovaci jazyky podporované platformou .NET framework napf-.:
Visual Basic .NET, F# a jiné. Také je potfebna zakladni znalost ASP.NET. Préace
svyvojovym prostiedim Visual Studio bude popsana u piikladd. Proménné
v jednotlivych ukazkach i ve vysledné aplikaci budou psany v anglickém jazyce, pouze
Vv jednoduchych ptikladech budou proménné v jazyce ceském.

Prvni kapitola se zamétuje na problematiku monitoringu a logistiky ve vyrob¢ a
moznostmi vyuziti webové aplikace pro tyto ucely.

Ve druhé kapitole se zaméfime na parametry webové aplikace, jeji vlastnosti a
funkce nezbytné pro jeji spolehlivé fungovani.

Tteti kapitola obsahuje piehled frameworku jak pro tvorbu webové aplikace (MVC,
Razor, MVVM), tak pro piistup k MS-SQL databazi (Entity Framework, NHibernate a
LINQ) s jednoduchymi ptiklady.

Posledni kapitola je vénovana popisu a rozboru vytvorené aplikace.
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1 MONITORING A LOGISTIKA VE FIRME

Tyto dva pojmy jsou velmi dilezité pro chod firmy. At velkd ¢i mensi, vSechny
firmy potiebuji sledovat to, jak vyroba jejich produkt probiha. K tomu jim slouzi fada
systémul. Rizné firmy nabizeji mnoha feSeni. Pouzivaji rizna sbérné zatizeni, ptipadné
monitorovaci programy. Tyto systémy jsou pro firmu ¢asto nakladné, i kdyz vétSinou
spolehlivé a maji technickou podporu, kterou poskytuje firma dodavajici tyto systémy.

Webova aplikace miize byt nahradou za tyto nékladné systemy.

1.1  Monitoring

Monitorovéani (monitoring) vyroby je diilezité pro jeji bezproblémovy priibéh. Cim
rozsahlejsi vyroba, tim dilezitéjsi je jeji monitorovani. Pod pojmem monitorovani neboli
sledovani vyroby si miZeme piedstavit mnozstvi Ukontl, které zpiehlednuji a
zjednodusuji orientaci v jednotlivych ¢astech vyroby.

1.1.1 Priklad vyuziti webové aplikace pro monitorovani vyroby

Kazda vyroba ma sviij schvaleny postup. Zjednodusené¢ mizeme fici, Ze nejdiive
piijde poptavka zakaznika, poté ji vedeni schvali, a tim odstartuje vyrobu. Zakazka se
objevi v monitorovacim programu jako aktivni. Kazda zakézka bude obsahovat urcité
udaje jako napiiklad: co a z ¢eho se ma vyrobit. Program muze naptiklad obsahovat
funkci, kterd po stisku tlacitka ¢i automaticky vyhodnoti, zda je na skladé¢ materiél
potiebny k dané vyrobé. Dle toho miize informovat nakup¢i pro firmu nebo dany sklad,
aby nakoupil nebo vychystal material k vyrobé. Sklad po vychystani pfeda material
pracovnikovi piepravy, ktery jej odveze k danému stroji ke zpracovani. Obsluha stroje
material pfijme a zada stroji vyrobu. Po vyrobeni daného mnozstvi pteda vyrobky
pracovnikovi ptepravy, ktery je odveze bud’ k dal§imu zpracovani ¢i do skladu, kde budou
¢ekat na ptepravu k zakaznikovi.

Vsechny tkony pfi vyrobé budou zaznamenavany do programu tak, jak je ptislusni

rrrrr

Vytvorena aplikace bude slouzit pouze k zobrazovani zadanych zakazek a jejich
detaild a piehledu stroji ve vyrobé.

1.2  Logistika

Timto pojmem miZeme oznacit soubor ukont, které maji zajistit, aby bylo dané
zboZi ¢i material v pozadovaném mnozstvi ve spravnou dobu na spravném misté.
Zajisteéni efektivity a rychlosti je zde tedy velmi dtlezité.

1.2.1 Priklad vyuziti webové aplikace pro logistiku vyroby

Ve vyrobnim procesu je dulezité, aby vSe bylo v danou dobu a v potfebném mnozstvi

12



na spravném misté. Pracovnik piepravy bude vybaven pfenosnym zatfizenim (napf.:
mensim tabletem ¢i mobilnim telefonem s internetovym pfipojenim), na kterém zobrazi
webovou aplikaci. Zde uvidi odkud, co a kam ma ptevézt, ptipadné i v jakou dobu ma byt
dany material ¢i zbozi na uréeném misté. Po odvedeni své prace zaznamend v aplikaci,
ze prepravu provedl.

Aplikace mulze obsahovat pfihlaSovani jednotlivych pracovnikli ptepravy.
V takovém piipade bude dobte dohledatelné, kdo a kdy danou piepravu provedl.

Vytvotena aplikace bude obsahovat pouze zobrazovani transporti.
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2 PARAMETRY WEBOVE APLIKACE

Jednim ze zakladnich pfedpokladii pro vytvoreni dobré aplikace je stanoveni zékladnich
vlastnosti a funkci, které bude aplikace umét.

2.1  Vlastnosti

e Snadna ovladatelnost — obsluhu aplikace musi zvladnout i osoba s malou znalosti
informacnich technologii

e Piehlednost — jednotlivé prvky programu napf.: zédkladni menu, piihlaSeni
uzivatele nebo vypisy seznamil ¢i udalosti je tfeba rozmistit tak, aby byli snadno
dostupné a logicky umisténé.

2.2  Funkce
e Prihlasovani uzivateli
e Vypisy a shrnuti — pro uplnost a celistvost programu je nutné, aby umél piehledné
zobrazit poZzadované Udaje.

e Propojeni s databazi — jakykoli program pracujici s rozsahlym mnoZzstvim dat
potiebuje piipojeni k databazi.
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3 FRAMEWORKY

Pro projekt weboveé aplikace je zapotfebi vybrat adekvatni framework, a to jak
pro tvorbu webové aplikace, tak pro piistup k MS-SQL databazi.

K vyvoji jakékoli aplikace je tfeba vyvojového prostiedi (napt.: Microsoft Visual
Studio, SharpDevelop). Webova aplikace bude napsana v jazyce C#. Pro tento
programovaci jazyk je idealnim vyvojovym prostfedim Microsoft Visual Studio. Verzi
Express je mozné zdarma ziskat zde [5].

3.1 Frameworky pro tvorbu webové aplikace

3.1.1 Razor

Jedna se o znaCkovaci jazyk pouzivany k tvorbé dynamickych webovych stranek ¢i
webovych aplikaci v programovacich jazycich .NET (C#, Visual Basic). Nejde tedy o
programovaci jazyk. Jde o soubor pravidel, diky kterym muzeme spojit znackovaci jazyk
HTML a programovaci jazyk C# nebo Visual Basic.

Vyuziva se zde Razor engine, ktery slouZi jako syntakticky analyzator. Razor engine
zpracovava soubory s piiponou cshtml (v piipadé jazyka C#,) nebo .vbhtml(v pfipadé
jazyka Visual Basic).

Razor se ¢asto pouziva naptiklad v navrhovém vzoru MVC (Model View Controller)
jako komponenta view. Ptiklad takového vyuZziti syntaxe Razor najdeme v kapitole 3.1.2.

Vyhody syntaxe Razor:
e Podporuje IntelliSense (automatické dopliovani ptikazi)
e Snadné testovani (jednotkovy test)
Zakladni syntaxe kddu
e  @{} oznacuje blok kodu

o{
Int 1 = 23;

}
® (@ uvozuje prikaz
@DateTime.Now.Year
e  @* *(@ oznacuje komentar strany serveru
@*
Komentar .
*@

e Kazdy ptikaz v bloku kon¢i sttednikem

15



3.1.2 MVC (Model View Controller)

Architektura Model-View-Controller (zkracené MVC) rozdéluje aplikaci do tii
hlavnich ¢asti: model (datovy model), view (pohled — uZivatelské rozhrani) a controller
(kontrolér, fadi¢ — fidici logika). Zakladni mySlenkou je, Ze vSechny tyto tii ¢asti, Casto
oznacované jako komponenty, jsou na sobé v maximalni mozné mite nezavislé, zmény
provedené v jedné komponenté tedy neovlivni zbylé dvé komponenty.

Tento architektonicky vzor ptivodné vznikl pro desktopové aplikace, avSak dnes se
vice vyuziva ve webovych aplikacich. Zde se zaméfime na ASP NET MVC, tedy vzor
MVC ve webovych aplikacich.

Popis jednotlivych komponent
e Model

Model obsahuje logiku a vSe co do ni spada. Miize obsahovat vypocty,
databazové dotazy, a podobné. Jeho funkce spociva v pfijeti parametri
zvenku a posléni dat ven. Jde o parametry metod ve tfidé modelu. Model
nevi, odkud data v parametrech piisla a ani jak budou vystupni data
zformatovana a vypsana.

e View

View (pohled) se stard o zobrazeni vystupu uZivateli. Jedna se 0o HTML
Sablonu, obsahujici HTML stranku a tagy specialniho jazyka, ktery umoziiuje
do Sablony vkladat proménné, ptipadné provadét iterace (cykly) a podminky.

Obsahuje minimum logiky, kterd je pro vypis nutna napf.: kontrola
vypsani vsech poli v piihlasovacim formulafi.

View stejné jako model nevi, odkud data pfisla, zajistuje pouze jejich
zobrazeni uzivateli.

e Controller

Jedna se o prostfednika, ktery fidi akce mezi uZivatelem, modelem a view.

V blokovém schématu (Obr. 2.1) je zobrazeny pribéh udalosti. Nejprve uzivatel
provede né&jakou akci v uZivatelském rozhrani. Tuto akci zachyti controller a rozhodne,
jak na akci zareaguje. Nejcastéji provede zmény (aktualizuje Udaje) v modelu.
Komponenta view pouzije zménény model a dle né&j zobrazi data uzivateli.
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Obr. 2.1: Blokové schéma navrhového vzoru MVC

Ukazka webova aplikace vyuzivajici MVC

Model

Ve Visual Studiu zaloZime novy projekt File — New — Project. Z nabidky vlevo
vybereme zalozku Visual C#. Typ projektu zvolime ASP.NET Web Application. Nazev

zvolime dle toho, jaky projekt budeme vytvaret.

Zde nam postaci

nazev

WebApplicationTestMVC. Dialogové okno pro vybér nového projektu vidime

na Obr. 2.2.

New Project ? X
I Recent ‘.NET Framework 4.5 v| Sort by: ‘Default = Search Installed Templates (Ctrl+E) P
4 |nstalled 5 e S i
& Lighiswitch HTML Application Visual C# Type: Visual C#
Fs =
4 Templates h A project template for creating ASP.NET
b Visual Basic . 2 applications. You can create ASP.NET Web
4 Visual C2 O Gt Mindovs feurs SDKIor NET L Forms, MVC, or Web APl applications and
. - add many other features in ASP.NET.
b Store Apps ] Bxcel2013 Workbook Visual C#
Windows Desktop
(53
b Web E:I Outlook 2013 Add-in Visual C#
I Office/SharePoint
(o3
Cloud g_] ASP.NET Web Application Visual C#
LightSwitch
: =c
Reporting uJ Word 2013 Document Visual C2
Sitverlight
et ED Windows Azure Mobile Service Visual C#
WCF
Workflow -C — ’
Activity Libra Visual C#
b Visual C++ !EJ 1 o
b Visual F# C
G WCF Workflow Service Application Visual C#
SOL Server
b JavaScript
Python -
LA -
P Online Click here to go online and find templates.
Mame: |WebAp|icat\onTest |
Location: |chusersiveronikat\documentsivisual studio 2013\Projects -] Browse...
Solution: |Create new solution v|
Solution name: WebAplicationTest Create directory for selution
[] Add to source control

Obr. 2.2: Dialogové okno pro zaloZeni projektu MVC
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Pokud mate verzi Visual Studio Express for web a nevidite zde typ projektu
ASP.NET Web Application tak zkontrolujte, zda méte zvoleny .NET framework 4.5.

Solution name: WebApplication

Mew Project ? x
b Recent .NET Framework 4.5 = JSort by: Default = Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
| 4 Installed c# e
g‘_] ASP.NET Web Application Visual C# Type: Visual C#
4 Templates A project template for creating ASP.NET
b Visuzl Basic applications. You can create ASP.NET Web
4 Visual C# Forms, MVC, or Web AP| applications and
i add many other features in ASP.MET,
Web
Cloud @ Application Insights
Silverlight Add Application Insights to project
Test Installs the Application Insights SDK.
WCF Sign in to see performance and usage
P Windows Root data about your application
Visual F2 (recommended).
SOL Server Sign in to an Azure account.
TypeScript You can always connect your project
b Other Project Types to Application Insights later.
Samples
Help me understand Application Insights
P Online Privacy statement
Click here to go online and find templates.
Name: [WebApplication] |
Location: chusers\veronika\documentsivisual studio 2015\Projects -
Solution: Create new solution -

Create directory for solution
[[] &dd to source control

Obr. 2.3: Dialogové okno pro zaloZeni projektu MVC — Visual Studio Express for Web

Volbu potvrdime stiskem OK.

V novém okné zvolime Empty a zaskrtneme pole MVC dle Obr. 2.4. ve Visual

Studiu Express for Web dle Obr. 2.5.
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Mew ASP.MET Project - WebAplicationTest1

Select a template:

[] Add unit tests

Test project name: WebAplicationTest1.Tests

= = = ==
e e-] e-]
Empty Web Forms MV Web AP
C# C# C#
&1 &1 &
Single Page Facebook  Azure Mohbile
Application Service
Add folders and core references for:
[] Web Forms MWC  [] Web API

An empty preject template for creating ASP.MET

applications. This template dees not have any content in
it.

Learn more

Change Authentication

Authentication: No Authentication
=5 Windows Azure
@ [] Hostin the cleud

Web Site L

Manage Subscripticns

QK | | Cancel

Obr. 2.4: Dialogové okno volby typu aplikace

Mew ASP.MET Project - WebApplicationd56

Select a template:

ASFENET 4.5 Templates
4 4 4 4
o r
@J @J m .}J
Empty Web Forms MVC Web API
4
[
Azure AP App
(Preview)
ASPNET 5 Templates
=
e
Get ASP.NET 3RC
Add folders and core references for:
[] Web Forms MVC  [] Web API

[] Add unit tests

Test project name: | WebApplicationd36. Tests

Single Page
Application

An empty project template for creating ASP.NET
applications. This ternplate does not have any content in
it,

Learn more

Change Authentication

Authentication: No Authentication
= Microsoft Azure
@ Host in the cloud

Web App =

oK | | Cancel

Obr. 2.5: Dialogové okno pro zaloZeni projektu MVC
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Ackoli jsme zvolili prazdnou aplikaci, Visual Studio jiz ptedptipravilo n€kolik soubort a
slozek. Miizeme je vidét vpravo v okné Solution Explorer.

Nyni si ukdZzeme jak vytvofit postupné vSechny komponenty modelu MVC. Ptiklady tfid
jsou pouze ukazkové, nemaji tedy zadny konkrétni vyznam a slouZi jen pro nazornou
ukazku.

Zacneme tvorbou modelu. Najdeme slozku s nazvem Models a piidame do ni tfidu.
To provedeme stiskem pravého tlacitka na tuto slozku a vybereme Add — Class. Tiidu
nazveme Greetings. Zobrazi se nasledujici vygenerovany kod:

namespace WebApplicationTest.Models

public class Greetings

{
}

Do vytvorené tfidy mizeme vkladat metody, které budou vykonavat pozadované
ikony. My zde vloZime jen jednoduchou metodu SayHello(), ktera vrati text Hello World.
Vysledny kod bude vypadat nasledovné:

namespace WebApplicationTest.Models

public class Greetings

{
public string SayHello(Q)
{
return "Hello";
}
}
}

Nyni vytvoiime Controller. Najdeme slozku z nazvem Controllers a stiskem praveho
tlacitka vybereme Add — Controller. V otevieném okné zvolime MVC 5 Controller —
Empty. Nazev piepiSeme na HomeController. Vygenerovany kod nového controlleru
vypada takto:

namespace WebApplicationTest.Controllers

{

public class HomeController : Controller
// GET: Home
public ActionResult Index()
{

return View();

}

}

}

Nyni vepiSeme do metody Index() mimo jiné i pfedani hodnot z modelu do pohledu
(view). Toto bude provedeno piikazem ViewBag. Metoda Index() bude vypadat
nasledovné:
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public ActionResult Index()

{
Greetings greetings = new Greetings();
ViewBag.Znak = greetings.SayHello(); //ptedani pomoci ViewBag
return View(Q);

e

Nakonec vytvoiime metodu pro zobrazeni, pohled (view). NejjednodusSim
piikladem vytvoteni pohledu je kliknuti pravym tlacitkem mysSi kamkoli do metody
Index() a zvolime Add View. V zobrazeném okné nic neménime a pouze potvrdime.
Vysledny vygenerovany kdd vidime niZze.

e{
}

<h2>Index</h2>

ViewBag.Title = "Index";

Zde mtzeme vidét ukdzku syntaxe Razor. Vice informaci o tomto znackovacim
jazyce nalezneme v piedchozi kapitole 3.1.1. Déale zde vidime prvky dalsiho
znaCkovaciho jazyka a tim je HTML. Provedeme upravy tak, aby byla zobrazena data
zpracovana modelem a predana controllerem. Vysledny kéd je zde:

e{

ViewBag.-Title = "Hello World";

@*comment*@ //ukazka syntaxe Razor
¥
<h2>CGreetings</h2>

<p>@ViewBag.Text</p>

Aplikaci nyni spustime stiskem klavesy F5, nebo kliknutim na symbol zeleného
trojuhelniku v horni 1ist¢ programu. Webovou aplikaci s vyuZzitim navrhového vzoru
MVC, spusténou v internetovém prohlizeci Internet Explorer vidime na Obr. 2.6.

& http://localhost:64506/Hom 2 ~ & (2 Hello World - My ASP.NET ...

Greetings

Hello

© 2015 - My ASP.NET Application

Obr. 2.6: Zobrazeni aplikace spusténé v internetovém prohlize¢i Internet Explorer
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3.1.3 MVVM (Model View View Model)

Architektura Model View ViewModel (MVVM) je po MVC dalSim navrhovym vzorem.
Tento vzor se pouZiva spiSe v desktopovych aplikacich (jde o programy pro stolni
pocitace) a to v aplikacich typu Windows Presentation Foundation (WPF) a Silverlight.

Tato architektura rozdéluje aplikaci do tfi casti Model (datovy model), View
(pohled) a ViewModel, ktery piedstavuje prostiednika mezi View a Modelem.

Touto problematikou se zde nebudeme podrobnéji zabyvat, jelikoZ vytvaiena
aplikace bude webova (internetovd) a tento vzor je, jak jsem jiz uvedla, spiSe
pro desktopové aplikace. Vice se o této problematice dozvite naptiklad zde [10].

3.2  Frameworky pro pristup k MS-SQL serveru

3.2.1 Entity Framework

Jedna se 0 ORM (Object Relational Mapping) framework pro ADO.NET. Je soucasti
NET frameworku. UmozZiiuje vyvojarum pracovat s daty relacni databaze jako s objekty
a umoznuje tak vyvojaiim se lépe soustfedit na psani samotné aplikace, nikoli kodu
napozadi pro komunikaci s databazi. Dava tedy vyvojaium nastroj jak snadnéji
pfistupovat k datim v databazi a ukladat je.

Jsou zde tii zptsoby, jak pracovat s daty pomoci Entity Framework (Obr. 3.1).

Vychozim prvkem je databaze
(Database First)

- v y
Existujici ygen:erovany
. datovy model
databaze
(.edmx)
Vychozim prvkem je datovy model
(Model First)

Datovy model Vygenerovana
(.edmx) databaze
Vychozim prvkem jsou tiidy
(Code First)

Dato\i\"( model Vygenerovana

(tFidy) databaze

Obr. 3.1: Schéma zpusobii prace s daty pomoci Entity Framework

Vychozim prvkem je databaze (Database First)
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Pokud mame jiz vytvorenou databazi v napt. MS SQL Serveru, miZzeme pomoci
Entity Frameworku vygenerovat datovy model skladajici se z tiid a vlastnosti, které
odpovidaji prvkim v databazi, jako jsou napiiklad tabulky a sloupce. Informace
0 databazové struktufe, datovém modelu a mapovanim mezi nimi jsou ulozeny v souboru
XML skoncovkou .edmx. Vyvojové prosttedi Visual Studio obsahuje moZnost
grafického navrhu. Mizeme zde zobrazit soubor .edmx.

Vychozim prvkem je datovy model (Model First)

V piipadé€, Ze nemame vytvofenou databazi, miZeme vytvofit databazovy model
v grafickém editoru Visual Studia pro Entity Framework. Po dokonc¢eni tohoto modelu
mizeme nechat editor vygenerovat DDL (data definition language) pichled, ktery slouzi
k definovani databazové struktury pro vytvoieni nové databaze.

Vychozim prvkem jsou tfidy (Code First)

Zdali se nechceme zabyvat tim, jestli vytvofit ¢i nevytvofit databazi nebo datovy
model, miizeme zadit psat své vlastni téidy a vlastnosti, které odpovidaji tabulkdm za
pouZiti Entity Framework, ovSsem bez pouZiti (generovani) souboru .edmx. Mapovani
mezi datovou strukturou a datovym modelem je tvofeno vlastnim kodem. Pokud
po napsani vlastniho kodu budeme chtit vytvofit databazi, mize ji pro nas Entity
Framework vytvofit.

Ukazka Entity Framework

Pro ukadzku Entity framework jsem vybrala model u kterého je vychozim prvkem
databaze (Database First).

Vyvojovym prostfedim nam bude Visual Studio a pro externi databdzi pouzijeme
MS SQL Server.

Nyni si zde ukdzeme jak v programu MS SQL Server vytvofit novou databazi a
tabulky s udaji. MS SQL Server muZzeme stahnout zde [4].

Nainstalujeme tedy MS SQL Server. Pokud nemame s timto programem zkusenosti,
tak pii instalaci nic neménime a fidime se pokyny instalace. Po nainstalovani nalezneme
slozku Microsoft SQL Server v nabidce Start v zalozce vSechny aplikace. V této slozce
nalezneme Microsoft SQL Server Management Studio a spustime jej.

Po spusténi uvidime podobnou obrazovku jako na Obr. 3.2. Jde o pfipojeni k serveru
pomoci jména serveru, které se vytvofilo pii instalaci (jméno pocitace\SQLEXRESS) a
takzvané Windows Authentication, coZ znamena, Ze k ov&feni uzivatele pro piipojeni
Kk serveru vyuzije ucet v poéitaci (pro systém Microsoft Windows). Existuje zde také
vytvoieni vlastniho ué¢tu (vlastniho ovéfeni), ale my si vystac¢ime s timto jednoduchym
fesenim.
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@ Connect to Server >

Microsoft SQL Server 2014

Server type: Database Engine e
Server name: (VERLAPCASULEXFR w
Authentication: Windows Authentication b

VERCAPC\Veronika

Cancel Help Options ==

Obr. 3.2: Ptipojeni k MS SQL Serveru

Pro pokracovani stiskneme Connect. V levém panelu s nazvem Object Explorer se
objevi pét slozek, ze kterych nas bude zajimat slozka Databases. Po kliknuti pravym
tlacitkem mysi na tuto slozku mizeme volbou New Database vytvofit novou databazi.
Ucinme tak. V zobrazeném okné vypiSeme pouze polozku Database name (jméno
databaze). Pro nasi ukazku nazveme databdzi CarsDB a potvrdime stiskem OK. Budeme
tedy tvofit ukdzkovou databazi aut a zakaznikt, ktefi si chtéji jednotliva auta koupit.
Po otevieni slozky Databases zde nalezneme nové vytvoienou databdzi CarsDB.
Otevieme-li tuto databazi, mizeme tak ucinit dvojklikem na jeji nazev nebo kliknutim
na znak plus vlevo vedle jejiho ndzvu, uvidime mnoho sloZek, které za nas vygeneroval
MS SQL Server. Pro vytvofeni novych tabulek v databazi nas bude zajimat slozka s
ndzvem Tables. V kone¢né databazi budou tii tabulky Cars, Customers, CustomersCars.
Ukazeme si zde vytvoreni pouze jedné tabulky, ostatni se budou tvofit stejnym zpiisobem.
Ukazku vytvoteni jednotlivych tabulek nalezneme na Obr. 3.3 — 3.5. Cely projekt, ktery
jsem pro tuto ukazku vytvotila, bude i se zalohou databaze ptiloZen k bakalaiské préaci.

Tabulku v databazi vytvotime kliknutim pravého tlacitka na slozku Tables a zvolime
Table. Zobrazi se tifi sloupce: Jméno sloupce (Colum Name), datovy typ (Data Type) a
povoleni ¢i zakazani nulové hodnoty daného sloupce (Allow Nulls). Ve vyplnime dle
Obr. 3.3. Nyni potiebujeme, aby se polozka IDCar stala primarnim kli¢em neboli
jednoznaénym identifikdtorem. Tuto volbu nalezneme vlevo tésn¢ vedle nazvu daného
sloupce, zde klikneme pravym tlacitkem a vybereme volbu s obrazkem kli¢e Set Primary
Key. Déle potfebujeme, aby databaze ptifazovala tomuto sloupci automaticky jedinecny
identifikator, tedy né&jaké konkrétni ¢islo, které se nebude v tomto sloupci opakovat.
Pfislusnou volbu nalezneme pod zadavanim tabulky v okné¢ vlastnosti sloupce (Column
Properties) skryva se zde pod polozkou Identity Specification. Dvojim kliknutim na tuto
polozku se otevie podseznam. Zde zménime v fadku s nazvem (Is Identity) hodnotu No
na hodnotu Yes. Ulozit tabulku a zaroven ji vytvofit mizeme klavesovou zkratkou ctrl +
s nebo kliknutim na obrazek diskety v hlavnim panelu. Tabulku nazveme Cars. Obdobné
vytvofime ostatni tabulky. Pro kontrolu jsou vytvofené tabulky zndzornény na Obr. 3.3 —
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3.5.

VERCAPC\SQLEXPRE...CarsDB - dbo.Cars X

Column Mame Data Type Allow Mulls
L IDCar int ]
.......... Mame nvarchar(20) ]
Type rvarchar(50) ]
Year int |
B

Obr. 3.3: Vytvofeni tabulky s ndzvem Cars

VERCAPC\SQLEXPRE...B - dbo.Customer X

Column Mame Data Type Allow Mulls
}'1_}’ IDCustomer int ]
Mame nchar(10) ]
L]

Obr. 3.4: Vytvofeni tabulky s ndzvem Customers

VERCAPC\SCQLEXPR.. bo.CustomersCars ¢

Column Mame Data Type Allow Mulls
}? IDCustomersCars int ]
IDCustomer int ]
IDCar int |
L]

Obr. 3.5: Vytvofeni tabulky s ndzvem CustomersCars

Po vytvoieni databaze si zalozime novy projekt ve Visual Studiu File — New Project
a vybereme ASP.NET Empty web aplication.

Pfedtim nez zaCneme psat samotny projekt, musime do n¢j zavést Entity Framework.
Toho docilime tak, Ze v hlavnim panelu vybereme v menu Tools — NuGet Package
Manager — Package Manager Console. Do nové zobrazené konzole napiSeme piikaz
Install-Package entityFramework a po¢kame, az konzole oznami jeho tspésné provedeni.

Do nového projektu vlozime novy prvek klikem pravého tlacitka na nazev projektu
dale Add — New Item. V novém okné vybereme z levého seznamu poloZzku data a
z nabizenych moznosti zvolime ADO.NET Entity data model. Jméno modelu mtzeme
zmenit, ale neni to nutné.

Zobrazi se nam nabidka moznosti pro vytvotfeni modelu. Zde zvolime EF Designer
from database a potvrdime volbou next. Pomoci tlacitka New connection vytvoiime
propojeni s databazi. V novém okné vyplnime Server name (jméno serveru), coz je
jméno, které jsme vidéli pii pfipojovani k MS SQL Serveru a nize vybereme databazi,
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ke které se chceme piipojit, v naSem piipadé CarsDB. Potvrdime stiskem OK a posuneme
se dal tlacitkem next. Privodce tvorbou modelu ndm nabidne, ktera data z databaze
chceme pouzit. ZaSkrtneme jen policko u polozky tables. Tim jsme vybrali tabulky
z databaze. Vse ostatni ponechame bez zmén a tvorbu modelu ukon¢ime tlac¢itkem finish.
Obsah vygenerovaneho souboru Modell.edmx vidime na Obr. 3.6

Modell.edmzx [Diagram1]* & X

= Properties
4% IDCar = Properties
& Name ¢ IDCustomer
& Type & Name

s =l Mavigation Properties
= Mavigation Properties
. |

=l Properties
vt IDCustomersCars

& |DCustomer
& |DCar

= Navigation Properties
|Sa=————=]

Obr. 3.6: Vytvoteni tabulky s ndzvem CustomersCars

K vytvofeni tfid pro jednotlivé tabulky klikneme na kteroukoli tabulku pravym
tlacitkem a zvolime Add Code Generation Item. Z nové nabidky vybereme EF 5.x
DbContext Generator. Nazev vypiSeme napiiklad ModelCars a potvrdime (tlac¢itko Add).
Noveé vytvofené tfidy najdeme v okné solution explorer v rozviracim seznamu
ModelCars.tt.

3.2.2 NHibernate

NHibernate je framework, ktery umoznuje komunikaci srela¢ni databazi
objektove orientovanym zpusobem. NHibernate pieklada pouzity objektové orientovany
programovaci jazyk do jazyka srozumitelného pro databazi. To znamend, Ze generuje
potiebné SQL ptikazy pro vlozeni, aktualizovani, vymazani a nacteni dat.

Aplikace psana v .NET je objektové orientovana. PouZiva objekty, které pouzivaji
data a logické operace a komunikuji s jinymi objekty pomoci zprav nebo udalosti.
Na druhou stranu relacni databaze pracuje s velkymi soubory dat. Tyto databaze jsou
velmi uzite¢né, pokud je nutné manipulovat s velkymi soubory dat. Nicméné v relaéni
databazi koncept objektii nema smysl. Logika a data zde funguji odd€len€.
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Pfi pouziti tohoto frameworku nemusi programator ménit styl psani kodu, nadale
piSe kod objektove orientovany a framework tento kod pieklada dle potieb databéaze.

V obecné roviné je NHibernate néstroj ¢i framework zaloZeny na objektové relaénim
mapovani (ORM).

Vice informaci o tomto frameworku se muzeme dozvédét zde [7], [9].

NHibernate neni jedinym ORM frameworkem pro .NET. Nékter¢ dalsi frameworky,
které existuji, jsou: Entity Framework, LLBLGen Pro, Subsonic a Genome.

Ukazka pouziti NHibernate
Pracovat budeme ve vyvojovém prosttedi Visual Studia.

Dale je nutno zvolit rela¢ni databazi, ke které bude aplikace ptistupovat. NHibernate
podporuje vSechny znamé databaze napi.: Oracle, MS SQL Server, MySQL a dalsi.
Pro nés projekt vybereme MS SQL Server. Verzi Express je mozné zdarma stdhnout zde

[4].
Nakonec potiebujeme ziskat Fluent NHibernate [1], ktery importujeme do naseho
vyvojového prostiedi. S jeho pomoci budeme moci pouzivat framework NHibernate.

Nejprve vytvorime sloZzku s ndzvem napiiklad NHibernateProject. V ni vytvotime
slozku lib do niz nakopirujeme obsah adresaie Fluent NHibernate a slozku s nazvem
NHibernateTest.

Ve Visual Studiu zaloZime novy projekt ASP.NET Web Application. Jak na to jsme
si ukazali v kapitole 3.1.2, ale tentokrat kromé nazvu projektu zadame i cestu, a to
do slozky NHibernateTest, kterou jsme si zalozili pied chvili. V dalSim kroku zvolime
typ projektu Empty a nechame vsechna pole ve volb¢é ptednastaveni adresaiu
nezaskrtnuta.

Pfedtim, neZ zacneme psat samotny projekt, musime do né&j zavést NHibernate. Toho
docilime tak, Ze v hlavnim panelu vybereme v menu Tools — NuGet Package Manager —
Package Manager Console. Do nové zobrazené konzole napiseme piikaz Install-Package
FluentNHibernate a po¢kame, aZz konzole oznami jeho Uspésné provedeni.

Do vytvofeného projektu vloZzime postupné n¢kolik tiid a jeden soubor aspx. Nejprve
napiSeme kod. Vytvotime novou tfidu stiskem pravého tlacitka na nazev projektu a
zvolime Add — Class. Tfidu pojmenujeme Car. Rovnou vytvotime dalsi tii tiidy s nazvy
Brand, CarMapper a BrandMapper. Pro nédzornost vytvoiime soubor aspx podobn¢ jako
tiidu Add — New Item — Web z nabizenych moZnosti zvolime Web form. Nazveme jej
MainPage.aspx.

Nejprve vlozime kod do tfidy Cars.

public class Car

{
public virtual int Id { get; set; }
public virtual string Name { get; set; }
public virtual string Color { get; set; }
public virtual Brand Brnad { get; set; }

public virtual decimal Price { get; set; }
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}
Dale vlozZime kod do ttidy Brand.

public class Brand

{
public virtual int Id { get; set; }

public virtual string Name { get; set; }
}
Zde jsme definovali hodnoty a jejich datové typy, ze kterych budeme tvofit polozky
tabulek.
Nyni je tieba vyplnit tfidu CarMapper.

public class CarMapper:ClassMap<Car>

{
public CarMapper()
{
Id(x => x.1d);
Map(x => x.Name);
Map(x => x.Color);
Map(x => Xx.Price);
References(x => x.Brnad);
}
}

A obdobné¢ tfidu BrandMapper.

public class BrandMapper:ClassMap<Brand>

{
public BrandMapper()
{
Id(x => x.1d);
Map(x => x.Name);
}
}

Zde jsme vytvorili tiidy, které definuji to, jak maji byt budouci tabulky Car a Brand
definovany v databazi. Ttidy Car a Brand budou namapovany do databaze, ktera bude
obsahovat dv¢ stejnojmenné tabulky.

Uz zbyva jen poslat piikaz pomoci NHibernate, aby byly v dané¢ databazi vytvoreny
tabulky dle tfid. K tomu poslouzi soubor MainPage.aspx. Otevieme si jej a pridame
tlac¢itko. Nejjednodussim zplsobem jak toto ud€lat je pfepnout zobrazeni souboru
na desig, coz najdeme v dolni ¢asti okna. Na levém okraji okna najdeme panel tolbox,
piipadné jej miizeme najit na hlavnim panelu v menu View — Toolbox. Najdeme poloZzku
button a pfetazenim ji umistime do okna souboru MainPage.aspx. Dvojim kliknutim
na toto tlacitko se pfesuneme do kodu na pozadi, ktery se provede po stisku tlacitka.
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Do zobrazené tiidy MainPage.aspx.cs vloZime tento kod:

string conString = "Data Source=VERCAPC\\SQLEXPRESS; Initial
Catalog=TestNHibernate; Integrated Security=True";

protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
Fluently.Configure()

-Database(MsSqlConfiguration
-MsSql2012.ConnectionString(conString))
-Mappings(m=>m.FluentMappings
-AddFromAssemblyOf<CarMapper>())
-.ExposeConfiguration(CreateSchema)
-BuildConfiguration();

private static void CreateSchema(Configuration cfg)

{
var schemaExport = new SchemaExport(cfg);
schemaExport._Drop(false, true);
schemaExport.Create(false, true);

}

Pro nasi ukazku budeme potiebovat vytvotit databazi a propojit ji s Visual Studiem.
VSe je podrobné popsano v kapitole 3.2.1.

Proménnd conString v sobé nese fetézec pro pripojeni databaze. Tento fetézec
ziskame, pokud v okn¢ Server Explorer klikneme pravym tlac¢itkem na nazev databaze a
vybereme properties. Zde najdeme Connection String (fetézec pro pfipojeni k databazi).
Je nutné v tomto fetézci zdvojit zpétné lomeno.

Zbytek kddu je syntax frameworku NHibernate. Zbava uZ jen projekt uloZit a spustit.
Po spusténi se zobrazi internetovy prohlize€ a na internetové strance bude nase tlacitko.
Pokud jsme vSe naprogramovali spravng, jeho stiskem se vytvofi v databdzi dvé nové
tabulky. Pohledem do databaze zjistime, zda tomu tak je.

3.2.3 LINQ (Language Integrated Query)

Jedné se o dotazovaci jazyk integrovany do syntaxe jazyka C# nebo Visual Basic a
to od verzi C# 3.0 a Visual Basic 9. Objevuje se v .NET Framework 3.5. Umoziuje
dotazovani nad raznymi daty a usnadiiuje v nich vyhledavani, tfidéni a celkové praci
s nimi.

Jeho cilem je poskytnout fadu nastroji pro =zlepSeni implementace kodu
pfi pouzivani riznych architektur.
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Pomoci s pouzitim LINQ pii programovani nam muze bud’ nepfeberné mnozstvi
navodu na internetu, nebo ucelena knizni publikace [8].

Typy LINQ

LINQ to Objects — vytvoieno pro praci s kolekcemi objektl. Pro pouziti staci
zahrnout jmenny prostor System.Ling.

LINQ to Entities — vyuzivd ORM (Object Relational Mapping) a EDM (Entity
Data Model). ORM zajistuje konverzi dat mezi relacni databazi a objektove
orientovanym programovacim jazykem. EDM je model popisujici entity a
vztahy mezi nimi. Abstraktni vrstva je zde nezavisla na fyzické datové vrstve.

LINQ to SQL - slouzi k dotazovani nad databazi vyuZzivajici SQL Server.
Zde je datovy model rela¢ni databidze namapovan na objektovy model
V programovacim jazyce vyvojare.

LINQ to DataSets — umoziuje dotazovani na DataSet s vyuZitim LINQ

LINQ to XML (XLinq) — je rozsifenim LINQ to Objects umoznujici praci
s XML dokumenty i jejich tvorbu.

Klicova slova LINQ

From — definujeme zdroj dat, se kterymi budeme dale pracovat. Ukazka
pouZiti:
from c in zvirata

Malé ¢ zde predstavuje polozku v souboru dat nazvanych zvirata. Zde se
muze jednat o databazi, ¢i pouhé pole hodnot.

Where — timto kli¢ovym slovem muzeme vice specifikovat vybér dat.
Ukézka pouZiti:
where c.Length <= 4

V tomto piipad¢ vybirame takova data, kterd maji pocet znaki mensi nebo
roven Ctyfem.

Select — upfesnuje dotaz ovlivilujici vystup.
Select c;

Select new { c.Zvirata, o.DruhyZvirat};

V prvnim piipadé jde o nejjednodussi variantu selectu. V druhém piipadé
sbirame data do dvou proménnych ¢ a o. Pokud z nich chceme udélat vybér,
pouZijeme tento zapis (plati pouze pro programovaci jazyk C#).

Group
Into
Orderby
Join

Let
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Ukézka kodu v LINQ
Jednoduchy ptiklad zapisu kodu LINQ .

string[] nazvyZvirat = {"pes', "kocka", '"'zaba', "krokodyl', "lev",
"koza", "'veverka' };
var kratkeNazvyZvirat = from c in nazvyZvirat
where c.Length <= 4
orderby c.Length
select c;
foreach (string s in kratkeNazvyZvirat)

Console.WriteLine(s);

Console.ReadLine();

Nejprve vytvotime pole fetézct. Poté z nich pomoci LINQ vybereme ty, které maji
pocet pismen mensi nebo roven Ctyiem a setiidime je dle jejich délky. Jednoduchym
foreach cyklem je vypiSeme na obrazovku. Stejné tak je mizeme ulozit do proménné a
piedat dale.

Tento piiklad mtzeme napsat i zkrdcenym zapisem, ktery v LINQ umoZiuji
takzvané Lambda vyrazy.
string[] nazvyZvirat = {"pes', "kocka', '"'zaba', "krokodyl', "lev",
"koza', "veverka" };

var kratkeNazvyZvirat = nazvyZvirat.wWhere(c => c.Length <= 4).0rderBy
(c => c.Length);

foreach (string s in kratkeNazvyZvirat)
Console.WriteLine(s);

Console.ReadLine();

M1

Ukazka ,,propojeni* databaze s aplikaci pomoci LINQ to Classes ve Visual Studiu

Pro naSi ukazku pouzijeme databazi z kapitoly 3.2.1. Spustime Visual Studio a
zaloZime novy projekt ASP.NET Web Application. Jak na to jsme si ukazali v kapitole
3.1.2, avSak tentokrdt nechame vSechna pole ve volbé prednastaveni adresaii
nezaskrtnuta. Nazveme ji napiiklad WebApplicationTestLing. Vytvoii se ¢ista webova
aplikace, ktera pro naSe ucely postaci.

Nyni vlozime do projektu novy prvek, ktery pozdé&ji pievezme tabulky z databaze a
vytvoii z nich objekty, se kterymi bude mozné pozdéji pracovat. To provedeme stiskem
pravého tlacitka na nazev projektu (v okné Solution Explorer) a vybereme Add — New
Item. V nové otevieném okné vybereme z levého sloupce poloZzku data a ze zobrazenych
moznosti vybereme LINQ to SQL Classes. Nazev ponechadme a potvrdime. Visual Studio
nam zobrazi prazdnou plochu, kam vloZime tabulky z nasi databaze.

Pro praci s databazi ve Visual Studiu ji potiebujeme ptipojit. K tomu slouzi okno
Server Explorer. Pokud jej nevidime, mizeme si jej zobrazit klavesovou zkratkou
ctrl+alt+s nebo kliknutim v horni 1isté¢ na View — Server Explorer. Pfipojeni databaze
provedeme kliknutim pravého tladitka na polozku Data Conection — Add Conection.
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V novém okn¢ vyplnime Server name (jméno serveru), coz je jméno, které jsme vidéli
pfi ptipojovani k MS SQL Serveru a nize vybereme databazi, ke které se chceme piipojit,
v nasem ptipad¢ CarsDB. Otestovat spojeni s databazi miizeme volbou Test connection.
Nakonec naSe nastaveni potvrdime.

Nyni jsme pfipojili databazi k Visual Studiu a muzeme ji vidét v Server Exploreru.
Po dvojitém kliknuti na nazev databaze uvidime znamy seznam adresait a mezi nimi i
sloZzku Tables. V ni nalezneme tii tabulky, které jsme si na zacatku vytvofili. Tyto
tabulky pfetazenim umistime do prazdného mista souboru DataClasses1.dbml. Nakonec
je tieba propojit tyto tabulky tak, aby mezi nimi vznikly pozadované vazby. Zde je klicové
pochopit, pro¢ mame tfi tabulky. Dvé tabulky jsou seznamem aut, zdkaznikl a udajt
0 nich. Tteti tabulka propoji dvé piedchozi tak, aby mezi nimi vznikly vazby. Naptiklad
Zékaznik A si chce koupit auto B a podobné. To zajistime pravym Kklikem na jiZ
pietazenou tabulku Customers a vybérem Add - Association. V novém okné vse
vyplnime dle Obr. 3.7. Podobné to provedeme i s tabulkou Cars. Tabulky s vazbami
vidime na Obr. 3.8.

Asscciation Editor ? >
Parent Class: Child Class:
Customer ~ | | CustomersCar v

Association Properties:

Customer Properties CustomersCar Properties

IDCustomer IDCustomer ~

Asscciation Editor ? *
Parent Class: Child Class:
Car ~ | | CustomersCar v

Association Properties:

Car Properties CustomersCar Properties

IDCar IDCar v

Obr. 3.7: Propojeni tabulek vazbami — Association Editor
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DataClassesl.dbml* #= X

P Ty
Car A
P
= Properties Customer A
2 & IDCar -
£ Name = Properties
& Type ¢ A~ |DCustomer
M Vear & Mame
b i p
o - “w. A
CustomersCar A
= Properties »
¢ & IDCustomersCars
& |DCustomer
& |DCar
\, V.

Obr. 3.8: Tabulky s vazbami v souboru DataClasses1.doml

Uspésné jsme ukonéili ukazku. Nyni po uloZeni souboru dbml se mtizeme podivat
do souboru Dataclassesl.designer.cs v némz uvidime objekty, které pro nés vytvofilo
Visual Studio.
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4 WEBOVA APLIKACE

Na zaklad¢ poznatki z pfedchozich kapitol byla vytvotena webova aplikace. Vizi
bylo vytvofit aplikaci, ktera data z databaze vyrobni firmy ptehledné zobrazi zaméstnanci
a ten v nich bude moci vyhledat informace potiebné pro svou praci.

V této kapitole bude shrnuto, co je potfeba k jejimu vzniku, popsana struktura a
funkce jednotlivych komponent (¢asti architektury MVC, jednotlivych tfid a metod).

4.1  Tvorba webové aplikace

K vytvofeni webové aplikace je zapotfebi vyvojové Studio, databdze a znalost
programovaciho jazyka. Na zakladé poznatkt z kapitoly tfi byl zvolen framework
pro tvorbu webové aplikace a to architektonicky vzor MVC s pouzitim syntaxe Razor i
framework pro piistup k databazi LINQ. Pro vyvoj aplikace bylo vybrano vyvojové
prostiedi Microsoft Visual Studio, pro databazi MS SQL Server. Programovacim
jazykem zde bude jazyk C#.

Jak jiz bylo uvedeno MS SQL Server lze stahnout zde [4] a verzi Express vyvojového
prostiedi Visual Studio je mozné zdarma ziskat zde [5].

Teorii, jak vytvorit projekt a zakladni prace ve vyvojovém prostiedi Visual Studia se
zde jiz zabyvat nebudeme. Tato teorie byla rozebrana v pfedchozich kapitolach a nebude
pro spusténi vysledné aplikace potiebnd. Vytvoiena aplikace bude obsaZena
na pfilozeném DVD a spustit ji bude mozné ve vyvojovém prostiedi Visual Studia.
Vytvoreni databaze potiebné ke spravnému fungovani aplikace nebude nutné. Pro tyto
ucely bude k bakalaiské praci ptilozena zaloha testovaci databdze s koncovkou .bak a
v piipadé nekompatibility s MS SQL Serverem i skript pro vygenerovani databaze a jeji
naplnéni daty. Jak nahrat zalohu do MS SQL Serveru a jak spustit generovaci skript bude
naznaceno v nasledujicich podkapitolach.

Projekt bude tedy spustitelny s vyuzitim MS SQL Serveru a Microsoft Visual Studia.

4.1.1 Obnoveni zalohy MS SQL Serveru

MS SQL Server uklada zalohy programu do slozky backup. Pokud je nainstalovan
na systétmovém disku nalezneme jej zde C:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL12.SQLEXPRESS\MSSQL\Backup. Na DVD pfilozeném k této
bakalarské praci se nachdzi soubor CompanyDB.bak. Tento soubor umistime do jiz
zminované slozky backup.

Nyni spustime SQL Server Management Studio. Po pfihlaSeni nalezneme v levém
sloupci slozku Databases. Klikneme na ni pravym tla¢itkem mysi a vybereme polozku
Restore Database. Ve zobrazeném okné Pod napisem Source klikneme na te¢ku vlevo
vedle fadku Device. Dale vpravo klikneme na tii teCky. Zobrazi se nam podokno jako
na obrazku obr. 4.1. Zde klikneme na Add a vybereme soubor CompanyDB.bak. Volbu
potvrdime OK. Pokud vSe probéhlo v pofadku, tak se ve spodni ¢asti okna pod napisem
back up sets to restore objevi Udaje o databazi, kterou chceme obnovit. Pokud neni vedle
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nazvu databaze zatrzeno restore uCinime tak. Potvrdime stiskem OK. Pii uspéSném
provedeni se zobrazi okno Database “CompadyDB” restore successfully. Stiskem OK
potvrdime a vlevo ve sloZce Databases nalezneme obnovenou databazi.

Pokud v priibéhu tohoto obnovovani doslo k chybé, v kterékoli z jejich ¢asti je tieba
vytvorfit databazi ze skriptu.

_'53
cﬁ Mo backupset selected to be restored.
Select a page Script - | [ Help
% General
“# Files 5
= ource
&% Options
() Database:
(®) Device: | |I|
Database:
Destination
3 Select backup devices O X A
Specify the backup media and its location for your restore operation.
Backup media type: File i
Badupme; Iheckpoint LSN  Full L
C:\Program Files Microsoft SQL Server\MS5QL12 SQLEXPRESS'MS 5G L Backup \CompanyDB bak Add
Connection
3¢ DESKTOR
S5
[DESKTO
Cancel Help
View connec
Progress
<
Ready
oK Cancel Help

Obr. 4.1:0kno Restore Database a podokno pro vyplnéni cesty ke zdroji

4.1.2 Obnoveni databdze MS SQL Serveru ze skriptu

Databazi 1ze kromé obnoveni ze souboru obnovit také ze skriptu. Zde nejde pfimo
0 obnoveni, ale o vytvofeni nové databaze ze skriptu, ktery byl vygenerovan z fungujici
databaze zde konkrétné z testovaci databaze CompanyDB.

Potfebny soubor s generovacim skriptem nalezneme na DVD pfilozeném k této
bakalarské praci. Jde o soubor CompanyDB.sql. Jelikoz mame nainstalovan MS SQL
Server a s nim i SQL Server Management Studio staci na soubor dvakrat kliknout. Spusti
se Management Studio a po ptihlaseni se ve stfedové Casti aplikace zobrazi skript sql.
Klikneme na zacatek prvniho fadku ve skriptu. Timto se nam aktivuje tladitko !Execute
v list¢ nad zobrazenym skriptem nebo stiskem klavesy F5. Stiskem toho tla¢itka spustime
provadéni skriptu. Pokud vSe prob&hlo spravné zobrazi se v dolni ¢asti okna skriptu
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zprava: Command(s) completed successfully a nize si mizeme v§imnout zlutého fadku
se zelenym koleckem. VSechna tato hlaSeni ndm oznamuji spravné provedeni skriptu a
vlevo ve sloZce Databases nalezneme novou databazi CompanyDB. Pokud by se v této
slozce nezobrazila ihned, je tfeba kliknout pravym tlac¢itkem na slozku Databases a vybrat
poloZzku refresh. Dojde tak k opétovnému nacteni dat v této sloZce.

Takto jsme vytvoftili prazdnou databazi. Pro jeji naplnéni musime spustit skript
InsertDataToCompanyDB.sql, ktery nalezneme na ptilozeném DVD. Spustime jej stejné
jako ptedchozi skript.

4.2  Struktura testovaci databaze

Pro vytvareni a testovani jakéhokoli programu, ktery vyuZiva databazi, je nutné tuto
databazi mit. Pokud pracujeme na projektu pro konkrétniho zakaznika a chceme tedy
program ,,usit na miru* pfimo jemu, budeme nejspiSe pracovat s konkrétni, jiz existujici
databazi. Piipadn¢ danou databazi vytvoiime dle jeho pozadavki. Nemame-li pevné
danou strukturu databaze (konkrétniho zékaznika), musime si ji vytvofit a naplnit
testovacimi daty. V ptedchozi kapitole 4.1, konkrétné¢ v jejich podkapitolach
(4.1.1, 4.1.2), jsme si ukazali jak pfipojit zalohu testovaci databaze, pfipadné jak pouzit
skripty pro jeji vygenerovani a naplnéni daty. Zde si ukdZzeme strukturu databaze a
vysvétlime si, co pfedstavuji jednotlivé jeji casti.

Pro ukazku struktury databaze vyuZijeme schéma ze souboru DataClassesl.dbml,
které bylo vygenerovano po propojeni databaze s aplikaci pomoci LINQ to Classes.
Ukazku vzniku tohoto propojeni nalezneme v kapitole 3.2.3. Toto schéma pro ndzornost
postaci, ale mohli bychom jej vytvofit také pomoci jazyka UML (Unified Modeling
Language).

Na schématu vyobrazeném na Obr. 4.2 vidime né¢kolik prvki propojenych
prerusovanymi carami s Sipkami. Tyto obdélnikové ¢i Ctvercové prvky piedstavuji
tabulky v databazi. Pod nazvem jednotlivych prvku jsou vlastnosti pfedstavujici sloupce
v tabulkach. JelikoZ jsou v tomto projektu vSechny prvky pojmenovavany v anglickém
jazyce, bude nyni uveden v zavorkach vedle nazvu prvku i jeho preklad. Prvky Contract
(Zakazka), Transport (Pievoz), Product (Vyrobek), Machine (Stroj), Storage (Sklad),
Employee (Zaméstnanec) predstavuji zékladni tabulky obsahujici dilezité udaje, které
bude webova aplikace zobrazovat. Aby vse fungovalo spravné, je nutné vytvofit mezi
zakladnimi tabulkami vazby. Toho docilime dvéma kroky. Nejprve vytvoiime spojovaci
tabulky (prvky). Kazda z téchto tabulek v sobé spojuje udaje ze dvou zakladnich tabulek
a piipadn¢ piidd né&jakou dal$i informaci. Spojovacimi tabulkami zde jsou
ContractProduct, TransportProduct, MachineProduct. Pojmenovani téchto tabulek nam
napovi, které dvé zakladni tabulky jsou zde spojovany. Napftiklad ContractProduct je
tabulka spojujici tabulku Contract (Zakazka) s tabulkou Product (Vyrobek) a obsahuje
navic vlastnost Quantity (mnoZstvi). Spojeni je zabezpe¢eno pomoci jednoznacnych
identifikatorti danych tabulek. V tabulce ContractProduct jde o identifikatory Productld
a Contractld. Kazda tabulka obsahuje svij jedine¢ny identifikator. Druhym krokem je
vytvofeni spojeni (pferusované Cary s Sipkami). Jde zde o propojeni Jeden k mnoha
(One To Many). Toto propojeni spojuje jeden zaznam v zékladni tabulce s libovolnym
poctem zaznamil v sekundarni tabulce. Toto spojeni mizeme provést pii tvoreni tabulek
v aplikaci pro tvorbu databéze, coZ je v naSem piipadé MS SQL Server nebo ptimo
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ve Visual Studiu po pietazeni tabulek do souboru DataClassesl.dboml. Propojeni
ve Visual Studiu je ukazano v kapitole 3.2.3. O spojeni tabulek v MS SQL Serveru se
doctete napiiklad zde [6]. Tabulky Storage (Sklad) a Employee (Zaméstnanec) nemaji
Zadné spojeni s jinymi tabulkami, protoze nejsou potiebna.

r '
Contract A ContractProduct AR
= Properties = Properties
fﬁ Contractld  ~ RFmmmmmmmmmme tﬁ ContractProductld
B Mame F Productld
F Customer F Contractld
& StartDate & Quantity
& EndDate
o
-
Transport A
TransportProduct A
= Properties
= Properties
® & Transportid * -
J Loading fom=mmmmmmmmmaas] £ # TransportProductsid T A
& Unlcading & Tranzportld
& TranzportStartTime & Producd [ =
& TransportEndTime & Quantity pertes
J 2 & Productld
B Mame
-,
MachineP roduct A Q
= Properties
K Machineld
# Productid
F 3 - Employee A
: Storage A
[ = Properties
Machine A = Properties f & Employeeld
& lemid & Name
= Properties B Name & Password
§ & Machineld F Quantiy # Role
& Mame
K ostzte

Obr. 4.2: Struktura (diagram) testovaci databaze

4.3  Struktura webové aplikace z pohledu uZivatele

Pti tvorbé této webové aplikace byl kladen dliraz na jednoduché a intuitivni ovladani.
Aplikace muze fungovat na monitoru pocitace, kde bude ovladana mysi, nebo
na dotykovém zafizeni.

Pfi prvnim spusténi aplikace ve webovém prohlizeéi se v jeji horni ¢asti objevi menu.
Zde nalezneme Ctyii tlacitka vlevo a jedno vpravo, jak mizeme vidét na obrazku Obr. 4.3.
Jejich funkci popisuji nasledujici podkapitoly.

Obr. 4.3: Zakladni lista webové aplikace
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4.3.1 Uvod

Toto tlacitko, jak jiz nazev napovida, vrati uzivatele na zakladni, tedy Gvodni
stranku.

4.3.2 Zakazky

Zde nalezneme tabulku se seznamem zadanych zakazek. V této tabulce je mozné
pomoci policka nad ni a nasledném stisku vyhledavaciho tlacitka vyhledavat informace.
Dale je zde strankovani, fazeni dle nadpisu jednotlivého sloupce a u kazdé zakazky
muzeme zobrazit jeji detail.

V detailu zakézky se zobrazi spolu se zakladnimi parametry i zboZi poZzadované
zakaznikem.

Zakladni zobrazeni webové stranky se seznamem kontraktd muzeme vidét
na obrazku Obr. 4.4 a detail prvni zakazky vidime na obrézku Obr. 4.5.

Seznam zakazek

Hledat
Nazev zakazky Zakaznik Pocatecni datum Koneéné datum
Detail FirstContract ABC s.r.o 02.02.2016 02.03.2016
Detail SecondContract UVW s .o 04.04.2016 04.05.2016
Detail ThirdContract GHI 5.ro 05.05.2016 05.06.2016
Detail SmallContract XYZ 510 06.06.2016 06.07.2016
Detail BigContract MNO s.r.o 07.07.2016 07.08.2016
Detail LargeContract PQAR sr.o 08.08.2016 08.09.2016
Detail OneContract JKL s.r.0 11.11.2016 11.12.2016
Detail ZeroContract DEF as 10.10.2016 10.11.2016
Detail La Lni 04.03.2016 01.05.2016
Detail OKD ALK 07.09.2016 02.10.2016

|

Obr. 4.4: Zobrazeni seznamu zakazek
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Detail zakazky

Nazev zakazky Zakaznik Poéateéni datum Koneéné datum

FirstContract ABC sro 02.02.2016 02.03.2016

PoZadované zboZi

Nazev vyrobku Mnoistvi (ks)
M1.5x10 20
M1,5x25 10

Obr. 4.5: Zobrazeni detailu zakazky

4.3.3 Vyroba

Pod timto tlac¢itkem nalezneme seznam stroju a jejich momentalni stav. Vlevo vedle
ndzvu kazdého stroje nalezneme také tlacitko detail. Po jeho stisku se zobrazi detail
daného stroje a soucastky, které vyrabi.

4.3.4 Transport

Po stisku posledniho levého tlacitka uvidime seznam zadanych pievozu. V jednotlivych
fadcich jsou informace co se ma odkud a kam pievézt. I zde je vedle kazdého Fadku
tlacitko detail. Po jeho stisku uvidime detail daného pievozu i s materialem, ktery ma byt
prevezen.

4.3.5 Prihlaseni

Toto jediné tlacitko umisténé vpravo slouzi pro piihlaSeni uzivatele. V této aplikaci
jde pouze o symbolické piihlaseni uzivateld, jelikoz zde nejsou zadna dalsi prava ¢i
omezeni pro dané uZivatele. Jde jen o ukazku dalSich moznosti webové aplikace.

Na zobrazené strance po stisku tohoto tlacitka uvidime ptihlasovaci formulaf, ktery
je tieba pro piihlaseni vyplnit (Obr. 4.6). Program pocita s tim, Ze opravnéni uzivatelé
jsou zaznamenani v databazi, se kterou Udaje porovnava. V ptipadé shody je uzivatel
piihlaSen a pifesmérovan na tvodni stranku. Pokud dojde k neshodé, program ohlasi
chybu.
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Jméno
Heslo

Prinlasit

Obr. 4.6: PtihlaSovaci formulaf

4.4  Struktura weboveé aplikace z pohledu programatora

Zde je podrobnéji rozebrana struktura aplikace z pohledu programatora. SlouZi
k lepsi orientaci v programu, pokud jej nékdo bude chtit pochopit, pouzit nékteré metody
pro své ucely, ptipadné aplikaci rozsitit. Zkraceny popis jednotlivych metod nalezneme
pfimo v programu ve form¢é komentari.

Program je tvoien dle architektonického vzoru MVC. Pro View je pouZit syntax
Razor. Sklada se ze dvou kontrolerti, dvanacti pohledd (View) a Sesti modelu. Tyto
komponenty budou popsany nize. Nachazeji se zde také pouzité kaskddové styly umisténé
ve slozce content a soubory s javascriptem ve slozce scripts.

4.4.1 Controllers (kontrolery)

Metody v téchto souborech slouzi jako spojujici ¢lanek mezi Modelem a View a k obsluze
stejnojmennych View. Jednotlivé vnitini metody budou popsany bliZe v popisu modelu.

AccountController.cs
Tento soubor obsahuje metody LogIn() a LogOut().

e Login () — tuto metodu zde nalezneme s parametry i bez parametri. Metoda
Login() bez parametru slouZi k prvnimu nacteni stejnojmenného View, zatimco
metoda s parametry ptebira informace z formulafe ve stejnojmenném pohledu a
dle metody NamePassValidation() v podmince je ové&fuje. Pokud jsou data
ovétena, dojde k vytvofeni nového zaznamu o uzivateli v paméti programu a
presmérovani na hlavni stranku.

e LogOut() — zajistuje, aby doSlo k odhlaseni uzivatele a presmérovani na hlavni
stranku programu.

HomeController.cs

Tento soubor obsahuje metody Index(), Contracts(), Transport(), Production(),
DetailC(), Detail T(), DetailP().
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e Index() — zajist'uje zobrazeni hlavni stranky.

e Contracts() — shira hodnoty z View a zasil4 je patiiénému modelu ke zpracovani.
Tato metoda pouziva metodu ContractList() z modelu Connect.cs.

e Transport() — vyuZivd metodu TransportLists() z modelu TransportModel.cs.

e Production() — vyuziva metodu ProductionMachines() z modelu Production.cs.

e DetailC(), DetailT(), DetailP() — ptebiraji hodnoty z pohled Contracts, Transport
a Production a zpracovavaji je pomoci dil¢ich metod. Vysledek posilaji do svych
stejnojmennych pohledi.

Ukazka kodu kontroleru - AccountController.cs, metoda LogIn()

[HttpPost]
public ActionResult Login(Models.Account user)
{
if (ModelState.lsvValid)
{
it (Models._Myldentity.NamePassValidation(user.Name,
user.Password))
{
ViewBag.ErrorMessage = ""';
Session["userName'™] = user._.Name;
System.Web.HttpContext.Current.User = new
System.Security.Principal .GenericPrincipal (new
Models.Myldentity(user.Name, "Forms', true,
null, user_Password), new string[] { }):
System.Web.Security.FormsAuthentication.SetAuth
Cookie(user.Name, false);
return RedirectToAction("'Index', "Home');
}
else
ModelState.AddModelError("'ErrMessage™,
"Nespravné jméno nebo heslo.'™);
ViewBag.log = "err";
}
return View();
}

4.4.2 Views (pohledy)
Account

e Login.cshtml — tkolem tohoto View je zobrazit formulaf pro piihlaseni
uZivatele.
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e Logout.cshtml — tento View neméa Zadnou funkci. Je zde kvili funkénosti
provedenych ptikazi v metodé¢ Logout(), nachazejici se v kontroleru
AccountController.

Home

e Contracts.cshtml — zde se zobrazuji poZzadovana data z databaze, konkrétné
seznam zakazek. Zobrazena data lze strankovat, fadit a vyhledavat v nich.
Také Ize zobrazit detaily kazdé zakazky.

e Index.cshtml — slouZzi k zobrazeni hlavni stranky programu.

e Transport.cshtml — vtomto pohledu jsou zobrazeny zaznamy pievozl
z databaze. Také lze zobrazit detaily kazdého pievozu.

e Production.cshtml — tento pohled slouZi k vykresleni seznamu stroju a jejich
momentalniho stavu z databaze. Také Ize zobrazit detaily kazdého stroje.

e DetailC.cshtml — piebira hodnoty z pohledu Contracts.cshtml a zobrazuje
patfi¢na data, konkrétné detaily zvolené zakazky.

e DetailT.cshtml — ptebira hodnoty z pohledu Transport.cshtml. Vykresluje
detaily zvoleného pievozu.

e DetailP.cshtml — piebira hodnoty z pohledu Production.cshtml. Vykresluje
detaily zvoleného stroje.

Shared

e _Layout.cshtml — zde je Sablona, jejiZ obsah je aplikovan na vSechna View.
e _Login.cshtml — zajistuje v Sablon¢ _Layout.cshtml vzhled jeji ptihlasovaci
casti.
_ViewsStart.cshtml - Tento soubor nam fika, kde je umistén Layout.cshtml.
Ukazka kodu View - slozka Account, soubor Logout.cshtml
<ul class=""nav navbar-nav navbar-right login">
@if (Request.IsAuthenticated)

{
<li class="dropdown'>
<a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle=""dropdown""
role="button" aria-haspopup="true" aria
expanded=""false">UZivatel : @User.ldentity.Name
<span class="caret''></span></a>
<ul class="dropdown-menu''>
<li>@Html _ActionLink(""Odhlasit", "Logout",
"Account')</li>
</ul>
</li>
}
else
{

<li>QHtml.ActionLink ("P¥ihlaSeni", "Login", "Account", routeValues: null,
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htmlAttributes: new { id = "loginLink™ })
</li>

}

</ul>

4.4.3 Models (modely)
Account.cs

Tento model predstavuje piihlasovaci formulaf, ktery je umistén ve View
LoglIn.cshtml. Deklaruje hodnoty, které budou zadany, a nutnost jejich vyplnéni.

Connect.cs

Vitomto modelu jsou metody ContractsListSimple(), ContractsList(),
OneContracProducts(), QuantityProducts(), ContractList() a ContractsSort().

e ContractsListSimple() — tato metoda vraci seznam zakéazek.

e ContractsList() — vystupem je setazeny, vyfiltrovany a strankovany seznam
kontrakti.

e OneContracProducts() — dle c¢isla Id vyrobku vrati data o konkrétnim
vyrobku.

e QuantityProducts() - dle ¢isla Id vyrobku vrati mnozstvi konkrétniho typu
vyrobku.

e ContractList() — vréati zakézku, ve které se nachazi produkt s danym ¢islem
Id.

e ContractsSort() — tato metoda slouZi k fazeni zakazek. Vraci list kontrakta
sefazeny dle pozadovaného kritéria (predané hodnoty).

Myldentity.cs
V tomto modelu jsou metody Myldentity() a NamePassValidation().

e Myldentity() — zde jsou vlastnostem pfifazeny hodnoty pifedané v parametru
metody. Tyto vlastnosti jsou definovany nize, mimo tuto metodu. SlouZi
k ulozeni pfihlaseného uzivatele do paméti.
e NamePassValidation() — tato metoda ovéfuje, zda piedané hodnoty
(uzivatelske jméno a heslo) souhlasi se z&znamem v databazi.
MyPrincipal.cs
Tento model je nutny pro spravnou funkci ptihlasovaci procedury.
Production.cs

Vtomto modelu jsou metody ProductionMachines(), ProductionList() a
OneMachineProducts().

e ProductionMachines() — tato metoda vraci seznam stroju.

e ProductionList() — dle ¢isla Id stroje vrati data o konkrétnim stroji.

e OneMachineProducts() — dle ¢isla Id stroje vrati seznam vyrobkda, které se
na ném vyrabi.

TransportModel.cs
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V tomto modelu jsou metody TransportLists(), TransportList(),
OneTransportProducts(), QuantityProductsT() a TransportsSort().

TransportLists() — vystupem je seznam pievozu.

TransportList() — tato metoda dle ¢isla Id pfevozu vrati data o konkrétnim
prevozu.

OneTransportProducts() — dle ¢isla Id pfevozu vrati seznam vyrobkd, které
se maji prevézt.

QuantityProductsT() — dle ¢isla Id vyrobku vrati mnozstvi konkrétniho typu
vyrobku pro dany pievoz.

TransportsSort() - tato metoda slouzi k fazeni prevozi. Vystupem je list
pievozl sefazeny dle pozadovaného kritéria (pfedané hodnoty).

Ukazka kodu modelu - Myldentity.cs, metoda Myldentity() i s definici vlastnosti
public class Myldentity:lldentity

{

public Myldentity(string name, string authenticationType, bool
isAuthenticated, Guid? userld, string password)

{
Name = name;
Password = password;
AuthenticationType = authenticationType;
IsAuthenticated = isAuthenticated;
}

#region lldentity
[Display(Name = "Jméno')]
public string Name { get; set; }

public string AuthenticationType { get; private set; }
public bool IsAuthenticated { get; private set; }

[DataType(DataType.Password)]

[Display(Name = "Heslo')]
public string Password { get; set; }
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ZAVER

V préci byly nejprve shrnuty teoretické poznatky, které vedly k vytvoieni webové
aplikace. Prvni kapitola osvétluje problematiku monitoringu a logistiky ve vyrobni firm¢.
Ve druhé kapitole jsou sepsany hlavni vlastnosti a funkce, které by méla budouci aplikace

mit. Tieti kapitola prozkoumava frameworky, dle kterych muze byt tvofena budouci
aplikace.

Na zaklad¢ poznatki z prvnich tii kapitol vznikla webova aplikace pro monitorovani
procesu vyroby. Popis a rozbor této aplikace se nachazi v posledni kapitole.

Vytvoiena aplikace piedpoklada externi databazi, ze které ziskava data a zobrazuje
je uzivateli. Pro svij chod potiebuje databazi, server, na kterém pob¢zi a zobrazovaci
zatizeni s pfipojenim k siti. NevyZaduje zadné specialni technické vybaveni.

Webova aplikace vytvorend pro ucely tohoto projektu slouzi pouze pro monitoring,
avSak ma mnohem vétsi potencial. Funkénost se zde omezuje pouze na zobrazeni dat, ale
bylo by mozné doplnit i funkce pro jejich vytvaieni a Upravu. Lze tedy doplnit tuto
aplikaci o fidici ¢ast (,,managing), kterd by umoznovala napiiklad vkladani zakazek,
spravu skladu, spravu uzivatelskych ¢t nebo potvrzovani prevozi pro logistiku. Tato
¢ast je jiz nad ramec zadani projektu a proto ji vysledna aplikace neobsahuje.

Aplikace pro monitorovani vytvofend pro webové prostiedi kontrastuje
S monitorovacimi systémy. Jde o systémy, které potiebuji ke svému fungovani specialni
hardware i software. V dnesni dob¢ jsou na trhu nabizeny obé moznosti feseni a zalezi
na vyrobnich firmach, které je pro né vyhodnéjsi. Dle mého nazoru je webova aplikace
pro monitorovani vyhodnou alternativou monitorovacich systému.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

MVC  Model View Controller (navrhovy vzor)

ORM  Object Relational Mapping (objektové relacni mapovani)
LINQ  Language Integrated Query (dotazovaci jazyk)

SQL Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
XML  Extensible Markup Language (rozsifitelny zna¢kovaci jazyk)
DDL Data definition language (jazyk definujici datovou strukturu)
EDM Entity Data Model (model popisujici entity)

HTML Hypertext Markup Language (znackovaci jazyk)

WPF Windows Presentation Foundation (framwork pro formulafové aplikace)
MVVM Model View View Model (navrhovy vzor)

UML  Unified Modeling Language
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SEZNAM PRILOH

A priloha - DVD
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A PRILOHA -DVD

A.l1  Obsah prilozeného DVD

UkazKky projekta
e NHibernate (NHibernateProject)
e Entity Framework (WebAppEntFram)
e LINQ (WebApplicationTestLing)
[ J

navrhovy vzor MVC (WebApplicationTestMVC)
Webova aplikace pro monitorovani procesu vyroby

e WebApp2 (spoustéci soubor pro Visual Studio)
e WebApp2 (slozka soubort se zdrojovymi koédy a soubory nutnymi
pro fungovani aplikace)
e Packages (sloZka s pouzitymi bali¢ky napf.: pro spravné fungovani syntaxe
Razor)
Databaze

e CompanyDB.bak
e CompanyDB.sql
e InsertDataToCompanyDB.sql
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