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Oponentni posudek disertaéni prace

Motor s rotacnim pistem pro malé mobilni systémy

Oponent: Ing. Marek Zak, PhD.
Autor disertaéni prace: ing. Milan Drbal

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

1. Aktualnost tématu disertacni prace

| pfes sougasny legislativni a politicky tlak na zakaz, nebo vyrazné omezeni pouzivani
spalovacich motord, je mnoho odvétvi, kde vzhledem k poZadavkum, nebo provoznim
podminkam neni elektricky pohon s bateriovym zdrojem fe$enim. Proto se domnivam, Ze
zabyvat se stale vyvojem a optimalizaci pohonnych systéma na kapalna, ¢i plynna paliva je
aktualni téma.

Predlozena disertacni prace na téma ,Motor s rotaénim pistem pro malé mobilni systémy"
Ing. Milana Drbala je velmi pfinosna svou teoretickou €asti, tvorbou vypoétového modelu
motoru s rotacnim pistem. BohuZel v8ak snaha o maximalni jednoduchost konstrukce
motoru s pristupem jako ke dvoudobému motoru (mazani a chlazeni hlavniho loziskového
uzlu nasavanou smési), povazuji za zasadni chybu degradujici praktické vyuZiti vystupu
prace.

2. Splnéni stanoveného cile disertaéni prace

Podle mého nazoru Ing. Milan Drbal cile disertani prace, které si stanovil splnil. Prokazal
tak schopnost feseni komplexnich technickych a vyzkumnych ukolU.

3. Postup reseni problému a vysledky disertacni prace

K postupu feSeni problému, ktery autor zvolil neni co namitnout a vysledky disertaéni prace
tormu odpovidaji.

4. Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Z hlediska tvorby vypocétového modelu Wankelova motoru, je pfinos prace
neoddiskutovatelny. Co se vyznamu pro praxi tyCe, tam vidim pfinos v potvrzeni, Ze zvolené
konstrukéni FfeSeni Wankelova motoru se ztratovym mazanim/chlazenim hlavniho
loZiskového uzlu nasavanou smési je slepa ulicka. Byt k vyvinu tepla dochazi u motoru
s rotaénim pistem Wankelova typu stejné jako u dvoudobého motoru jedenkrat za otacku
klikové hridele, je plocha pro prestup tepla k loziskovému uzlu vétsi nez u ekvivalentniho
dvoudobého motoru a v podstaté chybi ptocha kiikové skfiné pro odvod tepla do okoli. Jak



Y AUIRF:W (stav automaobilniho
NN {sR a dopravniho
INZENYRSTVI L0160

autor hned v prvni kapitole na strané 10 piSe, odvod tepla nasavanou smési vyrazné sniZuje
pinici U€innost, spoleéné s vlastni tlakovou ztratou axialniho saciho kanalu. To potvrzuje i
graf kalibracnich dat teploty nasavané smési na strané 27.

Jelikoz na zakladé zkusenosti predpokladam, Ze pohonné systémy se spalovacimi motory
budou v budoucnu uplatnitelné jen tam, kde nabidnou pro dané provozni podminky, lepsi
pomér energetické hustoty nez elektrické bateriové systémy. Je tedy stéZejni dosazeni
pfijatelné celkové ucinnosti (nizka mérna spotieba) a vysokého mérného vykonu.

V pfipadé konstrukce motoru zvolené v piedlozené praci touha po maximalni konstruk&ni
jednoduchosti, ktera je v poradku, dosaZeni pfijatelnych vy$e zminénych parametri
v kombinaci s vyrobnimi naklady odporuje.

Jak sam autor ukazuje v kapitole vysledku, stézejni vliv na parametry motoru maji ztraty
nedostatecnym tésnénim spalovaciho prostoru. Autor ukazuje i moznou optimalizaci
proménnou zménou prufezu saciho a vyfukového radialniho kanalu, to vSak uz vyznamné
zvysuje komplexnost konstrukce a domnivam se, ze piinos by byl v porovnani s uzavienym
okruhem mazani vyrazné nizsi.

5. Konkrétni pfinos doktoranda

Doktorand sice explicitné neformuloval hypotézu své disertaéni prace, nicméné je
stanovena v cili prace a dal$i postupné kroky vedou k jednoznaéné formulovanym zavérum
s kterymi lze v jistych bodech polemizovat, ale z celkového pohledu jsou zavéry vyiteny
spravné. Velmi pozitivné vnimam vlastni prinos doktoranda v pedlivé a poctivé resersi
v tématu, které na prvni pohled nemusi vypadat atraktivné. AvSak sumarizuje konstrukéni
fedeni natolik detailné, Ze i z této ¢asti prace miiZze vzejit v budoucnu kvalitni téma

6. Formalni aprava disertaéni prace a jeji jazykova aroven

Po formalni strance predloZzena disertacni prace spliiuje pozadavky kladené na praci tohoto
typu. Jazykova uroven je dobra, v praci se vyskytuji jen drobné nedostatky. Né&které Casti
jsou zprvu hife pochopitelné, neZ se &tenar docte, na co autor navazuje. Finalni korektuie
mohl autor vénovat vice ¢asu. Pripominky mam ke grafu na strané 22 (Obr.14), kde popisky
méfenych veliéin jsou prohozené a popis osy y v grafu na strané 53 (Obr.47) by mél podie
nazvu grafu byt stfedni uzitecny efektivni tlak, misto krouticiho mementu.

| pi'es tyto drobné nedostatky je prace pfehledna a pfedstavuje uceleny pohled na fe$enou
problematiku.

Disertacni prace spliuje podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona €. 111/1998 sb. o
vysokych skolach splriuje.

(*(4) Studium se Fddné ukoncuje stdatni doktorskou zkouskou a obhajobou disertalni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pripravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirdi umélecké Cinnosti. Disertaéni prdce musi obsahovat piivodni a uverejnéné
wysledky nebo vysledky pFijaté k uvefejnéni,
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7. Jednoznacéné stanovisko oponenta

Dle mého nazoru pfediozena prace spliiuje pozadavky standardné kladené na disertaéni
prace v daném oboru, a proto dOPOrucuji disertaéni prace k obhajobé pred komisi.

Otazky a dotazy k rozpravé a diskuzi:

1. Autor v zavéru sam pfiznava, Ze vykonovy posun je podminén vyfeSenim chlazeni
loZiskového uzlu, coZ zvySuje komplexnost konstrukce stejné jako variabilni saci a vyfukovy
kanal prezentovany na konci kapitoly vysledki. Mohl by autor provézt porovnani
piedpokladanych parametri motoru s vyiesenym chiazenim loZiskového uzlu v pavodni
konfiguraci radialnich kanall s prezentovanymi parametry s promé&nnymi kanaly
v soucasném konstrukénim provedeni (simulace plvodniho modelu jen se sanim pfes
radialni kanal, bez ohledu na dopad na loZiskovy uzel).

V Brné 1.3. 2024 Ing.Marek Zak Ph.D.



