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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera posudenim vybranych nosnych  prvkov
dvojposchodového rodinného domu. Jej ciefom je posudenie stropnej dosky nad prvym
nadzemnym podlazim, schodiska a murovaného piliera. Pre vypoc€et vnutornych sil je
pouzita metdda koneénych prvkov, na ktoré sa nasledne nadimenzuje potrebna vystuz.
Ako vypoctovy program je pouzity SCIA Engineer 22.0. Su€astou prace je vykres tvaru
navrhovanej dosky a vykresy vystuze posudzovanych prvkov. Pre vytvorenie vykresov
je pouzity program Allplan 2021. Staticky vypocet je vyhotoveny podla platnych noriem
CSN a EN.

KLICOVA SLOVA

Rodinny dom, zataZenie, monoliticka stropna doska, obojsmerne vystuzena doska,
schodisko, murovany pilier, zelezobetén, murivo

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with assessment of selected loadbearing elements of a two-
storey detached house. The main aim of thesis is assessment of floor slap above fisrt
floor, stairs and mansonry pillar. The finite element method is used to calculate the
internal forces, to which the necessary reinforcement is subsequently dimensioned.
SCIA Engineer 22.0 is used as a calculation program. Part of thesis is drawing of the
shape and reinforcement of assessed load-bearing elements. The Allplan 2021
program is used to create the drawings. The static calculation is made according to
valid CSN and EN standards.

KEYWORDS

Detached house, load, floor slap, two eay slap, stairs, mansonry pillar, reinforced
concrete, mansonry
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UvOD

Dana praca sa zaobera posudenim vybranych nosnych prvkov dvojposchodového
rodinného domu. Predmetom posudenia je stropna doska nad prvym nadzemnym
podlazim, schodisko a murovany pilier. Vybrany objekt ma projektovu dokumentaciu
vypracovanu na stupni pre stavebné povolenie, ktora nezahffia vSetky potrebné detaily
a informacie pre statické posudenie. Z toho dévodu som navrhla nové skladby striech
a podlahy. Z konstrukénych dévodov bola upravena svetla vySka objektu a umiestnenie
prekladov pod stropni dosku. Na zaklade upravenych podkladov je vytvoreny
vypoctovy model a stanovené zataZenie na jednotlivé prvky. ZataZenia su rozdelené
do zatazovacich stavov, ktoré su zohfadnené vo vypocCtovom modeli. Na vypocet
kombinacii a vnutornych sil je pouzitym program SCIA Engineer 22.0. Na vysledné
navrhové hodnoty je nadimenzovana vystuz zelezobetonovych prvkov a konstrukcie su
posudené na medzny stav unosnosti. Sucastou prace je vykresova dokumentacia
navrhovanych prvkov, vykresy tvaru a vystuZze. Vykresova dokumentacia je
spracovana v programe Allplan.



TECHNICKA SPRAVA

1. ZAKLADNE INFORMACIE O OBJEKTE

Posudzovany objekt je novostavba rodinného domu v Martine. Objekt je navrhnuty ako
dvojpodlazny, nepodpivni¢eny s CiastoCne ustupujucim druhym podlazim. Pédorysné
rozmery stavby su 19,4 x 19,11 m a celkova vyska je 6,83 m. Strecha je navrhnuta ako
plocha, CiastoCne pochddzna. Nosny systém 1.NP objektu je tvoreny murovanymi
vhuatornymi a vonkajSimi stenami z poérobeténovych tvarnic. Obvodové steny su
dodatoCne zateplené zateplovacim systémom ETICS. Steny tvoria podpery pre
monolitickl zelezobeténovu stropnu dosku. Preklady nad otvormi su navrhnuté ako
Zelezobeténové. Komunikacia medzi podlaziami je zabezpefena Zzelezobetonovym
jednoramennym zmieSanociarym schodiskom.

2. POPIS NAVRHOVANYCH KONSTRUKCII
2.1. Stropna doska

Na zaklade najvacsieho svetlého rozpatia stien je hrubka dosky navrhnuta na 200 mm.
Konstrukcia je posudzovana ako doska pdsobiaca v dvoch smeroch. Pédorysne ma
doska Clenity tvar s konzolovym vyloZenim po stranach. V doske su navrhnuté dva
otvory, jeden pre schodisko a druhy pre svetlik. Podpory pre stropnu dosku tvoria
nosné steny hrubky 450 mm, 300 mm a 200 mm. Stropna doska je navrhnuta z beténu
C 25/30 vystuzena betonarskou vystuzou B500B.

2.2. Schodisko

Schodiskové rameno je navrhnuté ako doskové s hrubkou dosky 150 mm. Jeho
rozmery, sklon ramena a vyska je navrhnuta podla typologickych zasad. Schodisko je
v spodnej Casti podopreté zakladovym pasom, v hornej Casti votknuté do stropne;j
dosky a Cast’ schodiska je podoprena nosnou stenou, v ktorej je vyhotovena kapsa na
jeho ulozenie. Schodisko je navrhnuté zbetonu C 25/30 vystuzené betonarskou
vystuzou B500B.

2.3. Murovany pilier

Pilier je umiestneny v 1.NP na obvodovej stene medzi okennymi otvormi. Jeho hrubka
je 300 mm a S8irka 1100 mm. V pate je pilier oprety o zakladovy pas a v hlave je
podoprety prekladom. Materialové charakteristiky vychadzaju z podkladov vyrobcu pre
murovaci material z pérobeténu pre tvarnice Ytong Static 300 PD na navrhovu
murovaciu maltu Ytong FIX pre tenké Spary.

3. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
3.1. Betén C25/30 - XC1, (CZ) - CL 0,4 - DMAX 16 - S3

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fox = 25 MPa
Sucinitel spofahlivosti Yo =15
Navrhova pevnost betonu v tlaku feq = Qe f;—k =10 5—55 =

= 16,67 MPa



Dolna charakteristicka valcova pevnost v tlaku fetk0,05 = 1,8 MPa

p p ) . ) fetk: 1,8
Navrhova pevnost betdnu v tahu fopg = Ocp - =005 = 1,0 =

Ye 1,5

= 1,2 MPa
Priemerna hodnota pevnosti beténu v dostrednom tahu  f.,, = 2,6 MPa
Medzné pomerné pretvorenie €cuz = 3,50%o0
3.2. Betonarska ocel B500B
Charakteristicka medza klzu betonarskej vystuze fyx = 500 MPa
Navrhova medza klzu betonarskej vystuze fya = fi—k = % = 434,78 MPa
Modul pruznosti ocele E; = 200 GPa
Minimalne pretvorenie ocele &yd = 2,17%0

3.3. Murivo Ytong

Porobeténové murovacie prvky Ytong Statik 300 PD, rozmer 499x300x249mm,
objemova hmotnost' 525 kg/m?3, skupina murovacich prvkov 1, kategoéria |

Murovacia malta Ytong FIX, navrhova malta pre tenké Spary

Normalizovana priemerna pevnost murovacieho prvku  f, = 5 MPa

Pevnost v tlaku malty fn =5 MPa

Charakteristicka pevnost muriva v tlaku fx = 3,14 MPa
Navrhova pevnost muriva fq = 1,26 MPa
Kratkodoby modul pruznosti muriva E = 2198 MPa

4. ZATAZENIE

4.1. Stale zatazenie

Stale zatazenie stropnej dosky je tvorené jej vlastnou tiazou programom a tiazou
konstrukcii nad a pod fiou. Ako plodné zatazenie je uvazované zatazenie skladbou
podlahy, pochédznej a nepochddznej plochej strechy a omietky. Liniové zataZenie je
tvorené zatazenim od nosnych stien a prieCok 2. NP, atikou a zabradlim.

Na konstrukciu schodiskovej dosky ako stale zatazenie pdsobi omietka zo spodnej
strany dosky a z hornej €asti pésobi tiaz schodiskového stupna s povrchovou Upravou.
ZataZenie je uvazované ako plosné pdsobiace na jednotlivé Casti schodiskovej dosky,
prepocitané s uhlom sklonu schodiska.

Stale zataZenie piliera je tvorené vrstvami nepochédznej plochej strechy s atikou,
stropnou doskou a Zelezobetonovym pilierom. Vlastna tiaZ piliera je zapocCitavana aj
s vrstvami zateplovacieho systému ETICS.

4.2. Uzitkové zataZenie
Hodnota uZitkového zataZenia zavisi od kategorie zataZovanej plochy a druhu
konstrukcie. Do zatazenia stropnej konsStrukcie boli pouzité hodnoty pre kategoérie A —
obytné plochy a plochy pre domacu &innost, a to zatazenie pre stropy a schodisko.
Strop qka=1,5 kN/m?
Schodisko gkxa= 3,0 kN/m?



Na &asti pochddznej strechy je uvazované s hodnotou ako pre balkény. Cast
nepochbdznej strechy patri do kategérie H — nepristupné strechy s vynimkou beznej
udrzby a oprav.

Pochddzna strecha qxa=3,0 kN/m?

Nepochddzna strecha qxn=0,75 kN/m?
Pri zabradli je nutné uvazovat s pdsobiacou vodorovnou silou.

Klimatické zatazenie snehom vychadza zo zény charakteristického zatazenia snehom
na zemi, ktora sa ur€i z mapy snehovych oblasti. Pre danu lokalitu bolo stanovena II.
snehova oblast. Zatazenie pbsobi na konstrukciu dosky ako plosné rovnomerné
zataZenie.

Zatazenie vetrom je stanovené pre Il. vetrovu oblast’ urCené z mapy veternych oblasti.
Vo vypocte je zohladnené pdsobenie vetra zo 4 smerov. Posudzuje sa pésobenie vetra
na steny atiky, ktoré vyvolava sanie atlak na jej stenach. PloSné zatazZenie je
prepocitané na liniové zatazenie a ohybovy moment pésobiaci v strednici dosky. Do
vypoctu posudenia piliera vstupuje zatazenie vetrom ako plosné zatazenie.

5. KOMBINACIE ZATAZENIA A VYPOCTOVY MODEL
5.1. Stropna doska

V pripade stropnej dosky je posudzovanych 19 zataZovacich stavov ato od staleho,
uzitkového a klimatického zataZenia. Pre ziskanie najnepriaznivejSej hodnoty je
uzitkové zatazZenie rozdelené na jednotlivé Casti plochy dosky. Vypoc¢tovy model je
navrhnuty ako 3D model dosky v smere XYZ. Model dosky je podoprety liniovymi
podporami, ktoré predstavuju nosné steny. Na miestach, kde su uvazované otvory su
vymodelované preklady ako ty&ové prvky. SuCastou modelu dosky je aj model
schodiska. Vnutorné sily su vypocitané na zaklade metdédy koneénych prvkov
a kombinaciam zodpovedajucim rovniciam pre kombinacie 6.10a a 6.10b. Vo
vypo&tovom modeli je siet konednych prvkov s dizkou kone&ného prvku 0,25 m so
zhustenim siete na potrebnych miestach. Vystupom programu su navrhové vnutorné
sily, ktoré budu sluzit ku dimenzovaniu vystuze.

5.2. Schodisko

Pre schodisko su zhotovené 3 zatazovacie stavy ato od vlastnej tiaze, staleho
zataZenia a uzitkového zatazenia. Vypoctovy model je navrhnuty ako 3D s vyuzitim
funkcie Skrupina aby bol dosiahnuty €o najpresnejSi tvar schodiska. V pripade
schodiska je pouzita velkost konecného prvku 0,25 m. Vystupom programu su
navrhové vnutorné sily, ktoré budu sluzit ku dimenzovaniu vystuze.

5.3. Murovany pilier

Stanovenie vnutornych sil vychadza z vypocltového modelu stropnej dosky. Sila
pbsobiaca na pilier bola uréena ako vyslednica reakcii na danu podporu. Pre presnejsi
vysledok bol vyhotoveny nelinearny vypocet, a dana podpora bola v modeli navrhnuta
ako pevna, ktora prenasala iba tlak. Z dévodu uvazovania mozného deformaci dosky
pripadne piliera je pod uloZzenou €astou dosky stanoveny trojuholnikovy roznos napéatia
a vyslednica zatazenia posobi v 1/3 tohto uloZenia. Nakolko dana vyslednica pdsobi
mimo strednicu piliera do vypoCtu je uvaZované aj s momentom, ktory excentricita



spbsobuje. Na pilier pésobi aj vodorovneé zatazenie od vetru a vyvolava tlak a sanie na
stenach pilieru.

6. POSUDENIE VYBRANYCH PRVKOV
6.1. Stropna doska

Na zaklade vysledkov z vypoctového modelu je vystuz navrhnuta pri oboch povrchoch
dosky — horna a dolna vystuz, v oboch smeroch — smer x a y. Zakladny raster vystuze
odpoveda strednej hodnoty dimenzacného momentu, ktory prevazuje na vacsej Casti
plochy dosky. Na maximalne uc€inky momentu je navrhnuty doplnkovy raster vystuze.
Pre dolnu vystuz je zakladny raster @8 v osovej vzdialenosti 200 mm v oboch smeroch.
Doplnkovy raster je navrhnuty ako @8 v osovej vzdialenosti 100 mm v oboch smeroch.
Pre hornu vystuz je v oboch smeroch navrhnuta vystuz @10 so zakladnym rastrom
osovej vzdialenosti vystuZze 200 mm a dopinkovym rastrom v osovej vzdialenosti 100
mm. Pre konStrukciu je navrhnuté krytie 20 mm pri oboch povrchoch. Pri navrhu
vystuZze su splnené konstrukéné poZiadavky na minimalnu a maximalnu plochu
vystuze, a maximalnu osovu vzdialenost prutov. Vystuz sa bude do krajnej podpory
kotvit na kotevnu diZku lps, nad vnatornymi podporami je mozné kotvenie skratit na
minimalne 10 @. Stykovanie vystuZze bude na stykovaciu dizku, zavisli na priemere
vystuze.

6.2. Schodisko

Na zaklade vysledkov vypoctového modelu schodiskovej dosky je pre dolny aj horny
povrch navrhnuta rovnaka vystuz @6 v osovej vzdialenosti 150 mm. PozdiZna vystuz
bude ukladana od paty schodiska a kotvena do kapsy v nosnej stene na kotevnu dizku.
V druhej cCasti schodiska bude vystuz vedena zkapsy schodiska a stykovana
s vystuzou &akajlcou zo stropnej dosky. Stykovanie je navrhnuté na stykovaciu dizku.
Poloha pozdiznej vystuze bude v smere x zaistena U profilmi. Tvar a rozmiestnenie
vystuze je prispdsobit’ debneniu pri realizacii.

6.3. Murovany pilier

Pilier je posudzovany v troch Urovniach: v hlave piliera, v strede piliera a v pate piliera.
Do vypoctu vstupuju hodnoty vystrednosti, a to pociatoCnej, vystrednosti od zvislého
a vodorovného zatazenia. Posudzovany pilier vyhovuje na medzny stav unosnosti.



ZAVER

Cielom bakalarskej prace bolo posudenie vybranych nosnych konstrukcii rodinného
domu a to zelezobeténovej stropnej dosky, zelezobeténového schodiska a
murovaného pilieru. Na zaklade statického vypoétu bola vypracovana vykresova
dokumentacia. Sucastou statického vypoctu je pre zelezobetdnové konstrukcie navrh
rozmerov, zatazenie a jeho uc€inky. Na konstrukcie boli navrhnuté zatazovacie stavy,
z ktorych boli na zaklade kombinacii zatazenia uréené najnepriaznivejSie vnutorné sily.
Na ich ucinok bola navrhnuta betonarska vystuz, ktora bola posudena. Pre murovany
pilier bola posudena jeho unosnost. Vypocétovy model zaloZeny na metdéde koneénych
prvkov bol spracovany v programe SCIA Engineer 22.0 a vykresova dokumentacia
v programe Allplan 2021. VSetky konstrukcie su navrhnuté a posudené podla platnych
CSN a EN noriem.
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