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Cilem meé diplomové prace byl navrh uzitkového vozidla z kategorie MUV
(mini utility vehicle), ktery v sobé kloubi vyhody vozidla kategorie mini a
velkého nakladového prostoru. Primarné jsem se zabyval moznosti
vymeény nastaveb a zaroven vizualni formou automobilu. Dale jsem fesil
technické a ergonomické problémy prace.

Cilem bylo vytvorit automobil s funkénim a originalnim designem, délkou
do tfi metri a nakladovym prostorem o objemu minimalné 2 metry
krychlové. Dtiraz byl kladen také na snadnou manipulaci s nastavbami, ty
by mély byt snadno nasaditelné a sesaditelné z vozu, zaroven lehke, aby je
v prazdném stavu unesly dvé osoby. Tim by mélo byt dosazeno velké
variability, aby jediny automobil splnil fradu funkci, od prepravy osob az po
uklid preplnénych center mést. Koncept byl navrzen tak, aby svymi
rozmeéry byl vhodny do hustého méstského provozu.
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V této praci se vénuji navrhu koncepce malého uzitkového vozu, uréceného
pro provoz v méstském prostfedi. Prace navazuje na preddiplomni projekt
a seminarni praci, kterymi jsem se zabyval v zimnim semestru
akademického roku 2007/2008. V tomto projektu se zabyvam navrhem
vozidla z kategorie, ktera u nas prakticky neexistuje, ale v zemich zapadni
ajizni Evropy je hojné zastoupena.

Zabyval jsem se hlavné myslenkou konceptu, nez jednotlivymi detaily.
Chtel jsem nabidnout reSeni problematiky hustého meéstského provozu,
nikoliv pouze feSeni konkrétniho automobilu. Samozfejmé mu davam
konkrétni podobu, ale neni v silach jediného ¢lovéka vytvofit kompletni
navrh dopravniho prostredku.
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Vyvoj dopravy

Pocatky dopravy sahaji do pocatkt lidské spolecnosti. Nejdrive se ¢lovék
premistoval pésky, ale uz v pravéku zacal vyuzivat rtizna plavidla pro

prepravu po fekach a napric jimi. Pak priSel jeden za zakladnich vynalezti v
historii lidské civilizace kolo. Prvni doklady o pouzivani kola v doprave

Sumeru. Jeho objev umoznil prevést smykové tfeni na nékolikanasobné
mensi valivy odpor a tim zahajit éru kolovych dopravnich prostfedkti. Diky
nim se zlevnila pfeprava osob a zbozZi a tim umoznil rozvoj obchodu a
vymeény informaci na velké vzdalenosti. Kolo se zacalo vyuzivat u vozu,
tazenych zviraty, pfevazné konmi. Ve stfedovéku rozvoj dopravy upadal,
rozvijela se pouze namorni plavba.

Zmeéna nastala az s vynalezem parniho stroje. V 19. stoleti se parni stroj
stal nejvyznamnéjSim zdrojem energie jak v primyslu, tak vdopravé. Proto
se tomuto stoleti také rika stoleti pary. V dopraveé se zacaly vyuzivat vlaky
tazené parnimi lokomotivami, po vodé se plavily parniky, primyslové
podniky mély stroje pohanéné transmisemi od centralniho parniho stroje,
na polich se objevily parni oracky, parni mlaticky a parni lokomobily.
Povrch silnic pak upravovaly parni valcovacky resp. parni valce. Ve 20.
stoleti vyznam parniho stroje postupné upada. Z dopravy byl vytlacen
spalovacim motorem a z pramyslu elektrickymi stroji a parni turbinou.

Vyvoj automobilu

Slovo automobil pochazi z feckého auto (,auto“), samostatné a latinského
mobilis ve vyznamu pohyblivy. Casto se pouziva zkraceny tvar auto, ve
starSi cesStiné byl rovnéz uzivan doslovny preklad slova automobil
samohyb. Automobil je tedy etymologicky definovan jako samostatné se
pohybujici pozemni dopravni prostredek, ktery je nezavisly na kolejich
nebo trolejich a k jehoz pohybu neni treba taznych zvirat ¢i lidske sily a je
schopen se po zemi pohybovat diky svému vlastnimu pohonu.

Pocatky automobilismu sahaji do konce 18. stoleti, kdy byly realizovany
prvni uspésné pokusy s vozidly pohanénymi parnim strojem. K jejich
prvnim konstruktéram patfrili Skot James Watt a nebo Francouz Nicolas
Joseph Cugnot. Jeho parni stroj uvezl v roce 1769 Ctyti pasazéry a dokazal
vyvinout rychlost az 9 km za hodinu.

Pocatek 19. stoleti byl stale doménou parnich stroji, které se postupné
zlepSovaly a zrychlovaly, byly vSak téZkopadné a provozné narocné. Zvrat
nastal ve druhé poloviné 19. stoleti, kdy se konstruktériim podafilo
zprovoznit prvni spalovaci motory. V roce 1867 vyvinul Nicolaus Otto prvni
ctyrdoby spalovaci motor.

Vlastni vyvoj dneSnich automobiltl zacal v roce 1885 v némeckém
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obr. 2.1 - parni viz N.J.Cugnota

Mannheimu u Karla Benze, ktery si nechal patentovat svoji motorovou
trikolku. Prvni dalkovou jizdu s automobilem podnikla Bertha Benzova 5.
srpna 1888, a to cestu z Mannheimu do Pforzheimu.

V roce 1887 zcela nezavisle na Karlu Benzovi zacal automobily stavéet také
Gottlieb Daimler, ktery pfi vyrobé motort spolupracoval s Wilhelmem
Maybachem. V roce 1897 pak RakusSan Rudolf Diesel sestrojil prvni
provozuschopny vznétovy motor.

Koncem 19. stoleti se rovnéz objevily prvni elektromobily. Soutéz mezi
automobily s parnim, elektrickym a spalovacim motorem trvala témér az
do konce prvniho desetileti 20. stoleti. Poté zacaly dominovat automobily
se spalovacim motorem i kdyz z hlediska efektivity prenosu energie je i po
stoleti vyvoje dvakrat viyhodné;jsi elektromobil.

Ve dvacatém stoleti se benzinem ¢i naftou pohanéné automobily staly
nejvyznamneéjSim dopravnim prostfedkem. Revoluci ve vyrobé a masové
rozS$ifeni automobiltl odstartoval v USA Henry Ford tim, ze vymyslel a
vyrobil lidové dostupny automobil. Slavny Ford model T byl uveden na trh
vroce 1908 a byl vyrabén az do roku 1927.

Vyvoj nakladni dopravy

Nakladni automobil je typem uzitkového automobilu, slouzicim hlavné pro
prepravu uzitecného nakladu nad 1500 kilogramti. MliZze jit o men$§i
automobily s nosnosti nékolika tun, nebo i o velké kamiony s navésem
nebo jednim az dvéma privésy s nosnosti desitek tun. Jedna se o vicestopé
motorové vozidlo, které byva velmi ¢asto pohanéno vznétovym spalovacim
motorem.
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Vyvoj nakladni dopravy je tzce spjat s vyvojem automobilu, jiz prvni
automobil od J. Cugnota byl urcen pro tahani kanénu a jinych tézkych
nakladlt. Proti silnicni nakladni dopravé vsSak stala uz od pocatku
zeleznicni doprava, ktera ma vyrazné€ nizSi spotfebu energie na
tunokilometr diky nizkému valivému odporu mezi kolem a kolejnici. Ve
druhé poloviné dvacatého stoleti vyznam upadl, Zeleznice je vSak stale
vyznamnym a prakticky nenahraditelnym pfepravcem velkych objemu
materialt (napfiklad uhli).

Vyvoj u nas

Automobilovy primysl u nas ma dlouhou historii, jejiz pocatky sahaji az
do predminulého stoleti. Navazujic na objevy Josefa Bozka a FrantiSka
Krizika, konstrukéni dédictvi Siegfrieda Marcuse a Leopolda Svitaka a
podnikatelské podnéty Theodora Liebiga, zrodilo se na nevelkém uzemi
Cech a Moravy v ramci tehdej§iho Rakouska-Uherska zcela nové
pramyslové odvétvi, produkujici z pocatku samohyby, pozdéji skutecné
automobily, schopné pohybu bez pomoci zivé sily. Prvnim takovym
vozidlem se stal Prasident, vyrobeny jiz v roce 1897 v Koprivnickeé vozovce
Ignace Sustaly, tenkrat jesté s dvouvalcovym motorem Benz, zakoupenym
u stejnojmenné firmy. Po prvnich kriaécich, u¢inénych s nadSenim v okoli
historického méstecka Stramberka, se kola automobilového pramyslu u
nas roztocila naplno a nové znacky zacaly vznikat jako houby po desti: v
Mladé Boleslavi Laurin & Klement (od r. 1925 Skoda), v Liberci R.A.F. (od r.
1912 zakoupeny firmou L & K), v Praze Prazska tovarna na automobily (od
r. 1909 Praga) Velox a Walter. Nékteré projekty nemély dlouhy zZivot a
upadly davno v zapomenuti: brnénska znacka Kohout, trutnovsky
Petrasek, kralovéhradecky Perfekt a KAN, Nymbursky Véchet a dalsi.
Konkurencni boje preckalo osm nejuspésnéjSich znacek, které se vepsaly
svymi vozy nesmazatelné do nasi automobilové historie: L & K Skoda,
Tatra, Praga, Z (Zetka), Walter, Wikov, Aero a Jawa.

obr. 2.2 - Praga typ Charron
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Soucasnost a budoucnost

V soucasnosti je u nas registrovano pres 6 milioni motorovych vozidel, z
toho vice jak 4 miliony osobnich a 500 tisic uzitkovych, zbytek tvori
motocykly, autobusy, pfivésy a traktory. Pruimérny vék osobniho vozu je
13,8 let, uzitkového 11 let, 36% osobnich automobilt je starSich nez 15 let.
Nejrozsitenéjsim vozem u nas je Skoda Felicia, kterych po nasich silnicich
jezdi pfes 400 tisic. Na druhém misté je Skoda Favorit a na tfetim Skoda
105/120, téch jeunas vic jak 350 tisic, s prumérnym vékem 24 let.

V Evropské Unii se kazdorocné proda pres 14 miliontn vozidel,
nejprodavanéjsSimi znackami jsou vozy Renault (10,6% vSech prodanych
vozidel v EU), Volkswagen (10,0%) a Opel (9,2%). Nasleduji je Ford,
Peugeot, Citroen a na 13. misté je Skoda s 1,7% prodanymi vozy.

Prodeje automobilti u nas i v EU jiz nékolik let stagnuji, tento trend bude
pravdépodobné pokracovat i v nasledujicich letech. Budoucnost se tedy
bude ubirat hlavné k alternativnim pohonnym jednotkam, naprtiklad k
palivovym ¢lanktim, elektrickym akumulatoriim nebo pohonu na zemni
plyn. DalSim prvkem je bezpecnost cestujicich i okoli, ktera se neustale
zlepSuje a také interaktivni propojeni automobilu s fidicem.

TECHNICKA ANALYZA
Rozdéleni automobilu

Automobily se deéli na tfi hlavni kategorie osobni automobily, uzitkové
automobily a autobusy. Osobni automobily se déli na nékolik tfid podle
a luxusni vozy. Obdobné se déli uzitkové vozy MUV (mini utility vehicle -
mini uzitkové vozy), malé uzitkoveé vozy, stredni, atd.

Mala uzitkova vozidla (MUV mini utility vehicle) jsou zcela nové vzniklou
tfidou automobill. Vyznacuji se délkou do 3500 milimetrt, kabinou pro 2
osoby a velkym nakladovym prostorem. Jsou idealni do meéstského
prostoru, pro femeslniky, zahradniky, nebo pro pfistup do mist
omezenych pro bézny provoz (napf. pési zony, chodniky), mohou slouzit
také jako alternativa dnes jiz vétSinou presluhujicim multikaram.

Konstrukce

Klasicky nakladni automobil se sklada ze tri hlavnich ¢asti: podvozek
(ram, napravy, motor a dal§i agregaty), kabina fidice a nastavby.
Rozdélenim téchto prvkl je mozné docilit velké mnozstvi typti nakladnich
automobilt.

Najezdovy uhel je nejvetsi thel, sevieny zakladnou a rovinami tecnymi k
pneumatikam staticky zatizenych kol tak, Ze zadny bod vozidla pfed nebo
za napravou a zadna cast pevneé pripojena k vozidlu nelezi pod témito
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rovinami. V praxi to znamena, ze ¢im je vétsi prumeér kol, svétla vyska vozu
a ¢im delsi je rozvor vozidla, tim vétsi je najezdovy uhel. Na druhou stranu,
s delSim rozvorem se také zvétSuje polomeér otaceni vozidla, proto je

nebo polomér otaceni.
SOUCASNA NABIDKA TRHU
Jawa Logic

I kdyz je to velmi malo znamy fakt, tak Jawa kromé motocykltl vyrabi uz
nékolik let také auta. Jde o vozidla z kategorie minivozt a jeji nabidka
zahrnuje celkem 4 typy Jawa Chic (malé dvoumistné vozitko pro 2 osoby),
Jawa Roadstar (roadster s dvémi misty k sezeni), Jawa Bugxter (vozitko
kategorie buggy) a Jawa Logic, vz z kategorie malych uzitkovych
automobildl.

Jawa Logic se vyznacuje konstrukcéni pevnosti, jednoduchou stavbou,
vysokou spolehlivosti a nizkou hmotnosti. Primérna spotfeba se pohybuje
kolem 3 litra nafty na 100 km. Velka lozna plocha ma uzitnou hmotnost
nakladu 200 kg. Pohanéna je vznétovym dvouvalcovym motorem
Lombardini o obsahu 505 ccm, chlazenym kapalinou, s vykonem 4kW.
Jeho rozmeéry jsou délka 2,95 m, Sitka 1,39 m, vyska 1,58 m a hmotnost
350 kg.

""("-;\ £
obr. 2.3 - Jawa Logic



Aixam MEGA

Francouzska znacka Aixam-Mega je nejvétSim sve€tovym vyrobcem
automobili, které je mozné fidit v nékterych zemich bez fidi¢ského
opravnéni. Vyrabi pres 14 tisic vozitek ro¢né, z cehoz se vétSina prodava na
domacim francouzském trhu. Tam si také drzi podil na trhu pres 40% a je
tedy francouzskou jednickou.

obr. 2.4 - Aixam Mega v provedeni fourgon

Na vybér ma ¢tyti typy karoserii s délkou do tfi metri dodavka, 2 typy pick-
upu a truck (pouze podvozek k dodateéné montazi nastavby), dvé délky
rozvoru a tfi typy motoru. Dva z nich jsou fadové vznétové dvouvalce
Kubota o objemu 400 nebo 479 ccm s vykonem 4 a 9,5 kW. Jejich
spotfeba je i pfi jizdé se zatizenym vozem prumérné 3,5 41/100 km, coz
pri Ctyriadvacetilitrovém objemu nadrze umoznuje dojezd az 650
kilometrii. Zajimavou uspornou alternativou je pak elektromotor General
Electric. Dojezd na jedno nabiti by meél byt minimalné 60 az 100 kilometri
podle zatizeni a stylu jizdy. Kvuli palivovym c¢lankiim (osm pro kratsi
rozvor a dvanact pro delSi rozvor) ma sice elektricka verze vySsi
pohotovostni hmotnost, nijak tim ale netrpi uzitecné zatizeni vozu. Pick-
up Ci dodavka uveze celkem az 460 kg nakladu. Aixam Mega ma rozmeéry
2660/2920 mm (délka), 1520 mm (Sitka) a 1825 mm (vyska).



Multicar

Vozy némecké znacky Multicar jsou u nas dobfe znamé jako mala
Multicar M25, casto lze potkat také faceliftovany model Multicar M26 a
nové i Multicar Fumo. Typ Fumo s celkovou hmotnosti 5t a uzitecnou
hmotnosti az 2,7 tuny zastane praci v mnoha oborech, napriklad ve
stavebnictvi, zahradnictvi, odpadovém hospodafrstvi, pramyslu a dalSich.
Toto vozidlo Ize osadit ve velmi kratké dobé vice jak 100 druhti jednotlivych
nastaveb a doplnkda. Viz ma velmi dobré manévrovaci schopnosti a
vyborny vyhled z kabiny nejen doptredu, ale i na ostatni strany. Vliz Fumo
je pohanén vznétovym motorem Iveco o vykonu 78 kW. Stalou pracovni
rychlost pomaha udrzovat tempomat, nastavitelny od 0,6 do 110 km/h.
Ma prepinatelny nahon na dvé nebo ¢tyfi kola.

obr. 2.5 - Multicar Fumo






VARIANTNI STUDIE
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VARIANTNI STUDIE

POSTUP PRACE

Pfi tvorbé navrht, at uz se jedna o automobil nebo o zubni kartacek,
vznikaji desitky nebo stovky variantnich studii. Na zacatku je Cisty papir a
tuzka, diky kterym vznikne nejvétsi cast navrhui, ovSem nejveétsi mnozstvi
jich také v této podobé skonci, protoze do dalSiho vybérového fizeni
postupuje pouze nékolik vybranych adeptti. Pak nasleduje 3D-modelovani
nékolika variant a v dalsi fazi se uz jen upravuje vybrana varianta k
dokonalosti.

obr. 3.1 - prvni skici

Moji zakladni podminkou bylo, ze vozidlo nesmi byt delSi nez 3 metry.
Abych omezil co nejvic délku kabiny, ¢imz bych ziskal vétsi prostor pro
naklad, rozhodl jsem se umistit motor do podvozku. Na tomto zakladé
vznikaly prvotni skici. Pozdéji se ukazalo, Ze motor umistény v podvozku
neni nikterak snadna zalezitost a objevila se spousta technickych
problému, spjatda s timto feSenim, proto nasledoval jeho presun pred
prostor pro posadku. Tim se vSak prodlouzila délka kabiny a omezil
nakladovy prostor. Nasledovaly varianty se spiSe hranatou karoserii, kde
byl jasné oddéleny motor a kabina, které dominovala velka prosklena
plocha. S jejich vzhledem jsem vsak neby spokojen, automobily vypadaly
velmi lehce az kfehce, proto nasledovaly varianty s vice oblymi tvary.

obr. 3.2 - skici sportovnéjsich navrh
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Jejich prid pripominala mnohdy osobni nebo sportovni automobil. Poté
jsem pfiSel s jednoprostorovou karoserii, kdy celni sklo bylo umisténo
pfimo nad motorem, ¢imz se kabina opticky zvétSila a vozidlo tak vypadalo
vice robustné, coziv tomto segmentu vozl ma sviij vyznam.

obr. 3.3 - skici, podle nichz vznikal navrh modeld

V druhé fazi, kdy uz jsem mél predstavu, jak by vozidlo mélo zhruba
vypadat, nasledovalo modelovani v Rhinu a uz jsem nertesil celek, ale jen
mensSi partie, napfiklad vykrojeni kapoty do predniho narazniku. Poté
vzniklo nékolik variant prednich svétel, protoze svétla maji ohromny vliv
na celkovy dojem ze vzhledu automobilu. V prvni studii jsem pouzil
kruhova a elipsova svétla, poté nasledovala délena kruhova, nejriiznéjsi
varianty hranatych i zaoblenych svétel a protahla svétla slozena z LED
diod. Vzniklo také nékolik variant tvart ¢elniho a bo¢nich skel, které byly
dany velikosti sloupkt.

obr. 3.4 - varianty pfednich svétel
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VARIANTY PODVOZKU

V prubéhu mé prace vzniklo také nékolik variant na téma ,jak dosahnout
co nejvetsiho nakladového prostoru®. Prvni z nich bylo vyménéni nastavby
za naves, ktery by nakladovy prostor zvétsil témeér ctyrikrat. Moznosti bylo
také pouziti roztahovaciho ramu, diky kterému by se mohl variabilné
zvétsit rozvor kol a tim padem by se dala pouzit delsi nastavba.

obr. 3.5 - varianta s navésem a roztahovacim podvozkem

Dalsi variantou bylo pouziti podvozku se Sesti koly, ale od ni jsem nakonec
ustoupil, protoze by jednak nebylo mozné dosahnout zadané délky tri
metri a nakonec by stacila pouze 4 kola s delSim rozvorem. Ostatné v
pripade realizace je prodluzena verze také jednou z variant feSeni, pokud
nebude potfeba omezovat délku na pouhé 3 metry. Toto feSeni je mozné
najit u spousty dodavkovych vozl, které se nabizeji v nékolika délkach
rozvoru (napft. Ford Tranzit, Volkswagen Transporter, Peugeot Boxer nebo
treba mensi Fiat Doblo). Nakladovy prostor se dal zvétSit také zapusténim
podlahy mezi zadni kola, ¢imz by se vSak omezila variabilita vymény
nastaveb (toto reSeni je podrobnéji popsano v kapitole 4.2).

obr. 3.6 - varianta s Sesti koly a s prohloubenou nastavbou
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ERGONOMIE

Ergonomie je vdnesni dobé velice dulezitym oborem, v designu je nutné na
ergonomii myslet v prvni fadé. V automobilovém prumyslu to plati
dvojnasobné, protoze pri koupi vozu zakaznik velice dba na detaily.
Nemuze se stat, ze by maly ridi¢ nedosahl na pedaly nebo na radici paku a
naopak aby velky clovéek nemél dost mista. Zaroven musi mit dostatek
pohodli. Proto je zakladem navrhnout vozidlo tak, aby splnovalo vSechny
ergonomické pozadavky jak pro malé, tak pro velké pasazéry. V podstate je
nutné zacit navrhovat automobil od interiéru a tomu az posléze
prizpltisobit exteriér. Ergonomie se netyka pouze interiéru, ale také
vyhledu z vozidla, nastupovani a vystupovani, nakladani zavazadel nebo v
meém pripadé i manipulace s nastavbami.

KABINA

MUF ma jednoprostorovou kabinu, coz znamena, ze prechod mezi
interiérem a casti kabiny, kde je ulozen motor, je z venkovniho bo¢niho
pohledu bez vyrazného zlomu a ¢elni okno se nachazi pfimo nad motorem.
Vyhodou je podstatné lepsi vyhled z vozidla smérem dopredu, naopak
nevyhodou kratsi deformacni zona. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o maly
automobil, urceny predevSim pro meéstsky provoz, je vyhled vpred z
ergonomického hlediska velice dulezity. Dobry vyhled je nezbytny
napriklad pfi parkovani nebo pfi jizde v tésnych prostorech. Diky pouziti
dvojitého A sloupku je zlepSen i vyhled do stran a Sikmo vpred, protoze
sloupky mohou byt uzsi, nez kdyby zde byl pouze jeden. Automobil ma
také malé okno ve spodni ¢asti dveti, diky kterému ma tidic lepsi orientaci

obr. 4.1 - vyhled vpfed a dolt
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pii parkovani blizko obrubniku, krajnice nebo néjakého sloupku. Vyhled
dozadu je také dost zadouci, proto je na zadni strané kabiny rozmeérné
sklo. Vyhled je vSak znacné ovlivnén pouzitou nastavbou a také zaplnénim
nakladového prostoru. V pripadé plné nalozeného vozidla se fidi¢ musi
spolehnout, stejné jako u dodavek a nakladnich vozu, jen na vnéjsi zpétna
zrcatka, ktera ovSem nabizi dostatec¢ny prehled o déniza vozem.

obr. 4.2 - vyhled vpfed a do stran

Interiér MUFA je jedno- nebo dvoumistny v zavislosti podle potteb ridicCe.
Pokud jezdi prevazné sam, ale potfebuje ¢asto vyplnovat razné formulare
nebo psat poznamky, vyplati se mu nahradit sedadlo spolujezdce za
otocny stolek. Pokud potrebuje mit po ruce spoustu véci, naradi nebo
drobné zbozi, mlize pouzit box se spoustou praktickych schranek a
pracovni plochou nahore. Dalsi moznosti je, Zze misto vedle sebe necha
prazdné a vyuzije jej napriklad pro ulozeni ¢asti nakladu. Vyménu sedadla
za jiny objekt by meél bez problému zvladnout jeden clovék, nasazeni a
sundani by meélo byt obdobné jednoduché jako vymeéna nastavby. Ackoliv
se jedna o uzitkové vozidlo, interiér by meél byt vice vduchu osobniho vozu,
jakje dnes trendem nejen u malych automobilti, ale i u velkych dodavek.

Jak uz bylo zminéno, ergonomie se tyka také nastupovani a vystupovani z
vozu, proto se musime zabyvat diikladné i timto problémem. Nastup do
vozidla nesmi pusobit komplikace urostlému muzi, t€hotné zené, ani
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jejich velikost, ale také zpusob otvirani. Pokud bude mit automobil
obrovskeé, klasicky otvirané dvere, mensi fidi¢ mize mit problémy s jejich
zavienim zevnitf vozidla. S nastupovanim a vystupovanim souvisi take
umisténi venkovnich i vnitfnich klik a madel.

U mého navrhu jsem se zamérné vyhybal pouziti klasicky oteviranych
dverti, protoze jsou dost Siroké (865 milimetra), takze v tizkych prostorach,
pro které je toto vozidlo jako stvorené, by se nedaly poradné otevrit (0hel
otevreni by byl mensi nez 45°), ¢imz by se znac¢né zkomplikoval nastup do
vozidla. Proto jsem vymyslel zptiisob otvirani s dvéma klouby a otocnou
pouze malou sekci dveri, ktera ma délku poloviny dveri, tedy 433 mm.
Mala sekce se otoci témer o 180° a dvere se pak posunou dopredu o celou
svoji délku. Ridici nebo jeho spolujezdci se tak uvolni cely nastupni prostor
v §ifce 865 mm a vySce 1525 mm, takze se bezpecné a pohodlné dostane do
vozidla (nebo z néj) i v pripadé€, ze parkuje pouhého ptil metru od druhého
vozidla, stény nebo jiné prekazky.

obr. 4.2 - princip otevirani dvefi

Venkovni klika dvefi je umisténa tak, aby i takto tésnych prostorach nebyl
problém na ni dosahnout, a to jak pfi otevirani, tak pfi zavirani dveri.
Vnitfni klika je umisténa v pfedni ¢asti dvefi, jako u automobilti s klasicky
oteviranymi dvermi, pro zavieni zevnitf slouzi madlo umisténé az na samé
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hrané dveri. Toto madlo zaroven muze usnadnit nastupovani do vozidla.
Otevirani a zavirani dvefi zevnitf muze byt alternativné feSeno pouhym
stisknutim tlac¢itka na pfistrojové desce (stejny zptisob pouziva napriklad
Peugeot 1007).

NAKLADOVY PROSTOR

Hlavnim cilem uzitkovych automobill je pfevazeni nakladu a s tim
samoziejmé souvisi prekladani. Zatimco u vétSiny kamiont a velkych
nakladnich vozidel se da odstranit cela boc¢ni sténa a zbozi je nakladano
prostrednictvim vysokozdvizného voziku, vétSinou naskladaného na
europaletach, u malych dodavek a pick-upt nakladani probiha vétSinou
manualné. Dulezity neni jen objem nakladového prostoru, ale také lozna
plocha, moznosti nakladani zboku nebo zezadu, vnitrni ¢lenitost prostoru,
vyska podlahy nebo moznosti ukotveni nakladu.

obr. 4.4 - schranky pod nastavbou

Protoze zde uz je podstatné, do jaké vysky se musi naklad vyzvednout,
spousta automobilek fesi podlahu tim zptisobem, Ze ji umisti co nejnize, v
podstaté mezi zadni kola. Tim je vSak lozna plocha v ¢asti nakladového
prostoru znacné zuzena a navic hodné cClenita, coz je velice nepraktickée
napriklad pfi prevazeni nalozenych europalet, nabytku nebo rozmérnych
krabic. Proto jsem se rozhodl, Ze v mém feSeni umistim nastavbu az nad
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kola. Nevyhodou je vyssi podlaha (ta ovSem muze byt v nékterych
pripadech i vyhodou — ¢lovék se nemusi pfi vykladani tolik predklanét a
zvedat naklad) a s tim také souvisejici mensi objem nakladového prostoru,
na druhou stranu jen diky tomu bude mozné dovnitf umistit europaletu
nebo tfeba pracku. Navic je v této varianté znacné zjednoduSena
manipulace s nastavbami a pod nimi vznikne jeSté dodatecny prostor pro
umisténi rezervniho kola a dalSich dvou schranek pro mensi predméty
(kazda z nich ma objem 81 litrd).

obr. 4.5 - pohled dovnitf nastavby

Nastavba je vevnitr vybavena mnoha oky pro upevnéni nakladu a
zabranéni jeho pohybu za jizdy. Navic jsou v podlaze 3 kolejnice s
posuvnymi oky, ke kterym lze pripevnit i pfepazku pro rozdéleni
nakladového prostoru.

Nakladani do dodavek probiha na rozdil od kamionu prostfednictvim dveri
na zadi vozu, ale ¢im dal castéji se pouzivaji také posuvné dvefe na boku
vozidla (obvykle pouze na pravém). VétSina dodavek pouziva dvoukridlé
dvere, nekdy asymetricky délené, ale najdou se i vozy, které maji dvere
jednokridlé (napriklad nékteré typy modelu Volkswagen Transporter). U
pick-upt se mnohdy také pouziva nahoru vyklopna sténa, stejné jako u
jsou dvoukridlé symetricky délené dvere, proto jsem jej pouzil i u svého
navrhu. Navic jsem je doplnil o moznost otoceni az k bo¢ni sténé nastavby,
coz dnes nabizi pouze velké nakladni vozy (u mensSich dodavek to neni
mozné, protoze nemaji svislou sténu, otevieni je vétSinou mozné jen o 90°).
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obr. 4.6 - moznosti pFistupu k nakladu

Aby bylo mozné nakladat zbozi i v pripadé, ze MUF stoji v fadé aut nebo
zadi ke sténe, je potfeba vytvorit pristup k nakladovému prostoru takeé z
boku. Posuvné dvete v tomto pripadé nepripadaly v tiivahu, protoze nebylo
kam je posunout. Kdyby se posunovaly dozadu, pfesahovaly by pfres
délku vozidla, coz by vSak neSlo v pripadé, zZe by za nim bylo vétsi auto nebo
zed. Pri posouvani dopredu by se zase zamezilo pristupu do kabiny a navic
by dverim prekazelo vnéjsi zpétné zrcatko. Proto jsou obé dvé bocni stény
nahoru vyklopné, ¢imz se vytvofi obrovsky pfistupovy prostor k nakladu.
Navic ma nastavba vyklopnou c¢ast strechy pro pripad, ze bude potreba
prevézt delsi predméty, napt. tycky nebo latky.

obr. 4.7 - Caste€né vyklopna stfecha
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Pro manipulaci s nastavbou je nastavba vybavena po stranach madly.
Madla jsou ve vySce 72 centimetril nad zemi, a je potfeba nastavbu
vyzvednout o patnact centimetrti, tedy do vysSky 87 cm. Pro primérného
muze je to idealni pracovni vyska a pokud by prazdna nastavba vazila
pfiblizné 50 az 60 kilogramu, nemél by mit jejim pfenosem ve dvou
lidech problémy.

obr. 4.8 - vyména nastavby
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Tvarove reSeni MUFA neni jen vysledkem designérského zpracovani, ale je
to souhrn nékolika obort. Vysledek zavisi na variabilité, technické
zpusobilosti, konstrukci, funkénosti nebo ergonomii. Zakladnim prvkem
pro navrh designu bylo rozdéleni vozidla na 2 ¢asti — kabinu a nastavby.
Vzhledem k tomu, Ze nastavby budou vymeénneé, tedy jejich vzhled se bude
meénit a ze jejich tvar je primarné zavisly na jejich objemu, bylo potfeba se
zameérit hlavné na tvar kabiny.

1

obr. 5.1 - Celni reprezentativni pohled

Rozmeéry kabiny jsou dany prostorem potfebnym pro posadku v interiéru,
prostorem pro motor a ovlivauji je také kola a podvozek. Zaroven jsem se
snazil udélat kabinu co nejmensi, aby bylo vice mista pro nastavbu.
Vyraznym prvkem je predni obla cast, ktera slouzi jednak jako naraznik,
jehoz funkci také plni a také jako prostor pro nékteré casti motoru. V jeji
spodni ¢asti je praduch pro nasavani vzduchu na ochlazovani motoru, na
bocich plynule prechaziv blatniky. Nad naraznikem je oteviratelna kapota,
pod niz se nachazeji pristupné casti motoru. V ni jsou zakomponovany
uzké svitilny, které jsou spojeny tenkym pruhem a kopiruji tak obvod
kapoty po celé délce.

Na strmé stoupajici kapotu plynule navazuje rozmérné celni sklo, které
saha az k predni ¢asti vozu a dotvari tak vzhled jednoprostorové karoserie,

v horni ¢asti navazuje na oblou stfrechu. Zaroven umoznuje fidi¢i dobry
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vyhled do tésné vzdalenosti pred vozidlem, ¢imZz usnadnuje parkovani.
Bo¢ni skla ¢astecné prekryvaji dvojdilny A-sloupek a dodavaji tak dojem
celistvosti prosklené casti, protoze linka, kopirujici hranu skel, obtéka
kabinu dozadu a zase zpét bez vyrazného zlomu.

Boku kabiny dominuji rozmérné posuvné dvete, které zajiStuji pohodlny
nastup do vozidla. Jejich rozmérnou plochu rozdéluje otocna sekce, ktera
castecné zasahuje do predni ¢asti kabiny, kde je také uchycena. Ve spodni
casti dveti se nachazi mala prosklena c¢ast, ktera slouzi nejen k dobrému
vyhledu pfi parkovani, ale zaroven skrz ni dovnitf vozidla vstupuje vice
svétla, ridi¢ ma blizsi kontakt s okolim a v neposledni fadé odlehcuje
celkovy vzhled vozidla.

obr. 5.2 - zadni reprezentativni pohled

Na celkovy dojem z vozidla maji také dost velky vliv kola. Vozidlo s malymi
koly ptisobi jako slabé a kfehké, tedy nepfili§ bezpecné, naopak pfi pouziti
velkych kol a nizkoprofilovych pneumatik, jesté doplnénych o sportovni
lita kola vypada vozidlo sportovné a agresivné. Ja jsem vSak nechtél
dosahnout ani jednoho z téchto dojmu, proto jsem pouzil standardni
rozmér pneumatik, které jsem doplnil o osmipaprskova lita kola, ktera
jsou dnes bézné pouzivanaiu dodavek a lehkych uzitkovych vozidel.
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V zadni spodni c¢asti se nachazi sdruzena zadni svétla, ktera castecneé

kopiruji tvar prednich svétel. Mezi nimi se nachazi prostor pro ulozeni
rezervniho kola.

obr. 5.3 - bo¢ni reprezentativni pohled

Jako standardni nastavbu jsem si zvolil skfinovou nastavbu, ktera bude
pravdépodobné nejvyuzivanegjsi. Jak uz jsem zminil, jeji tvar je odvozen
hlavné od co nejvétsiho objemu. Zadni dvoukfidlé dvere jsou castecné
prosklené, tvar skel opét castecné kopiruje tvar prednich svétometa a
opticky zjemnuje hranaty vzhled nastavby.
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Jako zakladni barvu pro svilj model jsem zvolil bilou. Vyhodou bilé barvy je
jeji viditelnost, vyniknou nejen detaily vozu, ale také cely vz je 1épe vidét,
coz ma kladny vliv na bezpecnost provozu. Bila je také oblibenou barvou
uzitkovych vozti z duvodu snadné aplikace polepu s firemnimi logy a
grafikou.

Ostatni barevna reSeni zavisi hlavné na firemni identité, napriklad O2
bude mit modrou barvu s bublinkami, UPS tmavé hnédou a policie CR
stfibrnou s modrozlutymi polepy.

- ‘ ‘

=l =

obr. 6.1 - varianty barev

Alternativné jsem feSil navrh jako dvoubarevny, kde by k zakladni bilé
barve pribyla barva doplnkova. Tu by méla mit cela kapota, predni cast A-
sloupk, které jsou jinak skryty za skly, na né navazujici pruhy na strese,
které se dal spousti na zadni sténu, ze které barevna plocha vybiha do
bocnich stén za dvefmi. Stejnou barvou by byly obarveny casti nastavby.

obr. 6.2 - bila verze v kombinaci s doplfikovou barvou
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obr. 6.3 - dvoubarevné reseni

Sportovni verze vozidla, urcena napfiklad pro prevoz motokar nebo
zavodnich kol ma zakladni bilou barvu a pres celou karoserii, od pfedniho
narazniku, pres nastavbu az po zadni ¢ast probihaji 2 cervené pruhy. V
této verzi ma model také vétsi kola a snizeny podvozek.

obr. 6.4 - sportovni Uprava

diplomova prace - design malého uzitkového automobilu




KONSTRUKCNI RESENi

diplomova prace - design malého uzitkového automobilu






N

A4 )4 V 4

KONSTRUKCNI RESENI

KONSTRUKCE VOZU

Zakladnim nosnym prvkem vozidla je podvozkovy ram. Je sloZzen ze dvou
podélniki a nékolika pficnikli. K ramu jsou ukotveny napravy. Na
napravach jsou 13“ kola s pneumatikami o rozméru 155/70 R13 a
kotoucovymi brzdami, rozvor mezi koly je 1980 milimetrta. Na ramu je také
usazen motor, ktery je ulozen na predni naprave, pripadné elektromotor,
ktery je castecné mezi prednimi koly a ¢astec¢né pod kabinou fidice. Motor
je dieselovy o objemu cca 800 kubickych centimetri s vykonem 30 kW
nebo elektricky s vykonem kolem 15 kW. V obou dvou variantach je
pohanéna predni naprava, protoze v pripadé, Ze nebude vozidlo nalozeno,
zadni naprava by byla v porovnani s predni prakticky nezatizena, takze by
pfi pruds§im zrychleni nebo pfi kluzkém povrchu vozovky mohlo dojit k
prokluzu kol. Maximalni rychlost by meéla byt do 130 km/h, coz je
naprosto dostacujici pro prepravu i po dalnici, pro niz vSak vozidlo neni
primarné urceno. Celkova hmotnost automobilu bude v zavislosti na
pouzité nastavbé a motoru mezi 500 a 800 kilogramy.

obr. 7.1 - nosny rém

Vozidlo s délkou 3000 milimetri se déli na dvé ¢asti — kabinu a nastavby.
Ve varianté se skfinovou nastavbou ma Sitku 1450 a vysku 1830 mm.
Jednoprostorova kabina ma délku pfiblizné 1800 mm, v jeji predni casti je
uloZzen motor. Kabina je dvoumistna, sedadlo spolujezdce 1ze nahradit
boxem se zasuvkami a stolkem v pripadé, ze ridic¢ je sam a potfebuje mit u
sebe spoustu potfeb, naradi, formulatre, pripadné stolek na psani nebo
drobnou praci. Bezpecnost posadky zajiStuje sendvicova koncepce,
deformacni zony a tuha karoserie, jejiz pevnosti také napomaha dvojity A
sloupek (obdobnou konstrukci pouziva napriklad Citroen Picasso).
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NASTAVBY

Vozidlo muze byt osazeno fadou rozlicnych nastaveb. Kazda nastavba ma
na svém dné Ctyfi ocelové koliky, které, pokud nastavba neni nasazena na
vozidle, slouzi jako podstava. Pfi nasazeni na zadni ¢ast vozidla musi
koliky zapadnout do dér ¢tyf konstrukénich prvku, které jsou pfivareny
pfimo k nosnému ramu. Zaroven jsou vybaveny jednoduchym
mechanickym zamkem, ktery se pfi nasazeni nastavby automaticky
zaklapne a ukotvi nastavbu. Tim bude nastavba zabezpecena nejen proti
kradezi, ale také proti uvolnéni napfiklad pfi silném vétru, pfi prudkém
brzdéni, rychlém prajezdu ostrou zatackou nebo pfi pfevraceni vozidla,
kdy by mohlo dojit k dal§im Skodam pfi jejim uvolnéni. OdjiSténi nastavby
je mozné pouze v kabiné fidice jednoduchym mechanismem nebo
zamkem. Na bocich nastavby jsou dvé madla usnadnujici manipulaci. U
tézsich nastaveb (napr. sklapéc nebo kontejner) jsou madla ctyri, aby
nastavby mohly pohodlné vzit ¢tyfi osoby, zaroven tyto nastavby jsou
vybaveny kotevnimi oky, aby bylo mozné je sundat jerabem nebo kladkou.

Zakladni nastavbou je skfin o vnéjSich rozmérech 1325 x 1140 x 1450
milimetrt (délka x vy§ka x Sifka), jeji objem je pfiblizné 2200 litrt a lozna
plocha 1250 x 1400 mm (europaleta ma rozmeéry 1200 x 800 mm, takze se
dovnitf bez problémt vleze podélné i pficné). Skfin by méla byt vyrobena z
laminatu, aby byla lehka, ale zaroven aby byla dostatecné pevna, méla by
mit hlinikovou nebo ocelovou kostru, na kterou budou zespodu navareny
ukotvovaci koliky a na bocich madla.

obr. 7.2 - skfiffiova nastavba
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Zezadu je nastavba osazena dvoukfridlymi dvefmi, které jsou otocné az o
270°, ¢imz je usnadnéno nakladani, ale zaroven i prevoz rozmeérnéjSich
predmeétt. Zaroven pro moznost prevazeni delSich a lehc¢ich predmeétt
(napt. zebrik, tramky nebo trubky) slouzi castecné odklopna strecha
nastavby. Nakladani a vykladani nakladu z boku vozidla usnadnuje
nahoru vyklopna bo¢ni sténa.

Nastavba je vybavena dvéma okny v zadnich dverich, ale zaroven mtize byt
prosklena i jeji predni plocha, mozné je castecné prosklit i bo¢ni stény,
¢imz se znacné zlepsi vyhled z vozidla a uvnitf nastavby bude vice svétla,
coz muze v nékterych pripadech také znacné usnadnit praci.

V praxi hojné vyuzivanou nastavbou malych uzitkovych vozidel je pick-up,
tedy oteviena nastavba. Tato nastavba je ukotvena opét na 4 kolicich,
délka a Sirka je shodna se skfinovou nastavbou, stejné tak i lozna plocha
1250 x 1400 mm, ktera umoznuje prepravu europalety. VySka nastavby je
500 milimetrt, nastavba mutize byt zakryta plachtou. Pristup zajisStuje v
zadni ¢asti dolu sklopna sténa.

obr. 7.3 - pick-up

Dalsi variantou je sklapé¢, urceny predevsSim k preprave sypkych
materialti (pisek, S§térk, hlina, brambory, ...). Vzhledem k nosnosti a
velikosti nastavby je zfejmé, ze si nenajde vyuziti na stavbach, ale uplatnit
by se mohla napfiklad pfi upravach parkd, kdy je potreba napfiklad
Cerstveé zasazené stromky dosypavat hlinou nebo mulcovaci klirou, stejné
tak pfi sbéru pokosené travy nebo budovani mensich dlazdénych cest, kde
je potreba jen omezené mnozstvi pisku nebo Stérku. Korba je zvedana
teleskopickym hydraulickym zvedakem, umisténym ve spodni zadni ¢asti
vozu. Soucasti nastavby je ram, na kterém jsou umistény ukotvovaci
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koliky a kloub, v kterém se korba otaci. Vzhledem k vétsi hmotnosti
nastavby jsou zde 4 madla, aby ji mohli pfemistit Ctyfi lidé a zaroven je
doplnéna kotevnimi oky pro moznost manipulace prostrednictvim jerabu.

obr. 7.4 - sklapéc¢

Pro pfipad nutného prevozu vice lidi (zahradnici do parku, zednici na
stavbu nebo brigadnici na sbér brambor) slouzi nastavba urcena pro
prepravu osob. V ni jsou umistény podélné 2 lavice, na které se vlezou ¢tyfti
dalsi cestujici, vozidlo tak ma kapacitu 6 osob. Lavice maji rozmér 1250 x

obr. 7.5 - nastavba pro pfepravu 4 osob
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420 mm a mezi nimi je prostor pro nohy Siroky 600 milimetrti. Vyska
vnitfniho prostoru je 1420 mm, coz je dostacujici i pro urostlé muze.
Nastavba je z velké casti prosklena a ma vyztuzeny skelet, ktery musi
chranit posadku pfi nehodé i pfi prevraceni vozu. Oddélanim predniho
skla nastavby a zadniho skla kabiny se propoji tyto dveé ¢casti vozidla a ridic¢
¢i jeho spolujezdec tak mohou komunikovat se zbytkem posadky. Interiér
nastavby je opatren tfibodovymi bezpecnostnimi pasy a dostatkem madel
pro vétsi bezpecnost cestujicich.

Vozidlo je také mozné osadit nastavbou uréenou na svoz odpadu. Ta muze
byt bud oteviena (kontejner) nebo uzavrena (popelnice). V obou pripadech
je jeji objem zhruba 1000 litrti. Uplatnéni najde naptiklad v parcich nebo
centrech meést, kde by automobil mohl iispésSné nahradit dnes jiz zastaralé
a velké mnozstvi splodin exhalujici Multikary M26. Nastavba je sklopna
teleskopickym hydraulickym zvedakem, stejné jako u sklapéce. Stejné tak
je vybavena ¢tyrmi madly a kotevnimi oky pro manipulaci pomoci jerabu.

obr. 7.6 - vozidlo pro svoz odpadu

Dalsich nastaveb muze byt cela fada, naptriklad vysouvaci plosina, mrazici
box, skifin sportovniho tvaru, otevieny vyhlidkovy viiz pro 2 pasazéry,
nastavba pro 3 pasazéry a zavazadlovy prostor, stfikaci viz, sypac,
zasobnik na vodu pro zavlazovani méstské zelen€ a spousta jinych. Diky
jednoduchému mechanismu ukotveni nastaveb je také mozné nechat
vyrobit nastavbu podle prani zakaznika.
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Ve svém navrhu jsem se snazil co nejvice respektovat realné moznosti
vyroby, proto by vysledek nemél mit zadna velka omezeni pro sériovou
vyrobu. Snazil jsem se vytvorit nadcasovy koncept do meéstského provozu,
ktery bude zohlednovat potfeby majitele vozu a zaroven pozadavky meésta s
hustym provozem a omezenymi parkovacimi moznostmi. Pfi praci jsem se
snazil zohlednit i ovéfené a zabéhnuté systémy, proto by mél byt vysledny
navrh vyrobitelny a v praxi dobre pouzitelny.

Ptizacatku meé prace bylo mym cilem vytvorit vozidlo, které by mohlo ulevit
precpanym centrim mést a zaroven by svému majiteli nabidlo spoustu
moznosti pro jeho vyuziti. Pravé moznost individualnich tprav bude hrat
jednu z hlavnich roli v jeho uspéchu.

Podle mych pfedstav by toto vozidlo mélo poslouzit nejen obchodnikim
nebo femeslniktim, ale také jejich rodinam. Pokud dnes obchodnik
pouziva pro praci vaz pick-up, urcité ma jesté jeden osobni vz pro
prepravu rodiny. Mwj navrh skloubi tyto dvé vozidla do jednoho, takze
majitel usetfi nejen pri nakupu pouze jednoho vozu, ale zaroven bude ve
mesteé o jedno parkovaci misto vic.
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PRISTUP K NAKLADU VYMENA NASTAVBY

D zadni nastavbu Ize oteviit ze i stran, coz zajistuje dobry pristup k nakladu

POSUVNE DVERE

P nastavbu Ize snadno ve dvou lidech nahradit za jinou

¥ posuvné dvefe umoziiuii pohoding nastupovani a vystupovén i v tizkjch prostorch

ZORNE POLE RIDICE
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ROZMERY

» vozidio v délce 3 metry nabizi 2200 litris nakladového prostoru P rém nastavby je ukotven Etyimi koliky k podvozku

NASTAVBY

P mnoZstvi vyménnych nastaveb umoZiiuje velké vyuZiti malého vozidla
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