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Oponentsky posudek doktorské disertacni prace

VYUZITI NIZKOTEPLOTNICH ZDROJU ENERGIE PRO
VZDUCHOTECHNICKE SYSTEMY V OBYTNYCH BUDOVACH

Ing. Pavel Adam

PredloZena doktorska disertani prace se zabyva porovnanim tif variant vzduchotechnickych
systémll vyuZivajicich obnovitelné zdroje energie nebo systém zpétného ziskavani tepla.
Porovnavani jednotlivych systémil je provadéno vypolty piedevsim pomoci simulaéniho
programu TRNSYS.

Prace m4 celkem 130 stran, z nichZ 95 stran tvofi samotna prace. Prace popisuje ve své
teoretické ¢asti tii varianty vzduchotechnického systému vhodného pro pouziti v bytech nebo
mensich obytnych domech. Nejdulezitéjsi ¢ast prace predstavuji vysledky vyplyvajici
z hodnoceni jednotlivych vzduchotechnickych systémii.

Postup feSeni hlavni ¢asti prace je nazorny a logicky. Autor podrobné popisuje zvolené
systémy a provadi jejich energetické vyhodnoceni. To je feSeno pomoci modeli v programu
TRNSYS. Podrobné vysvétluje stanoveni okrajovych parametri modelu, objasiiuje diivody
volby parametri a zptsob, jakym byla simulace provadéna. Ve je nazorné dokumentovano
pomoci obrazkt a grafii. Provoz systémd je analyzovan v riznych variantich provozu.
Energetické zhodnoceni autor dopliiuje o podrobny ekonomicky rozbor.

DileZitym poznatkem je stanoveni energetické bilance pro feSené varianty
vzduchotechnickych systémti. V prvni varianté vyuzivajici kapalinovy zemni vyménik (VZT
systém 1) autor potvrdil, Ze i pfi uvaZovéni velmi dlouhé Zivotnosti zatizeni (zde 100 let) je
navratnost investice problematicka. Druhy systém, vyuZivajici solarni energii (VZT systém 2
— inovativni systém) mad i pfes svilj energeticky piinos také problém s navratnosti, ktera
presahuje Zivotnost zaf{zeni. Tieti systém (VZT systém 3), vyuZivajici systém 2 kapalinovych
vyménikt pro ZZT je ekonomicky i energeticky nejpiiznivéjsi a autor ho podrobné fesi.

V experimentalni Casti pradce autor popisuje vybudovany méfici tsek pro testovani
kompaktnich vyménikii tepla.

Formalni Gprava prace a jeji jazykova troven je na vysoké urovni. V textu jsou pouZivany
odborné vyrazy a terminologie, grafické provedeni obrazkd, grafii i tabulek je ptehledné a je
zakomponované do textu. Autor uvadi svou publikaéni ¢innost tykajici se dané problematiky.
Regena problematika je aktudlni a jeji vysledky jsou vyuzitelné v praxi.

Pfipominky a otazky:

1) V praci autor nikde neuvadi normu CSN EN 15665/Z1. Tento dokument je dalezitym
pfedpisem, ktery se tykd vétrani obytnych budov a poZadavkll na vétraci systémy
kladené.

2) Str. 21 + literatura. Autor se odkazuje na vyhlasku 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby. Vyhlaska byla ale novelizovana zménou 20/2012 a upravena
byla i autorem pouZivana hodnota koncentrace COx.

3) Str. 72 Teplota pfivadéného vzduchu piesahuje teplotu 60°C. Jsou tyto teploty realné?
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4) Doporucil bych pfi obhajobé uvést alespori malé porovnani autorem zvaZovanych
vzduchotechnickych systémt se systémem vzduchového kiiZzového deskového
vyméniku pro ZZT, pouZivaného ve VZD jednotkach.

5) Str. 106 M¢éteni potvrzuje predpokladany fakt o vysoké koncentraci CO, ve Spatné
vétranych prostorach, ale pro zobecnéni bych doporucil provést vice méteni realného
chovani uzivatell a ten potom vyhodnotit.

Celkové zhodnoceni:
Pfinos diserta¢ni prace vidim v téchto oblastech.
e Podrobné posouzeni zvolenych variant vzduchotechnickych systémd.
e Vypracovani modell systémil v programu TRNSYS.
e Disertaéni prace splnila uvedeny cil.
e Prace je zpracovana na velmi dobré jazykové i grafické urovni, kapitoly jsou
piehledné rozd€leny, vzorce jsou cCislovany. V textu jsou odkazy na pouZitou
literaturu.

Préace je pfinosem k odborné problematice daného oboru a

doporucduji

po uspé€siné obhajobé¢ udélit panu Ing. Pavlu Adamovi titul Ph.D.
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