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ABSTRAKT

Diplomovéa praca sa zaobera rekonstrukciou mestského objektu. Praca sa sklada
z diagnostickej a projekénej Casti. Cielom diagnostickej Casti je zameranie su¢asného
stavu objektu a vykonanie skasok pevnosti muriva. Cielom projekénej casti je
spracovanie nameranych udajov, navrh orienta¢nej dispozicie v 3. nadzemnom podlazi
a navrh nového krovu a posudenie vybranych nosnych konstrukcii. Vystupom prace su
vykresy objektu, protokoly o vykonanych skuskach a staticky vypocet.

KLICOVA SLOVA

Rekonstrukceia, murivo, ocelovy profil, zat'azenie, posudenie, zosiliiovanie

ABSTRACT

This masters thesis deals with the reconstruction of an urban building. The work consists of a
diagnostic and projection part. The goal of the diagnostic part is to focus on the current state
of the building and also on masonry strength tests performance. The goal of the design part is
the processing of measured data, the design of an orientation layout on the 3rd floor above-
ground and the proposition design of a new truss as well as an assessment of selected
supporting structures. The outputs of the work are drawings of the building, reports on the
performed tests and static calculation.
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Reconstruction, masonry, steel profile, loading, assessment, reinforcement
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2 Uvod

Cielom mojej prace je rekonStrukcia mestského objektu v meste Jihlava,
konkrétne v mestskej ¢asti Antonintiv Dil. Mojou tlohou je zamerat’ a zakreslit’ si¢asny
stav objektu, urobit’ orientaény diagnosticky prieskum, navrhnat novu dispoziciu
posledného nadzemného podlazia anasledne posudit’ vybrané casti objektu. Ako
podklady mam k dispozicii pdvodnt projektovii dokumentaciu rekonstrukcie objektu
z roku 1981, ale kedZe sa sucCasny stav nezhodoval so su¢asnym stavom bolo nutné objekt
znovu zamerat. Zo zamerania som vytvorila novi vykresovu dokumentéciu, ktord
obsahuje podorysy jednotlivych podlazi, vykres krovu a rez objektom. Pri spracovani
vykresovej dokumentacie som pouzila program AutoCAD. Navrhla som novu dispoziciu
posledného nadzemného podlazia a novy krov podl'a poziadaviek investora. Nasledne
som posudila nosné steny objektu. Stucastou posudku st posudky stien, posudky
medziokennych pilierov a prekladov nad otvormi.



3 Popis sucasného stavu objektu

Budova riesena v mojej praci je vacsi rodinny dom postaveny v roku 1974, ktory
sa nachadza v meste Jihlava, presnejSie v Casti Antoniniv Dil. Budova je situovana na
kraji mestskej Casti v zastavbe rodinnych domov. Budova bola vroku 1981
zrekonStruovand. Neskor prebehla d’alSia rekonstrukcia, o ktorej neboli uchované ziadne
zaznamy. Zamer investora je prerobit’ budovu tak, ze v prvom nadzemnom podlazi budu
bytové jednotky a v 2. nadzemnom podlazi a v 3. nadzemnom podlazi bude ubytovna.

V sucasnosti ma budova jedno podzemné podlazie a tri nadzemné podlazia.
Podorysné rozmery su 12,545 m x 14,030 m a vyska budovy je 13,07m. V podzemnom
podlazi st umiestnené garaze a technické miestnosti. V prvom nadzemnom podlazi sa
nachadzaju dve bytové jednotky. Dalsie dve nadzemné podlaZia sluzia ako ubytoviia.
V kazdom podlazi je umiestnend kuchyna s jedalnou, kupelnna, wc a niekol’ko izieb. 3.
nadzemné podlazie je obytné len na polovici podorysnej plochy. Druha polovica sltzi ako
terasa. Budova je zastreSend plochou strechou. Nosny systém budovy je prieny. Je
zlozeny z dvoch obvodovych stien a dvoch vnutornych nosnych stien.

Obr. 1: Vychodna strana budovy
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Obr. 2: Juzna strana budovy

4 Diagnosticky prieskum

Stcast'ou prace je orientacny diagnosticky prieskum, ktory sa skladd zo zamerania
sticasného stavu budovy a urobenia skuSok pevnosti materidlov. Na zédklade zamerania
som zhotovila vykresy, ktoré su stcastou prilohy P3. Vysledkom skiSok pevnosti
materidlov st materialové charakteristiky, ktoré som pouzila na postdenie Unosnosti
konStrukcie. Skusky su podrobnejSie popisané v prilohe P2.

Z muriva v prvom nadzemnom podlazi a v druhom nadzemnom podlazi boli
odobrané vzorky, ktoré boli postidené v laboratoriu. Miesto odberu vzorky je v 2NP je
vidiet’ na obrazku 4. Na zéklade posudkov bola zistena objemova hmotnost’ a pevnost’
pérobetdénovych tvaroviek. Tieto hodnoty som pouzila vo vypocte. Vysledky skusok
vyhodnotenych v laboratoriu st v prilohe P2. Pre uréenie typu a rozmerov prekladu na
vnutornej nosnej stene bola z konstrukcie odstranend omietka, ako je vidiet na obrazku
3. Preklad nad otvorom v obvodovej nosnej stene bol uréeny z pdvodnej projektove;j
dokumentécie.
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Obr. 3: Preklad nad otvorom vo vnutornej stene v 2NP — ocelovy profil IPN160
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Obr. 4: Odber vzorky v 2NP

12



5 KonStrukc¢éné rieSenie

Z diagnostického prieskumu som zistila, Zze budova ma 4 nosné priene steny.
V prvom podzemnom podlazi st steny murované z plnych palenych tehal na vapenno-
cementov maltu. Strop nad prvym podzemnym podlazim je trdmovy, tvoreny ocelovymi
profilmi IPN200. Skladbu stropu som overovala pomocou sondy. Miesto vitania sondy
je vidiet na obrazku 5. Podla skusok st zvislé nosné konStrukcie vo vsetkych
nadzemnych podlaziach zhotovené z pérobeténového muriva, ale v druhom nadzemnom
podlazi je Cast’ steny vymurovana z plnych palenych tehal ako je vidiet' na obrazku 4.
Z povodnej projektovej dokumentacie viem, ze v prvom a v druhom nadzemnom podlazi
ide o tvarnice typu siporex. Stropna konstrukcia nad prvym nadzemnym podlazim je
podl'a povodnej dokumentécie drevena tramova, ktora je zosilnena novou konstrukciou
tvorenou ocel'ovymi tramami typu IPN180 a IPN200. Skladba tejto konstrukcie vychadza
len z pdvodnej projektovej dokumentacie. Nad druhym nadzemnym podlazim je stropna
konStrukcia takisto drevena trdmova. Tato konstrukcia tieZ nebola overend sondou.

Obr. 5: Sonda pre zistenie skladby stropu nad 1PP
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6 Navrh nového stavu objektu

Na zéklade poziadaviek investora som navrhla nové konstrukcie. Navrhla som
nova sedlovi strechu, na ktorej budi umiestnené fotovoltaické panely a preto je
asymetrického tvaru. Krov je navrhnuty ako stojata stolica. Krov je zloZzeny z dvoch
véznic. Obe viznice st podopreté stipikmi, ktoré s opreté do nosnych stien v druhom
nadzemnom podlazi. Krokvy st od seba vzdialené 1000 mm. tepelnéd izolacia bude
umiestnena medzi krokvami.

Navrhla som novu dispoziciu v tretom nadzemnom podlazi. Aby sa rekonstrukcia
zbytocne nekomplikovala, zachovala som umiestnenie kuchyne a socialneho zariadenia.
Tym padom nie je potrebné prestivat’ rozvody vody a kanalizacie. Podl'a poziadavky
investora som odstranila terasu a nahradila ju obytnymi miestnost’ami, ktoré budu sluzit’
ako izby pre ubytovanych hosti. Z pdvodnych troch izieb som vytvorila 4, ktoré su vicsie.
Z dovodu zvySenia zat'azenia som nad podlahu vlozila preklad aby prenéasal zataZenie
z novych konstrukcii do stien anevzniklo védcSie zataZenie na konsStrukcie v nizSich
podlaziach. Vnutorné steny v tomto podlazi som navrhla z tvaroviek YTONG Kilasik 100,
Z dévodu nizkej hmotnosti. V d’alSich podlaziach som dispoziciu nemenila.

Z dovodu zvyseného zatazenia som navrhla zosilnenie pilierov medzi otvormi
V juznej obvodovej stene v druhom nadzemnom podlazi. Zosilnenie som navrhla ako
primurovku z tvaroviek YTONG Univerzal 300. V prvom nadzemnom podlazi som
navrhla primurovat’ stenu, pretoze v jednej Casti je tensia ako zbytok steny a zat'azenie je
nad touto cCastou prendSané dvomi ocelovymi profilmi IPN200, ale tieto profily
neprenesu vysSie zatazenie. Z dévodu rozSirenej nosnej steny v prvom nadzemnom
podlazi, ktoré bolo robené pocas niektorej z minulych rekonstrukcii, je potrebné rozsirit’
nosnu stenu aj v prvom podzemnom podlazi, pretoze Sirka povodnej steny je vyrazne
mensia ako §irka steny nad fiou. V tomto pripade je vidiet’, Ze navrhy na zosilnenie stien,
ktoré si v pdvodnej projektovej dokumentacii neboli dodrzané.

7/ Popis skusSok

V tejto kapitole popisujem skusky vykonané na posudzovanej budove. Priamo
Vv budove boli robené dve skisky. Obe skusky boli robené v prvom podzemnom podlazi
na murive z plnych palenych tehal. Jedna skuska je zamerana na stanovenie pevnosti
malty v tlaku pomocou Kucerovej vitacky. Druha sktiska stanovuje pevnost’ v tlaku tehly
pomocou odrazového tvrdomeru typu Schmidt LB. Vyhodnotenie oboch skusok je
Vv prilohe P2.

7.2 Stanovenie pevnosti v tlaku malty

Na urcenie pevnosti v tlaku malty bola urobené skuska pomocou ru¢nej Kucerovej
vitaCky. SkuSka sa robi na viacerych skuSobnych miestach v loznych Sparach muriva.
Pred zaciatkom skusky musi byt z muriva odstranena omietka na ploche s rozmermi 200
mm x 150 mm a musi byt odstrinena malta z loznej $pary do hibky asi 20 mm. Na
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kazdom skG$obnom mieste sa vyvitaju tri vrty a odmeria sa ich hibka pomocou
posuvného meradla. Z nameranych hodnot sa pomocou aritmetického priemeru vypocita
priemerna hibka vrtu a z kalibraéného vzt'ahu sa od¢ita pevnost’ malty v tlaku. Vysledky
skusky st vyhodnotené v prilohe P2.

7.3 Pevnost’ v tlaku murovacich prvkov

Skuska urcujuca pevnost murovacich prvkov bola robena nedestruktivnou
metodou pomocou odrazového tvrdomeru typu Schmidt LT. Tato sktiSka je modifikovana
zo skuSky pouzivanej na betonovych konstrukcidch. Skuska prebieha tak, Ze kladivko
umiestnend v puzdre sa prilozi kolmo k povrchu a pomalym plynulym pohybom sa
zatlaca az kym ocelova pruzinka nevyvodi raz. Z obrazovky na kladivku sa odcita
hodnota a zaznamena sa. Skuska musi byt’ vykonana na 10 skiiSobnych miestach, pricom
asponi 7 z nich musi byt platnych. Platné meranie je to, ktorého hodnota sa od priemerne;
hodnoty neodlisuje o viac ako 20%. Vysledky skusky su vyhodnotené v prilohe P2.

8 Staticky vypocet

Staticky vypocet je spracovany podl'a platnych noriem. Obsahuje vypocet staleho
zatazenia na jednotlivé konStrukcie, premenné¢ho =zat'azenia, zat'azenia vetrom
a zatazenia snehom. Je v niom zahrnuté posudenie vybranych konsStrukcii a névrh
zosilnenia nevyhovujacich konstrukcii a nasledné posudenie tychto konstrukeii. Staticky
vypocet je spracovany v programe MS Excel a v programe SCIA Engineer. Cely staticky
vypocet je v prilohe P3.

9 Postup vystavby

Vystavba bude prebiehat’ postupne od prvého podzemného podlazia smerom hore.
Najskor je potrebné zosilnit' konStrukcie, ktoré nevyhoveji na nové navrhované
zatazenie. Po zosilneni konStrukcii sa zbura povodnd konStrukcia strechy a steny
vV poslednom nadzemnom podlazi. Nasledne sa postavia nové konsStrukcie podla
navrhnutej dispozicie. Nakoniec na postavi novy krov.

Rekonstrukéné prace sa zacnu v podzemnom podlazi, kde je potrebné zosilnit’
vnutorni nosnu stenu. Tato stena je do vysky 1000 mm rozSirend o 150 mm. Toto
roz§irenie je potrebné odstranit’. Po odstraneni rozsirenia bude vymurovana nova stena
Z tvarnic Porotherm 24 Profi. Nova stena bude spriahnutd so si¢asnou stenou pomocou
ocelovych tffov priemeru 8 mm. Ttne budu vkladané do kazdej druhej loZznej Spary.
Vzdialenost’ tffiov by mala byt 500 mm vertikélne aj horizontalne. Presné ulozenie tfiiov
je zobrazené vo vykrese Cislo ... stena bude murovana na maltu pre tenké Spary.

V prvom nadzemnom podlaZzi je nutné rozsirit’ ¢ast’ vnlitornej nosnej steny. Tato
stena bude rozsirend pomocou porobetonovych tvarnic YTONG Univerzal 250 PD.
Rovnako ako v podzemnom podlazi bude tato stena spriahnutd so sucasnou stenou
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pomocou tfilov priemeru 8 mm. Rozmiestnenie tiiov bude rovnaké ako v podzemnom
podlazi. Budi ulozené v kazdej druhej loznej Spare a ich vzéjomna vzdialenost’ bude 500
mm. Stena bude murovana na maltu pre tenké Spary.

Rovnakym sposobom budi rozsirené medziokenné piliere v druhom nadzemnom
podlazi. Budu pouzité pérobetonové tvarnice Y TONG Univerzal 300 murované na maltu
pre tenké Spary. Steny budu spriahnuté so su¢asnymi medziokennymi piliermi pomocou
tfflov priemeru 8 mm. Presné rozloZenie stipov je zobrazené vo vykrese ...

Nove¢ konstrukcie budu postavend podla postupov ur¢enych od vyrobcov.
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10 Zaver

Mojou ulohou bolo zamerat' budovu a spracovat’ diagnosticky prieskum. Na
zaklade diagnostického prieskumu vytvorit vykresovi dokumenticiu a spracovat
staticky posudok podla platnych noriem. Praca sa sklada z diagnostického prieskumu,
ktorého vysledkom je vykresova dokumentacia a protokol o vykonanych skuskach. Po
spracovani diagnostického prieskumu som zhotovila staticky vypocet a na zaklade
vypoctu som navrhla pracovny postup pre rekonstrukciu objektu.
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11 Zoznam pouzitych zdrojov
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SCIA Engineer 19.1
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MS Excel
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CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
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pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1+A1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1996-3 Eurokodd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 3: Zjednodusené
metody vypoctu nevyztuzenych zdénych konstrukci
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