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ABSTRAKT

CILEM TETO BAKALARSKE PRACE JE NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH A
KLIMATIZACNICH SYSTEMU V PROSTORACH JIP INFEKCNIHO ODDELEN( A
ZAZEMI ZAMESTNANCU NEMOCNICE. NAVRH ZARIZENI SPLNUJE
PRISLUSNE NORMY, HYGIENICKE A PROVOZNIi POZADAVKY. VYPOCTOVA
CAST SE ZABYVA CELKOVOU ANALYZOU OBJEKTU, TEPELNYMI BILANCEMI,
PRUTOKY VZDUCHU V ROVINE ZVYSENYCH HYGIENICKYCH POZADAVKU A
POZADAVKU PRO TEPLOVZDUSNE VYTAPENI. VYPOCTOVA CAST SE DALE
ZABYVA DISTRIBUCI, UPRAVAMI VZDUCHU A DALSIMI NAVRHY, KTERE JSOU
NEDILNOU SOUCASTI SPRAVNE NAVRZENEHO ZARIZENI. TEORETICKA CAST
SE ZABYVA ZPETNYM ZiSKAVANIM ENERGIE Z ODPADNIHO VZDUCHU VE
VZDUCHOTECHNICKYCH VYMENICICH V KOMFORTNICH APLIKACICH POMOCI
TEPELNEHO CERPADLA. SAMOTNY PROJEKT JE ZPRACOVAN NA UROVNI
PROVADECI{HO PROJEKTU.

KLICOVA SLOVA

VZDUCHOTECHNIKA, CISTE PROSTORY, TRIDY CISTOTY, MIKROKLIMA,
KLIMATIZACE, HEPA FILTR, AKUSTIKA, TEPELNE BILANCE, INFEKCNI
ODDELENI, ZAZEMI ZAMESTNANCU, VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA,
CITELNE TEPLO, VAZANE TEPLO, REGENERACNI VYMENIK, ENTALPICKY
VYMENIK, REKUPERACNI VYMENIK, JIP, JEDNOTKA INTENZIVN[ PECE, HEAT
PUMP.

ABSTRACT

THIS BACHELOR’S THESIS DEALS WITH DESIGN OF AIR-CONDITIONING AND
AIR-CONDITION SYSTEMS IN THE SPACES OF INTENSIVE CARE UNIT OF
INFECTION DEPARTMENT AND EMPLOYEES DEPARTMENT. PROPOSOAL OF
THE SYSTEMS MEETS RELEVANT STANDARTS, HYGIENE AND OPERATING
REQUIREMENTS. THE COMPUTATIONAL PART IS FOCUSED ON TOTAL
OBJECT ANALYSIS, HEAT BALANCE, AIR FLOW IN RELATION TO INCREASED
HYGIENE REQUIREMENTS AND REQUIREMENTS FOR AIR HEATING. THE
COMPUTATIONAL PART ALSO INVOLVES DISTRIBUTION, ADJUSTMENT OF
AIR AND OTHER PROPOSALS, WHICH ARE INTEGRATED IN CORRECTLY
PROPOSED EQUIPMENT. THE THEORETICAL PART IS INVOLVING HEAT
RECOVERY WITH HEAT PUMP. THE PROJECT IS PROCESSED ON THE LEVEL
OF THE PROJECT IMPLEMENTING.



KEYWORDS
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MICROCLIMATE, HEPA FILTER, AIR-CONDITION, HEAT BALANCE, INFECTION
DEPARTMENT, EMPLOYEES DEPARTMENT, SENSIBLE HEAT, LATENT HEAT
(HUMIDITY), REGENERATION RECOVERY, ENTHALPY RECOVERY,
RECUPERATOR, ICU, INTENSIVE CARE UNIT, HEAT PUMP.
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Cilem této bakalarské prace je navrh vzduchotechnickych a
klimatizaénich systémU v prostorach JIP infekéniho oddéleni a zazemi
zaméstnancl nemocnice. Navrh zafizeni splfiuje prislusné normy,
hygienicke a provozni pozadavky. Vypoctova ¢ast se zabyva celkovou
analyzou objektu, tepelnymi bilancemi, pritoky vzduchu v roviné
zvy$enych hygienickych pozadavk( a pozadavkd pro teplovzdusné
vytapéni. Vypoctova €ast se dale zabyva distribuci, Gpravami vzduchu
a dalSimi navrhy, které jsou nedilnou soucasti spravne navrzeneho
zarizeni. Teoreticka ¢ast se zabyva zpétnym ziskavanim energie
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Abstrakt prace This bachelor’s thesis deals with design of air-conditioning and air-

v anglickém jazyce condition systems in the spaces of intensive care unit of infection
department and employees department. Proposoal of the systems
meets relevant standarts, hygiene and operating requirements. The
computational part is focused on total object analysis, heat balance,
air flow in relation to increased hygiene requirements and
requirements for air heating. The computational part also involves
distribution, adjustment of air and other proposals, which are
integrated in correctly proposed equipment. The theoretical part is
involving heat recovery with heat pump. The project is processed on
the level of the project implementing.

Klicova slova Vzduchotechnika, ¢isté prostory, tfidy Cistoty, mikroklima, klimatizace,
hepa filtr, akustika, tepelné bilance, infekéni oddéleni, zazemi
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regeneracni vymenik, entalpicky vymenik, rekuperaéni vymenik, JIP,
jednotka intenzivni péce, tepelné cerpadlo.

Klicova slova Air-conditioning, clean spaces, cleanliness categories, microclimate,
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regeneration recovery, enthalpy recovery, recuperator, ICU, intensive
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uvoD

Tématem této bakaladfské prace je navrh vétrani a klimatizace mistnosti ve
zrekonstruovanych prostorach 2. nadzemniho podlazi nemocnice v Brné tak, aby byly do budoucna
uzivany jako jednotka intenzivni péce infekéniho oddéleni a oddéleni zazemi zaméstnancl. néavrh
byl proveden tak, aby byly zajiStény pozadované hodnoty hygienickych vymeén vzduchu s ohledem
na pohodu prostfedi a vnitfni tepelné vihkostni mikroklima.

Ke zpracovani byly poskytnuty stavebni vykresy v elektronické podobé.

Teoreticka €ast se zabyva zpétnym ziskavanim energie z odpadniho vzduchu pomoci
tepelneho Cerpadla v komfortnich aplikacich.

Vypoctova cast obsahuje celkovou analyzu objektu, tepelné bilance, pritoky vzduchu v
roviné zvysenych hygienickych pozadavk( a poZadavk( pro teplovzdusné vytapéni. Vypoctova cast
se dale zabyva distribuci, Upravami vzduchu a dal$imi navrhy, které jsou nedilnou soucasti spravné
navrzeneho zafizeni.

Projektova ¢ast se absahuje navrh dvou vzduchotechnickych jednotek pro isek €.1a €. 2.
V této ¢4sti jsou doloZeny veskeré vykresy (plidorysy podlaZi, fezy strojovnou) a technické zprava
s pfilohami. Projekt je zpracovan na Urovni provadéciho projektu.

BRNO 2018 15



Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
Dominik Cakl

VYSOKE UCEN| TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBN/

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

CAST A - TEORETICKA CAST

PART A - THE THEORETICAL PART

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE DOMINIK CAKL

AUTHOR

VEDOUC! PRACE doc. Ing. ALES RUBINA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2018

BRNO 2018 16



FAKULTA

. T Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
technickych
SILVIZCLTY technickyc Dominik Cakl
zafizeni budov

1 UvOD DO TEORETICKE CASTI

S rostoucim zajmem o kvalitu vnitfniho prostfedi a snizovani energetické spotfeby budaov,
jsou v soucasné dobé ze strany investord a smérnic EuP, predkladany stéle prisnéjsi pozadavky na
technologie vétracich jednotek. Jednou z technologii, ktera se stala v poslednich desetiletich
nedilnou soucasti vétracich a klimatizaénich zafizeni jsou systémy pro zpétné ziskavani tepla, z
odvadéneého znehodnoceného vzduchu.

11 VLIV VETRANI NA TEPELNE BILANCI OBJEKTU

Tepelna ztrata a tepelna zatéz maji vyznamny vliv na ekanomicky a environmentalni dopad
provozu pro budovu. Sou€asny trend vyrazného zateplovani obalek budov nabizi snizeni tepelnych
ztrat konvekci a tepelnd ztradta vétranim ve vétsSing pripadd zlstdvda nezménéna z dlvodu
hygienické vymény vzduchu.

Za UcCelem pfiblizeni vyhodnosti
zpétného ziskavani energie z odpadniho R
vzduchu byla provedena studie. Studie 77—
hodnoti v nasledujicim grafu 1.1 tepelné
ztraty a zisky, pro referencéni mistnost JIP,
ktera je zvyraznéna v 3D vizualizaci
objektu, v zavislosti na nasobné vymene lti e
vzduchu za hodinu bez vlivu ZZT. :

—

Okrajové podminky referenéni R —
mistnosti jsou zahrnuty ve vypoctove B e 4
casti prace.

Obr. 1.1: Hodnocena mistnost

V nasledujicim grafu mizeme sledovat, Ze vyména vzduchu 1x/hod
tvofi vice nez jednu polovinu celkové ztraty mistnosti. Tepelna ztrata
prostupem pfi vyméné vzduchu 17,7x/hod tvofi pouhych 10% celkové tepelné
ztraty.

Zavéreénym zhodnocenim této - o &
studie Ize konstatovat, e vétrani ma ﬂ. ﬂ. ﬂ. - ud =
vysoky vliv na tepelnou ztratu objektu a - -
pfimo  vybizi knedilnému  vyuziti vyména vzduchu
systémd pro zp&tné ziskavani tepla, z 0 1 L5 2 7 mistnosti x/hod
odvadéneého znehodnoceného vzduchu.

Zafizenim pro ZZT Ize vyznamneé

zmensit energetickou spotfebu pro
referenéni mistnost a objekt, jako celek.

B Tepelnd ztrata prostupem [W] ® Tepelné zisky bez vétrani [W]

B Tepelé zisky vétranim [W] B Tepelna ztrata vétranim [W]

Graf. 1.1: tepelna bilance mistnosti

12 ZPETNE Zi{SKAVANI TEPLA V KOMFORTNICH APLIKACICH

Existuje fada typll zp&tného ziskavani energie (vzduch - vzduch), které mohou byt déleny
padle jejich pouziti v aplikacich jako z vyroby do vyroby, z vyroby do komfortniho prostfedi a
z kamfortniho prostfedi do komfortniho prostredi.

BRNO 2018 17
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Zpétného ziskavani energie v aplikaci z komfortniho prostfedi do komfortniho prostfedi, mdzeme
uvazovat prostory plaveckych bazén(, Saten, residencnich objektl, pecovatelskych objektd,
zdravotnickych zafizeni a dal$i. Zafizeni mohou pfenaset pouze citelnou sloZzku tepla, nebo
citelnou a vazanou slozku tepla zaroven.

1.2.1 KOMFORTNI APLIKACE V TEPLEM POCASI

Zafizeni ZZT snizuje entalpii dodavaného Cerstvého vzduchu a dokaze predavat teplo
odvadénému, znehodnocenému vzduchu z klimatizovaného prostfedi.

1.2.2 KOMFORTNI APLIKACE V ZIMNiM POCASI

Zafizeni ZZT zvySuje entalpii dodavaného cerstvého vzduchu a dokaze odehirat teplo
odvadénému, znehodnocenému vzduchu z vytapéného prostredi.

1.3 IDEALNI VYMENIK ENERGIE (VZDUCH - VZDUCH) PRO KOMFORTNI
APLIKACE

Idealni vymeénik energie zahrnuje nasledujici tepelné a hydraulické funkce:

- Extrémné vysoky soucinitel prostupu tepla U

- Velmi nizkou tlakovou ztratu

- Umozhuje pfenos vihkosti

- Zcela blokuje smiSeni cCerstveho pfivadéného vzduchu a pfetlakove
odvadéneho proudu vzduchu, kontaminovaného plyny, biologickymi latkami a
casticemi.

- Cilené nespotfebovava energii na provoz.

Dulezité je zvazit druh provozu a prostiedi, pro ktery je vymeénik navrhovan.

- U prostfedi, které ma byt vysouseno, neni vhodna aplikace vymeéniku, ktery
umozfiuje pfenos vihkosti.

- Pokud je vyménik energie, vymeénikem pouze citelné slozky tepla, ale ne
vymeénikem vlhkosti, usnadfiuje chlazeni ventilacniho vzduchu a ¢ast energie
na odvlhéeni vzduchu, ktera snizuje obsah vlhkosti na pfijatelnou Uroven, bude
uSetfena

- Prostfedi a provoz, ktery vylu€uje smiseni odpadniho a Cerstvé pfivadéného
vzduchu.

14 DRUHY VYMENIKU ENERGIE (VZDUCH - VZDUCH)

RozliSujeme dva typy ,air-to-air" energetickych vyménikd. Vyménik pro pfenos citelného
tepla a vymenik pro pfenas citelného tepla a zaroveri vihkosti.

1.4.1 REKUPERACNI VYMENIKY - DESKOVE A TRUBKOVE VYMENIKY.

- Oba proudy vzduchu, nebo tekutin jsou oddéleny pevnou sténou. Povrch miize
byt hladky, nebo uméle zvétSeny. Rekuperacni vymeéniky délime podle toku
tekutin, nebo proudéni vzduchu na souproudg, s pfitnym (kfizovym) proudem a
protiproudé.

- Umoznuji pfenos pouze citelné slozky tepla.
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1.4.2 REGENERACNIi VYMENIKY - ROTACNI, PREPINACI VYMENIKY

- Pro prenos tepla u rotacnich a prepinacich vyménikd se vyuzivd akumulaéni
hmota, ktera se stfidave ohfiva a ochlazuje, tim pfedava teplo do proudu jedné
tekutiny, nebo vzduchu a odebira ho druhému proudu.

- Umoznuji pfenos citelné i vazaneé slozky tepla ve vlhkosti.

1.4.3 ENTALPICKE VYMENIKY - VYMENIKY Z PROPUSTNYCH PLOCHYCH DESEK

- Umoznuji pfenos citelné i vazané slozky tepla pomoci propustnych plochych
desek

- Kone€na ucinnost vyméniku pro pfenos energie z odvadéného vzduchu do
¢erstve privadéného vzduchu je podobna jako u regeneracnich vymeénikd, ale
transportni mechanizmus proudu vzduchu je velmi odlisny.

1.4.4 VYMENIKY TEPLA S TEPELNYMI CERPADLY

- Jsoutodrahd a naro&né zafizeni, ktera maji urgité vyhody. U&innost rekuperace
Ize dobfe regulovat, Ize predejit namrzani ¢asti VZT zafizeni a hodi se i pro
reverzni chod v |étg, kdy je ¢erstvy vzduch potfeba naopak ochlazovat.

2 VYUZITI TEPELNEHO CERPADLA PRO ZPETNE ZiSKAVANI
ENERGIE Z ODPADNIHO VZDUCHU

21 FYZIKALNI PRINCIP

Tepelné &erpadlo (TC) je zafizeni, které umi vyuZivat nizkopotencidlni energii a dokaze ji
prevést do uzZitetné podoby. Ke svému provozu potfebuje urcité mnozstvi energie, obvykle
elektrické. Jsou to kompresorové chladici procesy, zakladajici se na tepelném obéhu, v némz
nastavd zmeéna skupenstvi chladiva.

2.1.1 PRINCIP TEPELNEHO CERPADLA

Tepelné Cerpadlo obsahuje Etyfi zakladni ¢asti chladiciho okruhu: vyparnik, kompresaor,
kondenzator a expanzni ventil. Do vyparniku se pomoci vhodného teplonosného média (vzduch,
voda, nemrznouci smés) pfivadi nizkopotencidlni teplo a do jeho druhé poloviny se tryskou
expanzniho ventilu vstfikuje pod velkym tlakem kapalné chladivo. Tlak ve vyparniku za expanznim
ventilem je nizsi a kapalné chladivo se proto rychle odpatuje. Tim se cely vyparnik podchlazuje na
teplotu nizsi, nez je teplota prostredi, ze kterého se odebira teplo.

. > @ > y TOPNA(VODA

ENERGIE Z PRIRODY KOMPRESOR ENERGIE PRO VYTAPENI
JE ZDARMA JE SOUCTEM ENERGIE ZDARMA
EXPANZNI VENTIL A ELEKTRICKE ENERGIE
1 —e < <« >
VYPARNIK KONDENZATOR

0br.2.1.1: Schéma principu tepeiného cerpadia [1]
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2.1.2 PRINCIP ZZT TEPELNYM CERPADLEM TYPU VZDUCH - VZDUCH

Systém zpétného ziskavani tepla vétranim pomaoci tepelného ¢erpadla je konstruovan pro
efektivni pfenos energie z jednoho proudu vzduchu do druhého. Tyto dva proudy vzduchu jsou na
sobé navzajem fyzicky nezavislé. Tepelné ¢erpadlo mdze zajistovat bud vytdpéni, nebo chlazeni
dvou navzajem oddélenych proudl vzduchu, které nemuseji byt umistény vedle sebe, ale umozriuje
pfenos energie ze vzdalengjsich mist.

2.1.3 REZIM VYTAPENIi A CHLAZENI

Privadény vzduch zvnéjsiho prostfedi vyZzaduje ohfat. Teplo je cerstvému vzduchu
pfedavano pomoci chladivového okruhu s kondenzatorem, ktery je umistén uvnitf pfivadéného
proudu vzduchu z vnéjsiho prostredi.

Na vstupu znecisténého vzduchu do vzduchotechnické jednotky je umistén vyparnik
s chladivovym okruhem, ktery odebira teplo odvadénému vzduchu. Odvadény znecistény vzduch
ma teplotu v komfortnich aplikacich priblizné 20 - 22°C. Teplota za vyparnikem je priblizné 0°C,
zalezi na technologii, kterd dokéze omezit namrzéni vymeéniku z ddvodu odvéadéni vihkého vzduchu
z interiéru.

Vrezimu chlazeni nastane obraceny dej. Teplo je odebirdano pfivddénému vzduchu a
predavano znecisténému, odvadénému vzduchu.

Cooling coil Heating coil
(evaporator) (condenser)

< @ gl]Exhaustair « @:4 B gl]Exhaust air

cxpansion [Ia 'O Compressor Expansion gy o Compressor
valve valve
EE > E > @ > Supply air Elg B > @ | Supply air
Heating coil Cooling cail
(condenser) (evaporator)
Obr. 2.1.3a: Tepelné cerpadio v reZimu topeni [4] Obr. 2.1.3b Tepeiné cerpadio v reZimu chlazeni [4]
Metering Devise
Expansion Valve
. >
e e
; I_P_,oint 1 Point4
P T ~
. Cool Hot
Air Air
— = T ]
— ’ —
= —
== [ I s
—_——— i = Pot 2). 'Compressor —_——— o -
Indoor Coil Outdoor Coil
Inside your House | i J— Outside your house
evaporator Condenser

!

Obr. 2.1.3c: Tepelné cerpadlo v mdédu chilazeni s reverzibilnim chodem, zdrof: instructables.com
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2.1.4 VLIV T€¢ NA UCINNOST ZPETNEHO ZiSKAVANiIi ENERGIE Z ODPADNiIHO
VZDUCHU

Tepelna Cerpadla umoziuji maximalizovat zpétny zisk energie z odvadéného vzduchu a
dokazi odvadény vzduch i podchladit na teplotu niz§i venkovnimu vzduchu, diky tomu ziskavame
vétsi udinnost zpétného ziskavani tepla, nez u ostatnich typd vymenika.

Odebrané teplo miZzeme nasledné precerpat do pfivadéného, ¢erstvého a v zimnim obdobi
studeného vzduchu, nebo miZeme odebrané teplo vyuzit pro ochifev zasobniku teplé vody.

Uginnost zp&tného ziskavani energie je zavisla na okrajovych podminkéch a to pfedevsim
na teploté nizkopotencialniho zdroje energie — vtomto pfipadé odvadéného, znehodnoceného
vzduchu a pozadované teploté na vystupu chladiciho okruhu. Vliv okrajovych podminek je dale
znazornen v teoretickém T-S diagramu pro Carnot(v cyklus.

KONDENZACE
T =teplota T [K] Tout £ —F
S =entropie KOMPRESEY Qel /NEXPANZE
e= Oout /OB|: (Oin+ Oel) / Oel = Tout/ (Tout' Tin) — Tin >

VYPAROVANI

T  teplota nizkopotencialniho zdroje tepla [K]

Tt teplota na vystupu [K]

@i energie ziskana z nizkopotencialniho zdroje .
tepla an

Q. je externi energie potfebna pro pohon
kompresoru (elektricka energie)

Qo vysledna energie pfi vySSiteploté Tou | |

e teoreticky topny faktor
ytopny Graf 2.1.4: T - S diagram Carnotova cyklu S [ki/kg]

Qout

vvvvv

Ze je vyhodnegjsi pouzivat zdroje nizkopotencialniho tepla s vy$si teplotou a teplo dodavat do
zarizeni pro vytapeéni s nizsi teplotou.

2.1.5 VYSSi ZISK ENERGIE Z ODPADNIHO VZDUCHU, NEZ ZVENKOVNIHO
PROSTREDI

Teoreticky ptiklad pro zdzemi zaméstnancl JIP infekéniho oddélenti: pfi venkovni teploté
-5°C, odvadéného znehodnoceného vzduchu 22°C a pfi rekuperaci tepla deskovym vymeénikem
s uginnosti 77%. Odvadény znehodnoceny vzduch zinteriéru po rekuperaci tepla deskovym
vymeénikem ma teplotu:

tlg =t -at= 1,74 |°CI
at=tg-1t.=22-15,26=6,74 [°C]

te=te+p* (Vo/ Vo) * (to - to) = (-5) + 0,77 * (3800/3900) * (22 - (-5)) =15,26 [°C]

1o teplota privadéného €erstvého vzduchu st nepfedané teplo

1o teplota odvadéného znehodnoceného vzduchu t's teplota odvadéného
u ucinnost deskového rekuperatoru znehodnoceného

Ve objem pfivadéného Cerstvého vzduchu vzduchu po ZZT

Vi objem odvadéného znehodnoceného vzduchu

te teplota pfivadéného €erstvého vzduchu po ZZT
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Teoreticky topny faktor v zavislosti na okrajovych podminkach:
Teoretické COP dle idedlniho Carnotova diagramu, T, = 50°

81 = Tou/ (Tow- Tin) = (273 +50) / [(273 + 50) - (273-5)] =5,87
en = Tou/ (Tou- Tin) = (273 +50) / [(273 + 50) - (273+1,74)] =6,69

Teoretické COP dle idealniho Carnotova diagramu, T, = 30°

82 = Tou/ (Touw- Tin) = (273 +30) / [(273 + 30) - (273-5)] =8,66
20= Tout/ (Tout- Tin) = (273 + 30) / [(273 + 30) - (273+1,74)] =10,72

60

50

A~
(e}

teoretické COP
W
(e}

|

10
——
0
50 30 20 15,2 8.5
teplota chladiva na vystupu v °C
e teplota vngj$tho vzduchu -5°C e teplota odvadéného vzduchu +1,74°C uspora energie v %

Graf. 2.1.6: Graf teoretického topného faktoru

V grafu je vidét vliv rozdilu teplot a vysledné Uspory energie v zavislosti na teploté na
vystupu. Ve skutecnosti topny faktor nedosahuje zdaleka tak vysokych hodnot kvili nedokonalosti
kompresoru, fyzikalnim vlastnostem chladiv, tlakové ztraty v potrubi a dal$im viiviim.

Do vztahu pro vypocet COP se ve skutecnosti dosazuji teploty chladiva vypafovaci Tg a
kondenzacniT,, které se neshoduiji s Ti, a T, PFedesSly vzorec slouzi pouze pro ndzornost, jak velika
jé zavislost na teplotnim spadu v zavislosti na Uspofe energie.

Z empirickych zkusenosti vyplyva, Ze pouha zména vyparné ¢i kondenzacni teploty o 1 °C
vede ke zmeéné topného faktoru o 2-3 %, coZz ma vyznamny vliv na ekonomiku provozu.

Ze zavislosti plyne, Ze pfi teploté na vystupu 15,2°C se dé teoreticky udetfit 1/3 vloZené
energie, kdyz budeme odebirat teplo z odpadniho vzduchu oproti venkovnimu vzduchu. Otazkou je,
co chceme takto nizkou teplotou ohfivat, feSenim mlzZe byt predehrev cerstvé privadéného
vzduchu a tim zvysit teplotu pred deskovym vyménikem, kterd mdze slouZit i jako sekundarni
ochrana pred zamrznutim. Dal$im Ffesenim mUZe byt predehiev studené vody z vodovodniho Ffadu
uréené pro pfipravu teplé vody. V Gvahu Ize brat koambinaci, kdy v zimé pfedehfiva pfivadény vzduch
av leté s vy§Sim topnym faktorem predava teplo a akumuluje ho do zasobniku na teplou vodu.

2.2 MONOVALENTNI A BIVALENTNI PROVOZ TEPELNEHO CERPADLA

Z hlediska moZnosti vyuziti, a tim i zplsobu provozu tepelného ¢erpadla, mé vstupni teplota
topné vody pro topné zafizeni rozhodujici vyznam. Topna zafizeni, ktera vyZaduji vstupni teplotu
topné vody vys$si nez +60 °C, mohou byt provozovana s tepelnym ¢erpadlem pouze v bivalentnim
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zplsobu provozu s druhym zdrojem tepla nebo s vysokoteplotnim tepelnym cerpadlem. Bod
pfepnuti tepelného Cerpadla se tedy nearientuje pouze podle topného vykonu tepelného Cerpadla,
ale takeé podle dimenzovani topnych ploch. Radiatorova topeni byla dosud dimenzovana pro vstupni
teplotu topné vody o hodnoté 75 °C. Diky dodate¢né tepelné izolaci nebo prfedimenzovani byly
vétsinou nutné vstupni teploty topné vody pouze o hodnoté +60 °C nebo nizsi. Topné plochy
novych systém( museji byt dimenzovany na vstupni teplotu topné vody max. +55 °C tak, aby byl
mozny monovalentni zpGsob provozu. [8]

2.2.1 VSTUPNIi TEPLOTY TOPNE VODY VZHLEDEM K ODPOVIDAJICiM VENKOVNIM
TEPLOTAM

Osy: 80
X Venkovni teplota [°C] .

Y Teplota topné vody [°C]

70

1 Vstupni teplota topné vody
tepelného ¢erpadla [°C] o

A-D Charakteristika vstup-

nich teplot topné vody i

40
Graf. 22.]:

Vstupni'teploty topné vody
vzhledem k oadpovidajicim 30
venkovnim teplotam [8]

A6 14 12 10 8 B 4 2 0 +2 +4 46 +8 +10 +12 +14 +16

Tab.2.2.1. Provoznirezim TC v Teplotatopné |Pfepinacibod P
Kfivka o o ProvoznireZim
vody °C C
A 90 0 |bivalentni
B 75 -4 |bivalentni
C <B0 -lmonovalentni
D <B0 -lmonovalentni

2.3 AKUMULACNI ZASOBNIKY

Akumulagni zadsobniky v topnych soustavach slouzi k akumulaci tepelné energie, kterou Ize
nasledné vyuzit v topné soustave. Slouzi také k hydraulickému odpojeni objemovych pratokd v
okruhu tepelného ¢erpadla a v topném okruhu.

Kombinace tepelnych ¢erpadel a rozvodnych topnych systém( s malym objemem vody,
napt. topnych systémd s topnymi télesy, vede zpravidla k tomu, Ze zdroj tepla zejména v rezimu
Gastetného zatizeni se Gasto zapind a vypina (taktuje). Aby se tomu zabranilo, je zapotiebi
nainstalovat akumulaéni zasobnik s vhodné zvolenym ocbjemem nebo u tepelnych ¢erpadel s
regulaci vykonu vyuzivat variabilni rozsah vykonu. [8]

Vyuziti akumulaénich nadob u tepelnych ¢erpadel v monovalentnim rezimu, které
zvladaji variabilni rozsah vykonu, ztraci vyznam. Topnou vodu je mozné ohfat jen na teplotu max. 55
°C, pokud nebudeme uvaZovat vysokoteplotni tepelna ¢erpadla. Naakumulovana energie je v tomto
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pfipadé velmi mala. Proto se také akumulacni nadoby nepouzivaji ani u kandenzacnich plynovych
kotld, které v efektivnim kondenzaénim rezimu ohfivaji topnou vodu jen do 55 °C. [9]

2.4 MERENI A REGULACE

Regulace je zafizeni, na jehoZ impuls se méni jeden, nebo vice provoznich parametr(
otopné soustavy a to pfedevsim: teplota, pritok a tlak.

2.4.1 REGULACNIi OBVOD - TECHNICKE PROVEDENI

Méreni regulované veliciny, resp. fidici velic¢iny

- tlakomeér, elektricky teplomér, pritokomér apod.

Regulator

- zafizeni, které porovnavad naméfrené hodnoty se

Zadanymi a podle toho aktivuje akéni ¢len e e | ‘ l
[ T

Akeni ¢len

- fyzicky méni akéni veli¢inu — napf. uzaviraci nebo s
smeésovaci trojcestny ventil se servopohonem,
elektromagneticky uzavér na pfivodu otopné

vody
wﬂﬁ i
REGULATOR |:> AKENI CLEN ep S
REGULOVANA
SOUSTAVA
ZPETNA VAZBA

Obr. 24.1.: Schéma regulacniho obvodu

2.4.2 REGULACE VYKONU TC VYKONEM KOMPRESORU

Pro tepelna ¢erpadla mensiho vykonu se v poslednich letech staly standardem kompresory
typu scroll (spirdlové). Oproti pistovym kompresorim, které byly v chladirenské technice tradiéné
pouZivang, se vyznacuji idajné az dvojnasobnou Zivotnosti (dle pfednich vyrobct az 40 mil. cykld,
zejména proto, ze maji 0 70 % mensi pocet pohyblivych ¢asti), dale jsou tissi a také maji vyssi
ucinnost, pokud trvale pracuji ve zvoleném pracovnim bodé.

otopné soustavy objektd pfi ekvitermnim Fizeni pracuji s proménnou teplotou topné vody v
zavislosti na teploté venkovniho vzduchu. Do popredi se tak dostavéa ucinnost kompresoru v celém
rozsahu mozného vykonu. Néktefi vyrobci se tak v aplikacich, kde je pozadovén/praktikovan
proménny vykon tepelného cerpadla, priklangji k rotac¢nim vackovym kompresorlim ve dvojitém
provedeni, v némz je dosahovano vy$sich udinnosti a kompresor méa mensi velikost (twin rotary
kompresory). Oproti scroll kompresorim maji twin rotary kompresory dosahovat v ¢astec¢ném a
maximalnim zatizeni vy§8i ucinnosti (viz obrazek nize), jejich Zivotnost véak vzhledem k vétsSimu
pottu pohyblivych ¢asti bude krat$i (uvadi se pfiblizné polovitni). Scroll kompresory véak nicméné
pfesto nachéazeji uplatnéniiv tepelnych ¢erpadlech s vykonovou regulaci. [12]
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STATIONARY
SCROLL

ORBITING
SCROLL

Obr. 2.4.2a: Spirdlovy kompresor vievo, dvojity vackovy kempresor vpravo,
zdroj : Toshiba

Dvoj ItY Va‘f‘f?‘,”f. This difference is the

kompresor ma vys§i uc¢innost L e e |Partial load range

pfi nizkych i pfi vysokych savings Most frequent operation s

otackach g Sl tandard range
Dvojity vackovy

kompresor ma Sirsi rozsah
vykonu oproti tradiénimu
vackovemu

Total efficiency of @ssor (%) /

............... . l\
Conventional
rotary type
Graf. 2.4.2a: Srovnani dcinnosti
kompresoru vackového a dvojitéha |
vackového pri ménicich se
otackach, zdraj: Toshiba Frequency of compressor (rps)
[ Twin- Rotary Advantage | — Rotary
’ Ll - seee Qepp)|
Dvojity vackovy ; ’
kompresor ma vy8si Gcinnost | & :
v st Ly ’ c |
pfi nizkych i pfi vysokych < \ "*-E-. S p—— »#'-.,. I
otackach nez spiralovy i \ ,«'}" efficiency in both low and “_t
| g i high rotation areas
'_
Graf. 2.4.2b: Srovnani dcinnosti .
kompresoru spirdlového a '
dvaojitého vackového pri 0 20 40 60 B0 100 120
meénicich se otackdch, zdroj
G | Rotation (Hz)

Dodatek ke spirdlovym kompresordm:

v owve

Spiralové kampresory pracuji s nejvy$si U€innosti a nejdelsi zivotnosti pfi optimalni
uréené kondenzacni teplotg, v rezimu fizeni ON/OFF a nizkym pottem spinani (taktd).
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2.4.3 REGULACE VYKONU TC ELEKTRONICKY RIiZENYM EXPANZNIiM VENTILEM
(EEV)

Od termostatického se EEV ventil odliuje pfesnym fizenim prdtoku chladiva za
pomaoci krokového elektropohonu ovlddaného kontrolni jednotou TC, coz déle zlepSuje
Gdinnost celého pracovniho okruhu (snizuje kompresni préaci, zvy$uje vychlazeni v
kondenzatoru). EEV ventily jsou dale vylepSovany za pomoci pohond s tzv. dudlni
polaritou (maji vy§s8i tocivy moment) &i schopnych skuteéné pfesného - linearniho
fizeni a pak jsou oznacovany jako LEV ventily (u EEV ventilu je odezva na pozadavek na
zménu pritoku paliva mirné nelinearni). [12]

2.4.4 EFEKTIVNEJSiIi ELEKTROPOHONY A VYKONOVA REGULACE

Integralni soucasti kompresorl je dale elektromotor, jehoZ prostrednictvim je moZné i
regulovat vykon kompresoru.

V kompresorech a daldich doprovodnych soucéastech tepelného Serpadla (Serpadla,
ventilatory) byvaly tradiéné asynchronni indukéni motory s konstantnimi otackami. Nyni kvdli
pfesngjsi regulaci vykonu slouzi jako pohon asynchronni elektromotor s frekvenénim meénicem,
nebo synchronni bezkartatové motory, které maji rotor z permanentnich magnetd (BLDC, nebo jen
DC). [12]

2.4.5 OVLADANIi JEDNOTKY

Informace o provozu Alarmy

(chod jednotky, stav ventila-
tor( a kompresoru, teploty a
vlhkosti, chladici okruh)

(chod jednotky, stav ventila-
tor( a kompresoru, teploty a
vlhkosti, chladici okruh)

Ovladaci panel

Servisni menu

(havarijni  a varovné proménné,
ochranné funkce, EVO, master-slave
alone - skupina, pfislusenstvi — zvlhco-
vad, vyménné €idlo, min-max hodnoty)

UZivatelské menu

(on/off, proménné hodnoty,
poZadovand teplota a vlh-
kost, At a Ap ventilator()

Obr. 2.4.5: Schéma nabidky oviddani regulgtoru [17]

INTELIGENTNI BUDOVY

Inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem, tj. se sjednocenymi
systémy fizeni (technika prostfedi, komunikace, energetika), zabezpeteni (kontrola p¥istupu,
pozarni ochrana, bezpetnostni systém) a spravy budovy (planovani, pronajem, leasing, inventar).
Optimalizaci téchto slozek a vzajemnych vazeb mezi nimi je zabezpeteno produktivni a ndkladove
efektivni prostfedi. Inteligentni budova pomaha vlastnikovi, sprévci i uzivateli realizovat jejich
vlastni cile v oblasti ndkladd, komfortu prostredi, bezpecnosti, dlouhodobé flexibility a prodejnosti.
Inteligentni budova uspokojuje soucasné potieby vlastnika a ndjemce budovy a mlze byt
jednoduse prizplsobena jejich rostoucim narokdim v budoucnosti, umozriuje Gspory pofizovacich i
provoznich nakladd. [10]

2.4.6

2.5 CHLADIVO

Chladivo je chemicka latka nebo smés latek pouzivanych v tepelném cyklu, kde podléha
fazové pfemeéné skupenstvi z plynu na kapalinu a zpét. V chladicim obéhu pfijiméa teplo pfi nizkém
tlaku a teploté a odevzdava je pfi vy§Sim tlaku a teploté.
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2.5.1 SOUCASNA SITUACE NA TRHU S CHLADIVEM

Situace kolem pouzivani nékterych druhl chladiv je stdlym pfedmétem mnoha diskuzi,
spekulaci a v poslednich letech hlavné zdrojem nejistoty. Dynamika legislativniho vyvoje v EU je
dana predevsim cilem EU snizit mnoZstvi produkce emisi CO2. Regulace v oblasti chladiv je jen
jednou z mnoha dotéenych odvétvi. Cilem EU je snizit do roku 2020 emise CO2 o 20 % proti
referenénimu roku 1990 (vychézi z Kjdtského protokolu). [5]

Regulace v oblasti chladiv je ddna mezinarodnimi dohodami o ochrang ozonové vrstvy (jiz
nelze pouzivat chladiva po$kozujici ozonovou vrstvu) a Nafizenimi Evropského parlamentu a Rady
517/2014 [20] a 842/2006 [21], ktera stanovuji omezovani pouziti chladiv na zdkladé hmotnosti
naplné a vypocteného potencialu globalniho oteplovani GWP. Zatimco snahy o pfechod na chladiva
s nulovym potencialem poskozovani ozénoveé vrstvy byly priimyslem adekvatné pfijaty a postupné
realizovany, snahy o omezeni chladiv na zakladé postupného zpfisfiovani maximaini hodnoty GWP
uz nejsou prijimany jednoznacéng, nebot Uniky chladiv pfispivaji ke globalnimu oteplovani pouze
minimalné. LepSim porovnévacim kritériem pro rizné zafizeni s chladivy je ukazatel TEWI, ktery
vychazi z CSN EN 378 [22] a zohledriuje i vliv provozu zafizeni na produkci emisi CO2. Vztahy pro
vypocet TEWI jsou ukazany v posledni ¢asti pfispévku. Jeho vypodtem lIze pfimo odhadnout
skutectny pfispévek zafizeni s chladivy ke globalnimu oteplovani. [5]

2.5.2 VLIV CHLADIV NA ZIVOTNIi PROSTREDI

Zakladni definice:

ODP-  (ozone depletion potencial) je relativni ¢islo udavajici potencial k podkozovani ozonové
vrstvy vzhledem k referenénimu chladivu CCI3F - R11 (ODP latky R11 =1), pouziti latek s
ODP > 0O je regulovano (patii mezi tzv. regulované latky). Chladivo R11 pat¥i mezi tzv.
tvrdé dili piné halogenované uhlovodiky (pfedevéim s obsahem chloru), jejichz
pouZivani je v soutasnosti zakdzano Montrealskym protokolem. [5]

GWP- (global warming potencial) je ukazatel vlivu daného latky (chladiva) na globalni
oteplovani. Terminem globalni oteplovani” se zde zjednodusené mysli schopnost
zachytit teplo v atmosféfe, resp. odrazit zpét k zemskému povrchu (radiaéni Gginnost).
Jeho hodnota uréuje, kolikrat vice dany plyn pfispiva ke sklenikovému jevu nez plyn

CO2. Hodnota je dana jak radia¢nimi vlastnostmi plynu, tak jeho "Zivotnosti" v
atmosfére. [5]

TEWI- Ukazatel TEWI [kg ekv. CO2] znati celkovy potencial globalniho oteplovani (total global
warming impact). Jedna se o zplsob posuzovani pfimého vlivu emisi chladiva a
nepfimého vlivu oxidu uhli¢itého. Ukazatel v sobé zahrnuje:

piimy Uginek na globalni oteplovani vlivem Unikl chladiva za Zivotnost zafizenf, véetné
ztrat pfi konecné likvidaci a zpétné rekuperaci chladiv;

nepfimy Gginek z emisi CO2 pfi spalovani paliv pro vyrobu energie pouzité k pohonu
zatizeni béhem celé Zivotnosti zafizeni [5]
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2.5.3 SNIZOVANi MNOZSTVi FLUOROVANYCH SKLENIKOVYCH PLYNU NA TRH

Mnozstvi fluorovanych plynt kazdoroéné dodavanych na trh Evropské unie bude omezeno
tak, aby nedosahlo maximalni mnozstvi vypoctené pro dany rok podle obr. 1. Pro postupné
omezovani se jako reference uvazuje prlimérné dodavané mnozstvi v letech 2008-2012. Hodnoty

na nasledujicim obrazku vyjadfuji postupny Gtlum v ekvivalentu CO2. [6]
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Graf. 2.5.3: Omezovani dodsgvek fluorovanych chiadiv na trh v EU [6]
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Odhad do budoucnosti pfedpoklada znaénou zménu chladiv v zafizenich dodavanych na
evropsky trh pro tepelna ¢erpadla. Konkrétni haodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Z tabulky
je patrny masivni nastup chladiv HFO (hydrofluoro-olefiny jsou chladiva na bazi nenasycenych
uhlovodikd chladiva s jednou dvojitou chemickou vazbou mezi atomy uhliku) mezi roky 2015 a 2020

a Utlum pouzivani chladiv s vysokym GWP. [6]

== = = = B R
2 0 0 0

R404a 4 0
R407c 44 30 20 10 0 0
R410a 50 66 T 50 15 0
R134a 2 2 0 0 0 0
¢isté uhlovodiky 0 0 2 16 43 50
COo 0 0 0 4 13 25
HFO (napf. R1234yf) 0 0 3 20 30 25
Tab. 2.5.3: Odhad mnoZstevnich poméri [%] pouZivanych chiadiv v TC v EU [B]
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2.5.4 BUDOUCI SITUACE NA TRHU S CHLADIVEM

Legislativa v oblasti chladiv prochazi jiz dlouho postupnym vyvojem. Z pfedchoziho textu je
patrné, Zze zapocaté zmeény v omezovani pouziti nékterych chladiv do budoucna neustoupi, ale
budou se rozsifovat. Budoucnost pro tepelna ¢erpadla je v chladivech s nizkym GWP, ve kterych
neni prekazkou ani jejich velka napli. Moznosti jsou pfedevsim v pouziti CO2 a ¢istych uhlovodikd.

(6]
2.5.5 HORLAVOST CHLADIV V ZAVISLOSTI NA GWP

Obecné plati, Ze ¢im niz§i GWP, tim je vy$si hoflavost

Nizka uroven
KIaSIflvkace. horl'avostl, Spalné Siteni plamene Ptiklad chladiva GWP
bezpecnosti % objemuve |teplo, J/kg
vzduchu

R410a 1975
Al_' nehorlava Bez sifeni plamene —testovano pfi 60°C a 101.3 kPa RAQ7c 1652
chladiva (HCFC, HFC) R134a 1300
R404a 3784
Vykazuje Siteni R32 675
A2L, nizkd hoflavost plamene pfi 60°C a 101.3 kPa, |R1234yf 4
(HFC, HFO) >3.5 <19,000 [rychlost hofeni<10 R1234ze 4
cm/s pti testovanive R717 (Epavek) 0
23°C a 101.3kPa R143a 4470
A2, hoflavost (HCFC) 3.5 <19,000 Vykzi.zuje Sifeni plamene  |R142b 2400
pfi 60°C a 101.3 kPa R152a 124
R290(propan) 3
A3, vyvsoké (HC) 35 519,000 Vykzi.zuje Siteni plamene  |R600 (butan) 3
hotlavost pfi 60°C a 101.3 kPa R170 (ethan) 6
R600a (isobutan) 3

Tab. 2.5.5: Schéma rozdéleni chiadiv do skupin podie nebezpecnosti dle IS0 817 (ASHRAE 34)

HCFC jsou od 1. 1. 2015 absolutné zakazana

2.5.6 VZESTUP HORLAVYCH CHLADIV

Pfikladem uvedeme chladivo R32, které poslouzilo jako nahrada za chladivo R410a.

Environmentélni pfinos: GWP Objem GWP x Objem =
R32 mé 0 66% nizsf hodnotu swp  CNladiva chladiva
2500 120% 2500
R32 staci objem néaplné o 30% L00%
niz$i nez pro R410A 2000 2000
80%
, , . 1500 1500
R32 ma celkovy pokles GWP proti 60%
R410a o 77%. 1000 1000
40%
500 . 500
20%
Graf. 25.6: Environmentaini pfinos chladiva I -
R32 0 0% 0
1 1 1
R410a HR32 R410a mR32 R410a mR32
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Vy§3i objemové chladivost: 3,50
= R-32
R32 - podobny pracovni tlak 3,100 == R410a
jako R410A (cca 1.2 — 2.6 MPa). 2700 b= R-22
v
R32 - vyssi objemova chladivost & 5 5
nez R410a. ‘0
; 1,900
R32 - pfenese az 0 60% vyssi ®
vykon ne#R410a. g 150
1,100~/
, , 700
Graf. 25.6: P - H diagram pro
chladivaR22, R32, R -410a [7] 30
200 300 400 500 600

Enthalpy (kJ / k
Dodatek k chadivu R32; nifigioy (<) k)

Ani chladivo R32 nejspise neni konecné feseni otazky vybeéru chladiva, které nebude do
budoucna omezovano nafizenimi pro snizovani mnozstvi fluorovanych sklenikavych plynd na trhu.

2.6 TEPELNA CERPADLA POHANENA TEPELNOU ENERGI{

Tepelna cerpadla absorpéniho typu si podobné jako absorpéni chladi¢e vyZaduji pro svdj
chod hnaci energii v podobé teplé/horké vody, vzduchu &i pary o uréité minimalni teploté (uvadi se
alespori 88 °C). Cim vy&&i teplotu hnaci energie m4, tim efektivngji TC pracuje. ProtoZe pfi teplotach
hnaci energie pod 100 °C kles& hodnota COP pod 1, maji v téchto pfipadech absorpéni tepelna
Cerpadla ekonomické opodstatnéni jen za podminky, Ze toto teplo nema Zadnou ekonomickou
hodnotu. [12] T

backup
heater

return

~

| himidifier <ooking

o

desiccant rotor heat recovery

Obr. 2.6: Schéma solarniho sorpcniho chiazeni'v otevreném cyklu, zdroj : Pinterest.com

2.7 APLIKACE V RODINNYCH DOMECH

Energie z odvadéného, znecisténého vzduchu je vyuzivana k vytapéeni, €i ohfevu teplé vody.
Vyuziti tepelného €erpadla jako alternativniho zdroje pro vytapéni a ohfev teplé vody ma zasadni
vliv pro splnéni poZadavku na neobnovitelnou primarni energii z hlediska vyhl. 78/2013 Sb. o
energetickém hodnoceni budov. Déle |ze vyuzivat vyhodnegjsi sazby tarifu D55d a D56d pro tepelna
Cerpadla.
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2.7.1 PRIKLAD APLIKACE MENSi KOMPAKTNi JEDNOTKY
Ventilaéni tepelné ¢erpadlo NIBE F470

je tepelné cerpadlo pro nizkoenergetické objekty a je uréeno
pro pfipojeni k nizkoteplotnimu teplovodnimu topnému systému,
napt. radidtordm, konvektordm nebo podlahovému topeni. NIBE F470
také predehfiva pfivadény venkovni vzduch. Jednotku je mozné
zapojit vice rliznymi zplsoby, napt. v kombinaci se solarnimi panely,
dvéma nebo vice topnymi okruhy, plynovym kotlem, dalkovym
vytapénim nebo dalSim elektrickym ohfivacem vody. Jednotka je
vybavena fidici jednotkou pro ekonomické a bezpedné zajisténi
komfortniho klimatu v domé. [2]

NIBE F470 je kompletni tepelné derpadlo pro ziskavani
energie z odpadniho vzduchu pfi vétrani objektu. Tento teply, pouzity
vzduch je veden do tepelného &erpadla z jednotlivych mistnosti
prostfednictvim jednoduchého systému vzduchotechniky. Ziskané
teplo je pfedano ve vyparniku chladivy, které je nasledné nasavano
do kompresoru. Kompresor chladivo stlagi, ¢imz se vyraz né zvysijeho
teplota. Horkeé chladivo pak pfeda svou energii topné vodé. Soutasné
je prostfednictvim jineho vymeéniku tepla ohfivan i pfivadény venkovni
vzduch. [2] Obr. 27 1a: NIBE 470 [1]

G B C

Obr. 2.7.1b: Nékres vnitrich
rozvodd pro NIBE 470 [1]

A Teply pouzity vzduch je nasavan do ventila¢niho systému

B Napojeni mistnosti s teplym vzduchem

C Odvadeény vzduch prochazi tepelnym Cerpadlem a je vyfukovan do venkovniho prostredi. Pfed
vypusténim se z odsavaneho vzduchu v tepelném Cerpadle ziska maximum energie pro vytapeni
a ohrev vody

D Rozvody vytapéni a teplé vody

E Cerstvy vzduch je pfivdd&n do domu nasavacim potrubim skrze st&novy ventil

F Predehfaty vzduch je rozvadén do mistnaosti pfivodnimi vzduchotechnickymi ventily.

G Vétraci mrizky, nebo mezera pod dvefmi
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1 Teply znecistény vzduch se pfivadi do vyméniku tepla, kde
predava teplo chladivovému okruhu. Ochlazeny odpadni
vzduch se vypousti ven z domu.

2 Kompresor zvySuje tlak chladiva a tim zvySuje jeho teplotu
v tepelném Cerpadle.

3 Energie ziskana ze znecisténého vzduchu se pfedava do
topného systému, ktery zajistuje vytapeéni domu a ohrev
teplé vody.

4 'V kondenzatoru se chladivo méni zpét na kapalinu, aby
znovu mohlo pfijimat tepelnou energii, a cyklus se
opakuje.

Obr. 2.7.1c: Schéma ZZT z odvddénéného oapadniho
vzduchu pro NIBE 470 [1]

XL31 Pripojeni ventilatoru —znec€istény vzduch

XL32 Pripojeni ventilatoru — vzduch odebirajici
teplo znedisténému vzduchu

XL33 Pripojeni ventilatoru — vzduch predavajici
teplo venkavnimu vzduchu

XL34 Pripojeni ventilatoru — venkovni vzduch

EP1 Vyparnik

EP13 Kondenzator

BT21 Senzor teploty

BT22 Senzor teploty

GQ2 Ventilator znedisténého vzduchu

GQ3 Ventilator pro Cisty vzduch

XL1 Zapojeni topného média

XL2 Zapojeni zpétného potrubf

Lnmmn

3 3
=5 4.0

Y/ Expansion valve

Condensor

Compressor

Obr. 2.7.1d- Funkéni schéma [1]

i)

| |

{3

N |
AN
I =
|
N
\-.______'___':_':?"
[#] )

XL3 Zapojeni studené vody

CEHECTHHH CHCEDCED

XL4 Zapojeniteplé vody
XL8 Zapojeni dock

Obr. 2.7.7e Schéma ZZT NIBE 470 [1]
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Graf. 2.7 1a: Digram vykonu ventildtoru pro pfivodni Graf. 2.7.1b: Digram vykonu ventildtoru pro znecistény
vzduch [1] vzduch [1]

2.7.2 PROSTORY, PRO KTERE SE HODi MENSi KOMPAKTNi JEDNOTKA

Uvedené ventila¢ni tepelné ¢erpadlo systému vzduch voda NIBE F470, se hodi pro objekty
s tepelnou ztratou do 4 kW. PFi uvazovani hygienické potfeby pfivodu erstvého vzduchu pro
¢lovéka 50 m3/hod, tato jednotka spini pozadovanou vyménu vzduchu pro rodinu o péti lidech

U uvedené jednotky mi chybi moZnost vihéeni pfivodniho Eerstvého vzduchu. Privodni
vzduch bude v zimnich mésicich vysous$et interiér. Pro pfijemné vnitini mikroklima budou muset
uZivatelé si obstarat externi zdroje vihkosti (napf.: zvihdovace vzduchu, kvétiny), aby i s ostatnimi,
béznymi zdroji vihkosti, dosahli v souctu optimalni relativni vinkosti vnitfniho vzduchu cca 45%.

Jednotka neumozriuje podchlazovat pfivodni vzduch pod 0°C, coz je dano technologii, ale
bohuZzel se nevyuZije vice tepla z odpadniho vzduchu, coZ se projevi pfedevsim v zimnich mésicich.
Kompaktni jednotka je vybavena dale 170 | zdsobnikem na teplou vodu a elektrickym topnym
télesem o vykonu 10,25 kW. Vykon elektrického topného télesa by mél pokryt tepelné ztraty a
potrebu teplé vody pro rodinny déim s nizkou energetickou spotfebou a podlahovou plochou do cca
100-150 m2.

Technické udaje NIBE™ F470

Jmenovity vykon kompresoru (pel)* [k 1,9 Tab. 2.7.2: Technické
y vy P (pel)* [kw] s

COp* 3,06

Jmenovity vykon kompresoru (pel)** [kW] 2,18

cop** 3,80

* Podle EN 14511, A20 (12) / W45
** Podle EN 14511, A20 (12) W35 a ventilace 200m3/hod
*** Hodnota se méni v zavislosti na potfebé energie a objemu ventilaéniho vzduchu

Celkovy vykon pro COP A20 (12) / W45 : e topny faktor COP
Pout celkovy vykon
Pout=Pe/ (€-1)=19* (3,06-1) =3,9 kW Pl elektricky p¥ikon
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Celkovy vykon pro COP A20 (12) / W35 a ventilace 200m®/hod :
Pout="Pel/(e-1)=2,18*(3,8-1) =8,1kW

Na zakladé pfiblizné stejné teploty a mnozstvi ventilovaného znecisténého vzduchu
v prabéhu uzivani objektu Ize do budoucna predikovat pokryti tepelnych ztrat vétranim a konvekcf
tepelnym cerpadlem a urcit mnozstvi energie spotfebované bivalentnim zdrojem integrovanym
v kompaktni jednotce ventilaéniho tepelného erpadla systému vzduch voda.

3 ZAVER
Pouziti tepelného Cerpadla v aplikaci zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu jsou
prvkem vzduchotechniky, ktery ma specifické vlastnosti a podle toho je s nimi potfeba zachazet.

Uginnost zp&tného ziskdvani energie za pomoci tepelného &erpadla je zAavisl4 na
okrajovych podminkach a to pfedevsim na teploté nizkopotencialniho zdroje energie — v tomto
pfipadé odvadeného, znehodnoceného vzduchu a poZadované teploté na vystupu chladiciho
okruhu. Podle teploty otopné vody se da rozhodnout, zda je vyhodné v aplikaci uvazovat
monovalentni, nebo bivalentni rezim provozu zdroje tepla.

Odhad do budoucnosti pfedpoklada znaénou zménu chladiv v zafizenich dodavanych na
evropsky trh pro tepelna cerpadla, dale Ize ocekavat nastup hoflavych chladiv. MnoZstvi
fluorovanych plynt kazdoroéné dodavanych na trh Evropské unie bude omezeno tak, aby
nedosahlo maximalni mnozstvi vypoctené pro dany rok.

Tepelné cCerpadlo pro zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu je dostupné
vmensi kompaktni ventilaéni jednotce pro nizkoenergetické rodinné domy, kde je uréeno pro
pfipojeni k nizkoteplotnimu teplovadnimu topnému systému.
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1 ANALYZA OBJEKTU

Jedna se o objekt ob&anskeé vybavenosti — zdravotnicka stavba. Objekt ma jedno podzemni
podlazi a sedm nadzemnich podlazi. V poslednim nadzemnim podlazi je umisténa strojovna
vzduchotechnickych zafizeni. Objekt je obdélnikového pldorysu do tfetiho nadzemniho podlazi a
dals$i vy$si podlazi jsou plidorysem do tvaru U. Budova je konstrukéné délena na starsi ¢ast a
pFistavbu.

Starsi ¢ast ma nosny sténovy systém. Nosnou konstrukci stén tvofi cihla plna palena.
Konstrukce stropu je tvofena Zelezobetonovym stropem.

Pfistavba ma nosnou ¢ast Zelezobetonovy skelet, obvodovy plast byl odbornym odhadem
stanoveny ze Skvarobetonovych tvarnic. Konstrukce stropu je Zelezobetonova stropni deska.

Stfecha plocha, jednoplastova s pasy zivicne asfaltoveé izolaci proti vode.
Okna jsou plastova s dvojsklem, pfiblizné 15 let stara.
Vétrani objektu je Castecné pfirozené i nucené. Ovladani svetel rucni.

Byla zpracovana rozsahlda dokumentace pro stavebni povoleni, ktera vychazi z
poskytnutych slepych matric v elektronické podobé. Dokumentace pro stavebni povoleni obsahuje
bouraci prace, které vychazeji ze stavajiciho stavu objektu a navrzeny stav, ve kterém se uvazuje
s komplexnim zateplenim obalky objektu. V projektu se dale uvazuje pro navrh vzduchotechnickych
jednotek pouze navrzeny stav s komplexnim zateplenim obalky objektu.

Pfedmeétem zajmu této prace je navrh veétrani a klimatizace mistnaosti ve zrekonstruovanych
prostorach 2. nadzemniho podlazi nemocnice v Brné tak, aby byly do budoucna uzivany jako
jednotka intenzivni péce infekéniho oddéleni a oddéleni zazemi zaméstnancu.

-
& : g
oo b P — | -

S hg| r![wxmal

) s 3

Obr. 1: 30 pohled z letecké mapy
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11 ROZDELENI ZADANE DISPOZICE NA FUNKCNI CELKY

Reseny objekt byl rozdélen na funkéni celky viz. 3D model: JIP infek&ni oddé&leni - Eervena
barva, zazemi zaméstnanct Zluta barva.

L
o

Obr. 1.1: 30 model objektu, pohled od severozdpadu

Zazemi zaméstnancU - Usek 1
tfida Sistoty 8, dle CSN EN IS0 14644-1
2NP (druhé nadzemni podlazi)
27 mistnosti, z toho 4 lékafské pokoje
svetla vySka mistnostijsou 3 metry
celkova podlahova plocha stanovena z vnéjsich rozmér( je 286 m?
celkovy objem stanoveny z vnéjsich rozmérd je 1171 m®

JIP infekéni oddéleni - Usek 2
tfida Sistoty 7, dle CSN EN IS0 14644-1
2NP (druhé nadzemni podlazi)
16 mistnosti, z toho 3 IGzkové pokoje
svetla vySka mistnostijsou 3 metry
celkova podlahova plocha stanovena z vnéjsich rozmérd je 332 m?
celkovy objem stanoveny z vnéjsich rozmérd je 1360 m3

1.2 KONCEPCE RESEN{

Byla zpracovana rozsahlda dokumentace pro stavebni povoleni, ktera vychazi z
poskytnutych slepych matric v elektronické podobé. Dokumentace pro stavebni povoleni obsahuje
bouraci prace, které vychazeji ze stavajiciho stavu objektu a navrzeny stav, ve kterém se uvazuje
s komplexnim zateplenim obalky objektu. V projektu se dale uvazuje pro navrh vzduchotechnickych
jednotek pouze navrzeny stav s komplexnim zateplenim obalky objektu.

Dokumentace pro stavebni povoleni se nachazi v ¢asti C, Projekt
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1.3 SKLADBY KONSTRUKCI A SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U [W/M?/K]

Dle CSN 73 0540
Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - stavajici stav
Vnitfni nosna délici zed' - byvald vnéjsi
j Material d [m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
_ Rsi: 10,13 |1 omitka 0,025 |0,880 0,028 —_
?% 2 |cihlaplna 0,600 |0,840 0,714 ;
= 3 omitka 0,025 |0,880 0,028 o
N) 4 £
5 . =
: >
)
Rse: 0,13 |7
celkova tl. konstrukce: |0,65 celkovy te'pelny
odpor: >Rj +Rsi + Rse [1,03 0,97
Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - stavajici stav
Vnitini délici pricka
j Material d [m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
_ Rsi: 10,13 |1 omitka 0,020 |0,880 0,023 —_
2 2 |cbm11s5 0,115 |0,710 0,162 0
= 3 omitka 0,015 |0,880 0,017 o
N) 4 £
& 5 z
: >
3
Rse: 0,13 |7
celkova tl. konstrukce:|0,15 celkovy te'pelny
odpor: >Rj +Rsi + Rse [0,46 2,17
Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - stavajici stav
obvodovad sténa
j Material d [m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
_ Rsi: 10,13 |1 omitka 0,030 |0,880 0,034 —_
7% 2 Skvarobetonové tvarniq0,290 |0,560 0,518 :'4'
= 3 omitka 0,030 |0,880 0,034 o
N} 4 §
2 5 S
% 6
Rse: 0,04 |7
celkova tl. konstrukce: 0,35 celkovy tepelny
odpor: >Rj +Rsi + Rse [0,76 1,32
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Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - navrzeny stav
S1 obvodova sténa
j Material d [m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
. Rsi: 0,13 |1 omitka 0,030 (0,880 0,034 —
% 2 |$kvarobetonové tvarni{0,290 |0,560 0,518 N
E 3 omitka 0,030 (0,880 0,034 ‘\é‘
N2 4 |minerélnivina 0,200 |0,040 5,000 =
:g 5 lepici a stérkova hmota|0,008 {0,880 0,009 ;
(]
% 6
Rse: 0,04 |7
celkovy tepelny
AU= |0,02 |celkova tl. konstrukce: [0,558 ¥ .p y
odpor: >Rj +Rsi + Rse 5,77 0,17
Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - stavajici stav
Podlaha na exteriér
j Material d[m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
. Rsi: 0,17 |1 Linoleum 0,003 (0,17 0,018 —
% 2 |vyrovndvacistérka 0,020 |1,300 0,015 N
= 3 Zelezobeton 0,290 |1,580 0,184 ‘\é‘
N2 4 |EPS 0,05 0,045 1,111 3
:g 5 lepici a stérkova hmota|0,008 {0,880 0,009 ;
(]
% 6
Rse: [0,04 |7
celkovy tepelny
celkova tl. konstrukce: |0,368 vy .p y
odpor: >Rj +Rsi + Rse [1,53 0,65
Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - navZeny stav
S2 Podlaha na exteriér
j Material d [m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
N Rsi: 10,17 |1 Linoleum 0,003 |0,17 0,018 —
7% 2 vyrovnavaci stérka 0,020 |1,300 0,015 ~
= 3 |Zelezobeton 0,290 |1,580 0,184 ‘;
% 4 mineralnivina 0,200 |0,040 5,000 ~
§, 5 |lepicia stérkova hmota|0,008 |0,880 0,009 S
(]
45 6
Rse: 0,04 |7
celkovy tepelny
AU= |0,02 |celkova tl. konstrukce: |0,521 Y ‘p y
odpor: >Rj +Rsi + Rse 5,44 0,18
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Soucinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - stavajici stav
strop pod 2NP a nad 2NP
j Material d [m] |Au [W.m-1.K-1] Rj [m2K/W]
_ Rsi: |0,17 1 Linoleum 0,003 (0,17 0,018 —
% 2 |vyrovndvacistérka 0,020 |1,300 0,015 ~
= 3 Zelezobeton 0,290 |1,580 0,184 'g
NZ 4 omitka 0,030 (0,880 0,034 ;
:% 5 S
45 6
Rse:|0,1 |7
celkovy tepelny
celkova tl. konstrukce: |0,34 Y ‘p y
odpor: >Rj +Rsi + Rse [0,50 1,99
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Informace o mistnosti Rozméry mistnosti Ndavrhova teplota INT. ;
Zima Léto
Vytédpéna Q_’{ ;I
PR " o Wtfpéné :Iocpha z Oin",“ . g E o 3
Eislo Otel Svétld vyska Svétla . ?vetly . vyvs'kva’ z vnéjgich VnejSVICtI Teplota [°C] Rel. VIhkost Teplota ['C] Rel. VIhkost Q?S_ - Eg >
[m] plocha [m?] | objem [m?] vnejsich roImari rozm:eru [%] [%] ; <
rozmérd [m] [m?3] 3 3 m
[m?] @ N O
g 2 |2 B
O ¢a =9
205 chodba 3 39,2 117,6 4,1 49,22 201,80 20 45 25 70 ‘:’1 2 Sl
206 Satna ll.IK - 2 3 29,93 89,79 4,1 37,5 153,75 23 45 25 70 T = S
207 predsifika 3 2,65 7,95 4,1 3,27 13,41 25 45 25 70 g 8 2
208 WC - zaméstnanci 3 1,53 4,59 4,1 2,34 9,59 20 45 25 70 g = é:
209 sprcha zaméstnanci 3 0,81 2,43 4,1 1,05 4,31 25 45 25 70 3 =p
210 Satna ll.IK- 1 3 14,62 43,86 4,1 17,7 72,57 22 45 25 70 g
211 predsifika 3 3,15 9,45 4,1 3,7 15,17 25 45 25 70 c30<
212 sprcha zaméstnanci 3 1,08 3,24 41 1,65 6,77 25 45 25 70 @
213 WC - zaméstnanci 3 1,23 3,69 4,1 1,65 6,77 20 45 25 70 2
214 pokoj Iékart 3 17,33 51,99 4,1 20,42 83,72 23 45 25 70 §
215 pokoj |ékar 3 17,33 51,99 4,1 20,42 83,72 23 45 25 70 i
216 pokoj Iékart 3 17,33 51,99 4,1 20,42 83,72 23 45 25 70
217 pokoj |ékar 3 17,33 51,99 4,1 20,42 83,72 23 45 25 70
11 8 | 2. 28 gatna JIP urologie 3 1839 5517 41 21,91 89,83 23 45 25 70
219 sprcha zaméstnanci 3 3,9 11,7 4,1 4,49 18,41 25 45 25 70 O <
220 WC - zaméstnanci 3 1,53 4,59 4,1 2,05 8,41 20 45 25 70 g E—
221 Satna ODD. 66 A 68 3 17,46 52,38 4,1 20,22 82,90 23 45 25 70 2 %
222 predsifika 3 2,93 8,79 4,1 3,73 15,29 25 45 25 70 Qo
223 sprcha zaméstnanci 3 0,81 2,43 4,1 1,15 4,72 25 45 25 70 = %
224 WC - zaméstnanci 3 1,65 4,95 4,1 2,03 8,32 25 45 25 70 5
225 uklid 3 1,44 4,32 4,1 1,95 8,00 20 45 25 70 TDD_
226 predsitika WC 3 1,81 5,43 4,1 2,27 9,31 20 45 25 70 ,5;
227 WC - zaméstnanci 3 1,65 4,95 4,1 2,14 8,77 20 45 25 70 ;
228 Satna - LJ NCHK 3 14,94 44,82 4,1 17,91 73,43 23 45 25 70 c;n*
229 predsifika 3 2,41 7,23 4,1 2,9 11,89 25 45 25 70 =
230 sprcha zaméstnanci 3 1,03 3,09 4,1 1,3 5,33 25 45 25 70 5
231 WC - zaméstnanci 3 1,35 4,05 4,1 1,88 7,71 25 45 25 70 §1
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Informace o mistnosti

Rozméry mistnosti

Ndavrhova teplota INT.

Zima Léto
Vytapénd R Objemz
s . Svétld vyika |  Svétla Svétly vyska z :r']‘::lac; vnéjsich Teplota ['C] Rel. Vihkost Teplota 'C] Rel. Vihkost
[m] plocha [m?] | objem [m3®] | vné&jSich . rozméri [%] [%]
rozméra [m]| "M [m?]
[m?]

241 chodba 3 36,91 110,73 4,1 44,26 181,47 20 40 25 70
242 sklad 3 14,25 42,75 4,1 17,75 72,78 18 40 26 70
243 inspekéni pokoj 3 18,86 56,58 4,1 22,34 91,59 23 40 24 50
244 JIP-2L 3 31,96 95,88 4,1 37,22 152,60 23 40 24 50
245 JIP-2L 3 31,96 95,88 4,1 37,18 152,44 23 40 24 50
246 JIP-3L 3 44,95 134,85 4,1 53,75 220,38 23 40 24 50
247 Cistici mistnost 3 11,87 35,61 4,1 13,79 56,54 25 40 25 50
2 248 chodba 3 4,15 12,45 4,1 4,8 19,68 22 40 24 50
* 249 ¢aj. Kuchynka 3 6,49 19,47 4,1 7,66 31,41 22 40 24 50
250 stanovisté sester 3 39,17 117,51 41 40,23 164,94 22 40 24 50
257 oCista pacientd 3 9,37 28,11 4,1 11,38 46,66 25 40 25 50
259 uklid 3 2,47 7,41 4,1 3,21 13,16 20 40 25 70
260 predsirika 3 1,8 5,4 4,1 2,34 9,59 20 40 25 70
261 WC - zaméstnanci 3 1,35 4,05 4,1 2,1 8,61 20 40 25 70
262 sklad 3 2,05 6,15 4,1 2,71 11,11 18 40 25 70
264 filtr 3 26,56 79,68 4,1 31,17 127,80 22 40 25 70
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FAKULTA

. T Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
SALVIELY technickych Dominik Cakl

zatizeni budov

2 TEPELNE BILANCE

21 TEPELNE ZTRATY

Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti byly vypoéteny v programu Tepelny vykon (TV)
Protech, zapljéenym spole¢nosti EnergySim s.r.o.

Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: Vzduchotechnika jednotky intenzivni pé&e

Misto: Brno Zadavatel: VUT FAST
Zpracovatel: Dominik Cakl

Zakazka: usek 1.1 tep. zatéz Archiv:

Projektant: Dominik Cakl Datum: 27.10.2017
E-mail: dominikcakl@gmail.com Telefon:  +773 082 253

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Useky
t.= 12 °C tp= 22,5 °C Nso= 2,0  systém rozmé&rl: E - vngjsi

pod. | &m. agel usek | & Vi A, Dy D DPrm Qe
*C m? m? w w w w

Nevytapéné mistnosti
2 225 Uklid N| 22 43| 00 3 40 42 42
2 226 Hygienické zazemi b N 22 104 0,0 6 39 45 45
2 259 Uklid N| 21 74| 00 4 6 10 10
2 260 Hygienické zazemi N 20 94 0,0 5 2 8 8
2 262 Sklad N 21 6,2 0,0 4 63 67 67
X usek N 37,7 0,0 22 150 172 172
Zazemi zaméstnancu
2 205 Chodba 1 20 117.,6 0,0 64 -976 0 0
2 206 Satna 1] 23 89,8 | 0,0 85 1035 1121 1121
2 207 Hygienické zazemi 1 25 14,9 0,0 9 340 350 350
2 210 Satna 1 23 43,9 0,0 42 515 557 557
2 211 Hygienické zazemi 1 25 16,4 0,0 10 333 343 343
2 214 Pokoj lekafd 1 23 52,0 0,0 49 632 682 682
2 215 Pokoj lekart 1 23 52,0 0,0 49 632 682 682
2 216 Pokoj lékafti 1] 23 520 00 49 632 682 682
2 217 Pokoj lekart 1 23 52,0 0,0 49 585 634 634
2 218 Satna JIP 1| 23 552 | 0,0 53 895 948 048
2 219 Hygienické zazemi 1 25 16,3 0,0 10 356 366 366
2 221 Satna ODD 1] 23 524 | 00 K} | 174 205 205
2 222 Hygienické zazemi 1 25 16,2 0,0 10 287 297 297
2 228 Satna LJ NCHK 1| 23 448 | 0,0 27 297 324 324
2 229 Hygienické zazemi 1 25 14,4 0,0 9 230 239 239
T Usek 1 Zazemi zamé&stnancll 689,7 0,0 549 5 968 7428 7 428
JIP Infekéni
2 241 Chodba 2| 20 1104 | 0,0 60 -655 0 0
2 242 Sklad 2 18 42,8 0,0 35 -209 0 0
2 243 Inspekéni pokoj 2| 23 56,6 | 0,0 54 1078 1132 | 1132
2 244 JIP-2L 2 23 152,86 0,0 145 1132 1277 1277
2 245 JIP-2L 2 23 95,9 0,0 91 1024 1115 1115
2 246 JIP-3L 2 23 2204 0,0 210 1350 1560 1 560
2 247 Cistici mistnost 2 25 357 0,0 22 725 747 747
2 249 Cajova kuchyrika 2| 22 39| 00 18 -87 0 0
2 250 Stanovité sester 2| 22 17,5 | 0,0 68 184 252 252
2 257 Ocista pacient 2 25 281 0,0 18 585 603 603
2 264 Filtr 2 22 127.,8 0,0 74 354 428 428
¥ usek 2 JIP Infekéni 1019,6 0,0 796 5481 7114 7114
Z budovy [ 17471 00| 1366 | 11599 | 14715

Legenda

®vm - navrhova tepelna ztrata mistnosti v&tranim

®uLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qe = Dy + Q,

Dominik Cakl dominikcakl@gmail.com Tel.: +773 082 253
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2.2 TEPELNA ZATEZ

Tepelna z4t&Z jednotlivych mistnosti byla vypottena v programu Tepelny vykon (TV)
Protech, zapljéenym spole¢nosti EnergySim s.r.o.

Vypodéet tepelné zatéze podle CSN 73 05 48

Stavba: Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce

Misto: Brno Zadavatel: VUT FAST

Zpracovatel: Dominik Cakl

Zakazka: usek 1.1 tep. zatéz Archiv:

Projektant: Dominik Cakl Datum: 27.10.2017

E-mail: dominikcakl@gmail.com Telefon:  +773 082 253

mésic: éervenec temax = 32,0°C opravny &initel ¢, = 1,00

&m. nazev t | At Tmax| Qost | Kum | Quide | Qosv. | Atv | Qv | Qiecn | Qjing | Quiteins | KX | Qcetkem

‘C|K]| h W % |W | W|K[W|IW|W W W

241|Chodba 25|12 7 0,0 53| 296| 4,0f 0| 100 0| 449|1,00 449
242 | Sklad 2512113 570 0,0 0f 112] 4,0 0O 0 0 682| 1,00 682
243 | Inspekéni pokoj 242113 786 0,0 115| 152| 4,01 0| 100 0| 1153 1,00f 1153
244 |JIP - 2L 2412113 |1126( 0,0] 177 256]| 4,01 0| 300 0] 1859( 1,00 1859
245|JIP - 2L 2412113 | 1125( 0,0] 177 256| 4,01 0| 300 0| 1858( 1,00 1858
246 | JIP - 3L 2412]13 |1060( 0,0 239( 360| 4,01 0| 300 0] 1958 1,00f 1958
247 | Cisticl mistnost 2512 7 0,0( 115| 96| 4,0f 0| 100 0| 311 1,00 31
249|Cajova kuchyiika (24| 2| 7 120| 0,01 105| 48| 4,0f 0| 150 0| 424 1,00 424
250 | Stanovisté sester (24| 2| 7 331| 0,0| 173| 320| 4,0/ 0| 200 0| 1023( 1,00( 1023
257 | Ocista pacientt 25|12 7 25| 0,0 115 72| 4,0 0| 100 0 312| 1,00 312
259 | Uklid 25(2|7 441 00| o of40[ of o] of 44|100 44
260 |Hygienické zazemi (25| 2| 7 15( 0,0 0 0| 40| O 0 0 15| 1,00 15
262 | Sklad 2412 7 61( 0,0 0 0] 40| O 0 0 61| 1,00 61
264 |Filtr 25|12 7 0| 0,0 0 208] 4,0] 0O 0 0| 208( 1,00 208

meésic: cervenec temax = 32,0°C opravny Cinitel ¢, = 1,00

¢.m. nazev t | At | Toax | Qost | kvm | Quigs | Qosv. | Atv | Qv | Qiech | Qjine | Qeiteins | KX | Qeelkem

CIK|h [ W% | W | WI|KIWIWI[W W W

205 | Chodba 2512 7 [245] 0,0 0 3121 4,01 O 0] 20 577| 1,00 577
206 | Satna 2512113 (961 0,0 62| 240| 4,01 O 0 0| 1263]| 1,001 1263
207 |Hygienické zazemi |25|2| 7 0f 0,0 0f 40|40 O 0] 100 1401| 1,00 140
210|Satna 251213 |458| 0,0 62| 120( 4,01 O 0 0 640| 1,00 640
211 |Hygienické zazemi |25|2| 7 0| 0,0 0| 40|40 O 0| 100 140| 1,00 140
214 | Pokoj |ékafl 2512|113 |458] 0,0| 177| 136( 4,01 0] 100 0 870| 1,00 870
215 | Pokoj lékaru 25213 |458] 0,0| 177| 136( 4,01 0| 100 0 870| 1,00 870
216 | Pokoj lékaft 2512|113 | 458] 0,0| 177| 136| 4,01/ 0] 100 0 870| 1,00 870
217 | Pokoj |ékafi 252 | 13 | 457 0,0| 177| 136| 4,01/ 0| 100 0 870| 1,00 870
218|3atna JIP 2512 (13 |549] 0,0 62| 144| 4,0 O 0 0 755| 1,00 755
219 |Hygienické zdzemi |25|2 | 7 0] 0,0 0| 32|40 0 0| 1001 132( 1,00 132
221|3atna ODD 2512 7 36| 0,0 62| 136 4,0 O 0 0| 234)|1,00 234
222 |Hygienické zazemi |25|2| 7 111 0,0 0f 40|40 O 0| 100 151 1,00 151
225 | Uklid 25121 7 0 0,0 0 8| 40 O 0 0 8] 1,00 8
226 |Hygienické zdzemib |25|2 | 7 0,0 0| 40| 4,0 O 0 0 40| 1,00 40
228 Satna LJ NCHK 2521 7 34| 0,0 62| 120( 4,01 O 0 0| 216| 1,00 216
229 | Hygienické zazemi [25|2 | 7 7| 0,0 0| 40| 4,01 0] 100 0 147] 1,00 147

Vypocet hodnoty Q, je proveden pro hodnotu Atv
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2.3 GRAFICKA PRILOHA
Prlibéh venkovni teploty od 21.7. do 22.7:

Graf tepelné zatéZe pro referencni mistnost M245 a M244:

Vypoctovy program Teruna
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2.4 PRILOHA K TEPELNYM ZTRATAM

2.4.1 ZTRATA PROSTUPEM JEDNOTLIVYMI KONSTRUKCEMI PRO ZAZEMi
ZAMESTNANCU A JIP

Celkova ztrata vSemi konstrukcemi fesené ¢asti objektu.

Rozdéleni ztrat mezi konstrukce - varianta 1

Stavba: Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce

Misto: Brno Zadavatel: VUT FAST
Zpracovatel: Dominik Cakl

Zakazka: usek 1.1 tep. zatéz Archiv:

Projektant:  Dominik Cakl Datum: 27.10.2017
E-mail: dominikcakl@gmail.com Telefon:  +773 082 253

Systém rozméru: E - vnéjsi

oK popis ZZ|Var| U¥ | kU i 104 A L(LV) H Oy

m2-s!Palf | m? m WK W
S01 |Obvodova sténa 0l v1] 0,180] 1,00 1451 26,11 905,4
SN1  |Vnitfni nosna délici zed' - by 0l v1] 0,970] 1,00 2606 31,84 11284
SN2 [|Vnitini délici pficka 0l vi1] 2,170] 1,00 619.4 -2,851 2210
PDL1 |Podlaha na exteriér 0| v1]0,180] 1,00 50,7 9,63 3336
STR1 |Strop pod 2NP a nad 2NP o| v1] 1,980] 1,00 11491 83,64| 2978,8
DN1 |otvor 0| V1| 8,000] 1,00 0,000 0,0 -5,22| -167,2
OT1 |Okno s trojsklem 0l wv1] 1,000] 1,00 0,050 11.1 11,05 386.,8
OT2 |Okno s trojsklem 0l wv1] 1,000] 1,00 0,000 2186 21,601 756,0
OT3 |Okno s trojsklem 0l wv1] 1,000] 1,00 0,000 259 25,92 8748
OT4 |Okno s trojsklem 0l wv1] 1,000] 1,00 0,000 216 21,601 756,0
OT5 |Okno s trojsklem 0l wv1] 1,000] 1,00 0,000 9.1 9,11 318.,8
LIN1 |Linearni vazby V1] 0,050 1 790,86 89,54| 3 106,9

2.4.2 PODROBNY VYPOCET TZ JEDNOTLIVYCH MiISTNOSTI

Tento vypocet byl proveden pro vSechny mistnosti v zazemi zaméstnanct a JIP infekéniho
oddéleni

215 Pokoj lékaiu
t=23°C t.=-12°C AB =0 kéd : 19113

OK ZZz X y U, 'teq At b PC A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK °C

SO 0 13,35 1,00 0,180 35 1,00 1 13,3 54 7.9 14 222
oT2 0 5,40 1,00 1,000 35 1,00 1 54 54 54 54 18,6
PDL1 0 3,00 1,00 0,190 35 1,00 0 3,0 0,0 3,0 0,6 21,9
SN2 0 27,90 1,00 2,170 0 0,00 0 27,9 0,0 27,9 0,0 23,0
SN2 0 12,30 1,00 2,170 3 0,08 0 12,3 0,0 12,3 2,3 22,2
SN2 0 27,90 1,00 2,170 0 0,00 0 27,9 0,0 27,9 0,0 23,0
STR1 0 38,88 1,00 1,990 1 0,03 0 38,9 0,0 38,9 2,2 228
LIN1 123,33 0,050 a5 1,00 6,2 22,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 26 m*h! Prostupem O, 632 W
Infilirace plastém Viso 4,2 m>h! Vymeénou vzduchu @y, 49 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Prym 0 W
Prostupem Him 18,1 W-K' Celkem Dym 682 W
Vyménou vzduchu Hym 1.4 WK Tepelny zisk Q. ow
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218 Satna JIP

,=23°C l,=-12 "C AB=10 kad : 19113
OK ZZ X ¥ Uiteq | At ] FO A AD AR H L
m im K m< m< me | WS *C
a0 0 16,00 | 100 | 0480 35 1.00 1 16,0 6.5 8.5 1.7 222
o713 0 648 ( 1,00 | 1,000 35 1,00 1 65 65 6.5 65| 1886
POL1 0 360 100| 0190 35 1,00 0 ig| 00 36 07| 29
aN2 0 18,91 1,00 | 2170 0 0,00 0 198 00 189 00| 230
SN2 0 1343 1,00 2470 -2 | -0,08 0 134 00| 134 1,7 235
SN2 0 829 100 2170 3 0,09 0 83 00 83 1.7 222
SN2 0 TE8 | 100 2170 3 0,09 0 7.7 0.0 7.7 14 222
SN2 0 20,21 100 2170 5 0,14 0 202| 00| 202 63| 2186
STR1 0 4145 | 1,00 [ 1,990 1 0,03 0] 415 00| 415 24| 228
LIM1 131,58 0080 | 35 1,00 66| 228
Vyména vzduchu Tepelnd ztrita
Hyglenicky pofadavek Ve 2,8 mA-h Prostupem Iy BO5 W
Infilirace plagiém Veo 4,4 m3ht Wyménou vzduchy vy, 53 W
Soutinitel tepelné ztraty Zatopova Paps 0 W
Prostupem Him 256 WK Celkem My, 848 W
Vyménou vaduchu Hym 1,5 WK Tepelny zisk Qs 0w

243 InspekEni pokoj
t,=23°C te=-12°C AB=0 kod : 19113

oK ZZ X y U, Weq At b PO A AO AR H 15
m m K m? m? m? WK1 °C

SO1 0 16,02 1,00 0,180 35 1,00 1 16,0 6,5 9,5 1.7 22,2
oT3 0 6,48 1,00 1,000 35 1,00 1 6,5 6,5 6,5 6,5 18,6
PDL1 0 3,60 1,00 0,190 35 1,00 0 36 0,0 36 0,7 21,9
SN2 0 20,56 1,00 2,170 5 0,14 0 20,6 0,0 20,6 6.4 21,6
SN2 0 19,99 1,00 2,170 3 0,09 0 20,0 0,0 20,0 37 22,2
SN2 0 25,79 1,00 2,170 0 0,00 0 25,8 0,0 25,8 0,0 23,0
STRA1 0 70,54 1,00 1,990 1 0,03 0 70,5 0,0 70,5 4,0 22,8
LIN1 156,50 0,050 35 1,00 7.8 22,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 2,8 m*h? Prostupem Dry 1078 W
Infiltrace plastém Voso 4,5 me-h? Vymeénou vzduchu @y, 54 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drpm ow
Prostupem Hm 30,8 WK' Celkem Dum 1132 W
Vymeénou vzduchu Him 1,5 WK! Tepelny zisk Q. ow
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244 JIP - 2L
t=23°C t.=-12°C AB=0 kod : 19113
OK ZZ X y U, 'eq At b PO A AO AR H Ly
m m K m? me m? WK °C
SO1 0 26,70 | 1,00]| 0,780 35 1,00 1 26,7 10,8 | 15,9 29| 222
OT4 0 10,80 | 1,00 1,000 35 1,00 1 10,8 10,8 | 10,8 10,8 | 1886
PDL1 0 6,00( 1,00| 0,0190] 35 1,00 0 6,0 0,0 6,0 1.1 21,9
SN2 0 2579 | 1,00] 2,170 0| 0,00 0| 258 00| 258 00| 230
SN2 0 2460 | 1,00] 2,170 3| 0,09 0| 248 00] 248 46| 222
SN2 0 2544 | 1,00] 2,170 0| 0,00 0| 254 0,0 254 00| 230
STR1 0 7046 | 1,00 1,990 1 0,03 0| 705 0,0 70,5 40| 228
LIN1 178,99 0,050 35 1,00 89| 228
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 4,8 m*h'! Prostupem D 1132 W
Infiltrace plastém Vo 7,7 m*h! Vyménou vzduchu @y, 91 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Drrm o w
Prostupem Him 32,3 WK Celkem Dy, 1223 W
Vyménou vzduchu Him 26 WK! Tepelny zisk Q, ow
246 JIP - 3L
t,=23°C te=-12°C AB=0 kod - 19113
OK zZZ X y Ui, Veq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK °C
SO1 0 31,77 1,00 0,180 35| 1,00 1 31,8 9.1 22,7 4.1 22,2
OT5 0 8,11 1,00 1,000 35| 1,00 1 8,1 9,1 8,1 9,1 18,6
PDL1 0 6,14 | 1,00 0,190 35| 1,00 0 6,1 0,0 6,1 1,2 219
SN2 0 2544 | 1,00| 2,170 0| 0,00 0 2541 0,0 254 00| 230
SN2 0 10,45 1,00 2,170 1 0,03 0 104 | 00 10,4 06| 227
SN2 0 2517 1,00| 2,170 1 0,03 0 252 0,0 25,2 16| 227
SN1 0 31,80 | 1,00 0,870 5| 0,14 0 31,8] 00 31,8 44| 224
STR1 0| 103,51 1,00 1,890 1 0,03 0 1035 00| 1035 59| 228
LIN1 234,28 0050 35| 1,00 11,7 22,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 6,7 m*h Prostupem Dy 1350 W
Infiltrace plastém Viso 10,8 m*h Vymeénou vzduchu @y, 128 W
Soudinitel tepelné ztraty Zatopova Drpm ow
Prostupem Hrm 386 WK! Celkem Dum 1478 W
Vyménou vzduchu Him 3,7 WK! Tepelny zisk Q: 0w
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3 PRUTOKY VZDUCHU, TLAKOVE POMERY

Informace o mistnosti Hygienicka vyména vzduchu Pokryti TZ a Tep. ZatéZe
Parametry INT. VZT Dalsi zdroj neni potfeba
Teoreticky | Teoreticky standard
Wmé Prﬁ:ik h P?l’vo.dk, dvod Tepelna | Tepeln n::;:;g;:";:ld pFR/uot;zro hs;gaiz:iacr:é h@ﬁzir::é
CisloM|Ugel V[’:/eh;‘a (t[Ir:k:)v]é sﬁ:‘r;:rdy ([)m\’l;)h] ztrata | 4 zatéz tepelr)Vch pokrytli vymér.wvzduchllj vzduchu
kaskada)| [m3/h] W] W] ztrat : te!oevlvr\e pokryje'tepelne pokryje
konvekci zatéze ztraty? tepelnou
[m3/h] [m3/h] 748377
205 chodba 51 -100 600 850 0,0 557 0 473 ANO ANO
206 Satnall.lK-2 56 -100 500 400 1121,0 1263 1586 1072 NEPRAVDA NEPRAVDA
207 predsinka - 50 180,0 0 350,0 140,0 10396 119 NEPRAVDA ANO
208 WC-zaméstnanci |- 50 - 50 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
209 sprchazaméstnanci|- 150 - 180 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
210 SatnalllK-1 57 -100 250 150 557,0 640 534 543 NEPRAVDA NEPRAVDA
211 predsinka - 50 180,0 0 343,0 140,0 10188 119 NEPRAVDA ANO
212 sprchazaméstnanci |- 150 - 180 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
213  WC-zaméstnanci |- 50 - 50 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
214  pokoj lékard 3,8 -50 200 150 682,0 870 965 738 NEPRAVDA NEPRAVDA
215 pokoj lékard 3,8 -50 200 150 682,0 870 965 738 NEPRAVDA NEPRAVDA
216 pokoj lékaru 3,8 -50 200 150 682,0 870 965 738 NEPRAVDA NEPRAVDA
217 pokoj lékard 3,8 -50 200 150 634,0 870 897 738 NEPRAVDA NEPRAVDA
1 218 satnalIP urologie 4,5 -100 250 150 948,0 755 1341 641 NEPRAVDA NEPRAVDA
219 sprchazaméstnanci| - 50 180,0 180 366,0 132,0 10871 112 NEPRAVDA ANO
220 WC-zaméstnanci |- -50 - 50 00 0,0 0 0 ANO ANO
221  Satna ODD. 66 A 68 57 -100 300 200 205,0 234 290 199 ANO ANO
222 predsirka - 50 180,0 0 297,0 151,0 8822 128 NEPRAVDA ANO
223 sprchazaméstnanci |- 180 - 180 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
224  WC- zaméstnanci |- 50 - 50 00 0,0 0 0 ANO ANO
225  uklid - 50 - 50 0,0 8 0 0 ANO ANO
226 predsiftka WC - 50 50,0 50 0,0 50,0 0 42 ANO ANO
227 WC-zaméstnanci |- 50 - 50 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
228 Satna- LU NCHK 56 -100 250 150 324,0 216 458 183 NEPRAVDA ANO
229 predsinka - 50 180,0 180 239,0 147,0 7099 125 NEPRAVDA ANO
230 sprchazaméstnanci| - -180 - 180 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
231 WC-zaméstnanci |- -50 - 50 0,0 0,0 0 0 ANO ANO
241 chodba 8,1 50 900 300 0,0 449 0 296 ANO ANO
242 sklad 7,0 50 300 350 0,0 682 0 368 ANO ANO
243 inspekéni pokoj 17,7 100 1000 1000 1132,0 1153 33624 979 NEPRAVDA ANO
244 JIP-2L 17,7 100 1700 1800 1277,0 1859 37931 1578 NEPRAVDA ANO
245  JIP-2L 17,7 100 1700 1800 1115,0 1859 33119 1578 NEPRAVDA ANO
246 JIP-3L 17,8 100 2400 2500 1560,0 1958 46337 1662 NEPRAVDA ANO
247  (Cistici mistnost 18,3 100 650 750 747,0 311 1168 205 NEPRAVDA ANO
2 |%48 chodba - - - - 0,0 424,0 00 3598 ANO ANO
249  &aj. Kuchynka - - 50 150
250 stanovisté sester 7,7 100 900 550 252,0 1023 680 868 ANO ANO
257  odista pacientd 17,8 100 500 600 603,0 312" 1168 206 NEPRAVDA ANO
259  uklid 20,2 100 150 250 0,0 a4 0 29 ANO ANO
260 predsirnika 9,3 100 50 50 15,0 0 10 ANO ANO
261 WC-zaméstnanci |- 50 - 100 0,0 0 ANO ANO
262  sklad 100 - 100 0,0 61 0 40/ANO ANO
264  filtr 8,2 50 650 600 4280 208 1156 137 NEPRAVDA ANO
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Pfivod a odvod vzduchu pro JIP infekéni ODD:
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4 DISTRIBUCE VZDUCHU

4.1 DISTRIBUCNI PRVKY NA PRIVODU PRO JIP INFEKCNI ODD
Cisty nastavec CGF s filtra&ni viozkou ABSOFIL

Podstropni Cisty nastavec CGF je ur¢en jako koncovy
¢len rozvodu vzduchu do prostfedi s kontrolovanou Cistotou
vzduchu. Cisty nastavec mlZe byt umisté&n v prostoru
samostatng, a to zavéSenim napf. na stropni kostrukci nebo
integrovan do stropl ¢i podhledd z rdznych materiald. Pro
usnadnéni montaze do stropl a podhled( Ize pouzit ndstavce
s upeviiovacimi liftami nebo ramedkem po obvodé. [1]

55
4 /
/ ¥ Fd
Vi / Vi
__ 50 / i /’ » V4
g T 4 7 1.5 N7
x V4 F AR 4 JJ/ V4
3 Vi / ol e S
5 45 Vi yd /.9?/ R
< [ rd yd Ve vd /
X y i ¥ V.
o / 7 y4 / -
§ 40 Fr Vi / &
] (.;r Vi i Vi ot
§ // @‘/f y4 (/ /I J
z &7 7 &
© 35 ¥4 yd Fd
= Vi Vi F.
= Vi Fd Vi
= |
30 || cGF318 CGF 470 CGF 623
| hrdlo 160 hrdla 200 CGF 587
| hrdlo 250
2 3 2 =] g8 8 88 88 88
— ~ 'al = T2l o ~  od =2} 5:_? L g
Mnozstvi vzduchu Qu{m*.H')

Akusticky vykon gistého nastavce (hrdla bez klapky), s filtraéni vioZkou, rizné vyustky. Pfi provedeni s tésnou klapkou
v oteviené poloze se zvysi akusticky vykon o 1-2 dB.

Obr.4.1b: Hladina akustického vykonu pro Césty ndstavec CGF [1]

Cisty nastavec bude realizovan s filtraéni viozkou ABSOFIL a uzaviraci t&snou klapkou.
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4.2 DISTRIBUCNI PRVKY NA ODVODU PRO JIP INFEKCNI ODD

Vzduchotechnické mfizky s kapsovym filtrem tf. F9

Vzduchotechnické mfizky s kapsovym
filtrem t¥. F9 slouZi k odvodu vzduchu z mistnosti
nebo lokalnich mist s vyvinem prachu. Zamezuji
pfenosu Skodlivin a prachovych ¢astic do
odsévaciho systému. [2]

FILTRACE TR.F

IIl. stupen filtrace pro odlouceni jemnych pracht a
jako predfiltrace pro absolutni filtry. Ur€eno pro
klimatiza¢ni zafizeni a saci trakty nemaocnic, hoteld,
administrativnich budov, laboratofi a vyrobnich
prostord [2]

Umisténo v mistnostech, kde se nachazeji
IGzkové pokoje pacientl: JIP 21 a JIP 3l.

0br.4.2a: Vzduchovd mrizka s kapsovym filtrem [3]

TECHNICKE PARAMETRY - FILTRY TR. F7, F9

Romérfitry  POPOUCENE et déka  takova ztrita
[mm] Tm kapes filtru F7
[Pa]
592 x 592 800 - 2500 4 ks /590 mm 15-51
287 x 287 300 - 80O 8 ks / 590 mm 23-713
ZAKLADNI POPIS
VZDUCHOTECHNICKA MRIZKA S KAPSOVYM FILTREM
. Kryci mfizka - volitelny material a povrchova lprava
. Ram predfiltru - kovovy nebo plastovy
. Kapsovy filtr - médium ze syntetickych vidken
- velka jimavost
- nizke tlakoveé ztraty
- velka filtraéni plocha
- volitelny pocet a hloubka kapes
- volitelna trida filtrace
- jednoducha montaZ a demontai
. Nastavec odtahu - neni standardni soucasti dodavky,
pouze na zakladé poZadavku zékaznika

- na homi strané kruhové odtahové hrdlo
Ram predfiltru

0br.4.2b: Vzduchové mrizka s kapsovym filtrem, tech. parametry [3]

BRNO 2018 56



FAKULTA
. T Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
I SALVIELY technickych Dominik Cakl

zatizeni budov

4.3 OSTATNIi KONCOVE ELEMENTY
4.3.1 VEF — PLASTOVE TALIROVE VENTILY ODVODNI

VEF 80-160 VEF 200
hmotnost
Typ A B C D k]
VEF 80 80 45 120 55 0,09
VEF 100 100 70 145 55 0,12
VEF 125 125 95 160 55 0,15
VEF 160 160 115 195 55 0,20
VEF 200 200 172 240 55 0,34

Obr.4.2b: Tab. rozmerd talifového ventilu VEF [3]
Plastove talifoveé ventily pro odvod vzduchu maji snadno nastavitelny stfedovy element pro
regulaci pritoku. Talifovy ventil je opat- fen t&snici paskou pro utésnéni v montaznim krouzku. [3]

4.3.2 VST - PLASTOVE TALIROVE VENTILY PRiVODNI

- — DA — -

| omezovaci
| deflektor
|

hmotnost

kgl
VST80 80 126 62 26 0,10

VST100 100 150 66 30 0,14
VST125 125 175 71 35 0,21
VST160 160 200 76 40 0,27

mantazni Typ A B c D

0br.4.3: Tab. rozmérd talifového ventilu VST [4]

Plastove talifoveé ventily pro pfivod vzduchu maji snadno nastavitelny stfedovy element pro
regulaci pritoku. Ventil je vybaven otvorem pro méreni tlaku. Standardné je talifovy ventil vybaven
nastavitelnym deflektorem, ktery omezi proud pfivddéného vzduchu do prostoru v Ghlu 180°.
Talifovy ventil je opatien té&snici paskou pro utésnéni v montaznim krouzku. [4]

4.3.3 BDOP — PLASTOVE ANEMOSTATY UNIVERZALNI

Univerzalni plastové anemostaty pro pfivod a odvad vzduchu maji snadno nastavitelné
regulaéni listy pro regulaci pratoku a sméru proudu vzduchu. Ventily o velikosti 80, 100 a 125 jsou
dodévany s vlozkou pro snadnou instalaci do SOK podhledu. [5]
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Regulace smeéru proudu vzduchu se provadi regulaénim listem. Moznost nastaveni ventilu
je do &tyf smérd. Méfeni priitoku vzduchu se provadi standardnimi metodami. [5]

— 7

\P——-'

Typ A B D H Typ A B D H
BDOP 80 151 22 78 100 BDOP 160 250 28,3 148 368
BDOP100 205 22 98 100 BDOP200 300 283 190 458
BDOP125 205 22 122 100

.3 <=1
uzaviratelné uzaviratelné

4 regulaéni listy anemostatu, kiapky klapky
mozné osazeni v opaéné poloze pro
pfimknuti proudu vzduchu ke stropu

i3

= = [J

11 ¥1

&=
=
=3

[ I nastaveni proudéni vzduchu

0br.4.3.3: Tab. rozmérd BOOP - plastové anemostaty univerzéin/ a regulace sméru proudu [5]

4.3.4 VIRIVE ANEMOSTATY TROX - SERIE VDW

Rucné ovladané vifivé anemostaty
série VDW. Umozniuji kdykoli pfizplsobit
smeér proudéni stavebnim zménam. Diky
vifivému vystupu vzduchu se vzduch v
mistnosti ve velké mife indukuje a tim
dosahuje rychlejsiho snizeni rychlosti
vzduchu a teploty proudéni. [6]

Podle architektonickych pozadavki
se anemostat dodavd s kruhovou nebo
¢tvercovou Celni deskou, valitelné s bilymi
nebo ¢ernymi lamelami. Vzduch se pfivadi

g fipoj i komoru shora nebo ze \
pfes pripojovaci
strany. [6] // 1 \\

0br.4.3.4a: Vifivy anemostat Série VOW [6]
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Sméry proudéni pro velikosti 300x8, 400x16, 500x24, 600x24 a 625x24

| | | i R—
™ )

/ ° ] % @
vSechny lamely nastaveny jedna polovina lamel nastavena lamely protilehlych kvadrantd
na vnéjsi vifeni na vnitini a druha nafizeny na vnitini popf.
na vnéjsi vifeni vnéjsi vifeni

0br.4.3.4b: Vifivy anemostat Série VOW [6]

4.4 OHEBNE HADICE SONOFLEX

Ohebnd Al laminatova hadice s vnitfnim
uspofadanim jako Aluflex Ml, s tepelnou a hlukovou izolaci z
vrstvy ekologické nedrazdivé mineralni vaty tloustky 25 mm,
16 kg/m3, parozébrana —zpevnény Al laminat. Vnitfni hadice
je perforovana jako tlumi¢ hluku. [7]

(3

u

Konstrukce obsahuje parotésnou zabranu k
zbréanéni kondenzace v hlukové izolaci. [7]

Rada primérd [mm]
82 102 127 152 160 185 203 229 254 305 315 356 406 457 508 560 630

0Obr.4.4a: Ohebné hadice sonoflex a fada primerd [7]

Viozeny utlum v dB
vztaZeno na 1m hadice typ SONOFLEX, sila izolace 25mm

Frekvence Hz

O mm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
80 13,5 225 29,0 24,0 19,0 14,0 17,5 11,0
102 12,5 21,0 27,0 22,5 17,5 13,0 16,5 10,0
127 115 19,0 25.0 20,5 16,0 12,0 15,0 9,0
152 10,5 17,5 230 19,0 15,0 11,0 14,0 8,5
160 10,5 175 23,0 19,0 15,0 11,0 14,0 8,5
203 9.0 16,0 21,0 17,5 13,5 10,0 12,5 8,0
254 85 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
315 75 13,5 17,5 14,5 11,0 8,0 10,5 6.0
406 7.0 12,0 15,5 13,0 10,0 75 95 50
508 6.5 10,5 14,0 11,5 9,0 6.5 8,0 50

Toleranéni pole: +5dB

0Obr.4.4b: Ohebné hadice sonoflex a jejich akusticky utlum [7]
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Informace o mistnosti

Navrh vnitinich koncovych elementt systému VZT

privod odvod
objemovy Akusticky objemovy Akusticky
Cislo M| Ugel distribu¢ni element prutok ks pocet vykon [dB(A)] distribu¢ni element prutok ks pocet vykon
[m?/h] /ks [m*/h] [dB(A)]/ ks

205 chodba TROX VDW - H, velikost 600 x 24 600 1 35|VDW - H, velikost 400 x 16 425 2 27
206 Satnall.IK-2 TROX VDW - H, velikost 600 x 24 500 1 30| VEF 200 plastovy talifovy odvod 200 2 25
207 predsinka BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180,0 1 33

208 WC - zaméstnanci VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
209 sprcha zaméstnanci BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180 1 29
210 Satnall.IK-1 TROX VDW - H, velikost 300 x 8 250 1 36|VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 1 22
211 predsinka BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180,0 1 33

212 sprcha zaméstnanci VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
213 WC - zaméstnanci BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180 1 29
214  pokoj lékarh TROX VDW - H, velikost 400 x 16 200 1 18|VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 1 22
215 pokoj lékarh TROX VDW - H, velikost 400 x 16 200 1 18|VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 1 22
216 pokoj lékarl TROX VDW - H, velikost 400 x 16 200 1 18| VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 1 22
217  pokoj lékarh TROX VDW - H, velikost 400 x 16 200 1 18|VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 1 22
218 3atnalIP urologie TROX VDW - H, velikost 300 x 8 250 1 33|VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 1 22
219 sprchazaméstnanci |BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180,0 1 33|BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180 1 29
220 WC - zaméstnanci VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
221 Satna ODD.66A 68 |TROX VDW - H, velikost 400 x 16 300 1 36|VEF 160 100 2 20
222  predsirnka BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180,0 1 33

223  sprcha zaméstnanci VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
224  WC - zaméstnanci BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180 1 29
225  uklid VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
226 predsitika WC VST 08-1 plastovy talifovy ventil pfivodni 50 1 30| VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
227 WC - zaméstnanci VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 29
228 Satna- L NCHK TROX VDW - H, velikost 400 x 16 250 1 26|VEF 125 plastovy talifovy odvod 75 2 22
229 predsirnka BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180,0 1 33

230 sprcha zaméstnanci VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30
231  WC - zaméstnanci BDOP 160- plastovy anemostat univerzalni 180 1 29

-
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Informace o mistnosti Navrh vnitinich koncovych elementi systému VZT
privod odvod
» » o obj.emovy . lAkusticky - obj‘emovy 5 Akufticky N R
Cislo M |Ucel distribu¢ni element prutok ks pocet vykon [dB(A)] distribu¢ni element prutok ks pocet vykon Q —
[m3/h] /ks [m3/h] [dB(A)I/ ks sf >

<
= Tl
i 0

241 chodba CGF-H-R/623/0,C623D22 900 1 38| VEF 200 plastovy talifovy odvod 350 2 35 g E.

242  sklad CGF-H-R/318/0, C318D22 300 1 43| VEF 160 plastovy talifovy odvod 175 2 30 g— =

243  inspekéni pokoj CGF-H-R/470/0, C470D22 500 2 33|BLOCK 287 x 592 vétraci mfizka s kapsovym filtrem F9 1100 1 27 <|mo

244 JIP-2L CGF-H-R/623/0,C623D22 570 3 20{BLOCK 287 x 592 vétraci mfizka s kapsovym filtrem F9 900 2 27 %

245 JIP-2L CGF-H-R/623/0,C623D22 570 3 20({BLOCK 287 x 592 vétraci mfizka s kapsovym filtrem F9 900 2 27 =

246  JIP-3L CGF-H-R/623/0,C623D22 600 4 20({BLOCK 287 x 592 vétraci mfizka s kapsovym filtrem F9 833 3 27 %

247  (Cistici mistnost CGF-H-R/623/0, C623D22 650 1 30|TROX VDW - H, velikost 625 x 24 750 1 28 g_

248 chodba - - - -

249  caj. Kuchyrika CGF-H-R/318/0,C318D22 50 1- BDOP 200- plastovy anemostat univerzalni 150 1 22

250 stanovisté sester CGF-H-R/470/0, C470D22 450 2 32|TROX VDW - H, velikost 400 x 16 550 1 35

257 odista pacient( CGF-H-R/470/0,C470D22 500 1 33|VEF 200 plastovy talifovy odvod 300 2 35

259  uklid CGF-H-R/318/0,C318D22 150 1 36|BDOP 200- plastovy anemostat univerzalni 250 1 20|

260 predsirka CGF-H-R/318/0,C318D22 50 1- VEF 80 plastovy talifovy odvod 50 1 30|

261 WC - zaméstnanci - - - VEF 125plastovy talifovy odvod 100 1 25

262 sklad - - - VEF 125plastovy talifovy odvod 100 1 25

264 filtr CGF-H-R/623/0, C623 D22 650 1 30| VEF 200 plastovy talifovy odvod 150 4 22
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5 DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA

51 JEDNOCAROVE RESENi ROZvVODU VZT PRO ZARIZENI €. 1 - ZAZEMI
ZAMESTNANCU
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Z VYKRESU HODNOTY PREDBEZNE HODNOTY SKUTECNE - VYPOCTENE STATICKY TLAK ?W N
¢.u. \ L |w (R1)|S" (dr)|d A(S) x |B(V) S d w R Pd (2) |§ element 1 element 2 R1*L € *Pd (2) U
m’/h mis [m m/s m? mm m m? mm m/s Pa/m |Pa - - Pa |- Pa Pa Pa E
1 250,00| 0,07| 1,00 2,00 0,03] 0,210/ 0,160/ 0,200{ 0,03{0,178| 2,3] 0,52| 3,17| 1,17|koncovy element 33|flexi 7pa/m | 15,0 0,52 37] m §< 3
2 430,00] 0,12 3,00{ 2,00 0,06/ 0,276] 0,225 0,200] 0,05|0,212] 2,4 0,45 3,46 0,9 1,35 3,11 E g‘ J<’
3 630,00 0,18 3,00 2,95 0,06/ 0,275 0,315 0,200| 0,06|0,245] 2,9 0,45/ 5,05/ 0,9 1,35 454 © =N M
4 830,00| 0,23| 1,50 2,95/ 0,08/ 0,316/ 0,400/ 0,200| 0,08|0,267] 3,2 0,4 6,14, 09 0,60 5,53 < ;— g
5 [1030,00] 0,29/ 4,80 3,65/ 0,08 0,316 0,400/ 0,200| 0,08|0,267| 3,5 0,45 7,35 0,3 2,16 2,21 E" S_ -
6 [1230,00] 0,34/ 3,00 3,65/ 0,09 0,345 0,400/ 0,250/ 0,10/0,000] 3,6/ 0,67 7,78 0,6 2,01 4,67] == 3 o
7 |1480,00] 0,41 3,30 3,70 0,11] 0,376 0,400/ 0,355| 0,140,376/ 3,7| 0,29 821| 1,5 0,96 12,32 8 %
8 [1980,00] 0,55 1,80 3,80 0,14| 0,429 0,400 0,400| 0,16/0,400] 3,7 0,31 821 0,9 0,56 7,39 = =4
9 [2160,00] 0,60[ 3,80 3,80] 0,16| 0,448/ 0,400/ 0,400/ 0,16/0,400] 3,9 0,35 9,13| 0,3 1,33 2,74 A 2’
10 |[2340,00| 0,65 0,60 3,80 0,17| 0,467| 0,400/ 0,400 0,16| 0,400 4] 0,38 9,60 0,3 0,23 2,88] g g_
9v 180,00f 0,05| 0,30 2,00f 0,03| 0,178 0,160, 0,160[ 0,03| 0,160 2 -
10v | 480,00/ 0,13] 1,80 3,00f 0,04/ 0,238 0,200/ 0,200[ 0,04|0,200| 3,3 >
11 |2820,00| 0,78 5,80 4,65 0,17| 0,463 0,500/ 0,400( 0,20]/0,444| 4,1] 0,31/ 10,09 0,9 1,80 9,08 =
11 1| 600,00 0,17) 1,70 2,00f 0,08] 0,326/ 0,250 0,250 0,06|0,250| 2,8/ 0,45 5,05 0,9 0,77 4,55 ;
12 |3420,00 0,95 0,30 4,65 0,20| 0,510, 0,560/ 0,400 0,22/0,467| 4,3| 0,38/ 11,09 1,4 0,11 15,53 é
13 |[3470,00 0,96] 0,30 4,75 0,20] 0,508 0,560/ 0,400 0,22|0,467| 4,5/ 0,39| 12,15 0,3 0,12 365 <
14 |3720,00| 1,03| 1,40 4,75 0,22| 0,526/ 0,630 0,400[ 0,25/0,489| 4,9| 0,31]14,41 0,9 0,43 12,97] M
15 [3900,00| 1,08| 25,00 5,00 0,22| 0,525/ 0,630/ 0,400 0,25|0,489 5 0,4/1500] 1,8 10,00 27,00 El
16 3900,00] 1,08 3,00 5,000 0,22|] 0,525 0,630 0,400[ 0,25[0,489| 5,1 0,4/1561 1,8 1,20 28,09 ;
1,200 0,400 0,48 0,600 2,6 regulacni klapka2x | 60 "
Poznamka: tlumic hluku 60 1
pozarniklapka 2x 80 O o<
Vedlejsivétev Zaluzie 60 A 3 E—
Sani na pfivodnim potrubi na Useku z vnéjsiho prostiedi po vstup do VZT jedno{21 = 293 15 25,491 150,0, g 2 %
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA PRIVODU: 478,10 Pa > Qo
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TLAKOVA ZTRATA

Z VYKRESU HODNOTY PREDBEZNE HODNOTY SKUTECNE - VYPOCTENE STATICKY TLAK :::KAM'CKV
c.u \' L |w (R1)[s"dr)|d A (S) x|B(V) ] d w R Pd (2) element 1 element 2 R1*L € *Pd (2)
m’/h m’s  m m/s m’ mm m m’ mm  [m/s Pa/m |Pa - Pa |- Pa |Pa Pa
1 200,00{ 0,06/ 3,50 2,00 0,03[ 0,188| 0,200 0,16] 0,03 0,178| 2,25| 0,585 3,04| 0,78/koncovy element 20|flexi 7 pa/m 7,3 2,05 2,37,
2 250,00 0,07[ 0,60 2,50 0,03[ 0,188] 0,200 0,16] 0,03/0,178| 2,6] 0,55/ 4,06 0,3 0,33 1,22
3 450,00] 0,13] 0,50 2,50 0,05/ 0,252] 0,200 0,315] 0,06{0,245 2,6 0,38] 4,06/ 0,3 0,19 1,22
4 500,00{ 0,14 0,70 2,70 0,05/ 0,256| 0,200 0,315] 0,06/0,245 2,7) 0,4 437 0,9 0,28 3,94
5 680,00[ 0,19 1,60 2,70 0,07[ 0,299| 0,280] 0,315 0,09{0,296| 2,7 0,31] 437 0,3 0,50 1,31
6 860,00[ 0,24 0,60 3,40 0,07 0,299| 0,280] 0,315 0,09{0,296| 3,1 0,45 577 03 0,27 1,73
7 |1285,00] 0,36] 0,60 3,40 0,10{ 0,366| 0,400| 0,315] 0,13{0,352 3,6/ 0,42| 7,78 0,3 0,25 2,33
8 [1435,00] 0,40 3,50 3,80 0,10{ 0,366| 0,400| 0,315 0,13{0,352 3,9] 0,58] 9,13] 0,3 2,03 2,74
9 [1585,00] 0,44] 0,50 4,000 0,11] 0,374/ 0,400 0,350{ 0,14|0,373 4] 0,58| 9,60] 0,3 0,29 2,88
9v | 1255,00{ 0,35/ 0,50 4,000 0,09 0,33 0,400 0,280| 0,11f 0,33 4,00
8v [ 1105,00f 0,31] 1,80 3,80f 0,08/ 0,32 0,400{ 0,250| 0,10| 0,31] 3,80
v 955,00{ 0,27 3,00 3,80] 0,07 0,30] 0,400 0,250( 0,10] 0,31] 3,60
6v 805,00( 0,22 1,30 3,30 0,07 0,29] 0,400 0,250( 0,10] 0,31] 3,30
5v 755,00] 0,21] 1,30 3,30f 0,06 0,28 0,315 0,250| 0,08| 0,28| 3,30
4v 575,00[ 0,16/ 0,50 2,60 0,06 0,28/ 0,315 0,250] 0,08] 0,28 2,60
3v 150,00 0,04| 0,30 2,000 0,02( 0,16 0,315 0,250] 0,08| 0,28 1,80
10 [2840,00] 0,79] 3,20 4,90] 0,16] 0,453] 0,630/ 0,350[ 0,22|0,450| 4,9 0,5 14,41 1,8 1,60 25,93
10vv | 960,00 0,27] 3,80 4,50 0,06 0,275 0,280| 0,280]| 0,078 0,280| 4,300
9vv [ 885,00{ 0,25| 2,50 4,40 0,06] 0,267 0,250 0,280| 0,070| 0,264| 4,100
8vv [ 810,00{ 0,23] 1,90 4,000 0,06] 0,268] 0,250 0,280| 0,070| 0,264| 3,900
7vv | 760,00[ 0,21 1,00 3,80] 0,06] 0,266 0,250/ 0,280 0,070] 0,264| 3,900
6vv [ 580,00{ 0,16] 0,30 3,80 0,04/ 0,232 0,250{ 0,225]0,056| 0,237 3,900
5vv [ 380,00{ 0,11] 0,50 3,80 0,03] 0,188| 0,160] 0,225]0,036|0,187| 3,800
4vv [ 200,00] 0,06| 1,30 3,80 0,01] 0,136) 0,160/ 0,160 0,026| 0,160]| 2,750
3vv [ 150,00{ 0,04] 0,50 3,000 0,01 0,133] 0,160{ 0,125]0,020| 0,140| 2,500
2vv | 100,00{ 0,03 0,50 2,000 0,01] 0,133 0,125| 0,125[ 0,016 0,125| 2,250
Svvv [ 200,00{ 0,06| 3,00 3,80 0,01] 0,136) 0,125/ 0,160 0,020) 0,140]| 3,800
4vvv | 100,00{ 0,03 0,50 2,000 0,01} 0,133 0,125| 0,160 0,020{ 0,140( 2,250
11 [3800,00] 1,06] 29,00 4,60 0,23] 0,541 0,630 0,500{ 0,32| 0,558 5/ 0,4/15,00] 24 11,60 36,00
1,200, 0,500 0,60|0,706| 2,6 regulaéni klapka 2x | 60
tlumic hluku 50
Poznamka: pozarni klapka 2x 80
Vedlejsivétev Zaluzie 40
21 = 250 7,3 19,3855 81,7
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA PRIVODU: 358,35 Pa
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Z VYKRESU

HODNOTY PREDBEZNE

HODNOTY SKUTECNE - VYPOCTENE

TLAKOVA ZTRATA

STATICKY TLAK

DYNAMICKY

TLAK

¢.u. v L |w (R1)[S (dr)|d A(V) x|B(S) |s d w R Pd (2) element 1 element 2 R1*L £ *Pd (2)
m’/h m’s  |m m/s m? mm m m? mm m/s Pa/m |Pa - Pa |- Pa Pa Pa
1 600,00| 0,17) 3,000 2,10 0,08 0,318 0,315 0,315 0,10/0,315] 2,1| 0,20] 2,65 0,90/koncovy element | 151|flexi 7 pa/m 7,0 0,60 2,38
2 1200,00| 0,33] 0,60 3,00f 0,11| 0,376] 0,315 0,450[ 0,14]|0,371 3| 0,30[ 5,40[ 0,30 0,18 1,62
3 1800,00f 0,50| 1,30 3,50 0,14| 0,427 0,400 0,450[ 0,18/0,424] 3,5 0,30[ 7,35 0,30 0,39 2,21
4 2400,00{ 0,67 9,50 3,60{ 0,19| 0,486 0,400 0,630] 0,25|0,489 3,6 0,28/ 7,78 0,90 2,66 7,00
4.1 | 1700,00f 0,47| 1,40 3,70, 0,13| 0,403| 0,400/ 0,400 0,16(0,400 3,7
4.2 | 1134,00 0,32 0,80] 3,20, 0,10{ 0,354 0,315] 0,400{ 0,13{ 0,352 3,2
4.2.1( 567,00 0,16] 4,000 2,30 0,07 0,295 0,315 0,315 0,10{0,315] 2,3
4.3 567,000 0,16] 3,20 2,10 0,08 0,309 0,315 0,315 0,20{0,315 2,1
5 4100,00] 1,14| 1,20] 4,40 0,26| 0,574| 0,400 1,000, 0,40{0,571| 4,4] 0,67| 11,62 0,60 0,80 6,97
5.1 | 2700,00] 0,75 1,20 3,80 0,20{ 0,501 0,400 0,630| 0,25|0,489 3,9
5.2 [ 213400/ 0,59| 2,50 3,30 0,18 0,478] 0,355 0,630[ 0,22(0,454| 3,6
5.3 [ 1567,00{ 0,44| 0,70 2,40/ 0,18 0/481] 0,355 0,630[ 0,22/0,454] 2,7
5.4 [ 1000,00{ 0,28] 4,20f 2,30 0,12| 0,392 0,355 0,450[ 0,16/0,397 2,3
5.5 500,00 0,14 2,50 2,00 0,07| 0,297 0,355 0,250 0,090,293 2
6 6800,00{ 1,89] 850[ 4,70 0,40] 0,72 0,56 1,00] 0,56] 0,72| 4,70 0,28 13,25 1,50|el. ohfivaé 30 2,38 19,88
7.1 [ 1850,00f 0,51| 0,50 3,80 0,14| 0,415 0,315 0,630(0,198(0,420] 3,8
7.2 800,00] 0,22| 2,30 2,50 0,09] 0,337 0,315 0,355|0,112|0,334] 2,5
7.3 300,00{ 0,08 4,40 2,10 0,04| 0,225| 0,200 0,250|0,050{ 0,222 2,1
8.1 [ 2250,00f 0,63|10,30f 3,30 0,19| 0,491] 0,400] 0,630{0,252(0,489 3,3
8.2 [ 1300,00/ 0,36] 0,80 2,60 0,14| 0,421] 0,630{ 0,315[0,198(0,420] 2,6
8.2.2 500,00{ 0,14|14,000 2,20 0,06 0,284| 0,280] 0,280[0,078|0,280] 2,2
8 ]10900,00] 3,03(32,00f 4,90 0,62| 0,887 0,800, 1,000 0,80| 0,889 5,9 0,2/20,89] 5,1 6,40, 106,52
9 ]10950,00| 3,04 15,00f 4,90| 0,62| 0,889 0,800, 1,000 0,80|0,889 1,5/ 0,2 1,35 2,7 3,00 3,65
Poznamka: regulacniklapka 2x | 60
rychlost v el. ohfivaci 5,8 m/s tlumic hluku 100
pozarni klapka 2x 80
Vedlejsivétev Zaluzie 60
Sani na pFivodnim potrubi na Useku z vnéjsiho prostfedi po vstup do VZT jednot{2l = 481 7 16,414 150,2
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA PRiVODU: 654,63 Pa
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ZVYKRESU

HODNOTY PREDBEZNE

HODNOTY SKUTECNE - VYPOCTENE

TLAKOVA ZTRATA

STATICKY TLAK

DYNAMICKY

TLAK

(A1} v L [(w (R1)|s (dr)|d A(V) x[B(®) |s d w R Pd (2) element 1 element 2 R1*L £ *Pd(2)
m’/h m’s |m m/s m? mm m m’ mm m/s Pa/m |Pa - Pa |- Pa [Pa Pa
1 1730,00{ 0,48| 8,50 2,20 0,22| 0,528/ 0,355/ 1,000] 0,36/ 0,524| 2,2| 0,12| 2,90| 3,44/koncovy element 115|flexi 7 pa/m 3,0 1,02 9,99
1.1 833,00[ 0,23] 4,80 2,300 0,10] 0,358 0,355] 0,355| 0,13/0,355| 2,3
2 2563,00{ 0,71 3,50 2,300 0,31] 0,628 0,450] 1,000] 0,45/0,621] 2,3| 0,12 0,6 0,42 0,00
2.1 833,00[ 0,23] 4,80 2,300 0,10] 0,358 0,355] 0,355| 0,13/0,355| 2,3
3 3396,00] 0,94 3,50 3,100 0,30] 0,623] 0,450] 1,000] 0,45/0,621] 3,1 0,16] 5,77/ 0,6 0,56 3,46
4 3546,00] 0,99 2,10 3,200 0,31] 0,626/ 0,450] 1,000] 0,45/0,621] 3,2| 0,18] 6,14 0,6 0,38 3,69
5 4296,00] 1,19 5,00 3,401 0,35 0,669] 0,500] 1,000] 0,50{0,667] 3,4 0,18] 6,94 1,2 0,90 8,32
5.1 600,00{ 0,17] 1,20 2,60 0,06) 0,286/ 0,500] 0,200] 0,10{0,286| 2,6
5.2 300,00{ 0,08] 2,00 2,20f 0,04| 0,220) 0,400] 0,200| 0,08|0,267| 2,2
6 4896,00] 1,36| 6,20 3,90 0,35 0,667 0,500] 1,000] 0,50{0,667] 3,9 0,21] 9,13] 12 1,30 10,95
6.1 800,00{ 0,22] 2,00 3,50 0,06/ 0,284 0,200 0,500, 0,100,286/ 3,5
6.2 600,00{ 0,17] 0,50 2,60 0,06) 0,286/ 0,200 0,500| 0,10{0,286| 2,6
6.3 550,00{ 0,15] 1,70 2,40 0,06) 0,285 0,200] 0,500| 0,10{0,286| 2,4
7 5696,00] 1,58 7,50 4,60 0,34/ 0,662 0,500{ 1,000/ 0,50{0,667 4,6] 0,26| 12,70 2 1,95 25,39
7.1 | 1800,00] 0,50| 8,90 2,300 0,22] 0,526) 0,355| 1,000] 0,36/0,524] 2,3
7.2 | 3800,00] 1,06] 4,00 3,60 0,29 0,611 0,450 1,000, 0,45/0,621] 3,6
7.3 | 3975,00] 1,10] 3,00 3,70, 0,30{ 0,617 0,450 1,000, 0,45|0,621] 3,7
7.4 | 4150,00] 1,15] 3,50 3,80 0,30[ 0,622 0,450/ 1,000, 0,45/0,621] 3,8
7.5 | 4325,00] 1,20] 0,40 4,000 0,30 0,619| 0,450| 1,000{ 0,45| 0,621 4
7.6 | 4500,00] 1,25| 4,00 4,100 0,30] 0,623] 0,450| 1,000 0,45|/0,621] 4,1
7.7 | 4800,00] 1,33] 2,00 4,40 0,30] 0,621 0,450| 1,000/ 0,45|/0,621] 4,4
7.8 | 5100,00] 1,42] 3,00 4,70 0,30] 0,620 0,450| 1,000/ 0,45|0,621| 4,7
7.9 | 5350,00] 1,49] 7,00 4,90 0,30] 0,622 0,450| 1,000 0,45/0,621] 4,9
8 |[11050,00] 3,07|31,00 500 0,61] 0,884 0,800] 1,000 0,80| 0,889 5| 0,26/15,00] 4,5 8,06 67,50
9 11050,00{ 3,07] 1,00 500 0,61] 0,884 0,800] 1,000 0,80| 0,889 5| 0,26/15,00f 0,6 0,26 9,00
regulacni klapka 2x | 60
tlumic¢ hluku 70
Poznamka: pozarni klapka 2x 80
Vedlejsivétev Zaluzie 40
21 = 365 3,0 14,85 138,3|
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA PRiVODU: 521,15 Pa
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FAKULTA QEEN

p e Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
SRR | technickych | Dominik Cakl
zafizeni budov

6 UPRAVY VZDUCHU, NAVRH VZT JEDNOTEK (HX
DIAGRAMY)

Zafizeni 6.1 —zadzemi zaméstnancd

- Vzduchotechnicka jednotka je navrzena tak, aby zajistila nefizené odvlihéovani
mistnosti zdzemi zaméstnancl. Z divodd vyssich hygienickych narokd pro
Cisté prostory obsahuje jednotka na pfivodu tfidu filtrace t¥. F9.

- Zpétné ziskavani tepla je feSeno deskovym protiproudym rekuperatorem
s U€innosti ZZT 77%.

Zarizeni €.1 - JIP infekéniho ODD

- Vzduchotechnickd jednotka je navrzena tak, aby zajistila Ffizené vihcéeni
mistnosti jednotky intenzivni péée infekéniho oddéleni. Z ddvodu vysokych
hygienickych narokl je na pfivodu filtrace tf. FS. Na odvodnim potrubi bude
umistén HEPA fitr, ktery zabrani kontaminaci vnéjsiho prostfedi bakteriemi a
viry, které budou odsavany zvnitfniho prostfedi. HEPA filtr neni soucasti
technické specifikace zafizeni, avSak navrzeny radialni ventildtor uvazuje
tlakovou rezervu.

- Zpétné ziskavani tepla je feSeno deskovym protiproudym rekuperatorem s
ucinnosti ZZT 79%.

- Vzduch pro mistnosti s llzky pacientl jsou dohfivdny pomoci el. ohfivace
vzduchu.

Obeé vzduchotechnicke jednotky budou umisténé ve strojovné nemocnice v Brné.
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6.1 ZARIZENI vZT €.1- TECHNICKA SPECIFIKACE

R-MAK

Nazev projektu
BC-VZT

Technicka specifikace za¥izeni

Cislo Nazev zafizeni Urceni jednotky
zafizeni
01 Zatizeni VZT €. 1 pro zdzemi zaméstnanc(i  Standardni prostredi
ID nabidky
Vypracoval VUT v Brné Pocitacova ucebna - VUT v Brné
Projekt vytvoren: 03.12.2017,12:51
Tisk: 20.03.2018,23:34

Vytvoreno v programu AeroCAD verze6.6.21 (16.03.2018), licence ACU002682
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. T Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
SALVIELY technickych Dominik Cakl

zatizeni budov

ID nabidky = EUROVENT
Projekt [BC] BC-vZT CERTIFIED
s “ PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni VZT C. 1 pro zazemi zaméstnancl &

Urceni jednotky Standardni prostredi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06
Typ Fidiciho systému Nenf Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1191 kg EUROVE NT
Umisténi jednotky Vnitfni ERFORMANCE
Materialové provedeni

Vné&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002) gp " oUToven e erEeation.com

Vnitfni plast Pozinkovany plech __

B 4
Privod Odvod
Pratok vzduchu 3900 m3/h 3800 m3/h P
Externi tlakova rezerva 478 Pa 358 Pa _ﬁ
Rychlost v préifezu 239m/s 232m/s \ Reportto performance data 2016~
Prikon ventilatorQ 3.11 kw 1.88 kW
1. stuperi filtrace M5 M5
2. stupen filtrace F9 :
SFPi 2873 W.m-.s 1779 W.m=.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 23.74 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Neté&snost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostt TB3(M)
SFPanu 4606 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a rédmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt
Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -12.0-13.6 °C 77 %
Ohrev 13.6 - 25.1 °C 15.2 kW 70/33 °C, Voda, 0.9 kPa, 0.35 m3/h
Chlazeni 32.0-20.7 °C 18.7 kW 6 °C, Freon R407C (Mix), 9.0 kPa, 436 kg/h
Vihéeni 25.1-25.1°C 7-32% 25.0 kg/h, 18.8 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwWA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Pfivod - séni 55 62 66 71 65 61 55 48 74
Privod - vytlak 57 70 76 80 82 76 68 61 86
Privod - okoli 52 58 62 61 62 60 56 45 68
Odvod - sani 55 65 73 80 77 72 67 61 83
Odvod - vytlak 54 63 69 74 74 72 63 56 79
Odvod - okolf 50 53 59 58 59 57 51 41 65
*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

R . M A K VytvoFeno 03.12.2017,12:51 v programu AeroCAD verze 6. 6. 21 ( 16.03.2018 ), vytisknuto 20.03.2018,23:34 Strana:2/6

BRNO 2018 70



FAKULTA

. e Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
SALVJZCLTY technickych Dominik Cakl
zatizeni budov

ID nabidky = EUROVENT
Projekt [BC] BC-VZT CERTIFIED
s ~ @ PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zatizeni VZT C. 1 pro zazemi zaméstnanc

Urceni jednotky Standardni prostredi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pFivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[BC] BC-VZT

Standardni prostredi

Psychrometricky diagram
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Urceni jednotky Standardni prostredi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

Transportni bloky
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6.2 ZARIZENI VZT €.2 - TECHNICKA SPECIFIKACE

R-MAK

Nazev projektu
BC-VZT

Technicka specifikace zafizeni

Cislo Nazev zafizeni Urceni jednotky
zafizeni
01 Zatizeni VZT €. 2 pro JIP Standardni prostredi
ID nabidky
Vypracoval VUT v Brné Pocitacova ucebna - VUT v Brné
Projekt vytvoren: 03.12.2017,12:51
Tisk: 20.03.2018,23:23

VytvoFeno v programu AeroCAD verze 6.6.21 (16.03.2018), licence ACU002682
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ID nabidky = EUROVENT
Projekt [BC] BC-vZT CERTIFIED
s “ PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni VZT C. 2 pro JIP o

Urceni jednotky Standardni prostredi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 17
Typ Fidiciho systému Nenf Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 2522 kg EUROVENT
o o !‘g’CERTIFIED
Umisténi jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vné&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002) gpp " oUToven e erEieation.com
Vnitfni plast Pozinkovany plech __
B 4
Privod Odvod
Pratok vzduchu 10950 m3/h 11050 m3/h P
Externi tlakova rezerva 655 Pa 521Pa _Q
Rychlost v préifezu 2.62m/s 2.65m/s \ Reportto performance data 2016~
Prikon ventilatord 9.55 kw 7.49 kW
1. stuperi filtrace M5 M5
2. stupen filtrace F9 F9
SFPi 3141 W.m3.s 2440 W.m-3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 84.54 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Neté&snost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostt TB3(M)
SFPanu 5552 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-15.7°C 79 %
Ohrev1 15.7 - 20.5°C 17.6 kW 70/42 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.54 m3/h
Ohrev2 16.1->23.1 °C 259 kw 70/40 °C, Voda, 0.7 kPa, 0.77 m3/h
Chlazeni 32.0-16.1 °C 79.0 kW 1 °C, Freon R410A (Mix), 30.2 kPa, 1921 kg/h
Vihéeni 20.5->20.5°C 9-44% 90.0 kg/h, 67.5 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Privod - sanf 52 54 64 67 61 56 50 45 70
Privod - vytlak 56 64 77 81 81 82 74 65 87
Privod - okolf 51 51 63 61 62 66 63 50 70
Odvod - sani 53 61 75 79 78 75 7 69 84
Odvod - vytlak 50 56 65 66 65 64 55 46 71
Odvod - okoli 48 50 61 58 60 64 60 48 68
*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
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ID nabidky EUROVENT
Projekt [BC] BC-VZT %g' ’ CERTIFIED
" . PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/ Zafizeni VZT C. 2 pro JIP
Urceni jednotky Standardni prostredi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani v&tvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulagni vzduch
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ID nabidky EUROVENT
Projekt [BC1 BC-VZT €§ ’ CERTIFIED
" M PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/ Zafizeni VZT C. 2 pro JIP

Urceni jednotky Standardni prostredi

Psychrometricky diagram

t[°Cl Pb =99 kPa

40 10 % 20 30 40 /50
100

70

25 < <.

x 80

70

Zima Léto
Body | Pozice Teplota / Vlhkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
t[°Cl/ @[%] t°Cl/ @[%]
-10 f A->B | 01.01 -12.0/95.0->15.7/11.6 a->b | 01.27 32.0/37.0->16.1/73.0
A B->C | 01.04 15.7/11.6->20.5/8.6 b->c | 01.26 16.1/73.0->23.1/47.2 N
'i C->D | 01.05 20.5/8.6->20.5/44.0 50
15 R->S | 01.01 23.0/38.0->1.7/100.0
-2 dKgls.v. -10 0 10 20 30 40
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
X [g/kg s.v.]
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ID nabidky EUROVENT
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x x PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/ Zafizeni VZT C. 2 pro JIP

Urceni jednotky Standardni prostredi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

Transportni bloky
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6.3 LOKALNI DOHRIVACE/CHLADICE VZDUCHU

Informace o mistnosti

Pokryti TZ a Tep. Zatéze

Navrh vnitini jednotky vytapéci / chladici jednotky

Dalsi zdroj neni potfeba el. pfimotop jednotka v kazetovém rastru
I Standard
Standard hygienické Vykon Vykon
Gislo | . : h\v/gienické vymény Navriens vnitini vnitini , ' Navriven'é vnitini , '
M Ucel vymer.lyvzduchllj vzduc}'m [edlisie p'arapetnl Posouzeni 'vnltrnl [?arapetnl Posouzeni
pokryje tepelné pokryje jednotky jednotka | jednotky
ztraty? tepelnou w] wi]
74t&37?
205 chodba ANO ANO
206 Satnall.IK -2 NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
207 predsifika NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
208 WC - zaméstnanci ANO ANO
209 sprchazaméstnanci ANO ANO
210 Satnall.IK-1 NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
211 predsifika NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
212 sprchazaméstnanci ANO ANO
213 WC - zaméstnanci ANO ANO
214 pokoj lékarl NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
215 pokoj lékarl NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
216 pokoj lékarh NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
217 pokoj lékarh NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
1 218 satnalJIP urologie NEPRAVDA NEPRAVDA FXzQ-A 1700,0 Vyhovuje
219 sprchazaméstnanci NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
220 WC - zaméstnanci ANO ANO
221 3$atnaODD.66A 68 ANO ANO
222 predsifika NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
223 sprchazaméstnanci ANO ANO
224 WC - zaméstnanci ANO ANO
225 dklid ANO ANO
226 predsirika WC ANO ANO
227 WC - zaméstnanci ANO ANO
228 S3atna- U NCHK NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
229 predsifika NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
230 sprchazaméstnanci ANO ANO
231 WC - zaméstnanci ANO ANO
241 chodba ANO ANO
242 sklad ANO ANO
243 inspekcni pokoj NEPRAVDA ANO
244 JIP-2L NEPRAVDA ANO .
EOS900x 500 @ 4500 Vyhovuje
245 JIP-2L NEPRAVDA ANO
246 JIP-3L NEPRAVDA ANO
247 Cistici mistnost NEPRAVDA ANO ECOFLEXTAC 1 1000 Vyhovuje
2 248 Sh.odba ; ANO ANO
249 ¢aj. Kuchynka
250 stanovisté sester ANO ANO
257 ocista pacientu NEPRAVDA ANO ECOFLEXTAC1 1000 Vyhovuje
259 uklid ANO ANO
260 predsifika ANO ANO
261 WC - zaméstnanci ANO ANO
262 sklad ANO ANO
264 filtr NEPRAVDA ANO ECOFLEX TAC 05 500 Vyhovuje
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6.3.1 PRIME CHLAZENI

Pro Usek zdzemi zaméstnancu je navrzen systém pifimého chlazeni VRV.

Jedinecny design: plocha jednotka nevystupuje ze stropu

' Dokonala integrace do standardnich stropnich paneld | o

¥ Kombinace napaditého designu a technické dokonalosti EXZO-A
} Inteligentni ¢idla etfi energii a maximalizujf pohodli DESIEN Q-

) Jednc‘)ﬁ(.a.s malﬁn_jmenwiij vykonem vytvofend pro malé nebo dobie izolované mistnosti ) AWARD

¥ Flexibilita pro jakékoli uspofadani mistnosti

0br.6.3.1a: FCU FXZG-A [8]

0br.6.3.1c: 30 model rozmisteéni jednotek primého chlazen/

Vnitini jednotka FXZQ 54 | 20A i 25A 324
Chladici vykon Jmen. kW 17 22 [ 28 3,6
Topnyvykon  Jmen. i w19 25 | w2 40
Prikon - 50 Hz Chlazeni Jmen. kW 0,043 0,045
Vytdpéni Jmen. KW 0,036 0038

Rozmery Jednotka Vyska mm 260

Sitka mm 575

Hloubka mm 575
Hmotnost Jednotka kg 15,5 |

Kazetova jednotka FXZQ-A o chladicim vykonu 1,7 kW pokryje tepelnou zatéz jednotlivych mistnosti,
ve kterych je instalovana.

Venkovni jednotka je Kompaktni tepelné ¢erpadlo VRV IV-S,
RXYSCQR-TV1

Kompaktni a lehky design s jednim ventilatorem.
Ma v§echny standardni funkce VRV

MoZnost omezeni piikonu ve Spitkéach v rozsahu 30 az 80 % [8]

0br.6.3.1b: Venkovnijednotka [8]
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Venkovni jednotka RXYSCQ at™
Vykonovafada HP| a4
Chladici vykon Imen. kw | 121
Topny vykon Jmen. kW 21
Max. kW 4.2
Prikon —50 Hz Chlazeni Imen. kW | 343
Vytapéni Jmen. kW 318
Max. kW 4.4
EER kw 3.53
COP pfi jmenovitém vykonu _ kw 381
COP pfi maximalnim vykonu kw 343
0br.6.3.1c: Venkovni jednotka, parametry [8]
6.3.2 EL. DOHRIVAC
Priruba

Pro dohfev pfivodniho vzduchu
IGzkovych pokojt pacient JIP.

PF¥ima regulace vykonu z prostor
stanoviste sester.

Za ohfivat je nutne vlozit
vzduchotechnické potrubi o délce
minimalné 1 m

Zvolend velikost 900x500mm
Dle topného vykonu je vyrabéno

celkem devét variant s postupné
vzristajicim  maximalnim  topnym

Pla3t ohfivage

Elektroinstalacni skriti
Prichodky
Topné tyce

vykonem od 3 kW do 45 kW. MIS6
Y ) _ L';Htm:o
,/ \__),_,.|[-|[;G\-
Instalovan bude el. dohfiva¢ od
spole¢nosti Remak, velikosti e
900x500mm a vykonu 4,5 kW. [
i
fidici
Jednotka
0br.6.3.2: El. dohfivac a schema zapojeni el. dohfivace [9]
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6.3.3 PRIMOTOPNY KONVEKTOR

Standardni typ konvektoru, vybaveny
pfesnym elektronickym termostatem (pfesnost
0,1°C) s pilotnim voditem. Konvektor je tvofen
karosazi z ocelového plechu, Fidici jednotkou a
lamelovym topnym télesem. Povrch konvektoru
je opatfen bilym komaxitem v&etné mfizky.
Topidlo se instaluje pevné na sténu (instalaéni
rém je soucasti vyrobku) s pfipojenim pfivodniho
vodite do instalaéni krabice. [10]

Pro pokryti tepelnych ztrat jsou
v mistech, kde by bylo jiné feSeni ekonomicky

nevyhodné, instalovany el. pfimotopné
konvektory.
NavrZzenéa vykonova fada:
ECOFLEX TAC1 =1000 W vykon
ECOFLEXTAC 05 =500W vykon

7 UTLUM HLUKU
7.1 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU V

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

r _

| aoOFLEx

Obr.6.3.3: El. konvektor [10]

MISTNOSTI USEKU 1 BEZ TLUMICE:

mnoz Oktévova pasma

DO MISTNOSTI sti P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁiﬁ‘.ﬁf
Lw Hluk ventilatoru
Lw Hladina akustického vykonu zdroje 1 57 70| 76[ 80f 82| 76 68| 61 86
Kai Korekce v prislusSném oktavovém pasmu 0 0 0 0 0 0 0 0
LwAokt |soucet 57] 70 76| 80| 82| 76 68| 61 86|
Dp Pfirozeny Utlum

... pfirozeny Gtlum pfimého potrubi isek vm 1 0 1 0 0 0 0 0 0

... pfirozeny Gtlum pfimého potrubi isek vim 17 0 10 5 3 3 3 3 3

... pfirozeny Gtlum pfimého potrubi isek vm 2,5 0 2 1 0 0 0 0 0

... pfirozeny utlum /oblouky, rozbocky/ v ks 3 0 0 3 6 9 9 9 9

Utlum koncovym odrazem /S = 400*400/ 10 6 2 0 0 0 0 0

...Utlum hluku flexibilnim potrubim 1 1,8 6,7 14,8 16,7 19,7 15,7] 12,7] 11,9 24
Lwl Hladina akustického vykonu pouze pfirozenym utlumem 47 52 65 71 70 64 56 49 75
Lwyl Hladina akustického vykonu regulaéni klapky 30
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 26|
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vsech vyustek 75
Q smérovy Cinitel (polokoule) 2|
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m’ 74 74{pohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 72
Lp,A Predepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40|
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz Oktévova pésma

DO MISTNOST!I sti P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sﬁ:éﬁ‘;‘f
Lw Hluk ventildtoru
Lw Hladina akustického vykonu zdroje 1 55| 65 73 80 77| 72 67 61 83
Kai Korekce v prislusném oktdvovém pasmu 0 0 0 0 0 0 0 0
LwAokt [soucet 55 65 73 80 77 72 67 61 83
Dp Pfirozeny utlum

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 1 0 1 0 0 0 0 0 0

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 18 0 11 5 3 3 3 3 3

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 2,5 0 2 1 0 0 0 0 0

... pfirozeny utlum /oblouky, rozbocky/ v ks 5 0 0 5 10 15 15 15 15

... pfirozeny utlum /oblouky, rozboc¢ky/ v ks 2 0 0 0 2 4 6 6 6

Utlum koncovym odrazem /S = 400*400/ 10 6 2 0 0 0 0 0

...Utlum hluku flexibilnim potrubim 1| 1,8 6,7] 14,8 16,7 19,7 15,7] 12,7] 11,9 24
Lwi Hladina akustického vykonu zdroje pouze pfirozenym Gtlume 45 46 60 65 55 48 43 37 66
Lwyl Hladina akustického vykonu regulacni klapky 30
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 22|
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3]
Ls Hladina akustického vykonu vsech vyustek 69
Q smérovy Cinitel (osminy prostoru)
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1
A pohltiva plocha mistnosti m? 74 74{pohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 69
Lp,A Pfedepsanda hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40|
Stav bez tlumice:

Celkovd hodnota akustického tlaku v mistnosti Pfivod: 72 Odvod: 69 celkem v mistnosti : 74
Posouzeni:

Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40 dB < 74dB > Nevyhovuje
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FAKULTA

. T Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
SALVIELY technickych Dominik Cakl

zatizeni budov

7.4 POSOUZENI TLUMICE PRO ZAZEMI ZAMESTNANCU

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz OKiAvOvA Dasma

DO MISTNOST!I st P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁ:gﬁz‘f‘
Dt utlum navrzenym tlumicem 18 290 49 80[ 85 85 65 24
Lwl Hladina akustického vykonu za tumi¢em 29 23 16| 0 0 0 0 25 31
Lwy1l Hladina akustického vykonu regulacni klapky 30
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 26)
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vsech vyustek 32|
Q smérovy Cinitel (polokoule)
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m? 74 74|pohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 30
Lp,A Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz OkiAvovA pasma

DO MISTNOSTI st P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁ:gﬁz‘f‘
Dt utlum navrzenym tlumicem 15 25| 42 69 85 73 56 22
Lwl Hladina akustického vykonu za tumi¢em 30 21 18| 0 0 0 0 15 31
Lwy1l Hladina akustického vykonu regulacni klapky 30
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 22|
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyustek 34]
Q smérovy Cinitel (osminy prostoru) 8
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m? 74 74|pohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 34
Lp,A Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40
Stav s navrzenym tlumicem:

Celkovd hodnota akustického tlaku v mistnosti Pfivod: 30 Odvod: 34 celkem v mistnosti : 36|
Posouzeni:

Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40 dB 2 36dB > Vyhovuje
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7.5 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU V MISTNOSTI USEKU 2 BEZ TLUMICE:

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz OKiAvOvA Dasma

DO MISTNOSTI st P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sﬁ:gﬁ‘;‘:‘
Lw Hluk ventilatoru
Lw Hladina akustického vykonu zdroje 1 56| 64 77| 81 81 82 74| 65 87
Kai Korekce v pfislusSném oktdvovém pasmu 0 0 0 0 0 0 0 0
LwAokt [soucet 56 64 77 81 81 82 74 65 87
Dp Pfirozeny ttlum

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 1 0 1 0 0 0 0 0 0

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 17 0 10 5 3 3 3 3 3

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 2,5 0 2| 1 0 0 0 0 0

... pfirozeny utlum /oblouky, rozbocky/ v ks 3 0 0 3 6 9 9 9 9

Utlum koncovym odrazem /S = 400*400/ 10 6) 2 0 0 0 0 0

...Utlum hluku flexibilnim potrubim 1| 1,8 6,7] 14,8 16,7 19,70 15,7 12,7 11,9 24
Lwi Hladina akustického vykonu vpred vyustkou 46 46 66 72 69 70 62 53 76
Lwyl Hladina akustického vykonu regulacni klapky 30,
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 17|
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 3 5|
Ls Hladina akustického vykonu viech vyustek 81
Q smérovy Cinitel (polokoule) 2|
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m? 74 74ipohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 78
Lp,A Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 25
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz OkiAvovA Dasma

DO MISTNOST!I st P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁ:gﬁ‘r’]‘f
Lw Hluk ventilatoru
Lw Hladina akustického vykonu zdroje 1 53| 61 75| 79[ 78] 75 71 69 78
Kai Korekce v pfislusSném oktdvovém pdsmu 0 0 0 0 0 0 0 0
LwAokt [soucet 53 61 75 79 78 75 71 69 78
Dp Pfirozeny ttlum

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 1 0 1 0 0 0 0 0 0

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 17 0 10 5 3 3 3 3 3

... pfirozeny Utlum pfimého potrubi usek vm 2,5 0 2| 1 0 0 0 0 0

... pfirozeny utlum /oblouky, rozbocky/ v ks 2 0 0 2 4 6) 6 6 6

... pfirozeny utlum /oblouky, rozbocky/ v ks 2 0 0 0 2 4 6 6 6

Utlum koncovym odrazem /S = 400*400/ 10 6 2 0 0 0 0 0

...Utlum hluku flexibilnim potrubim 1| 1,8 6,7 14,8 16,7 19,70 15,7 12,7| 11,9 24
Lwi Hladina akustického vykonu vpred vyustkou 43 43 65 70 65 60 56 54 72
Lwyl Hladina akustického vykonu regulacni klapky 30,
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 17|
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3
Ls Hladina akustického vykonu viech vyustek 75
Q smérovy Cinitel (osminy prostoru)
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m? 74 74ipohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 75
Lp,A Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 25
Stav bez tlumice:

Celkovd hodnota akustického tlaku v mistnosti Pfivod: 78 Odvod: 75 celkem v mistnosti : 80)
Posouzeni:

Predepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 25 dB < 80dB > Nevyhovuje
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FAKULTA

. T Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
SALVIELY technickych Dominik Cakl

zatizeni budov

7.8 POSOUZENI TLUMICE PRO JIP, INFEKCNI ODD

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz Oktévova pésma

DO MISTNOST!I sti P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁzgﬁ‘f
Dt utlum navrZzenym tlumi¢em 41 57 85 85 85 85 85 85
Lwl Hladina akustického vykonu za tumicem + vlastni hluk tlumice 15 8 4 6 4 2 0 0 17|
Lwy1l Hladina akustického vykonu regulaéni klapky 30
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 17|
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 3 5]
Ls Hladina akustického vykonu vsech vyustek 25)
Q smérovy Cinitel (polokoule) 2|
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m’ 74 74{pohltivost (-)] 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 22|
Lp,A Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 25)

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU mnoz OKIAVOVA Dasma

DO MISTNOSTI stvi P

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁ:éﬁ?“f
Dt utlum navrzenym tlumicem 41 57 85 85 85 85 85 85
Lwl Hladina akustického vykonu za tumicem + vlastni hluk tlumice 13 6 4 6 4 0 0 0 15
Lwyl Hladina akustického vykonu regulacni klapky 30
Lwy2 Hladina akustického vykonu vyustky 17
K1 Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3]
Ls Hladina akustického vykonu vsech vyustek 22
Q smérovy Cinitel (osminy prostoru) 8|
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti m? 74 74|pohltivost (-)| 0,15 11
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 22|
Lp,A Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 25)
Stav s navrzenym tlumicem:

Celkovd hodnota akustického tlaku v mistnosti Pfivod: 22 Odvod: 22 celkem v mistnosti : 25
Posouzeni:

Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 25 dB 2 25dB > Vyhovuje
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8 IZOLACE VZT POTRUBI

Tepelna izolace pro odvodni a pfivodni potrubi ve strojovneé VZT:

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Zaf. & 1. Odved, strojovna, zima

B vipotet i€ Vymazat B Nagist B Ulosit B Optimaini ouitka izolace - graf &Y Tisk v 0K

to[*C]= |‘12
A== - - 7|
b = 7
RHo[*%]= |1U y E E ’
| . |

a[mm]= = P /

= < 7/
400 H o 4 st 'Cl= [8
2 ; o1

b{men}= i630 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
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A. TEXTOVA CAST

1 UvOD

Pfedmeétem této projektové dokumentace pro povoleni a realizaci stavby je navrh vétrani a
klimatizace mistnosti ve stavajicich rekonstruovanych prostorach ve 2. NP nemocnice v Brné tak,
aby byly do budoucna uzivany jako jednotka intenzivni péce infekéniho oddéleni a oddéleni zazemi
zaméstnancl. Dale aby byly zajistény poZadavky predepsané hodnoty hygienickych vymén
vzduchu a pohody prostfedi ve vybranych mistnostech objektu.

Y | P
. 4 / =
- o T —— I

~bankomatisu

e Bl e -
i S Al

Obr.: Pohled z letecké mapy

11 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podklady pro zpracovani projektové dokumentace byly slepé matrice pldorysu a svislého
¥ezu v elektronické podobé. Sougasti podkladd pro zpracovani projektové dokumentace byly Ceské
technické normy, pfislugné zakony, provadéci vyhldsky a podklady vyrobct vzduchotechnickych
zafizeni, zejména:

CSN 730540-1 Tepelna ochrana budov — &ast 1: Terminologie
CSN 730540-2 Tepelnd ochrana budov — ¢4st 2: PoZzadavky
CSN 730540-3 Tepelnd ochrana budov — ¢4st 3: Navrhové hodnoty veliin

CSN EN 14644 Cisté prostory a pfislu§né tizené prostredi — ¢4st 1: klasifikace &istoty
vzduchu

CSN EN 1886 Vétrani budov — Potrubni prvky — mechanické vliastnosti, tésnost VZT
jednotek
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CSN EN 1505 Vétrani budov — Kovové plechové potrubi a armatury pravouhlého
prarezu — rozmeéry

CSN EN 1822-1 Vysoce uginné filtry vzduchu (HEPA a ULPA), ¢ast 1 - Klasifikace,
ovefovani vlastnosti, oznacovani

CSNEN 1822-2 Vysoce uginné filtry vzduchu (HEPA a ULPA), 8ast 2 — Vlyroba aerosoly,
mefici zafizeni, statistické pocitani ¢astic

CSN 730835 Pozarni bezpecnost staveb — budovy zdravotnickych zafizeni a socialni
péce
CSN EN 1507 Vétrani budov — Kovové plechové potrubi pravodhlého prifezu —

pozadavky na pevnost a tésnost

CSNEN 15780 Vétrani budov — Vzduchovody, €istota vzduchotechnickych zafizeni

Vyhlaska 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Vyhlaska 268/2009 Sh., o technickych poZadavcich na stavby ve zméné Vyhlasky 20/2012
Sh., o technickych pozadavcich na stavby

Natizeni EK - pozadavky na ECODESIGN vétracich jednotek od 1.1 2018
Nafizeni viady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci

Nafizeni viady 361/2007 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci

1.2 VYPOCTOVE HODNOTY KLIMATICKYCH POMERU

misto Brno

nadmorska vyska 227 m.n.m

normalni tlak vzduchu 98.6 kPa

vypoctova teplota vzduchu léto: +35°C, zima -12°C, entalpie: 1éto 63,7 kJ/kg
S.V.
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2 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Pfedmétem projektové dokumentace je navrh vétrani a klimatizace mistnosti v
rekonstruovanych prostorach 2. nadzemniho podlazi nemocnice v Brné tak, aby byly do budoucna
uzivany jako jednotka intenzivni péce infekéniho oddéleni a oddéleni zazemi zaméstnancl. navrh
byl proveden tak, aby byly zajiStény pozadované hodnoty hygienickych vymeén vzduchu s ohledem
na pohodu prostfedi a vnitfni tepelné vihkostni mikroklima.

Jedna se o objekt ob&anskeé vybavenosti —zdravotnicka stavba. Objekt ma jedno podzemni
podlazi a sedm nadzemnich podlazi. V poslednim nadzemnim podlazi je umisténa strojovna
vzduchotechnickych zafizeni. Objekt je obdélnikového pldorysu do trfetiho nadzemniho podlazi a
dals$i vy$si podlazi jsou pldorysem do tvaru U. Budova je konstrukéné délena na starsi ¢ast a
pFistavbu.

Reseny objekt byl rozdélen na funkéni celky ve 2.NP:

Zazemi zaméstnancUl - Usek 1
tfida Sistoty 8, dle CSN EN IS0 14644-1
2.NP (druhé nadzemni podlazi)
27 mistnosti, z toho 4 Iékafské pokoje
svetla vySka mistnostijsou 3 metry
celkova podlahova plocha stanovena z vnéjsich rozmér( je 286 m?
celkovy objem stanoveny z vnéjsich rozmérd je 1171 m®

JIP infekéni oddéleni - Usek 2
tfida Sistoty 7, dle CSN EN IS0 14644-1
2.NP (druhé nadzemni podlazi)
16 mistnosti, z toho 3 IGzkové pokoje
svetla vySka mistnostijsou 3 metry
celkova podlahova plocha stanovena z vngjsich rozmér( je 332 m?
celkovy objem stanoveny z vnéjsich rozmérd je 1360 m?

v 7.NP je umisténa strojovna VZT. Strojovna VZT byla uvazovana s prostorovou rezervou

21 STAVEBNI VETRANI

Stavebni vétrani bude zabezpetovat nucenou vymeénu vzduchu v provoznich, provozné-
technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pfislusnymi
hygienickymi, zdravotnickymi, bezpecnostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi na
uzemi Ceské republiky. Okna jsou t&sna a neuvaZuje se do budoucna s pfirozenym vétranim.
Infekéni ODD je reSeno podtlakovym nucenym vétranim, zdzemi zaméstnancl pretlakovym
vetranim.

2.2 HYGIENICKE VETRANI

Hygienicke vétrani je navrzeno v Urovni nejméné hygienického minima ve smyslu ohecné
zavaznych predpisl. Pritom jako zakladni principy navrhu projektového Feseni jsou pfijaty
nasledujici podminky

Podtlakové vétrani je navrzeno ve vétgingé mistnostech hygienického vybaveni (WC, umy-
varny, tklidové komory)

BRNO 2018 100



-r FAKULTA [EE
R Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
C3W:\"/3:1Y[@ technickych

Dominik Cakl

zatizeni budov

NejvysSi pfipustna maximalni hladina vnitfniho hluku Lamaxp bude splfiovat hygienické
predpisy.

Trida a pocet stupnid filtrace privddéného vzduchu je uréena dle tfidy cistoty feseného
prostoru podle CSN EN ISO 14644-1.

Pfivod Cerstvého upraveného vzduchu do zdravotnickych prostor bude pro zazemi
zameéstnancu v été 21,5 °C a v zimeé 25,1 °C.

Pfivod Cerstvého upraveného vzduchu do zdravotnickych prostor bude pro JIP infekéni
ODD bude v lété 20,5 °C a v zimé 23,1 °C.

2.3 KLIMATIZACE ZDRAVOTNICKYCH PROSTOR

Klimatizace bude zajiStovat:

Pfivod Cerstvého upraveného vzduchu do zdravotnickych prostor bude pro zazemi
zameéstnancu v été 21,5 °C a v zime 25,1 °C.

Pfivod Cerstvého upraveného vzduchu do zdravotnickych prostor bude pro JIP infekéni
ODD bude v lété 20,5 °C a v zimé 23,1 °C.

Garanci relativni vihkosti v JIP infekéni ODD v zimnim obdobi 40 +10% .
Garanci relativni vihkosti pro zazemi zaméstnanct v zimnim obdobi 45 + 10%.

Vykon KLM zafizeni je navrzen tak, ze pracovni rozdil teplot (rozdil teploty pfivadéného
vzduchu a vypottové teploty vzduchu v interiéru) se bude pohybovat v rozmezi max. + 6 K.

Ve vSech mistnostech oddéleni JIP jsou navrzeny koncové elementy pro turbulentni
proudéni s horizontalnim vifivym vytokem vzduchu s nastavitelnymilamelami pro nastaveni sméru
toku proudu vzduchu.

Trida a pocet stuprid filtrace privddéného vzduchu je uréena dle tfidy cistoty feseného
prostoru podle CSN EN IS0 14644-1. Zdzemi zam&stnancl mé& dvoustupriovou filtraci pfivadéného
vzduchu z exteriéru. TFida filtru na pfivodu vzduchu do klimatizovanych prostor FS. na vstupu
odvadeéného vzduchu do jednotky bude tfida filtrace M5.

Trida a pocet stupnid filtrace privddéného vzduchu je uréena dle tfidy cistoty feseného
prostoru podle CSN EN IS0 14644-1. JIP infekéniho ODD mé tfistupfiovou filtraci pFivadéného
vzduchu z exteriéru. Tfida filtru na pfivodu vzduchu pfed vifivy anemostat s €istym nastavcem
bude F8 a na Cistém nastavci, ktery je soucasti anemaostatu v klimatizovanych prostorach bude
tridy HEPA. Odvadény vzduch z IGzkové ¢astiinfekéniho ODD bude na vstupu odvadéného vzduchu
do jednotky bude tfida filtrace M5.

Zimni ohfev pfivddéného vzduchu je uvazovan pro zézemi zaméstnancld v Urovni
teplovzdusného vytapéni, které neeliminuje zcela tepelné ztraty veétranim a tepelné ztraty
prostupem pro v§echny mistnosti. Kompletni pokryti tepelnych ztrat mistnosti, u kterych tepelné
ztraty nebudou pokryty pouze teplovzdusnym vytapénim, budou pokryty el. pfimotopnymi télesy,
nebo systemem VRV s podstropnimi kazetovymi jednotkami.

Chlazeni pfivadéneho vzduchu v letnim obdobi zcela neeliminuje tepelnou zatéz slunecni
radiaci pro zdzemi zaméstnanc(. Kompletni pokryti tepelné zatéze mistnosti, u kterych tepelna
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zatéZz nebude pokryta ochlazenym pfivadénym vzduchem, budou pokryty systémem VRV s
podstropnimi kazetovymi jednotkami. Systém VRV navic bude umozfiovat regulaci vykonu
jednotlivych jednotek v jednotlivych mistnostech a tim zafidi komfortni regulaci teploty ve vnitfnim
prostredi.

Zimni ohfev pfivdadéného vzduchu je uvazovan pro JIP infekéni ODD v drovni
teplovzdusného vytapéni, které neeliminuje zcela tepelné ztraty veétranim a tepelné ztraty
prostupem pro v§echny mistnosti. Kampletni pokryti tepelnych ztrat mistnosti, u kterych tepelné
ztraty nebudou pokryty pouze teplovzdusnym vytapénim, budou pokryty el. pfimotopnymi télesy
v hygienickém zazemi a el. dohfivaéem na privodnim potrubi pro IGzkové pokoje a inspekéni poko.

Chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi zcela eliminuje tepelnou zatéz pro JIP
infek&ni ODD. Neékteré mistnosti budou muset byt i v Iété dohfivany lokalnimi el. pfimotopy, aby
v mistnostech bylo dosaZeno pozadované teploty (hygienické zazemi), &imz se zajisti odvih&ovani
a snizovani rizika mnoZeni bakterif a vird

Pfipustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro vybrané obsluhované mistnosti jsou
navrzeny dle Nafizeni &. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku a vibraci, § 11
hygienicke limity hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb:

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku bez korekci L =40 dB

Karekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb:

Druh chranéného vnitfniho prostoru | Doba pobytu Korekce v dB
Nemocniéni pokoje doba mezi 8.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocniéni pokoje doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15

LGZkové pokoje max. 40 dB/A/ ve dne, 25 dB/A/ v noci

Ostatni prostory, sklady, atny 40dB/A/

2.4 TECHNOLOGICKE VETRANI A KLIMATIZACE

Neni reSeno.

2.5 ENERGETICKE ZDROJE

Elektricka energie, Tepelna energie

Elektrickd energie je uvazovana pro pohon elektromotord VZT a klimatiza¢niho zafizenf -
rozvodna soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V /230V

Pro ohfev a chlazeni vzduchu bude slouZit ostra topna a studena voda s rozsahem
pracovnich teplot tw1/tw2 = 80/60°C respektive twl/tw2 =1/6°C. Rozvody topné a studené vody
zajisti profese UT.

VIh&eni vzduchu bude zajiSténo parnim zvihéovacem umisténym v centralni klimatiza¢ni jednotce.
Priprava gisté pary bude centralni — zajistuje profese UT

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI
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3.1 KONCEPCE VETRACICH A KLIMATIZACNICH ZARIZEN{

Navrh feSeni klimatizace a vétrani pfedmétnych prostor vychazi z navrhového stavu
stavebni ¢éasti, technickych moznosti a poZadavk( kladenych na interni mikroklima v danych
mistnostech.

Klimatizavané prostoty se nachazeji ve 2.NP a strojovna VZT je umisténa v 7.NP. Prostary
jsou od sebe 2x stavebné oddéleny vodorovnou deélici konstrukci v misté svislé Sachty a dale
pomoci pozarnich klapek.

Centralni VZT jednotky budou osazeny ve strojovné VZT systémem ZZT, ktery pomaoci
deskového vyméniku bude dosahovat Uc€innosti ZZT vySsi, nez 73%. Dale budou osazeny vodnim
ohfevem, pfimym vyparnikem pro chlazeni, parnim zvihéovacem, pozadovanymi filtry, odvodu
kondenzatu, kolektoru, manometru a servopohon( s bezp.funkci a VZT jednotka zaf. €. 2 bude navic
osazena systémem fizeného odvlh&ovani.

Vykon zvlihéovac je dimenzovan na cca Upravu 45% relativni vihkosti privodniho vzduchu.
Jednotky budou vybaveny na pfivodu i odvodu frekvenénimi ménici. Soucasti jednotek budou i
pruzne manzety, sifony a nosné ramy véetné aretacnich nozicek.

NavrZzena VZT a klimatiza¢ni zafizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkénich celkd :

3.11 ZARIZENI C.1—VZT A KLIMATIZACE PROSTORU ZAZEMI ZAMESTANCU VE 2.NP

Trida a pocet stuprid filtrace privddéného vzduchu je uréena dle tfidy cistoty feseného
prostoru podle CSN EN IS0 14644-1. Zdzemi zam&stnanct mé& dvoustupriovou filtraci pfivadéného
vzduchu z exteriéru. Tfida filtru na pfivodu vzduchu do klimatizovanych prostor FS. na vstupu
odvadeéného vzduchu do jednotky bude tfida filtrace M5.

Zimni ohfev pfivddéného vzduchu je uvazovan pro zazemi zaméstnancld v Urovni
teplovzdusného vytapéni, které neeliminuje zcela tepelné ztraty veétranim a tepelné ztraty
prostupem pro v§echny mistnosti. Kompletni pokryti tepelnych ztrat mistnosti, u kterych tepelné
ztraty nebudou pokryty pouze teplovzdusnym vytapénim, budou pokryty el. pfimotopnymi télesy,
nebo systemem VRV s podstropnimi kazetovymi jednotkami.

Chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi zcela neeliminuje tepelnou zatéz slunecni
radiaci pro zdzemi zaméstnanc(. Kompletni pokryti tepelné zatéZze mistnosti, u kterych tepelna
zatéZz nebude pokryta ochlazenym pfivadénym vzduchem, budou pokryty systémem VRV s
podstropnimi kazetovymi jednotkami. Systém VRV navic bude umoziiovat regulaci vykonu
jednotlivych jednotek v jednotlivych mistnostech a tim zafidi komfortni regulaci teploty ve vnitfnim
prostredi.

Sani Cerstveho vzduchu bude tvofeno pfes samostatnou pozinkovanou protideStovou
Zaluzii (opatfenou ochrannym pletivem), osazenou na severni strané objektu strojovny VZT. Vyfuk
znehodnoceného vzduchu bude tvofen rovnéz pfes pozinkovanou protidestovou Zaluzii osazenou
na jizni strané objektu strojovny.

Pfivodni potrubi rozvody budou ve 2. NP tepelné izolovany tvrzenou tepelnou izolaci
t.40mm — zabraneéni kondenzace vodni pary na potrubi. VeSkeré potrubni rozvody budou ve
strojovné VZT izolovany tvrzenou hydrofobizovanou protihlukovou izolaci tl. 60mm. V prostoru
svislé instalacni Sachty bude jak pFivodni, tak odvodni potrubni rozvod izolovan tvrzenou tepelnou
izolaci tl. B0mm.
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Soucasti VZT zarizeni je i samostatné odvétrani prostord hyg. zdzemi této JIP, véetné
odvétrani prostord hyg. zazemi.

Centrélni jednotka bude napojena na systém rozvod( tepla, chladu a centralniho rozvodu
pary. Vykon zvlhéovacde je dimenzovan na 40% relativni vihkost pfivadéného vzduchu. Armatury,
vEetn& pfipojeni na jednotlivé vyméniky a t&lo zvihéovade bude dodévkou profese UT, odvod
kondenzatu od sifond jednotky nad podlahové vpusti bude dodavkou profese ZTl. Jednotka bude
osazena na nosnych nozickach — nozicky budou pruzné podlozeny ryhovanou gumou.

System centralniho vétrani a klimatizace je navrzen jako pretlakovy vzhledem k ostatnim
prostordm hygienickému zazemi (kaskadovy pfetlak). Jeho spousténi, oviadani a regulace bude
centralni prostfednictvim systému méefeniaregulace, véetné moznosti Upravy teploty pfivadéného
vzduchu v rozmezi +/- 5°C. Umisténi pfisludnych ovladad a &idel (teplotni &idlo v referenéni
mistnosti apod.) je fedeno v profesi MaR.

3.1.2  ZARIZENIC.2 - VZT A KLIMATIZACE PROSTORU JIP INFEKENI ODD VE 2.NP

Trida a pocet stuprid filtrace privddéného vzduchu je uréena dle tfidy cistoty feseného
prostoru podle CSN EN IS0 14644-1. JIP infekéniho ODD mé tfistupfiovou filtraci pfivadéného
vzduchu z exteriéru. Tfida filtru na pfivodu vzduchu pfed vifivy anemostat s €istym nastavcem
bude F8 a na Cistém nastavci, ktery je soucasti anemaostatu v klimatizovanych prostorach bude
tridy HEPA. Odvadeény vzduch z IGzkové ¢astiinfekéniho ODD bude na vstupu odvadéného vzduchu
do jednotky bude tfida filtrace M5.

Zimni ohfev pfivdadéného vzduchu je uvazovan pro JIP infekéni ODD v Udrovni
teplovzdusného vytapéni, které neeliminuje zcela tepelné ztraty veétranim a tepelné ztraty
prostupem pro v§echny mistnosti. Kompletni pokryti tepelnych ztrat mistnosti, u kterych tepelné
ztraty nebudou pokryty pouze teplovzdusnym vytapénim, budou pokryty el. pfimotopnymi télesy v
hygienickém zazemi a el. dohfivaéem na pfivodnim potrubi pro IGzkové pokoje a inspekéni poko;.

Chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi zcela eliminuje tepelnou zatéz pro JIP
infek&ni ODD. Neékteré mistnosti budou muset byt i v [été dohfivany lokalnimi el. pfimotopy, aby v
mistnostech bylo dosaZeno poZadované teploty (hygienické zazemi), &imzZ se zajisti odvihovani a
snizovani rizika mnozeni bakterii a vird.

Sani Cerstveho vzduchu bude tvofeno pfes samostatnou pozinkovanou protideStovou
Zaluzii (opatfenou ochrannym pletivem), osazenou na severni strané objektu strojovny VZT. Vyfuk
znehodnoceného vzduchu bude tvofen rovnéz pfes pozinkovanou protidestovou Zaluzii osazenou
na jizni strané objektu strojovny.

Pfivodni potrubi rozvody budou ve 2. NP tepelné izolovany tvrzenou tepelnou izolaci
t.40mm — zabraneéni kondenzace vodni pary na potrubi. VeSkeré potrubni rozvody budou ve
strojovné VZT izolovany tvrzenou hydrofobizovanou protihlukovou izolaci tl. 60mm. V prostoru
svislé instalacni Sachty bude jak pFivodni, tak odvodni potrubni rozvod izolovan tvrzenou tepelnou
izolaci tl. B0mm.

Soucéasti VZT zarizeni je i samostatné odvétrani prostord hyg. zdzemi této JIP, véetné
odvétrani prostord hyg. zazemi.

Centralni jednotka bude napojena na systém rozvod( tepla, chladu a centralniho rozvodu
pary. Vykon zvlhéovacde je dimenzovan na 40% relativni vihkost pfivadéného vzduchu. Armatury,
vEetn& pfipojeni na jednotlivé vyméniky a t&lo zvihéovade bude dodéavkou profese UT, odvod
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kondenzatu od sifond jednotky nad podlahové vpusti bude dodavkou profese ZTl. Jednotka bude
osazena na nosnych nozickach — nozicky budou pruzné podlozeny ryhovanou gumou.

System centralniho vétrani a klimatizace je navrzen jako pretlakovy vzhledem k ostatnim
prostordm hygienickému zazemi (kaskadovy pfetlak). Jeho spousdténi, oviadani a regulace bude
centralni prostfednictvim systému méefenia regulace, véetné moznosti Upravy teploty pfivadéného
vzduchu v rozmezi +/- 5°C. Umisténi pfisludnych ovladad a &idel (teplotni Sidlo v referenéni
mistnosti apod.) je fedeno v profesi MaR.

4 NAROKY NA ENERGIE

K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba zabezpecit zdroje energii
uvedenych v technickych specifikacich zafizeni

5 MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzena vzduchotechnicka a klimatiza¢ni jednotka bude fizena a regulovana samost.
systéemem mefeni a regulace — profese MaR.

e ovladani chodu ventilator(, silové napajeni ovladanych zafizeni

* regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfiva€e v zimnim obdobi — vlecna
regulace (smésovani)

» regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladiée v letnim obdobi ( rozdélovani)

» fizené zimni dovlhéovani - ovladani parniho zvihéovace

« umisténi teplotnich a vihkostnich ¢idel podle poZzadavku uZivatele (refer. mistnosti apod.)

e fizeni U€innosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

» ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohond

e protimrazovéa ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody.

»  Pfi poklesnuti teploty:
1.-vypnuti ventilatoru, 2.-uzavieni klapek, 3.-otevieni tficestného ventilu, 4.-spusténi
¢erpadla

» signalizace bezporuchového chodu ventildtord pomoci diferenéniho snimace tlaku

e plynulé regulace vykonu ventilator( na privodu i odvodu vzhledem ke stupni zanaseni
filtrd (frekvenéni ménice)/, snimani a zajisténi konstantniho pritoku vzduchu na pfivodu i
odvodu z.8.1a 2 - ,méf¥ici k¥ize"

e regulace vykonu dvouotéckovych ventildtord na pfivodu i odvodu dle daného rezimu
(den/noc) - z.¢.3

« sniméani zanaSeni tietiho stupné filtrace (u z.8.1 je vybran gisty nadstavec CGF v m.&.245),
signalizace zaneseni filtr{

e poruchova signalizace, pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na velici
centralizovaneé stanovisté

» doregulace teploty pfivodniho vzduchu z mista pracovisté sester cca + 5°C na zakladé
teploty vnitfniho vzduchu v referenéni mistnosti (Pro zaf. &. 2)

* zajisténi poZzadovanych soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych funkénich
celcich
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6 NAROKY NA SOUVISEJICI PROFESE
61 STAVEBNIUPRAVY:

Bouraci prace a navrhovy stav konstrukeci je pfilozen v samostatné pfiloze.

Stavebni Upravy Uzce spojené s VZT:

 otvory pro prostupy vzduchovodU véetné zapraveni a odklizeni suté

» oblozZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolaénimi protiotfesovymi hmotami v rémci
zapraveni

e zajiSténi pripadnych natérd VZT prvkd umisténych na faséadé, ¢i stfese objetu
(architektonické ztvarnéni)

» stavebni, vypomocné prace

 zfizeni pfipadnych sadrokartonovych kufrli pro rozvody VZT

 zfizeni reviznich otvorl pro pfistup k ventilator@im, regulacnim a pozarnim klapkam
nerozebiratelnych ¢astech podhledu — byly pfedany pozadavky — nutno koordinovat
znovu na stavbé

 zfizenitransportniho otvoru pro dopravu jednotlivych dild VZT jednotek do strojovny VZT
(transport jednotky bude feSen po jednotlivych dilech jefdbem nad stfechu) z
venkovniho prostoru

6.2 SILNOPROUD:

» silové napojeni rozvadéce MaR pro VZT jednotky a el. dohfiva¢ v 2. NP JIP infekéniho
0DD
« opatfeni el. zafizeni vystraznymi &titky dle CSN ISO 3864
» zapojeni el. dohfivage v 2. NP JIP infekéniho ODD
6.3 UT

» pfipojeni ohfivace a chladi¢e centralnich VZT jednotek na topnou a chladnou vodu
(vEetné pfisludnych smésovacich a rozdélovacich okruhd)

 zfizenirozvodl teplé a studené vody

» pfipojeni parniho zvihovace zat. .€.1 a zaf. .2 na rozvod Cisté pary

6.4 ZTI

* odvod kondenzatu od chladic¢e, vyméniku ZZT a komory parniho zvlhéovace centralni
jednotky ve strojovné, véetné svodu od sifon( nad podlahové vpusté
« umisténi podlahovych vpusti ve strojovnach VZT ( para - nerezovd nebo
kameninové vpust)
* odvod kondenzatu od primarniho odvodu kondenzatu parniho distributoru nad
podlahovou vpust

7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi budou viaZzeny tlumi€e hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni
hluku od ventilatord do vétranych mistnosti. Vzduchovody budou protihlukove izolovéany od zdroje
hluku za jednotlivé tlumide jak na sani, tak na vytlaku. Veskeré tocivé stroje (jednotky, ventilatory)
budou pruzné ulozeny za U€elem zmenseni vibraci pfenasejicich se stavebnimi kanstrukcemi —
stavitelné nohy budou podlozeny ryhovanou gumou. VeSkeré vzduchovady budou napojeny na
ventilatory pfes tlumici vioZzky nebo ohebné zvukové izolované potrubi. Potrubi bude na zavésech
podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny
a dotésnény izolaci — dodavka stavby.
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8 IZOLACE A NATERY

Jsou navrzeny tvrzene izolace hlukove, protipozarni a tepelné. Ve vykresove ¢asti PD jsou
uvazovane izolace zobrazeny na vykresech. Tepelna izolace t1.60 mm bude zaroven plnit funkci
hlukove. Pfivadni potrubnirozvod v prostorach 2.NP bude izolovan tvrzenou izolaci t1.40 mm.

Pozarné budou izolovany potrubni rozvody pfechazejici pfes samaostatny pozarni Usek,
mista na potrubnich rozvodech pro doizolovani pfedsazené pozarni klapky pfed pozarné delici
konstrukci a to tak, Ze patficna €ast vzduchovodu bude chranéna izolaci s pozadovanou dobou
odolnosti.

Tvrzené tepelné - itka izolace 40 a 60mm, sout.tepelné vodivosti 0,04W/m2K.

V pfipadé pouziti jiného druhu izolaci je nutné se fidit uvedenymi parametry. Natéry nejsou
uvazovany. Vsechny protideStove Zaluzie budou tvofeny z pozinkovaného plechu —moznost natéru
— architektonicke feSeni dodavka stavhy

9 PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovod( prochéazejicich stavebni konstrukei ohraniéujici uréity pozarni Usek budou
viazeny protipozarni klapky, zabrafiujici v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim Useku jeho Sifeni do
dalSich Uusekd nebo na cely objekt. V pripadech, kdy nebude protipozarni klapku moZno osadit do
pozarne deélici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni klapkou opatfeno
izolaci s poZzadovanou dobou odolnosti. Osazené pozarni klapky budou v provedeni mechanicke. Ke
klapkam budou zajiStény pfistupy pro nasledné revize — nutna koordinace se stavebni profesi v
pribéhu realizace vystavby.

ke kolaudaci bude doloZena revize PK v&etné jejich poZarnich odolnosti dle zakona 22/98,
odolnostiizolaci potrubi, véetné opravneéni montaznich firem apod. Veskeré PK budou pro moznost
kontroly a naslednych revizi oznaceny Cisly.
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10 MDNTAZ PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

Realiza¢ni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montazni
Gdéely (rozdéleni vzduchovodd na jednotlivé tvarovky a roury véetnd potfebnych
,domérd”

* Dodavatel VZT provede pred objednanim jednotlivych prvkd a komponentl VZT
opetovnou kontrolu jednotlivych zafizeni — vykaz vymer je pouze orientacni

* Rozvody VZT budou instalovany pfed ostatnimi profesemi — prostorové naroky

* VsSechny protideStové Zaluzie budou tvofeny z pozinkovaného plechu, &i plastu
pFipravenymi k pfipadnému natéru — architektonické feSeni dodavka stavby

» PFi montazi pozarnich klapek budou zajiStény pfistupy pro nasledné revize — nutna
opétovna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby

» Osazeni centralnich VZT a KLM jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované gumy

» Pri zaregulovani systém( VZT s motory ovlddanymi frekvencénimi meénici je nutné
nastaveni pozadovanych vzduchovych vykon( koordinovat s profesi MaR

» Vzhledem k ¢itelnosti a orientaci na vykresech, budou profesi stavebni ¢asti zpracovany
koordinacéni vykresy véech profesi, pfi montazi je tfeba kontrolovat polohu rozvod( VZT
dle koordinacnich vykrest stavby

e Spodni hrana vzduchovodd uvedend na vykresech je uvaZovana od Gisté podlahy
mistnosti

* Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montézni firmou. Navrzena VZT
zafizeni budou montovéna podle montaznich predpist jednotlivych VZT prvkd. Privodni
trasy vzduchovod( obsluhujici ,Gisté prosto ry” budou provedeny ve t¥dé tésnosti lll.
Lemy potrubi a rohovniky pfirubovych spoji budou utésnény trvale pruznym
polyuretanovym tmelem

» Vsechny odbocky, rozbocky a ndstavce na étyfthrannych potrubnich rozvodech budou
vybaveny nabéhovymi plechy — tfeti stupen regulace

e Vzhledem k prostorovym naroklim VZT musf byt rozvody VZT montovany jako prvni pied
ostatnimi profesemi ( pozor na kolize hlavné v rekonstruovanych stévajicich objektech

» Pripojeni koncovych elementl pro pfivod vzduchu bude dle popisu u jednotlivych
zafizeni.

» Primontazi musi byt dodrzovéna veskera bezpecnostni opatfeni dle platnych predpis(.
Veskera zafizeni musi byt po montazi vyzkouSena a zaregulovana. Pfi zaregulovani
vzduchotechnickych systémU bude postupovano v soucinnosti s profesi MaR. UzZivatel
musi byt fadné seznamen s funkci, provozem a udrzbou zafizeni.

» VZT zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt ohsluhovana pouze
fadné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpisti dodavatell
vzduchotechnickych zafizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovida za
bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpe€nou praci musi byt
uvedeny v provoznim fadu. Vypracovani provozniho fadu véetné zaSkoleni obsluhy zajisti
dodavatel.

* VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, CiSténa a udrZzovana stale v
provozuschopném stavu. Okoli zafizeni musi byt vzdy Cisté a pfistupné pro snadnou
kontrolu a bezpe€nou obsluhu nebo Udrzbu. Vizualné bude hygienicka Gc¢innost provozu
(filtra&ni ¢asti) jednotlivych KLM zafizeni kontrolovédna nejméné jednou tydng, v rdmci
profese MaR bude kontrolovano zanageni jednotlivych stupfid filtrace (prostfednictvim
méfeni tlakové diference filtru). O kontrolédch a Udrzb& musi byt veden zadznam a jejich
frekvence bude uréena v provoznim fadu — zajisti dodavatel.

e Vymeéna diléich prvk( vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi
(likvidace HEPA filtrG apod.) bude provadéna podle piedpist jednotlivych vyrobcd a
predpisy s nakladanim s nebezpecnymi odpady.
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* Navrzena VZT a klimatizace zafizeni budou Fizena a regulovana samostatnym
systémem méfeni a regulace — profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni
budou zajistovat techni€ti pracovnici nemocnice, ktefi musi byt pro tuto Cinnost
zaskoleni

» Kvalita ¢istych prostorl bude pred uvedenim do provozu prokdzana protokolarnim
mé&Fenim. Postupy pouzivany v Ceské republice pro kvalifikaci 8istych prostor(l jsou
uvedeny v pfedpisu IES- RP- CCO06 -2 , Testovani Sistych prostord “. Zakladni testy Gzce
souviseji s klasifikaci Cistych prostor vzhledem k mnozstvi €astic podle normy FED-STD-
209E. Jedna se o nasledujici testy:

- Testy rychlosti, objemu a rovnomérnosti prlitoku vzduchu.

- Testy defektoskopie a netésnosti montaze filtraénich viozek HEPA nebo ULPA.

- Meéfeni koncentrace ¢astic v prostoru, Test udrzovani pretlaku v prostoru.

- ptipadné dal&i testy vyzadané hygienickou stanici (napf. aeroskopické méfeni -
limity chemickych, fyzikélnich a biologickych parametrd v ovzdu$i) uvedené v
podminkach pro kolaudaci stavby

* 0 provedenych méfenich bude vypracovan protokal a vystaveno osveédceni.

Navrzeneé véetraci a klimatiza¢ni zafizeni zcela splfiuje naroky kladené na provoz daného

typu a charakteru. Celorocné zabezpecCuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi
pozadovanou predpisy pfi zabezpe€eni maximalni hospodarnosti provozu téchto zafizeni.

V Brng, 25.5. 2018
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12 PRILOHY TECHNICKE ZPRAVY

FUNKCNI SCHEMA

PRILOHA C.1

PRILOHAC.2

SPECIFIKACE
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12.2 FUNKCNI SCHEMA VZT C. 2
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12.3 SPECIFIKACE

Specifikace prvkl pro zafizeni €. 1- zazemi zaméstnanct

Cislo | Popis M&rng | Mnozstvi
pozice jednotka
1.1. Hlavni VZT zafizeni
110, Sestavna klimatiza€ni jednotka REMAK, AeroMaster | ks 1
XP 06

1.2. Koncovky

1.21. | Protidestova Zaluzie (sani) 840 x 600mm ks 1
1.2.2. | Protide$tova Zaluzie (vytlak) 1260 x 500mm ks 1
1.2.3. | Vyfivy anemostat TROX VDW -H, 300 x 8 ks 2
1.2.4. | Vyfivy anemostat TROX VOW -H, 400 x 16 ks 7
1.2.5. | Vyfivy anemostat VDW - H, 600 x 24 ks 2
1.2.6. | plastovy anemostat univerzalni BDOP 160 ks 10
1.2.7. plastovy talifovy pfivod VST 08-1 ks 1
1.2.8. | plastovy talifovy odvod VEF 80 ks 8
1.2.9. | plastovy talifovy odvod VEF 125 ks 2
1.2.10. | plastovy talifovy odvod VEF 200 ks 8
1.3. Potrubi

Kruhové SPIRO potrubi:

1.3.1. 7280 ks 4
1.32. | 2160 ks 10,5
1.3.3. | B200 ks 6
1.34. | 280 bm 5

Flexibilni zvukove izolaéni SONOFLEX potrubi:

1.3.5. | @280 bm 58

1.3.6. | 2125 bm 3
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1.3.7. | 2160 bm 10
1.3.8. | B200 bm 19
1.3.9. | @250 bm 2
1.4. Regulacni klapky:
Regulaéni klapka kruhova
RKT 280 ks 8
RKT 2125 ks 2
RKT 2160 ks 9
RKT 2200 ks 17
RKT 2250 ks 2
1.5. Pozarni klapky
Pozarni klapka ¢tyfhranna, mechanicka ks 4
1.6. Potrubi:
Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu, do
obvodu vé.obloukd:
570 mm bm 3,6
800 mm bm 27
850 mm bm 3
1030 mm bm 3,7
1060 mm bm 5
1130 mm bm 4.5
1190 mm bm 3,5
1200mm bm 6,7
1300mm bm 12
1500 mm bm 13
1600 mm bm 7,5
1800 mm bm 6
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1960 mm bm 2,2
2060 mm bm 22,5
2260 mm bm 29
tvarovky se z0Zenim a pfirupou pro kruhovou RK, | ks 8
atypy
17. Tlumice:
Mart kulisovy, 1200 x 400 x 3000 ks 1
Mart kulisovy, 1200 x 500 x 2500 ks 1
Specifikace prvkl pro zafizeni €. 2 - JIP
Cislo | Popis M&rmné& | Mnozstvi
pozice jednotka
1.1. Hlavni VZT zafizeni
1.1.1. Sestavné klimatizaéni jednotka REMAK, AeroMaster | ks 1
XP17
1.2. Koncovky
1.21. | Protidestova Zaluzie (sani) 2000 x 800mm ks 1
1.2.2. | Protidestové zaluzie (vytlak) 1850 x 870mm ks 1
12.3. |CGF-H-R/318/0,C 318 D22 ks 4
1.2.4. | CGF-H-R/470/0,C470D22 ks 5
125. | CGF-H-R/623/0,C623D22 ks 13
1.2.6. | BLOCK 287 x 592 vétraci mfizka s kapsovym filtrem | ks 8
F9
1.2.7. plastovy talifovy odvod VEF 80 ks 1
1.2.8. | plastovy talifovy odvod VEF 125 ks 2
1.2.9. | plastovy talifovy odvod VEF 160 ks 2
1.2.10. | plastovy talifovy odvod VEF 200 ks 8

BRNO 2018

114



PRILOHA K TECHNICKE ZPRAVE

1.2.11. | plastovy anemostat univerzalni BDOP 200 ks 1
1.212. | TROX VDW -H, velikost 400 x 16 ks 1
1.213. | TROX VDW - H, velikost 625 x 24 ks 1
1.3. Potrubi

Kruhové SPIRO potrubi:
1.3.1. | 2160 ks 5
1.3.2. | 2160 bm 4
1.3.3. | #4250 bm 30

Flexibilni zvukove izolaéni SONOFLEX potrubi:
1.3.5. | 780 bm 1
1.3.6. | 2125 bm 3
1.3.7. | 2160 bm 7
1.3.8. | B200 bm 17,5
1.3.9. | @250 bm 15
1.4. Regulacni klapky:

Regulacni klapka kruhova

RKT 280 ks 1

RKT 2125 ks 2

RKT 2160 ks 6

RKT 2200 ks 16

RKT 2250 ks 22
1.5. Pozarni klapky

Pozarni klapka ¢tyfhranna, mechanicka ks 4
1.6. Potrubi:

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu, do

obvodu vé.obloukd:

900mm bm 25
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1120 mm bm 1
1210mm bm 2
1260mm bm 1.9
1340mm bm 14
1400mm bm 4
1530mm bm 0,5
1600mm bm 51
1700mm bm 2,3
1890 mm bm 6,6
2060mm bm 20
2710mm bm 12
2900 mm bm 29
3000 mm bm 18
3120mm bm 6
3600 mm bm 74
4100 mm bm 2
tvarovky se z0Zenim a pfirupou pro kruhovou RK, | ks 24
atypy

17. Tlumice:
Mart kulisovy, 1400 x 800 x 10000 ks 1
Mart kulisovy, 1400 x 800 x 10000 ks 1

1.8. el. dohfivac ks 1

SPECIFIKACE PRVKU NENAHRAZUJE DODAVATELSKOU (VYROBNI) DOKUMENTACI,
KTEROU SI JE POVINNEN VYPRACOVAT DODAVATEL. TECHNICKA ZPRAVA JE
NEDILNOU SOUCASTI PROJEKTOVE DOKUMENTACE. MATERIALY A KOMPONENTY
POPSANE V PROJEKTU URCUJI STANDARD, JE MOZNE JE ZAMENIT ZA JINE
SHODNYCH VLASTNOSTI A PARAMETRU PRI ODSOUHLASENI PROJEKTANTEM A

INVESTOREM.
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B. VYKRESOVA CAST

D.1.1 ARCHITEKTONICKE A STAVEBNE TECHNICKE RESEN(

D0.1.1.01 PUDORYS 2NP - BOURACI PRACE
D0.1.1.02 PUDORYS 2NP - NAVRHOVY STAV
D.1.1.03 SVISLY REZ - BOURACI PRACE
D.1.1.04 SVISLY REZ - NAVRHOVY STAV
D.1.1.05 DETAIL OSAZENI OKNA

D.1.4 VZDUCHOTECHNIKA, VYTAPENI A CHLAZENI

D.1.4.01 JEDNOCAROVE SCHEMA
D.1.4.02 PUDORYS 2NP

D.1.4.03 SVISLE REZY

D.1.4.04 PUDORYS STROJOVNY VZT
D.1.4.05 FUNKCNI SCHEMA VZT ¢&.1
D.1.4.05 FUNKCNI SCHEMA VZT ¢&.2

Pozn.:
Vykresova ¢ast D.1.1 AD.1.4 jsou prfilozeny samostatné.

Informace a vypocty, které jsou nedilnou soucasti technické zpravy a nejsou uvedeny
v technickeé zprave, nejsou uvedeny ani jako pfilohy technické zpravy, jsou obsazeny
v ¢asti B — vypocCtova ¢ast.
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