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1 Uvod

11  Zakladni Gdaje

Cilem prace je navrhnout zastieSeni multifunkéni fotbalové tribuny (Obr. 1.1).
Podminkou bylo respektovat stavajici konstrukci tribuny tvofenou ramovou konstrukci
osové vzdalenou po 15 metrech. Dalsi z klicovych bodi bylo dodrzet architektonické ptani

a navrhnout stfesni konstrukci bez rusivych elementii okoli.

Obr. 1.1: Stavajici tribuna

Celkové ptidorysné rozméry stavajici tribuny: 105x35 metri.
Celkova vyska hlavni tribuny: 28,9 metra
Piidorysné rozméry konstrukce zastfesSeni: 105x30 metrt
Vyska ocelové nosné konstrukce: 20,5 metru
Lokalita: Ostrava

Jako wvysledna konstrukéni soustava byla zvolena konstrukce prostorove
spoluptisobici slozena z ptihradovych vazniki, ptihradovych vaznic, stie$nich a sténovych
ztuzidel, vzpér, sloupti a tdhel. Hlavnim konstrukénim prvkem jsou vazniky, které urcuji
kapkovity tvar pfi¢ného fezu stfechy. Stfecha je podpirana sloupy a vzpérami. Tahové reakce

vaznikl ptfejimaji ocelova tahla ukotvena do pilot.



2 Architektonické reSeni

Pricny fez stfeSni konstrukce, pfipomina tvar leteckého kiidla, ktery vytvaii slozité
podminky pro obtékdni vétru. Pro zjednoduSeni konstrukce se pficny fez sklada

Z polygonového potadu, vysledny efekt simulujici zaktivenou kiivku je vyhovujici.

Obr. 1.2: Vizualizace tribuny, pohled na tribunu

Obr. 1.3: Vizualizace tribuny, pohled na vstupni ¢ast



3 Konstruk¢ni systém

Stabiliza¢ni prvek vaznice

Ptihradovy vaznik
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3.1 Prihradovy vaznik

Hlavni konstruk¢ni prvek je piihradovy vaznik, ktery udava kapkovity tvar pti¢ného
fezu. Kapkovity tvar pficného fezu je vytvoren polygonem. Zalomeni polygonu je po 5
metrech. Vyska ptihradové konstrukce je proménna, v nejvyssim bod¢ jsou osové vzdaleny
pruty dolniho a horniho pasu 3,0 metra. Piithradovy vaznik se sklada z T profild, které jsou
ve stfedni ¢asti vazniku ndbéhované. T profil dolniho pésu je ve stfedni ¢asti doplnén dvéma

uhelniky.



Svislice jsou vzdaleny osové po 2,5 metrech, priimér kruhovych trubek se méni podle
umisténi v konstrukci a zatizeni. Svislice jsou pfipojeny na pasy vazniku koutovym svarem.
Diagonaly jsou ptipojeny ve sty¢nicich rovnéz koutovym svarem. Primér kruhovych trubek
se méni podle umisténi v konstrukci a zatiZeni. U svislic i diagonal byly dodrZzeny minimalni

tloustky stén 4 mm.
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Obr. 1.4: Vypoctovy model ptihradového vazniku
3.2 Sloupy a tahla

Sloupy, které podpiraji celou konstrukci, jsou z kruhovych trubek @ 355.6x25.
Konstrukei ptihradovych vazniku podpiraji ptes cepovy spoj. Ve spodni Casti jsou ukotveny
do stavajici ramové Zelezobetonové konstrukce. Tahla prebiraji tahové u¢inky vazniku pies
cepovy spoj a prenaseji je do zakladovych konstrukei (piloty). Vzhledem k u¢inkiim zatiZeni,
kdy vitr v urCitych kombinacich celou stiechu nadzvedava, dochazi u ,,tdhel* k tlakovému

namahani a proto jsou ,,tadhla* posuzovana jako tlacené sloupy.
3.3 Prihradové vaznice

Ptihradové vaznice jsou tvofeny z Ctyrhrannych trubek dolniho a horniho pasu,
kruhovych trubek svislic a diagondl. Prifezy prvki se méni podle umisténi a zatizeni
konstrukce. Pfipoje ve sty¢nicich jsou bez vlivu excentricit provedeny koutovym svarem.
Jediny Sroubovy pifipoj je v misté piipojeni piihradové konstrukce na ptihradovy vaznik.
Osove jsou ptihradové vaznice vzdaleny po 5 metrech. Vzhledem k 15 metrové délce jsou

mezi vaznice umistény stabilizacni prvky, které zajistuji vaznice proti vyboceni.
3.4 Vzpéry

Vzpéry jsou kloubové pfipojeny pomoci Sroubového spoje a stycnikového plechu

Kk dolnimu pasu vazniku a patce sloupu. Prifez vzpér @ 152.4x8.



3.5 StreSni a sténova ztuzidla

Stfesni pficnd i podélna ztuzidla jsou z tyci KR 30. VSechna stfesni ztuzidla, tvotena
soustavou zktizenych diagonal, jsou navrZena jako tazena a to za piedpokladu, Ze subtilni a

tlacené diagonaly vyboci a nepiisobi.

Sténova ztuzidla TR KR 127x8 jsou navrzena mezi sloupy. Konstrukce je rozdélena
na dilataéni useky podle CSN 73 1401, 3.3.2 ZatiZeni konstrukci pozemnich staveb teplotami

na dilatacni Gseky, proto je nutné pouzit u piipojeni st€énovych ztuzidel dilataéni spoje.
3.6 StreSni plast

Stiesni plast’ je tvoien trapézovymi plechy, které plni nosnou funkci stieSniho plaste
a prenaseji zatizeni do horniho pasu piihradovych vaznic. Na trapézovém plechu jsou
ulozeny OSB desky, ke kterym je mechanicky pfikotvena krytina z PVC f6lie, armovana

tkaninou z polyesterovych vlaken.
3.7 Podhled nosné konstrukce

Podhled je tvofen trapézovymi plechy, které jsou pfipojeny na dolni pasy

ptihradovych vaznic.
3.8 Spoje

Spoje prvku hlavni piihradové konstrukce jsou navrzeny jako svafované. Vaznice
jsou pfipevnény k vaznikiim pomoci sroubového spoje. Piihradové vazniky jsou na sloupy
a tahla ptfipevnény pomoci ¢epovych spoji. Sloupy jsou pomoci predem zabetonovanych
kotevnich Sroubu a pii¢nych vyztuh vetknuty do patek. U sténovych ztuzidel je uvazovan

dilata¢ni spoj.



4 Postup vystavby, montaz

Vaznik je sestaven ze dvou casti. Pfedni cast je dlouhd 15 metri a je pfipojena
montaZznim spojem k druhé 15 metrové €asti vazniku. Dlivodem rozdéleni ptihradového

vazniku na dvé ¢asti jsou omezeni vyplyvajici prepravou.

Cela konstrukce je z divodu montaze rozdélena na 7 segmentd. Pii montazi se bude
postupovat blokovou metodou, tj. vytvotfeni jednoho bloku ze dvou piihradovych vaznik
kompletné propojenych vaznicemi, ztuzidly, stabilizacnimi prvky a vzpérami. Pro
vyzvednuti bloku je vhodné pouzit pasovy jefab s protizavazim. Po osazeni na sloupy a tahla
se vytvofi volny segment mezi dvéma bloky. Volny segment se doplni piihradovymi

vaznicemi, stabilizacnimi prvky a ztuzidly.
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Obr. 4.1: Rozdé€leni konstrukce na segmenty




5 Material

Hlavnim materidlem konstrukce je ocel S235 a S355. Ocel S355 je pouZita na dolni
a horni pas ptihradového vazniku a na Cepové spoje z dlivodu velkého namahani téchto

prvka.

Tab. 1.1: Vykaz materialti

Jméno Hmotnost | Povrch Objem
[ka] [m] [m]
Celkovy soucet : 150952,8| 2492,890| 1,9230e+01
Material | Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
[kg] [m?] hmotnost [m?]
[kg/m’]

S 235 103472,4) 2033,761 7850,0( 1,3181et+01

S 355 47480,4 459,134 7850,0| 6,0485e+00
6 Povrchova ochrana konstrukce

Ochrana vSech casti ocelové konstrukce je zajiSténa natérovym systémem podle
stupné korozni agresivity C3. VSechny natéry a antikorozni ochrany musi byt provedeny

v souladu s platnymi normami.

Povrch je upraven otryskanim a opatten tfivrstvym natérovym systémem o celkové
tloust’ce minimalné 130um. Nater se sklada ze zdkladni antikorozni barvy a podkladni barvy.
Po dokonceni montaze musi byt konstrukce diikladné zkontrolovdna a piipadné poruchy

antikorozni ochrany musi byt fadn¢ opraveny.

Pfi navrhu a posouzeni konstrukce nebylo uvazovdno s pozarni odolnosti

konstrukce.
! Udrzba

Spravce objektu je povinen zajistit pravidelné revizni kontroly objektu. V prvnich
dvou letech je nutné konstrukci kontrolovat 2x ro¢né. O kontrole bude sepsdn zaznam.
Budou-li odhaleny zavady, je povinnosti spravce objektu zajistit jejich odstranéni. Kontroly
Vv nasledujicich letech budou provadény dle piislusnych piedpist. VSechny zmény uzivani

je nutné konzultovat se zodpovédnou osobou.
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Normativni dokumenty

ZastfeSeni tribuny je navrzeno dle platnych norem:

CSN EN 1991-1-1. Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
viastni titha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb. Praha: Cesky normalizaéni institut,

2003, 43 s.

CSN EN 1991-1-3. Zatifeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni

snéhem. Praha: Cesky normalizac¢ni institut, 2004, 37 s.

CSN EN 1991-1-4. Zatizeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem.

Praha: Cesky normalizacni institut, 2007, 43 s.

CSN EN 1993-1-1. Navrhovani ocelovych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla a

pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006, 96 s.

CSN EN 1993-1-8. Navrhovdni ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovdni
stycnikii. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006, 126 s.

CSN EN ISO 12944-1. Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

ochrannymi natérovymi systémy. Praha: Cesky normalizaéni institut, 1998,12 s.



