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6. ABSTRACT

It is theoretically possible to recycle all sorts of waste which man produces.
Itis only a question of energy, human effort and finance. However, in practice
recycling focuses on such waste that is sufficient quantity and which processing
is serviceable and desired, for example for reasons of nature protection, economies
of raw material sources or energy. Recycling means follow-up utilization materials
acquired from waste. It is possible to recycle some materials without substantial
decrement in quality. Such an example can be glass which is possible to re-fuse
many times around. Recycling of other materials leads to quality deterioration (so-
called downcycling), for example follow-up utilization of paper causes fibre
shortening which makes worse its features. Further we will describe what kinds
of materials are the most recyclable, the way of their recycling and using. It is still
more attention paid to recycling in present time. This development is good

for environmental protection and natural resources treatment.
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8.

CO JDE RECYKLOVAT

Cist¢ teoreticky lze recyklovat vsechny druhy odpadi, které ¢&lovék
vyprodukuje. Je to jen otazka energie, lidského tsili a penéz. V praxi se ale recyklace
zamétuje na ty odpady, kterych je dostate¢né mnozstvi a jejichz zpracovani je tcelné
¢1 zéddouct, naptiklad z ditvodl ochrany ptirody, Gspor surovinovych zdroju ¢i energii
apod. Recyklace znamend opétovné zuzitkovani materidlli ziskanych z odpadi.
Nékteré materidly Ize recyklovat bez vyznamnych ztrat kvality. Takovym ptikladem
muze byt sklo, které lze pfetavovat mnohokrat dokola. U jinych materidlit dochazi
pti recyklaci ke zhorSeni jejich vlastnosti (tzv. downcycling). Mezi né patii naptiklad
papir, u kterého dochazi pii opftovném zpracovani ke zkracovani vlaken, coz
omezuje jeho vlastnosti. Dale si popiSeme jaké materidly jsou nejvice recyklovatelné,
zpisob jejich recyklace a vyuziti. V soucasné dobé se recyklaci vénuje stile vice
pozornosti a dostava se obecné do popiedi. Tento vyvoj je pozitivni pro ochranu

zivotniho prosttedi a naklddani s ptirodnimi zdroji.

Obr. 1 Priamérné sloZeni domovniho

odpadu, 2001 (v %)
= Kooy Srot/bile zhafi &
T&ike plasty 4

i ! . }
Zem3 Kioviove: plechavky/Tale 3

Lehke plasty 3 F Plaiy 2

fesetil 3

—

Otlpad 22 zalirad 20

aklo 7 Papir @ lepenka 18
— [revn/nabytek G — Kuchyhaky odpad 1/
Dexrtioani simiesthy B Zitrei: Stratery Uni, 2002

Obr. 1: Primérné slozeni domovniho odpadu
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9. DRUHY RECYKLACE

9.1 PRIMARNI RECYKLACE

Jedna se téz o "uzavieny okruh", kdy recyklovany vyrobek se pfimo pouzije
na vyrobu stejného, nebo podobnych vyrobku. Prikladem je recyklace napojovych
hlinikovych do6z na stejny vyrobek, nebo pouziti odpadu, jako jsou nalitky pti vyrobé
PET lahvi foukdnim opét na vyrobu novych PET lahvi pfimo u vyrobce (dnes rovnéz

recyklace v uzavieném cyklu B2B - bottle to bottle - t.j. ze starych lahvi nové).

9.2 SEKUNDARNi RECYKLACE

Pod timto terminem rozumime pouziti recyklovatelnych materialt
po recyklaci na nové vyrobky odlisnych vlastnosti, naptiklad recyklovany HDPE,
ktery byl ziskén z nevratnych konvic na mléko (rozsifeny hlavné v USA a Kanad¢)
se Casto pouzije k vyrobé odpadovych nadob nebo drendznich trubek, u PET je to

pouziti na vldkno, pasky atd.

9.3 TERCIARNI RECYKLACE

Tim rozumime ziskani chemikalii nebo energie z odpadnich vyuzitelnych
materiali. Tak napt. v elektronice se k vyrob&€ pouzivana rozpoustédla destiluji
a znovu pouzivaji. Pokud jde specialné¢ o PET lahve, ziskaji se metanolyzou nebo
glykolyzou (rozklad plastu metanolem nebo glykolem pii vyssi teploté a tlaku)
vychozi komponenty PETu ve velmi Cisté form¢), tedy suroviny pro novou vyrobu

primarniho plastu.
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10. DRUHY RECYKLACE V PLASTOVEM ODVETVI

10.1 TECHNOLOGICKA

Technologické odpady zahrnuji pomérné Cisty odpad, vznikajici pii vyrobé
a je tedy zalezitosti kazdého podniku, aby byly vraceny zpét do vyroby jako vstupni
surovina. Zpracovatelské zavody jsou vétSinou vybaveny zafizenim na jejich upravu
a vyuziti. Kusovy odpad, jako pietoky pii vstfikovani, ztuhlé kusy taveniny,
vznikajici pfi zahajeni a ukonc€eni vyroby, vadné vyrobky apod. se drti na noZzovych
mlynech a pfidavaji k nové pryskyfici. Foliové materidly, odfezky folii apod.
se zpracovavaji na granulacnich linkach, které zahrnuji rozsekéani folii na drobné

kousky, promyti vodou, zhutnéni folii ve formé& aglomeratu a granulaci.

10.2 PRUMYSLOVA

Primyslovy odpad tvoii podle tohoto déleni vratny odpad od velkoodbératelti
(primysl, zemédé€lstvi, obchod apod.). Tento odpad byl v minulosti vykupovan
aupravovan v podnicich Sbérnych surovin a vétSinou vyvazen, asi tfetina byla
zpracovana v podnicich jako Fatra, Granitol, Svit, Technoplast, Slovnaft, DK

Drazice. Dnesni praxe je ovSem zcela jina.
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10.3 KOMUNALNI

Komunalni
(v soucasnosti jde hlavné o 2 druhy skla, plasty - vétSinou netiidéné, ale v né¢kolika
ptipadech i tizce (tzv. ostie) tfidéné, napt. PET lahve. Nésledujici graf zndzorfiuje jak

rostla recyklace domovniho odpadu v letech 1996 — 2006. Tento nariist i nadale

pokracuje a predpoklada se i do budoucna.

Obr. 4 Recyklace jednotlivych slofek domownilo odpadu v letech 1996 a2 2005

s Tung

8000
7000
6000

i - Pagiv a lapenka

Ski

- Kompont

L I Kooy Lnthid sbodi

Bl o maneidly l

871 1997/E 1998 19N A0S AN A ANdA 040 DB

Obr. 2: Recyklace jednotlivych slozek domovniho odpadu

odpad je mozno opét rozdélit na netfidény a tfidény

L
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11. DEFINICE ODPADU DLE ZAKONA 185/2001

Odpad je kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo ma tmysl nebo
povinnost se ji zbavit a ptislusi do nékteré ze skupin odpadii uvedenych v ptiloze ¢. 1

k tomuto zékonu. '

11.1 SKUPINY ODPADU

— Zustatky z vyrob a spotieby dale jinak nespecifikované

— Vyrobky, které neodpovidaji pozadované jakosti

— Vyrobky s proslou lhiitou spotieby

— Pouzité, ztracené nebo jinou nahodnou udalosti znehodnocené
vyrobky vcéetné vSech materidlti, soucastek zatizeni apod., které byly
v disledku nehody kontaminovany

— Materidly kontaminované nebo znecisténé béznou cCinnosti (napf.
zustatky z €iSténi, obalové materialy, nadoby atd.)

— Nepouzitelné soucasti (napi. pouzité baterie, katalyzatory apod.)

— Latky, které ztratily pozadované vlastnosti (napt. znecisténé kyseliny,
rozpoustédla, kalici soli apod.)

— Zustatky z priamyslovych procesii (napt. strusky, destilacni zbytky
apod.)

— Zustatky z procest snizujicich znecisténi (napft. kaly z pracek plyni,
prach z filtrti, vyfazené filtry apod.)

— Zustatky ze strojniho obrabéni a povrchové Upravy materialu (napf.
ttisky z obrabéni a frézovani, okuje apod.)

— Zustatky z dopravy a Gpravy surovin (napt. z dolovani, dopravy nafty
apod.)

— Znecisténé materialy (napft. oleje znecisténé PCB apod.)

— Jakékoliv materidly, latky ¢i vyrobky, jejichz uzivani bylo zakézano
zédkonem

— Vyrobky, které vlastnik nepouzivd nebo nebude vice pouzivat (napf.

v zemedélstvi, v domacnosti, ufadech, prodejnach, dilnach apod.)
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— ZneciSténé materidly, latky nebo vyrobky, které vznikly pfi sanaci
pudy
— Jiné materialy, latky nebo vyrobky, které nepatii do vyse uvedenych

skupin [

11.2 SEZNAM NEBEZPECNYCH VLASTNOSTIi ODPADU

— HI Vybusnost

— H2 Oxidacni schopnost

— H3-A Vysoka hoilavost

— H3-B Hoftlavost

— H4 Dréazdivost

— H5 Skodlivost zdravi

— H6 Toxicita

— H7 Karcinogenita

— HS8 Ziravost

— H9 Infekénost

— HI10 Teratogenita

— HI11 Mutagenita

— H12 Schopnost uvoliiovat vysoce toxické nebo toxické plyny ve styku
s vodou, vzduchem nebo kyselinami

— HI13 Schopnost uvolnovat nebezpe¢né latky do Zivotniho prostredi pti
nebo po odstraniovani

- H14 Ekotoxicita
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12. HLAVNI MATERIALY K RECYKLACI

12.1 PAPIR

Papir je recyklovatelnd surovina. Recyklace je pomérn¢ snadnd, pokud
ale mame k recyklaci pouze slozky papiru. Ale to vétSinou bohuzel nemame
a v papiru jsou riazné primési které n¢jakym technologickym postupem musime
odstranit. Jedna se napft. o kovové sponky, plasty, tuhé hibety knih apod. Rozvedeni

a uptesnéni technologii bude v ndvazné praci na toto téma.

12.1.1Znacky papiri

20 - PAP vlnité lepenka - papir
21 - PAP hladké lepenka - papir
22 - PAP papir

12.2 PLASTY

Plast je v posledni dobé surovinou, kterd nabyva na cené. Divody jsou
jednoznacné. Jednd se o snadné pouziti pro nejriznéj$i obaly, jeho dostupnost,
snadna aplikace a dal3i vlastnosti, diky kterym je stale vice pouzivan. Cim je vétsi
poptavka po této suroviné, tim je logicky vétsi 1 cena. Jelikoz se plasty vyrabéji
z ropy, kteréd jde dlouhodobé stale nahoru v cené, tak je jasné Ze i plasty budou tento
vyvoj kopirovat. Jelikoz se obal zapocitava do cen vyrobku — zejména u potravin
atento obal neni zalohovan, takze vyrobci vydélaji nejen na potraving, ale také

na platovém obolu, ktery se jim pies recyklaéni mechanismy vrati zpét.

12.2.1Znacky plasti

1 - PET polyetylentereftalat

2 - PE-HD vysokohustotni polyetylen
3 - PVC polyvinylchlorid

4 - PE-LD nizkohustotni polyetylen
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5 - PP polypropylen
6 - PS polystyren
7-19 ostatni druhy plastt

12.3 KOVY

O kovovém odpadu je obecné zndmo, ze se recykluje a tudiz velké procento
kovl je navraci stale do vyroben a znovu zpracovava. Vykupen (sbéren) kovového
odpadu je velké mnozstvi a neni problém je kovi zbavit. Vzhledem k pomérné velké
vaze ku objemu se d4 na tomto druhu odpadu i ptfivydélat. Toho vyuZzivaji
Dobrovolné spolky (dobrovolni hasi¢i apod.), ktefi organizuji sbéry. Zejména
oblibené jsou tzv.: ,,zelezné soboty*, kdy obfané nepotiebny Srot daji pouze k silnici

a hasici to nasledn€ odvezou a financuji z takto vydélanych penéz ¢ast své ¢innosti.

12.3.1Znacky kovu

Na potravinovych obalech miizeme nalézt:
40 - FE ocel
41 - ALU hlinik

12.4 DALSI RECYKLOVATELNE MATERIALY

12.4.1Sklo

Tento matrial je lepsi k zadlohovanym vratnym obaliim nez k jiné recyklaci.
Zejména pro energetickou naro¢nost taveni skla a rizné vlastnosti riznych obald.
Na sklenénych lahvich miizeme nalézt tyto znacky urcujici o jaké sklo jde:

70 - GL bilé sklo

71 - Gl zelené sklo

72 - GL hnédé sklo
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12.5 ELEKTROODPAD

Recyklace elektoroodpadu je stejné jako u platovych materiala stale
popularngjsi. Je to mu tak, diky rozmachu vypocetni techniky a vyuzivani vzacnych
kovli pro vyrobu elektrozatizeni (zlato, platina apod.). Recyklace neni ptili§ zndma
a rozsifena, proto se v povédomi lidi spi§ vyskytuje ndzor, Ze se jednd o problémovy

odpad a zbavuji se ho nejriiznéjSimi spatnymi metodami.

12.6 NEBEZPECNY ODPAD

Patii sem veskeré chemikalie, barvy, laky, baterie, staré¢ 1éky (1ze odevzdat
v 1ékdrnéch), zativky, elektroodpad apod. NejbéznéjSim zpliisobem sbéru jsou sbérné
dvory, kam obcané tyto odpady mohou zdarma odkladat. Nékteré obce také
provozuji mobilni svozy téchto odpadi. Pro likvidaci nebezpecného odpadu je také
vyhodné vyuzivat zpétného odbéru pii koupi nového zatfizeni, ¢i chemikalie (napf.

oleje u automobilt apod.).
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13. FIRMY ZABYVAJICI SE ZPRACOVANIM
A VYKUPEM ODPADU

13.1 DELENI FIREM

Pokud jde o zpracovéani odpadl na dal$i pouziti (recyklaci), tak je znacné
mnozstvi firem, které se n¢jakym dilem na zpracovani podili. Jsou firmy, které nam
nabidnou ,,plny servis® ovSem i tento vyraz ma svoje omezeni. Pod timto vyrazem
se muze skryvat napiiklad firma zabyvajici se sbérem, vykupem a zpracovani
kovového odpadu. Pak nadm nabizi vétSinou svoz piimo od nds, ptipadné dodani
nadob (kontejneril) az na ndmi pozadované misto v pozadovaném mnozstvi (pro
ttidéni). Takovou to firmu pak sta¢i pouze kontaktovat a vSe jde velmi snadno.
Jediné co se u takovychto sluzeb pozaduje je, abychom dodavali néjaké mnozstvi
v pfiblizné stejnych intervalech. Tato podminka byva jedina, ale pro mnoho, zv1asté
pak mensich, firem tézko splnitelnd. Pro pfedstavu jsem se setkal s obchodnim
zastupcem firmy TSR Czech Republic, s.r.o., ktery mi fekl, Ze pro vzdalenost okolo
100km od jich pobocky je idealni naplnéni dvou kontejnerti za tahac. Pficemz
do jednoho kontejneru se vejde ptiblizné deset tun. Idealni pfipad je, naplnéni obou
kontejnerti. Aby vSak pro nés tato spolecnost zajistovala tyto sluzby, tak zada
naplnéni alespoil jednoho kontejneru. Tato podminka vSak neni snadno splnitelna pro
mnoho firem. Zvlasté¢ pak, pokud chceme tiidit Srot. Pak by to pro nas znamenalo

naplnit tyto limity jiZ roztfidénym odpadem.

Obr. 3: Piepravni vozidlo '
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Proto maji na trhu své misto i mens$i firmy, pisobici vétSinou pouze
regionalné. Tyto firmy nemaji takové kapacity, vozovy park ani zisky, ale jsou nam
schopni nabidnout sluzby namiru pii daleko mensich dodavkach. Jelikoz disponuji
vétSinou mensimi a uspornéjSimi svazecimi vozy. Také vzdalenost svozu je mensi.
A dalsi, jako naptiklad malé nebo z4dné mnozstvi technickych stroji pro Upravu
zbozi apod. Diky témto vécem jsou tyto firmy schopné sluSné prosperovat a stavaji
se takovymi piekupniky (shromazd’ovateli) pro velké firmy.

Dalsim ptikladem firmy je takova, ktera nenabizi svoz apod. Ale pouze
materidly vykupuje, shromazduje a tfidi. Hlavné tfidéni pak zajistuje zisk, jelikoz
pro dal$i zpracovani je vyttidénost materidlu velmi dilezitd, a proto dobie zaplacena.

Timto jsem na ptikladu kovového odpadu nastinil rozlozeni trhu na strané
odbératelt.

Dal$im druhem spolecnosti jsou ,,multisbérny* jak jsem je pro nasi potiebu
nazval. Jak jiZ ndzev napovidé jedna se o sbérny, které se zabyvaji sbérem vice druhi
materialu. Vyse jsme si uvedli ptiklad firmy TSR Czech Republic, s.r.o. — tato firma
se zabyva pouze kovovym odpadem. Multisbérny rozkladaji svoje pole plisobnosti
i do dalsich materialti. Casté byvéa spojeni vykupu kovii a papiru. V sou¢asné dobé
pfibyva 1 dalsi polozka a tou je plast. Jelikoz bych tyto tfi druhy oznacil za hlavni
slozky odpadu, tak se dostavame do situace, kdy by ndm mohla sta¢it dohoda pouze
s jednou takovouto sbérnou. Predstava je to krasna, ale ve skute¢nosti bohuzel moc
nevyuzivana. Dlivodl je hned nékolik. Jedna z nich je Ze tyto spole€nosti, tim, Ze se
zabyvaji vice druhy zbozi a tim ndm usnadiiuji praci, tak davaji horsi vykupni ceny.
Prevazna vétSina piipadnych zékazniku vSak ma pfiblizné dvé tretiny odpadu
z jednoho druhu a zbyvajici podil z ostatnich dvou. Proto ztrata zisku na tomto
hlavnim materialu (kov, plast nebo papir) je znacnd. Zatim jsou multisbérny vyhodné
spiSe pro minimum zdkazniku, ktefi maji zhruba srovnatelné mnoZzstvi od vice
materiali. Zejména jsou vhodné pro bézného obcana, ktery je schopen dodat jen
malé mnozstvi a rozhodné nebude pracné shanét o zlomek lepsi cenu a rozvazet na
vice riznych mist, kdyz rozdil zisku n€kolika nasobné ztrati v case, pohonnych

hmotach a telefonech.
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Dale existuje velkd fada dalSich firem, které se néjakym zplsobem vytvareji
a zamétuji tfeba jen na urcitou specidlni ¢ast odpadu. Variaci je velmi mnoho a zélezi
prevazné na vedeni dané spolecnosti, jakym smérem se chtéji dat.

Na konci naseho fetézce jsou pak zpracovatelé. Jednd se pievazné o hute,
papirny, sklarny a zpracovatele plastu. Tyto zpravidla velké akciové spolecnosti
odebiraji od predem smluvenych dodavatelii upravené zbozi dle jejich pozadavkii,
aby bez dalSich slozitych uprav bylo pouzitelné pro vyrobu zbozi nového. Tyto
dodavky jsou vazané prevazné tvrdymi smlouvami, kde se dba na jakost, mnozstvi,
predupravenost do pozadovanych rozméru a data doddvek. Ke konenym
zpracovatelli neni snadné se dostat a také dodrZet jejich pozadavky. Pievdzné

komunikuji s velkymi firmami, které jsou schopny jejich pozadavky splnit.

13.1.1Shrnuti
— Velké firmy zabyvajici se vét§Sim mnozstvim.
— Mensi firmy shromazd'uji, tfidi a dodavaji velkym
— Multisbérny vykupuji vice druhi ale maji nizs$i ceny
— Specidlni firmy zamétfené na urCité druhy odpadu

— Zpracovatelé: odebiraji pfesn¢ upraveny material ve velkém mnozstvi

13.2 KONKRETNI FIRMY

Jelikoz je tato prace zameéfend na feSeni odpadu pro firmu ve vychodnich
Cechéch, tak orientace konkrétnich firem bude i na vzdilenost a proto ztohoto
regionu. Na globalnim poziti to vSak nema velky vliv, jelikoz velké firmy maji
pobocky po celé republice, stfedné velké firmy navazuji celkem bez problému
spoluprace i se vzdalené&jSimi partnery a malé firmy se vyskytuji ve velmi podobnych

stavech v kazdém regionu.
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13.2.1Kovovy odpad

Kovovy odpad zpracovava velka fada firem. Vzhledem ke zna¢né vaze a cené
je mozné vést i malou sbérnu se ziskem. Velky podil na tom maji také barevné kovy,
jejichz cena na svétové burze stale stoupd, a proto je pro zpétny odbér velmi

vyhodna. Pro nazornost ptiddvam graficky vyvoj ceny médi od roku 1998 do 2008.
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Obr. 4: Vyvoj ceny médi na LME '

Na grafu je vidét, ze tuna médi stala v roce 1998 pod 2000 dolart za tunu. Do roku
2003 stagnovala, ale v letech 2003 — 2006 prod¢lala bouilivy vyvoj a cena stoupla az
k hodnoté 9000 dolaru za tunu. KdyZ bychom vzali pouze pocate¢ni a koncovy stav,
tak jeji cena vzrostla 4,5x za deset let. Ten to rozdil je obrovsky a proto neni divu, ze
veskeré sbérny s naskladnénym materidlem zaznamenaly obrovské zisky a mohli se
dale rozvijet. U ostatnich kovi je vyvoj podobny a do budoucna se da predpokladat,
ze ceny rozhodné nebudou klesat.

Jediné, co v soucasné dobé brzdi ceny je klesajici kurz dolaru, ktery sniZuje cenu.
Jelikoz se na burze obchoduje prevazné v prepoctech na dolar, tak jeho vliv je

znacny.
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Tim se dostdvame k tomu, Ze zde zvetejnime pouze nékterd firmy z celkového vyctu.

Prevazné vétsi a zndmé;jsi. Jiz vySe jsme uvedli firmu TSR Czech Republic, s.r.o.

13.2.1.1 TSR Czech Republic, s.r.o.

Na webovych strankach uvadéji: ,,TSR Czech Republic s.r.o. je na Ceském trhu
jedni¢kou v obchodovani a zpracovani Zelezného a nezelezného kovového odpadu.
Prosttednictvim vice nez 35 modernich sbémych a zpracovatelskych center po celé
Ceské republice je spolenost TSR schopna nabidnout prvotiidni feseni pro recyklaci
kovového odpadu a piisobi na ¢eském trhu od roku 1993.V soucasné dobé ma firma
cca 350 zaméstnancl a provozuje vice nez 35 sbérnych a zpracovatelskych center.
Veskeré aktivity jsou organizatn¢ seskupeny do 5 krajskych profitcenter:
Hradec Kralové, Plzen, Olomouc, Ostrava a Ostrava-Polanka. V roce 2007 dosahla
spolecnost TSR Czech Republic s.r.0. obrat vice nez 7 mld. K¢. TSR Czech Republic
s.r.0. je soucasti skupiny TSR Group, ktera spojuje obchodni a zpracovatelské
spoleCnosti z oblasti Srotu po celé Evropé. TSR Group ro¢n¢ zpracuje a proda vice
nez 10 mil. tun zelezného a 400 000 tun nezelezného Srotu. V roce 2006 skupina
realizovala obrat ve vy3i 2 mld. eur.” '

Tato firma spadd do velkych mezinarodnich firem. Je schopna zajistit demontaz
zafizeni uréeného na likvidaci s naslednym odvozem. Ve firmé pracuji tymy ,,pali¢t*
kteti veskery kovovy Srot pfipravi pro naloZeni a odvezeni. Tato sluzba je vyuzivana
pti rekonstrukci starych kotelen a likvidaci velkych kovovych konstrukei. Dale pak
vyvazi kontejnery pro smluvni partnery a pro malé dodavatele zajist'uje vykup na své

pobocce.

13.2.1.2 Kovoglobal s.r.o.

Dale jsem se seznamil s kralovéhradeckou firmou Kovoglobal. Jedna se o mensi
firmu, které z vétsi ¢asti zapadd do popisu mensich firem vySe. Nicméné aby nés
oznaceni mensi firma moc nematlo, tak pfiddm nékolik parametrti. Cca 15
zaméstnancl, 2 pracovnice v kanceldfi organizujici drobny vykup a starajici se

o malé a stavajici zdkazniky. Déle tidi¢i nékladnich automobilu, kteti svazeji dle
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pokynli materidl z partnerskych firem. Nékolik pracovnikli zafizujici organizaci na
sbérné. A majitel firmy, ktery se stard o cenové nabidky a kontakty se zakazniky —
navazovani novych vztaht, feSeni problémi (udrzeni stavajicich). Tato firma je
idealni pro drobné zivnostniky produkujici kovovy odpad. Je velmi vstiicna a daji se
dohodnou velmi slusné podminky s osobnim pfistupem a individudlnim feSenim.
Firma je schopna svymi silami zajistit rozebrani, roziezani apod. materialu jiz pii

malych dodéavkach.

13.2.2 Napos s.r.o.

»Profil spolecnosti: 100% ceska spolecnost NAPOS, s.r.o. byla zaloZzena dne
9.11.1992 jako firma zabyvajici  se ekologickym zpracovanim kovového,
papirového, plastového a sklenéného odpadu. Nasi filozofii je recyklace surovin bez
zatéze zivotniho prostfedi. V roce 2007 byla spolecnost certifikovana pro systém
managementu jakosti dle EN ISO 9001:2000. Zpracovani vykoupeného materialu
probihd ve vyrobnim aredlu firmy v Predméficich nad Labem. Kovovy material
zpracovavame lisovanim, stfithdnim, palenim a nésledné expedujeme nasim
odbératelim v Ceské republice, Némecku a Polsku. Papirovy odpad a plastovy odpad
tfidime a lisujeme na tiidicich linkdch a dale dodavame odbératelim v Ceské
republice a v Némecku. Sklenény odpad expedujeme do sklaren v Ceské republice.
[15]

Tato firma je ptikladem multisbérny. Hlavni ¢innost firmy je nyni zaméfena na
obchodovani s plastem a papirem. Tato sbérna spolupracuje s firmami zajiStujici
odvoz odpadu z méstskych kontejneri. Jedna se napiiklad o firmy Marius
Pedersen a.s., .A.S.A. a dals$i. Tyto firmy dodavaji do Naposu méstsky tfidény odpad.
Hlavni slozkou tohoto odpadu je pravé papir a plast. Firma sbira i1 sklo, ale tato
sluZzba neni moc lukrativni a zajist'uje ji nejspiSe hlavné proto, aby odebirala veskery
ttidény odpad. Z toho se odviji i vykupni cena, ktera u skla ¢ini jen n¢kolik haléit za
kilogram. To znamend, ze odména pokryje stézi naklady na dovoz. Jelikoz vSak
dochazi ke dvojimu zaplaceni (mésto plati za odvoz odpadu, ktery je nasledné

prodan), tak se i tato ¢innost vyplati.
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Pro mensiho zdkaznika neni tato firma moc vyhodna z hlediska vykupnich cen, ale
poskytuje urcity luxus v moznosti pfivést ,,vSe“ na jedno misto. Zalezi pak pouze na

zakaznikovi jeli to pro ného piijatelné ¢i dokonce vyhodné.

13.2.3 Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s.
Firma se vniting déli na ¢tyfti divize.
— Elektroodpad
— Recyklace
— Drahé kovy
— Produkty

"Divize Elektroodpad se zabyva ekologickym zpracovanim zpétné odebranych
elektrozatizeni a  oddélen¢ sebrané¢ho
| elektroodpadu. Mezi zpracovavané skupiny
elektrozatizeni definované v legislativeé patii:
velké doméaci spotiebiCe, malé domaci
spotiebice, zafizeni informacnich technologii

a telekomunikacni zafizeni, spotfebitelska

zafizeni, elektrické a elektronické néstroje

Obr. 5: Elektroodpad '

(s vyjimkou velkych stacionarnich primyslovych néstroji), hracky, vybaveni pro
volny cas a sporty, lékaiské pfistroje (s vyjimkou vSech implantovanych

a infikovanych vyrobkt), pfistroje pro monitorovani a kontrolu, vydejni automaty.*
[23]

»Divize Recyklace se zabyva vykupem a recyklaci odpadl olova a jeho slitin, kam
patii z 80 % staré, vyfazené olovéné autobaterie. Vyrobni sortiment tvoii olovo
a jeho slitiny v houskach. Pfijimame i dalsi druhy odpadt, naptiklad kusové olovo,
stani¢ni a trak¢ni baterie i prachové materialy s obsahem olova. Kovohuté Ptribram

tak poskytuji vyznamnou ekologickou sluzbu pro celou republiku. Od poloviny roku

oy e
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e vyhradné na  baterie celé

s kyselinou.  Tento  zpisob
umoznuje soustfedéni  vsech
baterii do jednoho mista
v republice. Odpada tim potieba
jejich tfidéni a zbavovani se
kyseliny ve vice lokalitach tak,

jak tomu bylo v minulosti.« !

Obr. 6: Olovéné akumulatory k recyklaci 1!

a recyklaci odpadt — druhotnych surovin
s obsahem drahych kovii. Nosi¢em
drahych kovii miZze byt plast, papir,
zelezo, zinek, bronz, méd’, keramika
nebo sklo. Min.obsah drahych kovl
v dodévce je 0,2% Ag a 0,01% Au, Pd
a pt.« 1%

Obr. 7: Nosi¢e drahych kova >

»Divize Produkty se zabyva vyrobou a prodejem Siroké palety vyrobkll na bazi

olova, cinu a antimonu. Cely vyrobni sortiment, ktery
pfedstavuje kolem 2000 druhti se pouzivd napf.
ve stavebnictvi, elektrotechnice, elektronice,

chemickém primyslu, zdravotnictvi, strojirenstvi
v méfici technice a pii vyrobé streliva.« %]

Obr. 8: Produkty z recyklovaného olova **]
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Kovohuté se orientuji, jiz dle své historie, hlavné na kone¢né zpracovani jiz
upravené¢ho odpadu. Jelikoz je tato firma jiz velmi rozsahlda, tak si mize dovolit
zavadét nové odvétvi do svého programu. V poslednich letech se také zabyva
vykupem pifimo od spotiebitele a preskakuje tak sbérny. Tento trend je zvlasté silny
diky pfisnym ekologickym pravidlim evropské unie, které je podporuje velkymi
dotacemi. Na tento program slysi i velké firmy, které by se timto problémem nejspise
jinak nezabyvali. Dotace az 50 miliont stavi ekologii do jiného svétla. O dotacich na
odpadové hospodarstvi se zminime dale v této praci.
13.2.4 Papirny

Zpracovatelé pro recyklovany odpad jsou jiz tradicné Ceské papirny. Papiren se na
nasSem uzemi velka fada a bliz8i zkuSenosti s Zddnou neméam. Jelikoz jsem se setkal
snazorem, ze  spolupracoval
s papirnami je hodné riskantni.
Platebni moralka téchto firem je
pry vétsinou Spatna. Tak se radéji
vétSina producentu papiru odchyli
od obchodovani s nimi a prodava

svlj produkt piekupnikim.

[13]

Obr. 9: Karton k recyklaci

Charakteristika prekupnika je takovd, Ze ma nezbytné finan¢ni prostfedky pro
zaplaceni takika hned pfi dodavce. Shromazd’uje pak velké mnozstvi papiru a tlaci
na odbératele za dobrou vykupni cenu. Pro piekupnika nebyva problém zménit svoje
odbératele (vétSinou jich ma nékolik) tfeba 1 v riznych zemich. Diky problémim
s tuzemskymi odbérateli obchoduje hodné piekupnikit s Némeckem, piipadné
dal$imi zemémi.

Doufejme, Ze se tato situace zleps$i a nebudeme zemi kterd vyvazi material pro
recyklaci a dovazi hotovy vyrobek. Proto pfipojim vycet pouze tuzemskych papiren.

— KrkonoS$ské papirny, a.s.

— Brnénské papirny, s.p.
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— Papirny Brno, a.s.

— JIP - Papirny Vétini, a.s.

- SVERAKOVA, s.r.0. Vroutecké papirny

— Olsanské papirny, a.s.

— Papirny Bél4, a.s.

— Té&sinské papirny, s.r.o.

— ORPA Papir, a.s.

— Papirny Vltavsky mlyn, a.s.

— Hostynské papirny, s.r.0.

— Otrokovické papirny, a.s.
Papirny se fadi mezi velké firmy s velkym poétem zaméstnancti i obratem. Z vétSiny
se jednd o akciové spolecnosti a velkou produkci vyrobkil. Jelikoz se dba vice na
ekologii, tak nékterym papirnam vznikl problém s velkymi investicemi do novych
technologii Setrn&j$im k Zivotnimu prostfedi. Tyto investice sniZily zisky a zbrzdily

papirny ve svém rozvoji.

13.2.5 Zpracovatelé plastu
Zpracovanim plastu se zabyva velka fada firem. Zakladni zpracovani se déli na dva
druhy:

— pouziti pro potravinarské ucely

— pouziti pro jiné ucely

Toto rozdéleni je ziejmé, jelikoz pokud se
recyklovany plast ma pouzit pro spojeni
s potravinami, tak se musi dodrzet daleko
pfisngjsi normy jakosti. Jednd se proto

vvvvvv

« jim zabyva méné firem.

Obr. 10: Plasty k recyklaci !'*!
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Evropskd smérnice (EC 1935/2004) tykajici se materidll pro kontakt se vSemi
potravinami (food contact materials, zkr.FCM) smérnice konstatuje, Zze vyuziti
recyklovanych materiali a pfedméti by mélo byt z upfednostnéno - za predpokladu
pevné stanovenych ptisnych pozadavkl k zajisténi zdravotni nezavadnosti

a ochrany spotiebitelidl. V praxi to znamend, Ze pokud chce néjaka firma dodavat
recyklovany plast pro potravinaiskou vyrobu, tak musi byt proces jeji recyklace

schvalen piislusSnym Gfadem a zajiSténa jeho jakost, ktera je i nasledné sledovana.

Vykupem a recyklaci se zabyvaji naptiklad firmy:

— Maloun, s.r.o.

— T.P. Recycling s.r.o.

— ObalPro, s.r.o.

— Pesl, spol. st.0.

- Kamaplast, s.r.o.

— Templast, s.r.0.

— Neoma, s.r.o.
Tyto firmy nabizeji celkem podobné sluzby. Spoluprace s nimi je vyhodna spise pro
sbérny, jelikoZz jednim z pozadavki je jiz vytfidénost a predzpracovanost materialu

(Cistota, slisovanost, apod.).

13.3 ELEKTOROODPAD

S nastupem a rozmachem pocitaci do domdacnosti zacala byt vyznamnou slozkou
odpadu elektrozatizeni — zejména pak pocitacova technika. Vyvoj pocitaci jde stale
doptedu, technika rychle starne a nuti spotiebitele ke koupi novych zatizeni. Z téchto
diavodu reagoval trh pfirozenou cestou a to, zakladdnim demontdznich linek pro
likvidaci starych zafizeni. Tyto linky tfidi zafizeni zejména na plast, kov,
elektromaterial. Tento odpad prevlada, mizeme se vSak setkat i s dalSim, jako
napiiklad obrazovky se kterymi je v soucasné dobé problém a hromadi se ve
skladech. Dale pak demontdz chladicich zafizeni vétSinou nespadd do kompetence

vétsSiny demontdznich linek. Prodej takto demontovanych dili pak neni problém do
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Vvewr

vySe zminénych vykupii. Nejdilezitéjsi vtomto procesu je déleni prave

elektromateridlu. Nejvyhodnéjsi jsou pak praveé pocitace diky pouzivani drahych

kovu.

14. DOTACE

,Statni fond Zivotniho prostiedi CR a Evropsky fond pro regionalni rozvoj
zajistuji operacni program zivotniho prostfedi: Zkvalitnéni naklddani s odpady
a odstranovani starych ekologickych zatézi pro vodu, vzduch a ptirodu. Globalnim
cilem této podpory je zkvalitnéni naklddani s odpady, snizeni produkce odpadi

a odstranovani starych ekologickych zatézi.

Oblasti podpory jsou:

— neziskové organizace

— Uzemni a samospravné celky a jejich svazky

— obcanska sdruzeni a cirkve

- fyzické osoby

— podnikatelské subjekty

- ptispévkové organizace

— organizacni slozky statu a jejich pfimo fizené organizace

— pravnické osoby statem pro tyto Ucely zfizené

— statni podniky

— nadace a nadacni fondy

— organizace zfizené na zakladé zvlastniho zakona
Oblasti podpory:

— zkvalitnéni nakladani s odpady

— odstranéni starych ekologickych zatézi* %!
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Minimélni zplisobilé vydaje na projekt jsou 0,5 milionu korun. Maximdlni
celkova vySe podpory u projektii predlozenych podnikatelskymi subjekty v ramci
zkvalitnéni nakladani s odpady je stanovena na 50 miliont korun.

Podpora se vydava zejména na zpracovavani odpadu ktery produkuje jiny
subjekt, nez zpracovatel. Na projekt je mozné dostat 60% z ceny projektu pro malé
firmy, kde se celkova cena pohybuje nad 0,5 milionem korun. Velké firmy pak
mohou dostat az 40% a celkové cena projektu mize dosdhnout k 50 miliontim korun.

»Zakladni poradenské sluzby se provadéji zdarma a je k jejich ucelu ziizena
bezplatna telefonni linka na ¢isle: 800 260 500, ktera je v provozu ve vSedni dny od

7:30 do 16:00, nebo e-mail: dotazy@sfzp.cz. Osobni konzultace nabizeji po

predchozi telefonické domluvé pracovnici krajskych pracovist, jejichz seznam je na

www.sfzp.cz.* (24]
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15. SEZNAM FIREM PRO MOZNOU SPOLUPRACI

Zpracovani odpadu a sluzby firem se stdle rozvijeji a jako v tad€ dalSich
oborl je zapotiebi sledovat nové trendy a vyvoje cen na trh. Pravé ceny se velmi
vyvijeji a je rozumné srovnavat obchodni partnery s konkurenci a v ptipad¢ stagnace
je na to upozornit. Dale piikladam seznam hlavnich firem pro moznou spolupraci

v tabulkovém uspotadani s kontaktem pro rychlou orientaci.

Firma: Material: Oblast Kontakt:

TSR Czech Republic, s.r.0. Kov CR 296 579 444
Kovoglobal s.r.o. Kov Vychodni Cechy 775226473
Napos s.r.0. kov, plast, papir Hradec Kralové 495581630
Kovohut& P¥ibram nastupnicka, a.s. |olovo, elektroodpad |CR 800 100 646
KrkonoSské papirny, a.s. Papir CR 499990 111
Maloun, s.r.o. Plast Zlin 577 112 311

Tabulka 1: Seznam firem pro spolupraci

Tento obor je natolik zajimavy a lukrativni, Ze se firma Polymed, s.r.o. rozhodla
zabyvat se jim intenzivnéji a piipadné roz$ifit své sluzby o recyklacni linku.
V ptipad¢é optimistickych prognéz a vyvoje by se mohla zalozit i pobocka pro
zpracovani odpadu a ptipadn€ i jeho mozny vykup. VSe zélezi na prozkoumaéni trhu

a kalkulaci vyhodnosti daného projektu.




USTAV ELEKTROTECHNOLOGIE
@ | Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii
= Vysoké uceni technické v Brné

33

16. POSTUP ZALOZENI SPOLECNOSTI S RUCENIM
OMEZENYM

16.1 ZALOZENI SPOLECNOSTI — ZAKLADATELSKA LISTINA

spoleCnost je zalozena uzavienim zakladatelské listiny, vznikd vSak az
naslednym zapisem do obchodniho rejstiiku. Od zalozeni do vzniku nema pravni
subjektivitu. Jejim jménem je opravnén jednat zakladatel. Jestlize spole¢nik do tii
mesict od vzniku spolecnosti (zapisu do obchodniho rejsttiku) tyto tkony schvali,
plati, Ze jimi byla spolecnost zavazana od pocatku. Zakladatel je povinen poftidit
seznam takovych jednani a predlozit jej spole¢nikovi ke schvaleni. Podrobnosti
stanovi §64 obchodniho zédkoniku. Pokud je zakladatel i spole¢nik totozny, bude se
jednat jen o formalni zalezitost.

Zakladatelska listina musi mit formu notéiského zdpisu a podpis na ni musi byt

ufedné ovéren.

16.2 SLOZENI VKLADU

pokud bude mit spole¢nost jen jednoho spole¢nika, musi byt cely vklad
splacen pfed poddnim navrhu na zapis do obchodniho rejstiiku.

Nejjednodussi zplsob je zalozeni nového bankovniho uctu a slozeni
vkladii na tento ucCet. Banka na vyzadani vyda potvrzeni o slozeni
vkladli a o jeho vysi. K vydéani tohoto potvrzeni vyzaduje banka
ptedlozeni zakladatelské listiny. Potvrzeni poté slouzi jako jeden ze
zakladatelskych dokumentii a doklada se pii podani navrhu na zapis
do obchodniho rejstiiku.

Vznikem spolecnosti (zdpisem do obchodniho rejstiiku) se stavaji vklady

jejim majetkem a spole¢nost s nimi mize voln¢ disponovat.
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16.3 ZISKANI VYPISU Z ZIVNOSTENSKEHO REJSTRIKU

nakladéani s odpady vyjma nebezpecnych — jedna se o volnou zivnost, tato
zivnost bude na pozadani bez problémi vydana.
podnikani v oblasti naklddani s nebezpetnymi odpady — jednd se
o vazanou zivnost, k jejimuz vykonu je nutnd odborna zplsobilost.
Musime dolozit:
vysokoskolské vzdélani a 1 rok praxe v oboru, nebo
vyss§i odborné vzdélani v technickém nebo prirodovédném oboru
vzdélani a 3 roky praxe v oboru, nebo
sttedni vzdélani s maturitni zkouSkou v technickém nebo
ptirodovédném oboru vzdélani a 3 roky praxe v oboru, nebo
osvédceni o rekvalifikaci nebo jiny doklad o odborné kvalifikaci
pro piislusnou pracovni Cinnost vydany zafizenim
akreditovanym podle zvlastnich prévnich ptedpisii, nebo
zafizenim akreditovanym Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a té¢lovychovy, nebo ministerstvem, do jehoz pisobnosti
patii odvétvi, v némz je zivnost provozovana, a 4 roky praxe

v oboru

16.4 PODANI NAVRHU NA ZAPIS DO OBCHODNIHO REJSTRIKU

Navrh se poddva na specializovaném formulaii a ptfilohy museji byt dany
1 v elektronické podobé

Navrh musi mit tyto prilohy:

Za spolecnost:

a. zakladatelska listina ve formé& notarského zapisu

b. opravnéni k podnikatelské ¢innosti (vypis z zivnostenského rejstiiku)

c. listina osvédcujici pravni divod uzivani mistnosti, a to vypis z katastru
nemovitosti ne star$i 3 mésicti osvédCujici vlastnické pravo k prostoram, do nichz

spolecnost umistila své sidlo, a pokud neni spole¢nost vlastnikem, souhlas vlastnika
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téchto prostor, nebo spravce zmocnéného k udé€leni souhlasu s umisténim sidla

a zmocnéni tohoto spravce

d. doklad o splnéni vkladové povinnosti (potvrzeni spravce vkladi/banky),

Za kazdeho jednatele:

vypis z Rejstiiku trestl ne star$i 3 mésict,

Cestné prohlaSeni jednatele, ze

1. je plné zpuisobily k pravnim tkontim,

2. spliiuje podminky provozovani zivnosti podle ustanoveni §6 zivnostenského
zdkona, ve znéni pozdéjSich predpisi, a nenastala uncho skutecnost, jez je
prekédzkou provozovani zivnosti dle ustanoveni §8 zivnostenského zdkona,

3. spliiuje podminky podle ustanoveni §38l (tficet osm el) obchodniho

zakoniku;

Podpis jednatele musi byt ufedné ovéten a zaroven bude tvofit jeho podpisovy

VZOr.
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17. ZPRACOVATELNOST ELEKTROODPADU

Zpracovatelnost elektorodpadu se stale vice dostavda do podvédomi
a sbér elektrozatizeni. Jedna ze zadkladnich moznosti recyklace je ru¢ni demontéz,
kdy na ptizpisobeném pracovisti délnik pomoci ru¢niho naradi demontuje zatizeni
a tfidi material na nejlepsi moznou troven. Tento zplsob je sice velmi univerzalni,
ale nedosahuje velké tucCinnosti. Poslednim trendem je strojni recyklace, kde
pracovnik déli materidl pouze jednoduchymi operacemi (odstipnuti elektrického
kabelu, sejmuti plastového krytu, apod.) a nasledné vlozi do stroje uréené¢ho pro dany
typ zafizeni (drti¢ elektrokabelli, elektromotori, desek ploSnych spoji, apod.).
V souCasné dobé€ se zafina uvazovat o univerzalnim zafizeni, které bude
elektroodpad drtit a separovat stejn¢ efektivné, ale vystupti bude nékolika nasobné
vice. Napiiklad u kabeld je vystupem barevny kov, izolace a prasek. U tohoto
nového zafizeni by vystupy mohly byt méd, hlinik, zelezo, plast, guma, zlato,

sttibro, platina, atd.

17.1 ZIVOTNIi PROSTREDI V RECYKLACI ELEKTORODPADU

At jde o jakykoli druh recyklace, tak je pro zivotni prostfedi prospésny a to
hned z né¢kolika diivodi. Pokud pouzijeme surovinu ziskanou recyklaci (namisto
ulozeni na skladky, nebo jiného znehodnoceni), tak o toto mnozstvi miizeme méné
vytézit a tim mén¢ ponicit krajinu. DalSim divodem je, Ze pokud néjaky odpad
projde recykla¢nim procesem, tak se nestdva zatézi pro zivotni prostfedi, ale plni
znovu néjakou funkci. Tim do budoucna méné odpadu uloZime na skladdky, které

mohou Casem vytvaiet velké problémy.
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18. NAVRH ZARIZENI NA RECYKLACI KABELU

18.1 DRTICKA SE SEPARATOREM

Izolované kabely, Vstup . Drtic¢ > Separace Vystup 1
2x kuzel prasek
7y 7y 7y
Vystup 2
izolace
Pohon
Kompresor se ® -
Vystup 3
vzdusnikem )
»| Barevny
kov

Obr. 11: Blokové schéma drti¢ky se separatorem

Do zatizeni vstupuji vytfidéné elektrické kabely vzdy pouze sjednim druhem
barevného kopu (méd’, hlinik). Izolace miize byt z vice druhd, ale vzhledem
k dal$imu zpracovani to neni vhodné. Pokud dodrzime tyto podminky tak mam pfti

recyklaci nevznikd zadny odpad a kabel je vyuzit na 100%.

Pohon zafizeni muze byt vyfeSen nckolika zplisoby. Velmi casto se pouziva
elektromotoru, kde pro kazdou z rota¢nich ¢asti je zvlastni pohon. V tomto ptipadé
navrhu jsem volil jinou variantu, a to pomoci stlaceného vzduchu. Tato varianta ma
hned nékolik vyhod oproti béznému feSeni. Jednd se o jediny pohon pro celé
zafizeni, coz predstavuje cenovou usporu na pofizeni — jeden motor misto tii. Jelikoz
pouzivame zéasobniku stla¢eného vzduchu, tak motor je vchodu pouze pii
doplilovani — moznost optimalni regulace. Dalsi vyhodou je, ze n€které provozy maji

jiz vzduch rozvedeny a tudiz pohon mizeme vypustit a tim celé zafizeni zlevnit.
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V tomto provedeni by zafizeni mé¢lo pfipraveny pouze vstup pro piipojeni vzduchu,

jako napftiklad zouvacky na pneumatiky.

18.2 VSTUPNI KUZEL 1
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18.3 VSTUPNI VALEC 2
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18.4 POPIS VSTUPNI CASTI

Vstupni ¢ast zafizeni je tvofena otvorem, kterym je dopravovan material.
Otvor byl navrzen s ohledem na bezpecnost pii ruénim vkladani kabell. Princip
vstupni ¢asti spo€ivd v tom, ze vtahujici rotory jsou konstruovany do kuzelu a na
jejich povrchu je vytvofena vroubky posetd Sroubovice, ktera ma zavit orientovany
smérem k SirSi ¢asti kuzelu kde se mezera mezi rotory zmensSuje. Oba rotory se toc¢i
proti sobe (s opa¢nymi otackami) a proto jsou Sroubovice také opacné. Diky tomuto
systému se urychli vkladani kabelt s rtznou Sitkou. Kazdy kabel bude zachycen

a vtahnut v optimédlni mezefe mezi rotory pro svlij rozmér. Oproti stavajicim

Obr. 12: Nakres vstupni Casti
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Obr. 13: Vstupni ¢ast se zakreslenym uloZenim vtahovaciho kuzelu

Na obrazku je znazornéno planované ulozeni horniho vtahovaciho kuzelu vzhledem
k vstupnimu otvoru. Kuzel je povrchové upraven tak, aby svoji strukturou jiz prvotné
narus$it izolaci kabelu a tim usnadnil nésledné drceni. Rozméry jsou v poméru 1:10

k realnym hodnotam.
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18.5 DRTICI MECHANIZMUS
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Obr. 14: Drti¢

18.6 POPIS DRTICI CASTI

Drti¢ je navrZen jako pé&ti noZovy snozi po 72° uchycenymi na rotacnim
prvku. Drtici mechanizmus se skldd4 z dvou druhti drticich valcti. Krajni véalce jsou
shodné a stfedni kus se lisi tim, ze je o 45° pootoCen. Timto pootocenim zajistime,
Ze noze jsou vzajemné posunuty a lépe tak probihd drceni. Kazdy z drticich valci
je osazen péti vyménnymi nozi a je nalicovdn na osu, kterd zajiStuje otaceni. Pro
lepsi pevnost mé kazdy valec jeSté kolem hlavni osy tfi otvory, kterymi se vzéjemné
vSechny valce spoji. Cely rotor je pak ulozen v pouzdie, které ma Sest pevnych nozii,
tfi na kazdé strané. Tyto noZe jsou shodné snozi na rotoru a jsou vzajemné

vymeénitelné. Noze jsou ulozeny tak, aby drtici hrany sméfovali do sméru otacek
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a byly proti sobé vii¢i statorovym nozim. NoZe jsou vyménné a na kazdé¢ ¢asti je jich
pet, tudiz celkem patnact na rotoru a Sest na statoru. Spodni ¢ast pouzdra tvoii sito
kterym prochézi rozdrceny granulat optimalni velikosti. Pro lepsi odvoz granulatu
muze sito vibrovat — mechanické vibrace s celym sitem, nebo ultrazvukové vysitace

zboku sita.

18.7 SEPARACNI CAST - PRINCIP

Obr. 15: Princip separatoru

Na obrazku je znazornén princip separace nadrceného materialu. V misté oznaceném
jako 1 je vsypavan nadrceny material zatim se vS§emi sloZkami — neroztfidén. Pfredem

definované mnozstvi je za pomoci vzduchovych trysek pusobicich z mista 5
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na netfidénou drt’ separovano na zéklad¢ rizné¢ hmotnosti. Jemny prasek se dostava
nejdale od trysek a je zachytdvam sbérnici na misto oznacené jako 2. Izolacni
material (PVC, guma, atd.) se dostidvaji do stfedni Casti a na trojuhelnikovém
dopadisti je odvadén do mista oznaceného jako 3. Nejdulezitejsi ¢ast drte, s nejvetsi
hmotnosti (méd’, hlinik) zlstava nejblize u trysek a na trojuhelnikovém dopadisti
je odvadéna do mista oznaceného jako 4. Trysky jsou kalibrovany tak, aby G¢innost
byla co nejvétsi. U tohoto zplisobu dosahuje barevny kov cistoty okolo 95%.
Nastaveni je takové, aby pokud mozno veskery barevny kov se dostal do mista 4
a pfipadné 1 malé procento izolantu. Nezadouci je zajiSténi vétsi Cistoty na tkor toho,
ze by se kov dostal do mista 3 pro izolant. Trysky mohou byt fizeny podle kalibracni
ktivky, dle opotiebeni nozli a rozméry granulatu granulatu pro lepsi u¢innost a mensi

potfeby vymény/ostieni nozu.
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19. PARACKA

Dal§im moznym zptisobem recyklace kabelli je mechanicka paracka. Funguje
na principu roziiznuti izolace pii pruchodu strojem.

Na obrazku je zndzornén zpisob
odizolovani. Kabel znazornén cerné pfi
prichodu zleva vpravo. Pfi vstupu
je uchycen mezi Sedé valce, které se otaceji
proti sobé a kabel dale vtahuji smérem
k ervenému valci. Cerveny valec je
na stykové ploSe proveden do $picky, ktera
tvofi ostii na rozfiznuti  kabelu.

Po priichodu je kabel roziiznut po celé své

délce a pokud se jedna o posledni izolaci,

Obr. 16: Grafické znazornéni paracky

tak mizeme snadno oddélit barevny kov od izolace. Jelikoz médme kabely
rizého prufezu, tak mizeme pouzit dvou feSeni pro univerzalnost pouziti paraciho
stroje.

Prvnim feSenim je stavitelnost vzdalenosti spodniho valce vii¢i dvou hornim
valcim. Toto feSeni ma vyhodu plynulé zmény vzdéalenosti a lepSiho uchyceni
kabelu pfi zakladani do stroje.

Druhym feSenim je nckolik podobnych vstupti vedle sebe liSicich
se vzdalenosti valcl a masivnosti provedeni. Pokud mame kabeldz s dvoji izolaci, tak
pro ziskéani barevného kovu prochazi kabel zatizenim dvakrat.

Vhodnost tohoto provedeni je pro stejnorodé predem znamé druhy kabeli
z menSich dilen, kde neni velké mnoZstvi materialu k recyklaci. Nehodi se do sbéren

pro hlavni recyklaci, spiSe jako dopln€k pro vytiidéné vhodné kabely.
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20. VIBRACNI PARACKA

Vibra¢ni paracka je upravend klasickd paracka postavené na mém osobnim
zjisténi urychleni pardni pro kabeldZ s plnym priafezem barevného kovu. Tato
paracka ma pouze dva valce proti sobé¢ kolmo k zemi. Stavitelnost je stejna jako
v prvnim piipad¢ u klasické paracky. Na obrazku vidime névrh na velikost paracich

valcu. Horni menSi valec

je vibracni. Pfi prichodu kabelu
P20
vytvaii smérem ke spodnimu
g vétsimu valci piiklepy, kterymi
narusuje izolaci. Pii prachodu

nemusi  dochizet k uplnému

roztrzeni  izolace.  Postacuje

@ n¢kolika centimetrové natrzeni
na zacatku kabelu a dale pouze
»proklepani®.

Obr. 17: Néakres vibracni paracky

To méa za néasledek roztazeni izolace

& a ,,odlehnuti* od kovu. Takto upravené kabely snadno
A, zbavime izolace. Pro lepsi funkénost kabely pfedem
upravujeme na délku do dvou metrt. Tento zptisob

je rychlejsi nez u klasické paracky a méné narocny

‘ na udrzbu — neni nutné brousit ndstroj na roziiznuti

izolace.

Obr. 18: Vibracni paracka
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21. PROPOJENI CEN S BURZOU

24

je jeji cena fizena pravé burzou. Udaje o aktualnim vyvoji jsou b&Zné dostupné
na internetu. V béznych podminkach dochazi k setrvacnosti cen, jelikoz cena
na burze se vyviji kazdou vtefinou a jeji kopirovani pro sbérny a huté neni fyzicky
mozné. OvSem od zacatku roku 2009 je ceny vyvijeji 1 ze dne na den a nové ceniky
vychazeji zhruba kazdy tyden, coz v roce 2008 nebylo takika nikde.

Dnes proto vétSina obchodnikili sleduje ceny ve svété a aktualné podle nich

upravuje ceny. V nasledujici tabulce jsem vybral nékolik informaci z burzy COMEX.

HGN9 - HIGH GRADE COPPER July 2009 (COMEX)
Denni

Date Open High Low Last | Change
19.5.2009| 2,0680| 2,1200| 2,0500| 2,1070| 0,0350
18.5.2009| 2,0185| 2,0745| 1,9790| 2,0720| 0,0545
15.5.2009| 2,0370| 2,0465| 1,9735| 2,0175| -0,0095
14.5.2009| 2,0200| 2,0500| 1,9670| 2,0270| -0,0040
13.5.2009| 2,1020| 2,1240| 2,0145| 2,0310| -0,0550

Tydenni
Date Open High Low Last | Change
18.5.2009| 1,9950| 2,1100| 1,9950| 2,1100| 0,0820
11.5.2009| 2,1455| 2,1550| 1,9850| 2,0280| -0,1190
4.5.2009| 2,1440| 2,2170| 2,0660| 2,1470| 0,0455
27.4.2009| 2,0220| 2,1180| 1,9020| 2,1015| 0,0510
20.4.2009| 2,1900| 2,1945| 1,9555| 2,0505| -0,1435

Mésicni

Date Open High Low Last | Change
1.5.2009|2,04150|2,21700 |1,96700 | 2,10550 | 0,05800
1.4.2009|1,84350|2,24150|1,80750 | 2,04750 | 0,19350
1.3.2009|1,52750 1,90000 | 1,52400 | 1,85400 | 0,30500
1.2.2009|1,430001,66700 | 1,42900 | 1,54900 | 0,05500
1.1.2009 | 1,44200 | 1,64700 | 1,42000 | 1,49400 | 0,06700

Tabulka 2: Ceny na burze za dané obdobi
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Tabulka je rozdélena do tii ¢asti podle sledovaného obdobi. V prvni ¢asti
je zaznamenan vzdy jeden obchodni den, v druhé casti obchodni tyden a v tieti
obchodni mésic. Pokud je to pro nas vyhodné, tak si obdobi mizeme nastavit dle
konkrétnich pozadavkad.

Standardné se uvadéji Ctyii daje, které postacuji k urceni vyvoje ceny. Jsou
a hodnota na které se burza zavirala. Jiz oteviraci hodnota mize napovédét jakym
smérem se cena bude dale vyvijet, pokud ji totiz srovhame s hodnotou zaviraci
z ptedchoziho dne, tak zjistime, ze v dobé kdy byla burza zaviena se hodnota dale
meénila. Pokud se tedy otevie nad minulou hodnotou mizeme ptedpoklédat rist
a naopak. Samoziejmé toto neplati vzdy, ale pokud na burze neobchodujeme, tak
nam pro odhad ceny toto plné postacuje. Kromé oteviraci a zaviraci hodnoty mame
k dispozici jeSt¢ hodnoty maxima a minima. Tyto hodnoty jsou pro nas dilezité,
abychom véd¢li v jakych mezich (jak hodn€) se cena ménila. Mohla by se snadno
stat, ze oteviraci 1 zaviraci hodnota bude stejna, ale béhem dne se dramaticky méni.
Z rozdilu minima a maxima odhadujeme mozné riziko a pfipadnou rezervu. Dalsi
udaje s kterymi se mizeme setkat je idaj o zméné (v nasi tabulce posledni sloupec).
Tento idaj nam uvadi o kolik se zménila hodnota oteviraci proti zaviraci, hodnota
je pouze dopocitana rozdilem a slouZzi k lepsi a rychlejsi orientaci. Posledni z hodnot
které se Casto sleduji je pocet uzavienych obchodli ze dané obdobi. Tato hodnota
se béZzn¢ nazyva ,,volume* a urCuje ndm zijem o danou komoditu a také rychlost
uzavieni transakce pfi zadani ptikazu (v pfipadé médi se jednd o vtefiny).

Dalsi moznosti sledovani cen je na burze LME. Jedna se o burzu s kovy a je
proto pro nas velmi dulezitd. Sledovani cenového vyvoje je také volné pfistupné
na internetu a k pozadovanym datiim je leps$i pfistup, nez v ptipadé COMEXu. Pro
sledovani ndm plné€ postacuje pouze jedna burza. LME je v nasem ptipad¢ vhodné&;jsi,
jelikoz ceny jsou uvadeény v dolarech za tunu.

Na obrazcich 19 a 20 vidime cenovy vyvoj hliniku respektive médi na burze
LME. Pravé z téchto grafii se tvoii koncové ceny u nas a vytvari odhad na dalsi

obdobi. Z grafii je zfejmé, Ze ceny nejsou nikterak stalé a v nckterych obdobich
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se méni dost dramaticky. Zejména proto se v soucasné dobé ve sbérnach setkdme

s daleko mensSimi zdsobami nezli dfive.
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Obr. 19: Graf cenového vyvoje hliniku na LME za rok 2009 *
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Obr. 20: Graf cenového vyvoje m&di na LME za rok 2009 2
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Pro porovnani uvadim i graf z COMEXu na obrazku ¢islo 21. Nejedna se o
graf spojnicovy, jako v pfipadé LME, ale o graf iseckovy. Tento graf ma tu vyhodu,
Ze na ném neni pouze jedna hodnota za obchodované obdobi, ale hodnoty ¢tyii jako
v tabulce ¢islo 2. Usedka mifici vlevo znadi oteviraci hodnotu a usetka vpravo

hodnotu zaviraci. Délka pak zndzorfiuje rozpéti mezi minimem a maximem za dané

obdobi.

HisH GRADE COPPER JUL 2003 .. 30 minute OHLE plot
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Obr. 21: Graf ptilhodinového vyvoje cen médi *°!

Na obrazku ¢islo 22 pak vidime vypocet zisku nebo ztrat pii obchodovani na
burze COMEX. V zadani webové aplikace je jeden kontrakt médi nakoupen
povedlo tento kontrakt v ramci jednoho dne prodat za nejvyssi hodnotu v daném dni,
212 bod, tak bychom si na ucet pripsali 1750 dolari. Tato hodnota je dana pakovym
efektem pfi burzovnim obchodovani, ale 1 piesto je pro nazornost natolik vysoka,

Ze nam je jasny velky pohyb s cenou a to se jednalo pouze o jeden obchodni den.
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— Contract:
Symbol tdonth ‘feEr
|HG - Copper [COMPOSITE] | M- July v||2009 »
— Entry Order: - Guote:
Gty Price Contract: HGMND9
Opuy |1 212 Date: May 19 09:41 AW
@ gell Open: 206.80
— Exit Order: High: 212.00
Gty Frica Laowe: 205.00
®puy |1 205 Last 210.75
O sell Change: 368
— Totals:
Price Diff Min Tick Tick Yalues Ciw Prafit # Loss
7.00 /|0.0s *|$12.50 X1 |=|$1,750.00

Obr. 22: Pohyb ceny m&di ze jeden den *”

Do kalkulaci s cenou vSak nevstupuje pouze hodnota na burzach, ale také ceska
meéna vici té v které se dand komodita obchoduje (v naSem piipad€ americky dolar).
Tyto vykyvy nejsou zanedbatelné a v nékterych piipadech pohyb komodit tlumi
a v jinych zase prohlubuji. Pokud tedy tvofime cenové nabidky v korunach musime
do vypoctu zahrnout i aktudlni hodnotu kurzu. JelikoZ jsme na stran¢ dodavatelti, tak
je pro nas vzdy vyhodnéjsi, kdyz cena stoupd. Vytvaii nam tak vétSi prostor pro

nakup a zhodnocuje jiz nakoupené zasoby.
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22. ZAVER

V praci jsou zpracovany tfi zafizeni na recyklaci elektrickych kabeld. Jedna
se 0 dvé mechanické paracky a jednu moderni drticku. Vibraéni paracka se jevi jako
zajimava a ve spolupraci s vyrobcem jednoucelovych stroji by se mohla vyrabét od
pristiho roku. Moderni drtici stroj se zabudovanym separatorem je na vyvoj a vyrobu
pro firmu moc nakladny s velkym rizikem. Byla uskute¢néna navstéva firmy ODES
s.r.0., jednoho z pfednich vyrobcl recyklacnich linek v ¢eské republice a v ptipadé
rentabilniho mnozstvi kabelli navazani spoluprace a zakoupeni recyklacni linky.
Vzhledem k pfedchozim zkuSenostem zadost o dotace zatim oddalena pro nejistotu
navratnosti a uplatnéni recyklacni linky. Postupné sbirani podkladli s ro¢nim
vyhodnocenim. Vytvéieni cenikil a sledovani mozZnosti prodeje dle burzy se jevi jako

velmi efektivni a s porovnanim podle konkurence velmi piesné.
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24. SEZNAM ZKRATEK

LME — London Metal Exchange
HG — oznaceni médi na burze

N — oznaceni 7. mésice na burze
PVC — Polyvinylchlorid

PET — Polyethylentereftalat

HDPE — High-density polyethylene
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