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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je s vyuzitim modelu BIM ocenit stavbu nakladovym
zpusobem. Prace se zabyva predstavenim BIM, popisu historie, zavadénim a potfebou
BIM ve stavebnictvi. Dale je v praci obsazen popis metod ocenéni se zvlastnim
zameéfenim na nakladovy zplUsob ocenéni. Pro ucely prace byl vytvofen 3D model
rodinného domu. Takto vytvofeny model byl ocenén nékolika nakladovymi zplsoby
ocenéni — propocet dle technickohospodaiskych ukazatell, polozkovy rozpocet,
nakladové ocenéni BIM. Prace obsahuje popis postupu pfi ocenéni pomoci BIM
a vyhodnoceni cen vSech nakladovych zplsobd.

KLICOVA SLOVA

BIM, Informacni model budovy, Nakladové ocenéni, PropoCet dle
technickohospodarskych ukazatelt, Polozkovy rozpocet, nakladové ocenéni BIM,
Realitni inzenyrstvi.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to appraise the construction using the BIM model with
cost approach. The work deals with the introduction of BIM, a description of history,
implementation and the need for BIM in construction. Furthermore, the work contains
a description of valuation methods with a special focus on the cost approach. A 3D
model of a family house was created for the purposes of the diploma thesis. The
subject property was valued by several cost approach methods - appraisal using
technical and economic indicators, item budget, cost approach in BIM. The thesis
contains a description of the procedure for valuation using BIM and assessment of
prices of all appraise methods.

KEY WORDS

BIM, Building information model, cost approach, appraisal using technical and
economic indicators, item budget, cost approach in BIM, Real estate engineering
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uvoD

Tématem feSené diplomové prace je Ocenéni s vyuzitim informa¢niho modelu
budovy.

Jsem velmi rad, Ze mam moznost zpracovat tuto praci na tak zajimavé téma
jako je modelovani BIM a nasledné ocenéni vytvofeného modelu. Ve stavebnictvi,
které je tu od pradavna, bylo vzdy nutné vytvofit néjaky plan podle jakého se bude
dana stavby budovat. Ze zaCatku to byly nacrty rukou, poté se rysovalo na rysovacich
prknech a na zacatku 21. stoleti se zaCaly vyuzivat poCitaCové programy pro vytvareni
vykresu pomoci €ar. V dnedni dobé se ve velké mife vyuZivaji softwary, které umoznuji
tvorbu ve 3D. Nékteré staty jsou dokonce tak daleko, ze nutnost pouziti BIM nafizuji u
statnich zakazek. Diky tomuto rozmachu se spolecnosti snazi vytvaret moznosti
zpracovani vSech ¢asti stavby v BIM a tedy i ocenovaci nastroje.

V mé praci se budu na zakladni popis metodiky BIM, kde je popsan vyvoj,
principy modelovani, pfinos pro fungovani stavby.

Pro ocenéni vytvofim model rodinného jednopodlazniho domu ve stupni studie
tak, aby bylo mozné kvalitné ocenit pomoci vSech zvolenych metod ocenéni. Zvolené
metody budou: podrobny polozkovy rozpocet, propocet dle technickohospodarskych
ukazatell a ocenéni vytvofeného modelu pomoci softwart dvou riznych spole€nosti.

Cilem mé prace je porovnat a zjistit, zda nové moznosti ocenéni s vyuzitim

informacniho modelu budovy mize byt stejné kvalitni a pfesné jako dnes znamé
metody a také odhalit mozna uskali této metody.
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FORMULACE PROBLEMU A STANOVENI CiLU

V oboru stavebnictvi v poslednich letech dochazi k rozmachu rozvoje a implementace
BIM. VSeobecné mezi projektanty a uZivateli panuje nedlivéra k tomuto modelu
pramenici z castecné neinformovanosti o0 moznostech vyuziti.

Cilem mé diplomové prace je vyhodnoceni moznosti vyuziti modelu BIM a jeho pfinos
pro potfeby nakladového zplsobu ocenéni pro odvétvi realitniho inzenyrstvi.
V teoretické Casti bude reSersni Cast, ve které budou shrnuty zakladni informace o
BIM, jeho implementace v zahrani¢i a Ceské republice. Dale v reSer$ni ¢asti budou
zpracovany moznosti ocenéni.

Prakticka Cast je zaméfena na porovnani vyuziti ocenéni pomoci BIM na nékolika

simulacich stavebnich konstrukci na navrzeném stavebnim objektu, oproti ocenéni
pomoci klasickych rozpoc¢tovych programu a dle technickohospodarskych ukazateld.

17
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BIM - INFORMACNI MODEL BUDOVY

A.1 BIM - INFORMACNiI MODEL BUDOVY

A1.1 PREDSTAVENI BIM

Informacni model budovy vychazi z anglické zkratky BIM, tedy Building Information
Modeling. Tato zkratka se pouziva jiz témér 2 desetileti, avSak pfesny vyznam Ci jedna
pfesna definice neexistuje a kazdy zdroj tuto zkratku interpretuje dle svého. [2]

,Building Information Modeling (BIM, informacni model budovy) je moderni,
inteligentni proces pro tvorbu a spravu projektt zalozeny na modelu. Usnadriuje
vyménu informaci v ramci procesu navrhu projektu, vystavby a pouZivani
budovy.“ [3]

~Jedna se o proces navrhovani, vystavby a spravy stavby, ktery vyuZiva
elektronické objektové orientované informace.” [4]

sDigitalni reprezentace fyzickych a funkcnich charakteristik zafizeni. Jako takovy
slouzi jako sdileny zdroj znalosti pro informace o zafizeni a tvofi spolehlivy
zaklad pro rozhodnuti béhem sveého Zivotniho cyklu.” [5]

Z vySe uvedenych definic vyplyva, ze BIM je proces, ktery zacCina vytvorenim
inteligentniho 3D modelu. Tento model slouzi k zachyceni, prozkoumani a udrzbé
planovacich, navrhovych, konstrukénich a provoznich dat. Cilem je lepSi
informovanost pfi rozhodovani o projektech budov a infrastruktury. Informace
zanesené do modelu zuUstavaji koordinované a konzistentni. Vystupem by
v optimalnim pfipadé mél byt multi-dimenzionalni model budovy, ktery disponuje
velkym mnozstvim udaju o jednotlivych ¢astech projektu. [1]

Obr. &. 1 Zivotni cyklus stavby [6]

A.1.2 HISTORIE BIM

S terminem BIM se setkavame jiz témér 2 desetileti, avSak do popfedi pozornosti se
dostava az nékolik let zpatky, a to zejména diky velmi rychlému vyvoji technologii
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a vypocetni techniky, které jsou schopny v sou€asnosti tak obsahlé projekty zpracovat.
AvSak prvni zminka celého konceptu BIM se datuje do sedmdesatych let minulého
stoleti, se kterou pfichazi Douglas C. Englebeart ve své praci Augmenting Human
Intellect.

Prvni, kdo pfiSel s technologii schopnou pracovat v multidimenzionalnim rozméru, je
spole¢nost Graphisoft, kdyz vydala svuj produkt ArchiCAD. Konkurence v oboru
zanedlouho po predstaveni zaCala pracovat na vyvoji vlastnich produktd. Mezi né
patfila spoleCnost Bentley Systems se svym produktem Microstation nebo spole¢nost
Autodesk s produktem Revit. Nékteré spoleCnosti vyvijely urCité nastavby k danym
produktim, nékteré se vydaly cestou kompletniho FeSeni. [7]

A.2 PRINCIPY A FUNGOVANI BIM

Stavajici a nejvice pouzivana klasicka forma projektové dokumentace je ve 2D. Ve 2D
projektové dokumentaci by mélo byt obsazeno dostatené mnozstvi informaci tak, aby
generalni dodavatel stavby, popfipadé nasmlouvani subdodavatelé podilejici se na
stavbé, byli schopni dle projektové dokumentace zhotovit dilo v souladu se zaméry
stavebnika. Takto vypracovana dokumentace vSak obsahuje pouze mnozstvi
informaci, které do projektové dokumentace zanesl dotycny projektant, a proto dochazi
k Castému doptavani informaci ze stran dodavatele Ci chyb v interpretaci. [7]

Z toho divodu byla nutnost zavedeni vicerozmérného modelovani budov, které bude
mozné vyuzit po celou dobu zivotnosti stavby.

Obr. &. 2 - Zivotni cyklus stavby [13]
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Princip BIM je jednoduchy. Kazdy stavebni prvek je definovan nejen svymi
rozmérovymi charakteristikami, ale velkym mnozZstvim dalSich uadaju, které jsou
v prubéhu projektu potieba zajistit pro hladky pribéh jeho realizace a provozu. Témito
udaji mohou byt napfiklad doCasné parametry (kdy bude dany prvek na stavbé pouzit,
kdy bude na stavbu dovezen, technologické prestavky atd.), financni parametry (jaké
jsou na dany prvek nakladu, kolik stoji jeho oprava nebo provoz atd.), Rozmérové
charakteristiky detaill a navaznosti na jiné stavebni prvky atd. [7]

BIM je Casto mylné spojovan s pfechodem z 2D modelovani do 3D modelovani.
Stézejni pficiny BIM jsou vSak v parametrizaci jednotlivych stavebnich prvka
a vytvareni databazi informaci, s jejichz pomoci je mozné ucinné realizovat nejen
realizaci stavby (minimalizace rizik, efektivhost projektového managementu,

vivs vr

BIM je tedy platformou, na zakladé které mizou vzniknout nové nastroje, umoznujici
shromazdovani, zpracovani a vyuZiti dat a informaci. BIM sou€asné& muze byt vniman
jako proces prace s informacemi. [7]

A.21 VICEROZMERNE MODELOVANI

S BIM je obvykle sklofiovan pojem vicerozmérného modelovani. Povazujeme-li
klasickou projektovou dokumentaci za 2D modelovani, 3D modelovani je pak
modelovani ve tfetim rozméru. 3D se spojuje zejména s vizualizacemi a navrhovou
fazi projektu. [7][14]

DalSim rozmérem (4D), rozsSifujici metody BIM, je Cas. Za vyuziti parametrizace
jednotlivych stavebnich prvkd je mozné jim pfifadit Casovou znacku tak, aby
z projektové dokumentace byly ziejmé milniky souvisejici s danym stavebnim prvkem
— jedna se zejména o realizaci daného prvku na stavbé, ale asovou znaCku muize
zjevné oznacit jiny udaj. V praxi se jedna o zapracovani stavebniho harmonogramu do
projektu a jeho provadéni s nékterymi stavebnimi prvky v dokumentaci. S pomoci

vivs vr

5D, tedy dalSi rozmér rozSifujici metody BIM, znamena provadéni jednotlivych
stavebnich prvkd s ¢asem (4D) a pfifazeni parametru nakladd. To umoznuje jejich
snadnéjSi kontrolu v realizacni fazi vystavby (cash-flow ve spojeni s Casovym
rozmérem) a vytvareni podkladu, pouzivanych v pribéhu celého zivotniho cyklu
stavby. [15]

Tym se stale dostava k dalSimu rozméru metod BIM, ktery je doplnénim informaci
o jednotlivych stavebnich prvcich z hlediska zivotniho cyklu stavby (6D). Na rozdil od
prvnich rozmérd, které jsou orientovany na dodavatele a uCastniky realizacni faze
projektu, Sesty rozmér se orientuje pfevazné (nikoliv vSak vyluéné) na provozovatele
a vilastnika dila. Spada tak do oblasti facility managementu tj. sprava budov
a zafizeni. [15]
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Obr. &. 3 - Dimenze BIM [16]
A.3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Po celém svété probihaji snahy o stanoveni podminek a pravidel pro zavedeni BIM
bud na darovni velkych vefejnych zakazek nebo pro celé stavebnictvi. Situace se napfic
staty liSi. Nékde jsou pravidla dana, nékde teprve dochazi k utvareni technickych
normalizaci nebo vyuzivaji pouze ¢ast systému BIM.

A.3.1  ZAVADENI BIM VE SVETE

Napfi¢ vSemi vyspéelymi staty svéta probiha zavadéni BIM do stavebnictvi.

Obr. ¢. 4 — Mapa zavadéni BIM ve svété [10]
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a) Spojené staty americké

Asi k nejmarkantnéjSimu rozvoji BIM dochazi v USA, kde federalni viada uvolriuje
miliardy dolart na projekty s vyuzitim BIM. PFijimani si v8ak fidi kazdy stat sam. [21]

b) Cina

Z dalSich velkych ekonomik, jako je Cina, by se mohlo zdat, Ze zde bude zavadéni
nejdal, avSak diky fizené ekonomice a pétiletym planidm by mélo teprve v pétiletém
planu na roky 2021-2026 dojit na feSeni implementace BIM. Ve stavajicim systému je
pouZziti BIM dobrovolné. Vzhledem ke vSem benefitim je pomoci BIM stavéna fada
naro¢nych staveb jako mrakodrapy. V roce 2014 byl s pouzitim BIM postavén
Shanghai Tower. [21]

c) Singapur

Singapur si stanovilo zavazek, ze pomoci statni agentury Building and Construction
Authority bude dosazeno 80% implementace BIM ve stavebnictvi do roku 2015. DalSi
celoploSné zavadéni je podporovano ze zalozeného BIM fondu, ktery poskytuje
podporu pro nakup vybaveni, softwaru a s tim spojené poradenské sluzby a Skoleni
zameéstnancu. [21]

A.3.2 ZAVADENI BIM V EVROPE

Na Evropské pudé je patrna snaha kombinovat mistni lokalni podminky a nové
pfistupy, zaroven je vSak ziejma i snaha vzajemné komunikace a sdileni zkuSenosti.
Proto na evropské urovni vznikla EU BIM Task Group, ktera bude vytvaret doporuceni
na zakladé informaci shromazdénych z jednotlivych zemi. Konkrétni systém zavedeni
BIM vSak musi feSit kazda zemé sama. [8] [9] [11]

Obr. ¢. 5 — Implementace BIM v Evropé [12]
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a) Norsko

V Norsku bylo od roku 2010 vyuziti BIM povinné pro vefejné zakazky se zaméfenim
na pozemni stavby i infrastrukturu. [8] [9] [11]

b) Finsko

Ve Finsku bylo zavadéni ve dvou vinach. Prvni vina se tykala pozemnich staveb se
zaméfenim na budovy statni spravy, kdy bylo povinné vyuziti od roku 2007. DalSi vina
zavadéni se tykala infrastruktury, kde model BIM musel byt jako soucast planu pro
digitalizaci dopravy od roku 2016-2018. [8] [9] [11]

c) Dansko

V Dansku doSlo k ploSnému zavedeni od roku 2007 pro statni vefejné zakazky pro
pozemni stavby a infrastrukturu nad 2,7 mil. € s u€innosti od roku 2011 a od roku 2013
doslo k aktualizaci pozadavkl na ,digitalni stavbu®. [8] [9] [11]

d) Holandsko

Holandsko zavedlo povinné od roku 2011 pro statni zakazky nad 10 mil. €, je tu kladen
velky duraz na propojeni s GIS — geografickym informacnim systémem. [8] [9] [11]

e) Velka Britanie

Ve Velké Britanii bylo vytyCeno nékolik urovni implementace BIM. Druha uroveri byla
zavedena v roce 2016 pro pozemni stavby a infrastrukturu. Obdobi 2017-2020 bylo
zaméfeno na ovéfovaci pilotni projekty. V souCasné dobé probiha zpracovani
programu Digital Build Britain pro urovén 3. [8] [9] [11]

f) Francie

Ve Francii bylo zavadéni postupné od roku 2017 povinné a bylo po dobu 3 let
podporovano pfispévkem ze statniho rozpoctu. [8] [9] [11]

dg) Némecko

V Némecku bylo fizeno centralné pro vSechny spolkové zemé& a dotovano ze
spolkového rozpoctu pro pilotni projekty infrastruktury v letech 2017-2020. Od roku
2020 je BIM povinné pro vSechny projekty vefejnych zakazek. [8] [9] [11]

v

h) Spanéisko

Spanélsko ma jako jediné ze véech statd zapadni Evropy nejasné podminky strategie.
Zavadéni mélo probihat od bfezna 2018, avSak doted neni zcela jasné, kdy probéhne
finalni zavedeni BIM. [8] [9] [11]
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A.3.3 IMPLEMENTACE V CESKE REPUBLICE

Vlada CR se o problematice BIM zacala vice zajimat v roce 2016, kdy bylo vydani
rozhodnuti vlady, o vyznamu metod BIM (Building Information Modeling) pro stavebni
praxi v Ceské republice, a navrh dal$iho postupu pro jeji zavedeni. Jakozto oficialni
gestor pfi podpore zavadéni BIM v CR bylo vladou jmenovano Ministerstvo priimyslu
a obchodu (MPO), byl vypracovan plan pro postupnou implementaci BIM. TéhoZ roku
byl také pfijat novy zakon €. 134/2016 Sb., O zadavani vefejnych zakazek, které
mohou vyzadovat BIM pfi zadavani vefejnych zakazek. [22]

Nasledujici rok 2017 se stal jednim z kliCovych. Vladou byl schvalen dokument
Koncepce zavadéni metod BIM v Ceské republice (dale jen ,Koncepce BIM®), jenz byl
vydan MPO ve spolupraci s Ministerstvem dopravy (MD), resp. Statnim fondem
dopravni infrastruktury (SFDI) a Odbornou radou pro BIM (CzBIM). Pfi tvorbé byla
zapojena také Meziresortni expertni skupina pro BIM (MES BIM), jez vznikla pfi MPO.
Dokument obsahuje navrh planu postupné implementace BIM. Prvnim zlomovym
okamzikem se stane rok. 2022. Od 1.1.2022 je zavedena povinnost pouziti BIM
u nadlimitnich vefejnych zakazek na stavebni prace. [22]

A.4 OCENOVANIi NEMOVITOSTI

Jednou z oblasti BIM v realitnim inzenyrstvi je moznost ocenéni nemovitosti. Jedna se
o rozsahlou problematiku, ktera je cilem této diplomové prace, zejména nakladovy
zpusob, ktery bude podrobné rozebran v praktické c&asti. Pro pochopeni BIM
a moznosti ocenéni je tfeba znat zaklady ocenovani, které pfiblizim v nasledujicich
kapitolach spolu s jejich zakladnimi principy.

Hlavni poZadavek ocernovani je stanoveni hodnoty majetku. Z dostupnych pfistupu
k ocenéni je nasledné zvoleno takove, které vyhovuje ucelu a pfedmétu ocenéni.
Zaméru, které vedou k vyhotoveni odhadu, mdze byt mnoho. Nejc¢astgji jsou to smény
majetku, vypofadani pozustalosti &i spoluvlastnictvi, hypotecni ucely, zjisténi
daniového zakladu, soudni spor atd. Hodnoty Ize obecné odhadnout ve vztahu k uzitku
z oceflovanych véci, ktery je vyjadfenych v penézich. V ocenéni existuje nékolik typu
hodnot, pro jejichz spravné vyhotoveni je vzdy tfeba definovat presny typ hodnoty,
ktera je nutna stanovit.

Nemovité véci Ize obecné v Ceské republice ocefiovat bud podle platnych
ocefnovacich pfedpisi nebo na zakladé trzniho principu. DalSim krokem je nutné
stanovit vhodny zpUlsob ocenéni, ktery zavisi na mnoha specifickych parametrech.[17]

A.4.1 NAKLADOVA METODA

Abychom pochopili nakladovou metodu, je nutné znat zakladni princip této metody
a to je zjiSténi nakladd potfebnych pro pofizeni obdobné ¢&i stejné stavby, které
nasledné budou sniZeny o opotfebeni.

Pro vypocet nakladové metody a stanoveni hodnoty nakladd trznim ocenénim je nutné
stanovit vychozi neboli reprodukéni hodnotu. Pro stanoveni vychozi hodnoty mizeme
vyuzit nékolik rdznych zplsobu. Asi nejobsahlejSi a nejpfesnéjsi metodou je
individualni cenova kalkulace, z niz vychazi dalSi metoda podrobného polozkového
rozpocCtu, kde se cena stanovi dle pfedem znamych cen z cenovych urovni. Méné
pfesnou metodou jsou pak vypocty podle agregovanych polozek nebo propoctem
pomoci technickohospodarskych ukazateld (THU), které jsou ze vSech propoctl
nejméné piesné, jelikoZ vychazi z cen realizovanych staveb za minuly rok. V Ceské
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republice jsou nejvyuzivanéjSi katalogy cen a cenové ukazatele od renomovanych
spoleénosti URS CZ a.s. a RTS a.s.

U ocenovacich predpist se na zaCatku musi stanovit tzv. zakladni cena stavby, ktera
vstupuje do vypoctu. Tato cena je dale upravovana nejruznéjSimi koeficienty, které se
odviji od druhu a uc€elu vyuziti stavby. V kone€ném vypoctu ceny stavby je pak
zahrnuto opotfebeni stavby.

Konkrétni postupy a vypocCty jsou pfesné uvedeny v ocefiovacich vyhlaskach, kde je
nutné vzdy pracovat s platnym znénim. Ocenovani staveb je popsano ve Ctvrté Casti
zakona. Stavbu, z niz plynou pfijmy z pronajmu, Ize ocenit dle ocernovacich pfedpisU
kombinaci nakladového a vynosového zpusobu, a to dle § 31 az 33 ocenovaci
vyhlasky. [17]

Nakladova metoda je vhodna pro ocenéni metodikou BIM. Jednotlivé spoleCnosti
vytvareji sva feSeni, ktera by méla urychlit nakladové ocenéni v optimalnim pfipadé
na par kliknuti mysi.

A.42 POROVNAVACI zPUSOB

Porovnavaci zpUsob taktéz oznaCovany jako komparativni zplsob oceriovani, spociva
ve zjiStovani hodnoty nemovitosti na zakladé srovnani predmétu ocenéni s obdobnym
objektem. [17]

Porovnavaci zpusob vyuziva trzniho ocefiovani stavby. Pomoci srovnavaci metody,
kde je shromazdéno dostateCné mnozstvi vzorkd srovnatelnych nemovitosti se
znamou dosazenou prodejni nebo alespon nabizenou cenou, je proveden vypocet. Do
vypoctu vstupuji rozdilné vlastnosti jednotlivych objektd, které se do odhadni hodnoty
oceniovaného objektu promitaji pomoci koeficientl, dle kterych je stanoven tzv.
koeficient odliSnosti. V koeficientu se zohlediuji rizné rozdily jako napf. poloha,
velikost, technicky stav, vybavenost, pfisluSenstvi atd. Sebrané vzorky se poté
porovnavaji pfimo s ocefiovanym objektem nebo nepfimo pfes standardni objekt (tzv.
Etalonem). Kone¢na hodnota ocenovaného objekiu je odvozena ze souboru
jednotlivych objektd, které maji upravenou trzni cenu. Pro kvalitni uréeni hodnoty je
nutné vyrazeni extrémnich hodnot. [17]

Metoda BIM nema u tohoto zplsobu ocenéni velké vyuziti. Dalo by se vyuzit pro
stanoveni velikosti podlahové plochy nebo obestavéného prostoru stavby. [17]

A.43 VYNOSOVA METODA

Vynosova pfijmova metoda je v principu zjiStovani vynosové hodnoty nemovitosti.
Vynosova hodnota nemovitosti je sumou diskontovanych pfedpokladanych Cistych
vynosu z nakupu.

Vypocet pro vynosovou hodnoty se pro trzni zplsob ocenéni provadi retrospektivné.
V prvni fazi se vypocita efektivni hruby pfijem. Efektivni hruby pfijem se sklada
z najmu od kterych jsou odecteny ztraty kvili pfipadné neomezenosti. V dalsi fazi se
spocitaji vSechny vydaje vynaloZzené na provoz nemovitosti jako daf z nemovitosti,
mozné pojisténi, naklady na provoz a spravu Ci opravy. Takto ziskané vydaje se
odectou od efektivniho hrubého pfijmu a ziska se tak Cisty vynos z nemovitosti. Pro
zjisténi kone€né vynosoveé hodnoty je jesté nutné tyto Cisté budouci vynosy odurocit
na sou¢asnou hodnotu. Standardnim a nejvice vyuzivanym zpusobem je tzv. vérna
renta, ktera se rovna podilu zisku a urokové miry. Tento popisovany zpUsob je mozné
vyuzit pouze v pfipadé, Ze jsou vynosy dlouhodobé a konstantni. [17]
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A.5 OCENOVANIi POMOCI BIM

Ocenovani pomoci BIM ma nejvétSi moznost praktického vyuziti u ocenovani
nakladovou metodou.

Jedna se o vytvareni polozkového rozpoltu s vykazem vymér na zakladé vstupl
dodavanych do BIM procesu v ramci projektu. Zakladnim vstupem pro ocenéni stavby
jsou negrafické udaje ulozené uvnitf 3D modelu. Kazdy prvek (vyrobek Ci konstrukce)
3D modelu mize mit libovolny pocet vlastnosti. A to jak co do rozméru (vySka, Sitka,
hloubka, plocha, objem apod.), tak i do technické specifikace. Standardem pro pfenos
dat je mezinarodné uznavany a viceméné vSemi producenty CAD software
respektovany IFC format. [18]

Obr. ¢&. 6 — Postup dat v BIM modelu [18]

RozpocCet se sklada ze dvou Casti — vykaz vymér a vlastni ocenovani. Obé tyto Casti
vyZaduji odborny pfistup rozpoctare, aby byla zpracovana kvalitni analyza jednotlivych
stavebnich prvkl, materiald a jejich provedeni. Na zakladé této analyzy rozpodctar
vyhotovi polozkovy rozpocet, ktery by mél byt co nejpfesnéjsi.

Av8ak vzhledem ke slozitosti staveb se muze stat, Ze néktera ¢ast bude do
polozkoveého rozpoctu zapocitana dvakrat nebo naopak, Ze se na ni opomene.

A.5.1 URS PRAHA

URS CZ pFisla na trh s cloudem BIM PLATFORMA, jenZ umozfiuje sdileni a zobrazeni
BIM modelu ve formatu IFC mezi jednotlivymi u€astniky zivotniho cyklu stavby.

A.5.2 RTS BRNO

Spolec¢nost RTS pfisla s moznosti je vyuZiti pluginu CAD Studia, které je pravé ve fazi
vyvoje, ve kterém je mozné pfimé napojeni na systém RTS BIM. Plugin umozriuje
nejen efektivni zatfidovani konstrukci, snadné a rychlé vyplhovani navrhovych
parametrd konstrukci, ale je online propojeny s aktualnim klasifikacnim systémem
a datovym standardem RTS a integruje ho do modelu. Plugin ,RTS manager® nasledné
umoznuje komunikaci s prostfedim cloudu RTS, kde se vytvaii Casové a cenové
podminky a informace. [20]

A.5.3 CALLIDA

Callida ma svuj rozpoctovaci systém euroCALCA4 k vytvareni poloZzkového rozpoctu na
zakladé vstupu dodavanych do BIM procesu v ramci projektu. Zakladnim vstupem pro
ocenéni stavby jsou negrafické udaje ulozené uvnitf 3D modelu. Kazdy prvek 3D
modelu muze mit libovolny pocet viastnosti. A to jak co do rozméru (vySka, Sitka,
hloubka, plocha, objem apod.), tak i do technické specifikace. Standardem pro pfenos
dat je mezinarodné uznavany a viceméné vSemi producenty CAD software
respektovany IFC format. Systém euroCALC 4 dokaze IFC soubor nejen nacist, ale
také s nim pracovat. Pomoci nastavenych pravidel je mozné zjistit, co model obsahuje
a tim ziskat soupis rozeznanych polozek i ostatnich prvkd. S timto seznamem pak
euroCALC 4 naklada jako s klasickym polozkovym rozpoc€tem, ktery je vystupem. [18]
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B. NAKLADOVE OCENENI

B.1 NAKLADOVE OCENENI

Nakladova metoda vzdy vychazi z nakladd, které jsou nutné k pofizeni nemovitosti
vuréeném d&ase. Uvahou této metody je, Ze racionalni kupujici nezaplati za
opotfebenou véc vic nez za véc novou.

Z toho davodu je zavedena tzv. vychozi hodnota oznaCovana jako pofizovaci nebo
hodnota nova. Takto ziskana hodnota je udavana v penézich a dle stupné opotiebeni
vyjadfeném v % se tato hodnota snizi o ¢astku odpovidajici opotfebeni véci. [17]

B.1.1 METODY NAKLADOVEHO OCENENI

Ke zjiSténi metody vychozi hodnoty stavby je v souCasné dobé& pouzivano vicero
metod, které se navzajem liSi mirou podrobnosti.

a) Individualni cenova kalkulace

Jedna se o nejpracnéjSi a nejpfesnéjsSi metodu stanoveni nakladd. V individualni
cenové kalkulaci zjistujeme pfesné mnozstvi materiall v danych skladbach konstrukci,
naklady na dopravu materialt pro kazdy druh konstrukce a materialu, mzdové naklady,
které jsou zaloZzeny na pfesné stanovené naroCnosti konkrétnich stavebnich
a femeslnych praci, ale i nutné prace pro pfemistovanim materiala at' uz pfi primarni
Ci sekundarni dopravé. Dale se zde promitaji naklady na stroje, které jsou nutné ke
zhotoveni a naklady vynaloZzené zhotovitelem na zajisténi potfebnych strojnich
a pracovnich zdroju pro vykonani dané €innosti. [17]

V individualni kalkulaci je zaveden vzorec, ktery kalkuluje s pfimymi a nepfimymi
naklady.

Jako pfimé naklady jsou kalkulovany material, mzdy a stroje. Nepfimé naklady
obsahuji rezie, a to konkrétné rezii vyrobni a rezii spravni. [17]

b) Podrobny polozkovy rozpo¢et

Polozkovy rozpocet vychazi z individualni cenové kalkulace, avSak pro jednotlivé
polozky rozpoctu, tedy konstrukce, které jsou ve stavbé obsazeny, je jiz stanoven
kalkulaCni vzorec a je tedy znama spotfeba materialu, Casova narocnost, dodavky
materialt a naklady na stavebni stroje potfebné pro realizaci dané konstrukce.
Zpracovatel tedy vytvari vykaz vymér danych konstrukci, které zatfidi dle katalogu
stavebnich praci a materialu. V rozpoctovacim programu je tedy zadan vykaz vymeér
a kdyz je znama vyméra a cena na mérnou jednotku, dostavame tedy cenu celkovou
pro danou konstrukci. Nékteré konstrukce zvlasté ty atypické vSak zatfidit nejde a ty
jsou ocenovany individualni cenovou kalkulaci.

Katalogy stavebnich praci vydava kazda spole€nost, ktera ma rozpoctovaci program
svoje a k aktualizaci dochazi nékolikrat do roka. VétSinou dvakrat do roka se tedy méni
cenova uroven a je mozné zadat i cenovou uroven z predeSlych let v pfipadé potreby
zjisténi ceny v daném roce. [17]
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c) Metoda agregovanych polozek

Metoda agregovanych poloZek je vlastné podobna poloZzkovému rozpoctu, avSak s tou
zménou, ze zadavame jiz celé konstrukce. V jedné agregované polozce jsou tedy
zahrnuty veskeré naklady souvisejici s danou stavebni praci. Pfikladem muze byt
tfreba domovni pfipojka, ktera se v pfipadé agregované polozky oceni pouze dle délky
a vSe, co s touto polozkou souvisi, je jiz obsazeno v cené. Jedna se tfeba o vykop ryhy
do nezamrzné hloubky, podsyp, PVC trubka, zasyp, atd. Je tedy mozné stavbu ocenit
pomoci nékolika malo agregovanych polozek. [17]

d) Propocet dle THU

Nejjednodussi metodou stanoveni nakladd na stavbu je propocet dle
technickohospodarskych ukazatell. Spole¢nosti vydavaji katalogy, ve kterych jsou
uvedeny cenové ukazatele ve stavebnictvi. Tyto cenové ukazatele jsou vydavany
jedenkrat rocné. Zakladni tfidéni vychazi z Jednotné klasifikace stavebnich objektu
(JKSO).

Jedna se o ceny odvozené od realizovanych staveb za minulé obdobi a jsou uvadény
bez DPH. Cenové ukazatele ukazuji pouze hodnotu Zakladnich rozpoctovych nakladd
bez VedlejSich rozpoctovych nakladu, které je tfeba kalkulovat zvlast.

Tato metoda stanoveni naklad(i na stavbu je vSak velmi nepfesna a bézna odchylka
se kterou se kalkuluje je 15 %, ovSem mohou dosahovat i vétSich odchylek zvlasté
pfi tak obrovské cenoveé fluktuaci k jaké dochazi v roce 2021. [17]
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B.2 TVORBA BIM MODELU

Ke tvorbé BIM modelu jsem zvolil program Autodesk REVIT 2021 ve studentské verzi.
Jedna se o modelovani BIM, proto je zde vytvafena budova z inteligentnich prvkd,
kterymi jsou napf.: stény, desky, sloupy, dvefe, okna, schodisté. Tyto prvky jsou
parametrické a je zde provazanost s ostatnimi prvky. To umoziuje ménit kdykoliv
rozméry, umisténi i dalSi informace, jako je tfeba material nebo cena, a protoze je to
vSe ulozené v jedné databazi, miUzeme okamzité ménit pohledy, zobrazit dané
pudorysy, vytvaret fezy &i vykazy mistnosti nebo stavebnich materiall. Jakakoliv
zmeéna se propisuje okamzité do vSech vykresu €i vykazu.

Zakladem BIM je umoznéni spoluprace ruznych profesi jako vytapéni,
vzduchotechnika, elektroinstalace na jednom modelu.

Pro tvorbu BIM modelu existuje mnoho dalSich aplikaci jako je ArchiCAD, SketchUP.

Pro svou diplomovou praci jsem vytvoril jednopodlazni model RD o vyméie 172 m?,
kde jsem zadaval pouze stavebni ¢ast nikoliv technologickou. Model je zpracovan ve
stupni projektové dokumentace studie. Jedna se o jednopodlazni budovu pro bydleni
se zakladovymi konstrukcemi zelezobetonovymi s Zelezobetonovou zakladovou
deskou. Svislé konstrukce jsou z tvarnic keramickych brousenych. Vnéjsi zatepleni
systém ETICS. Stfecha plocha jednoplastova s povrchem mPVC.

Pro relevantni ocenéni v BIM jsem vynechal vykopové prace.

Po vytvofeni modelu ve 3D pomoci konstrukci jsem vytvofil 2D vykresy studie 1.NP
a dva fezy. Dale jsem pomoci vizualiza¢niho programu LUMION vytvofil vizualizace
realného umisténi RD v simulované zastavbé. Tato vizualizace je mozna jen diky
projektovani ve 3D, kde v programu je mozné pfifadit kazdé konstrukci realistické
povrchy, objekt je mozné doplnit o zelen. Program umoziuje vloZeni a umisténi
zafizovacich pfedmétu, nabytku, automobilt &i lidi. Dale je mozné simulovat pozici
slunce v jednotlivych dennich dobach jako je smér Ci vySka slunce nad obzorem.
Z programu lze ziskat statické obrazy realného zobrazeni domu, dynamicka obrazy
tedy videa vCetné pohybu osob v obraze, pohyb listi vlivem vétru. Takto vytvoreny
realisticky model muaze slouzit pro dnes &im dal vice rozSifenou virtualni realitu
a stavebnik, ktery zakazku projekéni kancelafi zadal, si maze projit celou stavbu
a vytvofit si realnou predstavu, jak bude jeho stavba v kone¢né podobé vypadat.
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VIZUALIZACE NAVRZENEHO RODINNEHO DOMU

Obr. ¢&. 7 Vizualizace 3D modelu RD — predni pohled

Obr. ¢&. 8 Vizualizace 3D modelu RD — zadni pohled
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STUDIE 1.NP
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REZY RD STUDIE
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B.3 PROPOCET CENY DLE THU
Jako prvni metodu jsem zvolil propoCet dle technickohospodaiskych ukazatelt. Pro
porovnani jsem pracoval s cenovymi ukazateli od dvou spolecnosti a to CU 2021 od
spolecnosti URS CZ a.s. a CU 2021 od spole¢nosti RTS, a.s.

B.3.1 VYPOCET OBESTAVENEHO PROSTORU

Pro vypocet ceny dle THU je nutné vypocitat obestaveny prostor stavby. Ten byl
vypocitan dle CSN 73 4055.

Obr. & 9 — Rez RD s vyznadenim obestavéného prostoru

Plocha 1: 11,17 x 5,00 = 55,85 m?

Plocha 2: 5,92 x 13,17 = 77,97 m?
Plocha 3: 6,00 x 6,42 = 38,52 m?
¥ =172,34 m?

Vyska konstrukce: 2,50+0,30+0,30 = 3,10 m

OP stavby: 172,34 x 3,10 = 534,25 m3

Zaklad §.620 mm: 12,55+5,30+6,75+6,00+5,80+16,30+10,55+5,00 =68,20 m
Zaklad §.450 mm: 5,30+3,30+3,80+5,00+5,00+4,80 =27,20m
OP zakladova deska t1.300 mm: 172,34 x 0,30 =51,70 m3
OP zaklad 5.620 mm: d x § x v =68,20 x 0,62 x 0,60 =2537m3
OP zaklad §.450 mm: d x § x v =27,20 x 0,45 x 0,60 =734 m3

T =8441m3

Obestavény prostor celkem: = = 534,25 + 84,41 = 618,66 m®

B.3.2 ZATRIDENI DLE JKSO

Tridnik JKSO je strukturovan pomoci sedmimistného Ciselného kodu:

1. az 3. misto Obor

4. misto Skupina

5. misto Podskupina

6. misto Konstrukéné materialova charakteristika
7. misto Druh stavebni akce
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Pro mnou vymodelovany RD tedy byl vybran:

obor 803 — Budovy pro bydleni

skupina 6 — Domky rodinné jednobytové.

Konstrukéné materialova charakteristika 1 — svisla nosna konstrukce zdéna z cihel,
tvarnic a bloku

Obr. ¢. 10 Konstrukéné materialova charakteristika [24]

B.3.3 CU 2021 -RTS A.S.

| 8036 | Domky rodinné jednobytové | e705 | eses |

Obr. ¢. 11 Zatfidéni do skupiny dle JKSO [24]

Orientaéni cena na m? obestavéného prostoru: 6595 K&/ m?3

Obr. ¢. 12 Struktura stavebnich dil( [24]

Dale se stanovi ocenované dasti RD v %:
3,8+15,7+9,4+10,2+7,4+2 9+1,1+2,7+0,7+3,7+6,6+1,3+0,5 = 66,0%

Cena celkem= OP x Cena/m? x Stavebni dily a femesIné obory v % = [K{]
Orientacni cena dle CU 2021 RTS a.s.:

616,66 m3 x 6595 K&/m3 x 66,0% = 2 684 135, 98 K&. (+15%) bez DPH
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B.3.4 CU2021-URSCZA.S.

Obr. & 13 Konstrukéné materidlova charakteristika a struktura stavebnich dilii a femesinych oborti CU URS [25]

Dale se stanovi ocenované dasti RD v %:
3,4+13,2+8,9+9,5+4 7+3,5+1,4+1,4+1,8+2,4+7,9+1,6+0,6 = 60,3%

Cena celkem= OP x Cena/m? x Stavebni dily a femesIné obory v % = [K{]
Orientaéni cena dle CU 2021 URS CZ a.s.:

616,66 m3 x 6200 K&/m?3 x 60,3% = 2 305 445, 08 K¢&. (+15%) bez DPH
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B.4 POLOZKOVY ROZPOCET

Pro zpracovani polozkoveého rozpoctu jsem vyuzil rozpoc¢tovaci program BuildPowerS
ve studentské verzi od spolecnosti RTS, a.s.

Kazdé konstrukce jsou ocefiovany pomoci polozek s danou cenou, ktera je stanoveni
pomoci cenové urovné RTS 21/II.

V rozpoctu stavba nebyla ocenovana jako celek. Z ddvodu moznosti porovnani
s ocenénim v BIM nebyly ocenény zemni prace a provozni soubory stavby.

Oproti propoctu dle THU jsou stavebni dily a femesiné obory ocenovany daleko
podrobnéji. V THU byla stanovena jedna cena pro svislé a kompletni konstrukce,
v polozkovém rozpoC€tu bylo nutné pro ocenéni tohoto stavebniho dilu vytvofit
a vykazat vymeéru pro 9 polozek.

Obr. ¢. 14 Stavebni dil Svislé a kompletni konstrukce s vykazem vymér z programu BuildPowerS

Vystupem z je polozkovy rozpocCet s vykazem vymér a cenou pro dodavku a montaz.
Obsahuje taktéz rekapitulaci stavebnich dilt a Femesinych oboru.

Obr. ¢. 15 Rekapitulace dilti poloZkového rozpoctu z programu BuildPowerS

Cena stavebni Casti hlavni stavebni vyroby a pfidruzené stavebni vyroby dle studie
s vybranymi ocennovanymi konstrukcemi je 3 741 371, 35K¢ bez DPH.
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B.5 ROZPOCET POMOCI BIM MODELU
B.51 RTSBIM

Spolecnost RTS, a.s. vstupuje na trh s novym typem ocernovani z BIM modelu. Jako
prvni beta tester jsem mél moznost vyzkouset ocenovani pfimo v aplikaci REVIT. Na
prvni vefejné beta testovani by mél byt produkt pfipraven az na prelomu fFijna
a listopadu.

Ocenéni modelu probiha pfes vytvofené uZivatelské prostiedi cloud RTS BIM.
Zakladem je tedy BIM model stavby, kde je nutné zatfidit konstrukce dle klasifikacniho
systému RTS BIM, ktery spoleCnost vytvofila specialné pro tento typ ocenéni.

a) Klasifikaéni systém RTS BIM

Nové vytvoreny klasifikaCni systém byl vyvijen spole¢né s rozpoctari dle zvyklosti
a principl rozpoc¢tovani v Ceském stavebnictvi a navazan na BIM modelovani. Jako
zakladni klasifikace je pouzivano JKSO. [23]

Obr. ¢. 16 Klasifikacni systém RTS BIM [23]

Objekty jsou vedeny ve Ctyfstupriové struktufe — Funkéni dil — Podfunkéni dil —
konstrukcni prvek — technicka specifikace.
Kazda konstrukce je zatfidéna pomoci desetimistného klasifikacniho identifikacniho

Gisla.

Z meého rozpoctu uvadim jako pfiklad zatfidéni zakladového pasu:

02 — Zakladové konstrukce FUNKCNI DiL0201 -
Zakladové konstrukce plosné PODFUNKCNI DIL
020101 — Zakladové pasy KONSTRUKCI PRVEK

020101-1251 - Zakladové pasy monolitické

020101-12 — Zakladové pasy monolitické T TECHNICKA SPECIFIKACE
zelezobetonové
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b) Datovy standard

Datovy standart vychazi z parametrd, které jsou sefazeny do 4 skupin, které jsou
rozdéleny na geometrické informace, které dostavame pfimo z BIM modelu (délka,
Sitka, vySka, objem, atd.), dale na informacCni parametry, které Cleni konstrukce
v modelu jako Cislo mistnosti Ci podlazi. Treti ze skupin jsou technické parametry, které
uzivatel zadava dle pozadavki na konstrukce. Jsou to parametry jako stupen
vyztuzeni, pevnost zdici malty, stupen pozarni odolnost nebo tepelné technické
vlastnosti konstrukce. Posledni ze Ctyf skupin jsou procesni parametry, které maji za
ukol eliminovat nepfesnost vypoctené ceny. [23]

c) Konstrukce, které se nemodeluji

V modelu se ¢asto nenachazi konstrukce jako povrchové upravy (omitky, malby) nebo
vykopové prace, které se u staveb mensiho rozsahu nemodeluji. Jsou dvé moznosti,
jak tyto konstrukce pfidat do ocenéni. Kazda konstrukce se vramci datového
standardu a procesniho parametru muze opatfit projektantem pozadovanou vrstvou
nebo je moznost ruéniho pfidani v prostfedi cloudu. [23]

B.5.2 OCENENi BIM MODELU

Pro ocenéni modelu je nutna instalace pluginu RTS Manager do aplikace Revit
a vytvoreni uctu na RTS CLOUD. Diky pfihlaSeni k RTS CLOUD ziska uZzivatel pFistup
ke dvéma aplikacim- RTS DATA, kde jsou Cenové ukazatele s grafy vyvoje cen,
Agregované polozky, Ceniky praci a Ceniky materialu, pro nas v8ak dulezitou je
aplikace BIM.

a) RTS CLOUD BIM MANAZER

V CLOUD BIM MANAZERU je nutné vytvorit zakazku ve které bude probihat samotny
vypocet ceny za stavbu.

Obr. ¢. 17 Webové rozhrani RTS CLOUD véetné vatvoreni zakazky [25]
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b) Plugin RTS Manager — zatfidéni konstrukce a pfifazeni parametru

Hlavni prace na rozpoctu probiha pfimo v aplikaci Revit tedy pfimo v informacnim
modelu bez exportovani souborll a nahravani na cloud. V8echny synchronizace
probiha v aplikaci.

Jako prvni je tfeba zatfidit konstrukci do klasifikacniho systému RTS. V upravach typu
konstrukce se vybira kod sestavy, ktery nam otevie pravé klasifikacni systém, kde
jednoduse konstrukci zatfidime. Takto ziskany koéd sestavy se propiSe ve vSech
stejnych konstrukcich.

Obr. ¢. 18 Klasifikace konstrukci v programu Revit dle RTS BIM

Ve druhé fazi se pfesuneme do pluginu RTS Manager, kde nastavujeme 4 skupiny
parametrd pro danou konstrukci. V naSem pripadé zakladovy pas Sifky 620mm.
Parametry se od sebe odliSuji tim, zda jsou C¢&i nejsou povinné.

Technické parametry:

Trida pevnosti betonu: C20/25; Stupen vyztuzeni: 120kg/m?3; Typ vyztuze: Betonaiska
vyztuz; Hydroizolacni vrstva: Bez hydroizolacni vrstvy; Konstrukce bednéna: ANO;
bednéna plocha: Oboustranné = 100%; PoCet stupnd zakladu: Jednostupriovy;
Znacka betonarskeé oceli: B500B

Geometrické informace:
Tyto informace nastavujeme jako parametr Revitu a do Manageru se nam propiSe
dany vykaz vymér

Informacni parametr:
Tento parametr slouzi k zatfidéni do objektu nebo oznaceni prvku. Tento parametr |ze
vyuzit k soupisu pouze danych prvku pfimo v aplikaci Revit.

Procesni parametr:

Slouzi ke zpfesnéni vypoctu a dodani nevymodelovanych polozek jako tfeba u tohoto
prvku: stavebni ryhy, podsypy, podkladni beton Ci zasypy.
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Obr. ¢. 19 Prostredi pluginu RIT'S Manager v programu Revit

Ve tfeti fazi dochazi’k exportu pomoci tlaCitka export datového setu do aplikace
RTS Cloud, kde probiha automaticky vypocet ceny. DalSim krokem je import ceny

pomoci tlaCitka  , kdy do RTS Manageru se nacte cena za danou konstrukci.

c) OCENENi POMOCI APLIKACE BIM NA RTS CLOUDU

Aplikace slouZzi k detailnimu rozboru ocenéni provedeného v pluginu RTS Manager
v aplikaci Revit. Ocenéné konstrukce se tedy promitaji jak v BIM modelu, tak v cloud
aplikaci BIM po jednotlivych Castech.
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Na obrazku jsou ocenéné monolitické Zelezobetonové zakladové pasy, kde muzeme
zobrazit zvolené parametry konstrukce pomoci tlacitka +.

Obr. &. 20 Ocenéna konstrukce Zelezobetonovych zakladovych past v prostredi BIM CLOUD

DalSi moznost zobrazeni je poté rozpad ceny na jednotlivé materialy a technologie.

Obr. ¢. 21 Rozpad ceny konstrukce Zelezobetonovych zakladovych past v prostredi BIM CLOUD

Jednotlivé zvolené procesni parametry jsou vloZzeny v rozpoCtu, avSak je nutné
dodateCné prekontrolovat.

Vystupem z BIM CLOUDU je soupis technickych specifikaci. V betaverzi ke které jsem
mél pfistup bylo mozné provést kompletni soupis specifikaci, avSak zatim obsahuje
pouze zatfidéni konstrukce, nazev konstrukce, poCet konstrukci daného typu, jejich
celkovou cenu a cenu za material. Do spusténi ostré verejné verze je v planu doplnit
o vykazy vymér, moznosti rozpadu ceny, atd. Pro pracovni ucely jsem vytvoril
kompletni soupis rozpadu cen jednotlivych, ktery jsem postupné konstrukci po
konstrukci ziskaval pravé z BIM CLOUDU, ktery je soucasti kapitoly ROZPAD CEN
JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCIi RTS CLOUD.
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@©nRrs cLoup

Vykres:

2CCA658F-8B76-4928-9A40-48C3FC687BDC

czl

Zakazka:
21-07-10

Diplomova prace - Rodinny dim

Popis:
cz1 popis

Obor stavebnicktvi:

Budovy pro bydleni

Celkova cena vykresu:

2 832 498,75 K¢ bez DPH

Seskupeno:

Datum vypoctu:

7.10.2021 19:19:29

Stav vykresu:

Nacenény

Celkova cena materiala:

590 188,18 K¢ bez DPH

Soupis technickych specifikaci

Typ

[OBJ]
[FD] 0201
[KP] 020101
[TS] 020101-1251
[KP] 020102
[TS] 020102-1251
[FD] 0301
[KP] 030101
[TS] 030101-2220
[FD] 0401
[KP] 040101
[TS] 040101-1251
[FD] 0504
[KP] 050402
[TS] 050402-9002
[FD] 0602
[KP] 060202
[TS] 060202-4171
[KP] 060205
[TS] 060205-4171
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Nazev

SO 01

Z&kladové konstrukce plosné
Zakladové pasy

monolitické zelezobetonové
Zakladové desky

monolitické zZelezobetonové
Plosné konstrukce

Stény

zdéné z keramickych tvarnic
Plo$né konstrukce

Stropni konstrukce
monolitické zelezobetonové
Strechy ploché

Stfechy ploché s béznou skladbou
s povlakovou izolaci z félie
Povrchové Upravy vnéjsi
ETICS

s izolantem z polystyrenu
Tepelné izolace

z polystyrenu

Cena

2721 998,99 K¢

660 325,73 K¢
288 176,95 K¢
288 176,95 K¢
372 148,78 K¢
372 148,78 K¢
404 465,70 K¢
404 465,70 K¢
404 465,70 K¢
553 996,46 K¢
553 996,46 K¢
553 996,46 K¢
465 036,03 K¢
465 036,03 K¢
465 036,03 K¢
396 724,08 K¢
374 060,25 K¢
374 060,25 K¢

22 663,83 K¢

22 663,83 K¢

Cena MAT

490 300,42 K¢
356 841,28 K¢
339 283,84 K¢
339 283,84 K¢
17 557,44 K¢
17 557,44 K¢
37 165,44 K¢
37 165,44 K¢
37 165,44 K¢
17 208,77 K¢
17 208,77 K¢
17 208,77 K¢
4 450,03 K¢

4 450,03 K¢

4 450,03 K¢
11 066,40 K¢
7 615,68 K¢

7 615,68 K¢
3450,72 K¢

3 450,72 K¢



[FD] 0701
[KP] 070102
[TS] 070102-0062
[TS] 070102-0071
[FD] 0702
[KP] 070202
[TS] 070202-0013
[FD] 1001
[KP] 100107
[TS] 100107-4562

[OBJ]
[FD] 0702
[KP] 070201
[TS] 070201-0013

Okna

Okna

hlinikova

plastova

Dvere

Dvere exteriérové
drevéné

T-K-Z-O konstrukce
Klempifské prvky

kovové

<Nezadano>
Dvere
Dvere interiérové

drevéné

86 352,41 K¢
86 352,41 K¢
28 951,89 K¢
57 400,52 K¢
45 985,20 K¢
45 985,20 K¢
45 985,20 K¢
109 113,38 K¢
109 113,38 K¢
109 113,38 K¢

110 499,76 K¢
110 499,76 K¢
110 499,76 K¢
110 499,76 K¢

31 772,41 Ke
3177241 K¢
758,58 K¢
31013,83 K¢
30 908,00 K¢
30 908,00 K¢
30 908,00 K¢
888,09 K¢
888,09 K¢
888,09 K¢

99 887,76 K¢
99 887,76 K¢
99 887,76 K¢
99 887,76 K¢

Technické specifikace - kompletni soupis:

Cislo TS
020101-1251

020102-1251
030101-2220

040101-1251

050402-9002

060202-4171
060205-4171
070102-0062
070102-0071
070201-0013
070202-0013
100107-4562

Nazev
Z&kladové pasy monolitické
zelezobetonové

Z&kladové desky monolitické
zelezobetonové

Stény zdéné z keramickych tvarnic

Stropni konstrukce monolitické
Zelezobetonové

Strechy ploché s béznou skladbou s
povlakovou izolaci z f6lie

ETICS s izolantem z polystyrenu
Tepelné izolace z polystyrenu
Okna hlinikova

Okna plastova

Dvefe interiérové drevéné
Dvefe exteriérové drevéné

Klempiiské prvky kovové

Pocet

14

22

- N N b~ W 00 o

Cena

288 176,95 K¢

372 148,78 K¢
404 465,70 K¢

553 996,46 K¢

465 036,03 K¢

374 060,25 K¢
22 663,83 K¢
28 951,89 K¢
57 400,52 K¢

110 499,76 K¢
45 985,20 K¢

109 113,38 K¢

Cena MAT
339 283,84 K¢

17 557,44 K¢
37 165,44 K¢

17 208,77 K¢

4 450,03 K¢

7 615,68 K¢
3 450,72 K¢
758,58 K¢

31 013,83 K¢
99 887,76 K¢
30 908,00 K¢
888,09 K¢
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Vzhledem k pouZiti demoverze programu, kde jsem byl prvnim uzivatelem mimo
zaméstnance RTS zde z technickych diivodd jesté neni obsazen dil Upravy povrch(
vnitfnich. Tento dil byl mél byt ocenén pfimo z BIM modelu, kde do ocenéni vstupuji
objemy mistnosti a jejich pohledové plochy ze kterych se bude vykaz vymér pro upravy
povrchl vnitfnich pocitat nativné. Dale nejsou kalkulovany pfesuny hmot, které by
taktéz mely byt nativni soucasti vypoc€tu a budou se pocitat pro kazdou konstrukci
zvlast nebot je to jediny zpusob, jak docilit nativniho vypoctu.

Cena stavebni €asti hlavni stavebni vyroby a pfidruzené stavebni vyroby dle studie
s vybranymi ocenovanymi konstrukcemi je 2 832 498,75 bez DPH.

Ocenéni omitek a maleb jsem provedl ru¢né na weboveé aplikaci BIM, kde jsem musel
vytvofit zvlast mimo rozpocet z technickych divodi demoverze.

Obr. ¢. 22 Ocenéni tprav povrchi vnitrnich v prostiedi BIM CLOUD

Celkova cena z Upravy povrch( vnitini je 287 604,10 K& bez DPH.

Ocenéni pfesunu hmot jsem pfevzal z poloZzkového rozpoctu, protoZe v souCasné
dobé neni mozné tento vypocet provést v aplikaci BIM.

Celkova cena za presun hmot je 181 306,88 K¢ bez DPH.

Celkova cena za objekt vCetné nezapocCitanych casti pomoci RTS BIM je
3 301 409,78 K¢ bez DPH.
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B.5.3 BIM PLATFORMA URS PRAHA

Spole&nost URS CZ, a.s. patfi pod spole¢nost DEK a.s., ktera jiz nékolik let provozuje
weboveé rozhrani BIM platforma. Tato platforma umoznuje kontrolu vSech fazi projektu
od studie az po realizaci. Pro efektivni praci na modelu je nutna provazanost mezi
jednotlivymi profesemi. BIM platforma umoznuje snadné ukladani a sdileni, prohlizeni
3D modelt nahranych v IFC formatu, ocenéni pomoci rozpoctovaciho programu
KROS 4, obsahuje stavebni knihovnu DEK a pro potfeby stavby odecty vymér z 2D
vykresu formatu DWG a PDF.

BIM Platforma je diametralné rozdilna od feSeni od spolecnosti RTS a.s. BIM model je
nutné vybavit skladbami obsazenymi v knihovné stavebnich konstrukci DEK, které
disponuji cenou. BIM platforma neni pfimo propojena s programem pro 3D, v mém
pfipadé aplikaci Revit. Do platformy je nutné nahrani modelu ve formatu IFC. Dale se
propoji platforma s rozpoc¢tovacim programem KROS do kterého se informace ziskané
z 3D modelu zapiSou. Dale jiz rozpoctar pracuje v rozpoctovacim programu KROS ve
kterem doplni informace, které nebylo mozné v 3D modelu zjistit a poté odeslat zpét
aktualizované informace do BIM platformy.

a) Vytvoreni rozpoétovatelného BIM modelu

Pro spravné ocenéni je nutné mit vSechny konstrukce nactené spravné vlastnosti a
skladby, které se do programu nacitaji z pluginu DEKSOFT, ktery musi uZivatel
dodateCné nainstalovat.

V pluginu je mozné otevfit stavebni knihovnu, kde dle kategorii stavebnich konstrukci
je mozné vyfiltrovat skladbu/systém a dale muzeme z dostupnych specifikaci vybrat
pozadovanou skladbu.

Obr. ¢. 23 Plugin stavebni knihovny DEK v aplikaci Revit
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Po vybéru daného typu je mozné blize specifikovat tloustky materiall popfipadé typy
materiald. Po vybrani pozadovanych specifikaci je pomoci tlaCitka vloz nahrana
skladba do 3D modelu programu Revit. Takto je nutné zatfidit vSechny konstrukce
objektu. Muze se stat, ze nékteré skladby neobsahuji nacenéni nebo vlibec nejsou
v knihovné DEK pfitomny vzhledem ke znacné omezenosti knihovny.

Obr. &. 24 Vlybér konstrukce ze stavebni knihovny DEK véetné nastaveni parametrd

Pro zvoleny systém ETICS — DEK Fasadni systém T1.4201B (DEKTHERM KLASIK
MINERAL) jsem z parametl mohl volit dvé véci. Prvni je vnéjsi fasadni omitka
Weberpas, kde jsem zvolil tloustku 2 mm a druha je tloustka tepelné izolace ISOVER
TF Profiv tloustce 160 mm.

b) Vytvoreni formatu IFC

Pro spolupraci mezi programy je zapotfebi export z programu REVIT ve formatu IFC.
Tento mezinarodné uznavany format slouzi k vyméné dat pro rizné BIM aplikace.
Smyslem pouziti tohoto souboru je umoznit aplikacim, které by spolu jinak
nekomunikovaly. Je tedy mozna spoluprace vicero oborq, které tfeba maiji jiné aplikace
Ci operacni systémy. Jedna se o textovy soubor, ve kterém je textové popsan model.
V dnesni dobé format IFC vyuzivaji stovky aplikaci napfi¢ odvétvimi. Tento format se
fidi technickou normou ISO 16739-1:2018, ktera ma i svou Ceskou technickou normu
CSN EN ISO 16739-1 - Datovy format Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni
dat ve stavebnictvi a ve facility managementu - Cast 1: Datové schéma.

Nevyhodou tohoto formatu je ztrata moznosti parametrického upravovani a celkové
informacich o tvorbé projektu.
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c) Import do BIM Platformy

V online prostfedi BIM Platformy je nutné vytvofit novy projekt. Do tohoto vytvoreného
projektu je nutné nahrat pravé exportni soubor IFC vytvofeného BIM modelu. Takto
nahrany model se v prostfedi zobrazi jako 3D model, ktery je mozné prochazet,
zobrazovat vykazy vymér a skladby konstrukci.

Obr. ¢. 25 Prostredi BIM Platformy se strukturou konstrukci véetné ocenéni

d) Ocenéni pomoci KROS 4

Samotné ocenéni stavby dale probiha v prostfedi rozpoctarské aplikace spoleCnosti
URS CZ, a.s. KROS 4. V aplikaci je nutné v zaloZzce BIM zaloZeni BIM stavby. Po
vytvofeni pozadované stavby je nutné navazat rozpoCet na BIM model v BIM
Platformé.

Konstrukce se do rozpoctu vkladaji jednotlivé pomoci tlaCitka zapiS. Tyto konstrukce
se poté zobrazi v rozpoctu.

Obr. ¢. 26 VloZené konstrukce jako polozkovy rozpocet v programu KROS 4

Dale jiz probiha prace jako pfi klasickém poloZzkovém rozpoctu. Importovany rozpocet
obsahuje konstrukce obsazené v modelu a jejich vykaz vymér. Kazda konstrukce
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ovSem obsahuje i polozky, ktery nejsou s vykazem vymeér. Typicky je to tfeba bednéni,
které je nutno dopocitat manualné. Duvodem je pfedevSim vykaz vymér, ktery
vystupuje z 3D modelu. Z rozpoctu vyjde vykaz vymér, kde je délka konstrukce, ale
nejsou od ni odecteny napfiklad prostupy a naopak chybi bo¢ni stény.

Ve chvili, kdy je rozpocCet hotovy, je mozné
nahrat ocenéni zpét do do webového
rozhrani BIM Platforma, kde se zobrazi
ceny pro jednotlivé konstrukce.

Obr. ¢. 27 Struktura cen BIM Platforma

Vystupem BIM ocenéni od spoleCnosti
URS CZ, a.s. je polozkovy rozpodget, ktery je fazen dle konstrukci. Ovéem vystupy
pfimo z rozpoctovaci aplikace KROS 4 mohou byt fazeny dle standartniho tfidéni dle
stavebnich dill &i jinych pozadavkl projektanta.

Kod zakazky: 092021
Nazev zakazky: RD BIM URS
Datum: 3.10. 2021

Obr. ¢. 28 Nahled kryciho listu poloZzkového rozpoctu v aplikaci KROS 4
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Cena stavebni €asti hlavni stavebni vyroby a pfidruzené stavebni vyroby dle studie
s vybranymi ocenovanymi konstrukcemi je 2 983 876, 52 bez DPH.

Tato cena neobsahuje ocenéni pfesunu hmot. Ocenéni pfesunu hmot jsem prevzal
z polozkového rozpoctu, protoZe v sou€asné dobé neni mozné tento vypocet provest
diky absenci hmotnosti u jednotlivych konstrukci .

Celkova cena za presun hmot je 181 306,88 K¢ bez DPH.

Celkova cena za objekt vCetné nezapocitanych ¢asti pomoci KROS 4 a BIM Platformy
je 3 165 183,44 K¢ bez DPH.
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C. POROVNANI NAKLADOVEHO OCENENI

C.1 POROVNANIi VYPOCTENYCH CEN OBJEKTU

Vypoctené ceny za navrzeny objekt se znac¢né liSi. Jako referencni cenu jsem si zvolil
polozkovy rozpocet, kde jsou kalkulované vSechny polozky relevantni s konstrukcemi
obsazenymi v objektu.

VSechny hodnocené ceny jsou uvedeny bez DPH.

-27,86% 1 036 523,29 K&

THU RTS 2684 135,98 K&

THU URS 2 305 445,08 KE

POLOZKOVY ROZPOCET | 3741371,35K¢& 0,56% -20 712,08 K&
BIM RTS 3 301 409,78 K& -11,27% 419 249,49 K&
BIM URS 3 165 183,44 KC -14,93% 555 475,83 KE

Tab. 1 Porovnani cen pouZitych metod nakladového ocenéni

Referenéni cena polozkového rozpoctu je 3 720 659,27 KE. Tuto cenu povazuji za
uplnou a nejpodrobnéjsi z pouzitych metod. Je zpracovan v aktualni cenové urovni
RTS 21/1l, ktera byla vydana na druhé pololeti roku 2021.
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Tab. 2 Graf cen pouZzitych metod nakladového ocenéni
CcC11 THU

Nejvétsi cenovy rozdil muZzeme sledovat u propoctu dle THU. THU deklaruje odchylku
cen £15% se kterou je nutno vzdy pocitat. Spole€nost RTS, a.s. vSak zmifiuje moznost
odchylky cen az +25%.

Ve srovnani v8ak pozorujeme odchylku az -38,04%. Tenhle velky rozdil je s nejvétsi
pravdépodobnosti zplisoben extrémnim narlstem cen ve stavebnictvi za prvni pololeti
roku 2021, které v cenovych urovnich pro rok 2021 zahrnuty nejsou, jelikoz vychazi
z cen staveb realizovanych v roce 2020. Spole¢nost diky témto velkym nartustim cen
zacala vydavat protokoly vyvoja cen pro jednotlivé mésice.
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Dle vyjadfeni spole¢nosti RTS, a.s. by celkové naklady mohly byt zvySeny az o cca
15%. Kdybychom tedy kalkulovali s 15% narGstem cen, odchylky od ceny polozkového
rozpocCtu by se s pfehledem vesly do +25%, propocet dle THU by dokonce splinil hranici
15%, ktera je standardné uvadéna.

C1.2 BIMRTS

U ceny ziskané dle BIM ocenéni spoleCnosti RTS, a.s. byla zjisténa 23,87 % odchylka.
Zcela jisté ¢ast odchylky pokryje narlst cen. Zde nemohu posoudit, jak aktualni ceny
v ocenéni jsou nebot tuto informaci spole€nost zatim nezvefejfiuje, avSak dle vyjadfeni
vyvojového oddélena by . Pfedpokladam, ze po spusténi ostré verze bude nutné uvést
cenove urovné, aby bylo mozno ocenit datu pozadovaném pro nakladové ocenéni.
UrcCitou miru nepresnosti pfikladam pouZziti betaverze, ktera bude teprve prochazet
testovanim.

C.1.3 BIMURS

U ceny ziskané dle BIM ocenéni spoleénosti URS CZ, a.s. byla zji$téna odchylka
26,49%. | zde je nutné pocitat s moznosti neaktualnich cen. Vzhledem k vytvareni
rozpocCtu pfimo v aplikaci KROS 4 je vSak mozné predpokladat, Ze jednotlivé polozky
by mély byt ocenény aktualni cenovou urovni. Hlavnim benefitem spole¢nosti URS
CZ, a.s. v oblasti cen je to, Ze spada pod spole¢nost DEK, a.s. a ma pfistup k pfesnym
a aktualnim cenam stavebnich materialt za které Stavebniny DEK aktualné prodavaji.
NejvétSim uskalim ocernovani pomoci KROS 4 a BIM Platformy jsou ¢asto neuplné Ci
neocenéné skladby a prvky konstrukci, kterym se budu vénovat v nasledujici kapitole.
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Tab. 3 Tabulka procentualniho rozdilu cen oproti poloZkovému rozpoctu
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C.2 POROVNANi VODOROVNYCH KONSTRUKCI

Pro porovnani jsem zvolil vodorovné konstrukce z dlivodu velké obsahlosti konstrukce.
V mém pfipadé se jedna o Zelezobetonovy monoliticky strop nad 1.NP.

THU RTS 382 286,03 K&
THU URS 340 272,99 K&

POLOZKOVY ROZPOCET | 686 858,00 K& 0,00% 0,00 K&

BIM RTS 554 572,56 K& -19,26% 132 285,44 K&
BIM URS 611 050,51 K& -11,04% 75 807,49 K&

Tab. 4 Tabulka porovnani cen vodorovnych konstrukci
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Tab. 5 Graf cen vodorovnych konstrukci

C.21 THU

Asi nejvétsi rozdil oproti cené zreferenCniho polozkového rozpoctu. U THU
spoleénosti RTS, a.s. se jedna o0 44,34% a u THU spole&nosti URS dokonce 0 50,46%.
To zcela odpovida vyvoji trhu v poslednich mésicich. Ve vodorovnych konstrukcich je
obsazen beton, vyztuz, atd. U betonarské vyztuZze doslo k narUstu dle ceny mezi
prvnim pololetim 2021 a druhym pololetim 2021 k narustu o cca 33 % dle cenovych
urovni RTS. U betonu byl narust cca 3,5 %.

Obr. &. 29 Ceny z CU -pro betonarskou vyztuz a beton C20/25
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C.2.2 POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocCet obsahuje ceny dle aktualni cenové urovné RTS 21/Il. Polozky
obsahuji Zelezobeton C20/25, Betonarskou vyztuz, &tyfprvkové bednéni véetné
bednéni Cel stropl a detailné vypocCitany vykaz vymér, tedy skute€né rozméry, které
se na stavbé nachazeji.

Cena za vodorovné konstrukce €ini 686 858,00 K& bez DPH.

Obr. ¢. 30 Polozky stavebniho dilu 4 Vodorovné konstrukce z programu BuildPowerS

C.2.3 BIMRTS

U ceny z webového rozhrani RTS BIM je rozdil -19,26%. Tento rozdil je nejspisS dan
neaktualizovanou cenou jednotlivych polozek a CU RTS 21/Il. Dle vyjadfeni
vyvojového oddéleni je aktualn& pro BIM ocenéni nastavena CU RTS 21/I. To by
odpovidalo ristu cen v prvnim pololeti letoSniho roku.

a) Rozdily mezi polozkami

U BIM RTS jsem nezaznamenal zadné zasadni nedostatky a chybégjici polozky.
Ocenéni probéhlo dle standardd polozkovych rozpocti BuildPowerS. Oproti
polozkovym rozpoctim je diky novému klasifikatnimu systému mirné zmeénéno
zatfidéni polozek a nékteré jsou vypsany vice do podrobna. Napfiklad polozka
polozkového rozpoc€tu Bednéni stropl deskovych je jiz obsazeno pomocné leSeni,
kdeZto v rozpadu ceny BIM ocenéni je ocenéno zvlast.

b) Vykaz vymér

Vykaz vymeér je prejaty z BIM modelu. Jsou zde odchylky od podrobného vykazu vymeér
referencniho polozkového rozpoctu.

Plocha bednéni Zelezobetonové desky byla pfejata jako pldorysna plocha celé desky.
Tato vyméra je vSak chybna, jelikoZ se bednéni neprovadi v mistech, kde je umisténa
nosna zed. V tomto pfipadé se jedna o 17,3 m? bednéné plochy navic, ktera bednéna
nebude.

V ostatnich polozkach jsem neobjevil chybu. Pouze vlivem betaverze programu u
nékterych polozek nejdou zadavat desetinna Cisla. To je vSak mnou objeveny
nedostatek, ktery jsem nahlasil vyvojovému oddéleni a tento problém bude vyfeSen.
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Obr. ¢. 31 Rozpad ceny pro stropni konstrukce monolitické Zelezobetonové

C.24 BIMURS

v v

z porovnavanych ocenénych konstrukci.

Obr. ¢. 32 Polozky pro Podlaha: DEK Strop SK.1001A z programu KROS 4

a) Rozdily mezi polozkami

Zde je nutné poukazat na neuplné ocenéni konstrukce. PoloZzkovy rozpocCet obsahuje
nékteré daleko podrobnéjsi polozky nez polozkovy rozpoCet z BuildPowerS. Bednéni
stropl je rozdéleno na dvé Casti, a to na zfizeni a odstranéni podpérné konstrukce a
zfizeni a odstranéni samotného bednéni, tedy dohromady 4 polozky, které je v u
referencniho poloZzkového rozpoctu obsazeno ve dvou polozkach. AvSak zcela chybi
bednéni Cel Zelezobetonové stropni desky a neni mozné zjistit, zda je v nékteré
z polozek kalkulovano s odbednovacim prostfedkem.
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b) Vykaz vymér

Vykaz vymeér je prejaty z BIM modelu jako u pfedchozi varianty. Jsou zde stejné
odchylky od podrobného vykazu vymér referencniho poloZzkového rozpoctu.

Plocha bednéni Zelezobetonové desky tedy obsahuje 17,3 m? bednéné plochy navic,
ktera bednéna nebude. Naopak neobsahuje bednéni Cel Zelezobetonové desky.

Cena za celou konstrukci je 611 050,51. Rozdil v cené je dan lehce rozdilnymi cenami
v cenovych urovnich.
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Obr. &. 33 Graf procentualniho rozdilu cen vodorovnych konstrukci oproti poloZkovému rozpoctu

C.3 POROVNANI BIM OCENENI
C.3.1 ZHODNOCENi OCENENI

Z porovnani je patrné, Zze ocenéni BIM je na velmi vysoké urovni u obou spole¢nosti a
spoleCnosti vyviji velké usili, aby se ve stavebnictvi zaalo ocenéni vyuzivat co
nejvice. Je vSak jasne, ze BIM ocenéni neni zdaleka dokonalé, ze by stacilo provést
jeden klik a projektant by mél hotovy rozpocet bez chyb.

Finalni ceny za objekt ziskané z obou platforem byly velmi podobné a jejich rozdil
okolo 25% pfisuzuji rozdilim v cenach kazdé z nich.

C.3.2 ZHODNOCENi METODIKY JEDNOTLIVYCH PLATFOREM BIM
a) BIM RTS

K dispozici jsem mél nevefejnou betaverzi programu u které jsem byl upozornén na
mozné chyby, avSak chyb, které jsem v ramci testovani objevil bylo velmi malo a cely
systém od RTS Manageru po RTS CLOUD fungovaly perfektné.

Spolecnost na trh s ocenovanim pro BIM teprve pfichazi a vydala se uplné jinym

smérem nez konkurence. VétSinu ukonu ocerfovani probiha v nativnim prostfedi 3D
programu, takze se neztraci vazba mezi modelem a ocefiovanim.
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Jako velké plus musim oznacit zatfidovani konstrukci. U vytvareni rozpoc€tu nehraje
zadnou roli zda mate nahranou rodinu konstrukci od jednoho €i druhého vyrobce.
Kazdou konstrukci si mUze rozpoctar zatfidit dle klasifikacniho systému RTS BIM a
poté v pluginu RTS Manager presné naspecifikuje poZzadovanou konstrukci.

Pfi prvnim spusténi rozpoctafi trva pomérné dlouhou dobu nastavit specifikace a
zatfidéni vSech konstrukci. Toto nastaveni bude vSak mozné ulozit a poté jiz nacitat
do BIM projektu z ulozeného souboru a vétSinu ukonl poté pujde provést béhem
nékolika malo chuvil.

Tab. 6 Vyhody a nevyhody BIM RTS
b) BIM URS

K dispozici jsem mél studentskou licenci programu KROS 4 a webové rozhrani BIM
Platforma, ktera je k dispozici zdarma. Oproti druhému feSeni se jednalo a plné verze
nikoliv betaverze jelikoz je feSeni URS na trhu jiz delSi dobu.

Spole¢nost URS CZ, a.s. ve spolupraci s BIM Platformou implementovala BIM modul
do svého programu KROS 4. Zakladem je exportovany soubor IFC, ktery je dnes
moznost ziskat témér ze vSech 3D programu.

Model vyuziva pfedem nastavenych skladeb ze stavebni knihovny DEK, které je
mozné nahrat do 3D modelu pfed exportem do IFC. Takto feSeny systém beru jako
jednu z nejvétSich nevyhod celého feSeni. Stavebni knihovna je sice obsahla, ale
zdaleka neobsahuje veskeré konstrukce a znacna €ast z konstrukci nema ocenéni.
Knihovna dek neobsahuje viibec vyplné otvor(, které je nutné ocenit zvIast.

Pfi importu z BIM Platformy béhem mé prace nékolikrat doslo ke Spatnému nahrani
konstrukci do rozpoctu, které byly stejného typu, ale jedna sténa z mnoha se
nezatfidila a bylo nutné ruc¢né doplnit do vykazu vymeér.

Celkové mi pfijde ocenovani v KROS 4 daleko pomalejSi nez v konkurenénim
prostfedi, které bylo teprve v betaverzi. Vystup z BIM modelu nacteny v programu
KROS 4 obsahuje cca 60% kvalitné ocenénych polozek, nékteré polozky je nutné
doplnit o vykaz vymér, nékteré polozky je tfeba vyplnit. 40% prace tedy zlstava
rozpoctari na klasickou praci v rozpoctu.
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Tab. 7 Viyhody a nevyhody BIM URS
c) Zavér

Kazdy systém ocenéni ma svoji vlastni cestu po které se vydali. Principy ocenéni jsou
u kazdého uplné jiné. URS CZ, a.s. ocerfiuje pouze vlastni ocenéné konstrukce v DEK
knihovné a ostatni €i specialni konstrukce je mozné ocenit stavajicim zpusobem
v polozkovém rozpoctu

RTS, a.s. sméfuje k daleko vétSi automatizaci ocenovani, kde bude mozné ocenit
jakoukoliv navrzenou konstrukci, které je pfidéleno klasifikacni kod a diky tomuto kodu
je pak mozné v nainstalovanému pluginu vyspecifikovat pfesné pozadovanou
konstrukci.

Dle mého nazoru je spolecnost RTS, a.s. ve vyvoji k plné automatizaci rozpoctovani
v BIM mnohem dal, ikdyz je$té nevydala ostrou verzi, nez spole¢nost URS CZ, a.s.,
ktera ma svoje feSeni v ostré verzi jiz nékolik let.
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P¥i zpracovani mé diplomové prace jsem se zabyval nakladovym ocenénim vybranymi
klasickymi zpUsoby a ocenénim pomoci BIM.

Jako podklad pro nakladové ocenéni jsem vytvofil model rodinného domu v aplikaci
Revit. Tuto praci jsem zpracoval s vyuzitim svych poznatkt nabytych v pribéhu studia
a noveé ziskanych dovednosti v ocefiovani v BIM prostfedi. Z vlastni zkuSenosti vim,
Ze ocenovani dle klasickych metod nakladového ocenéni, zejména pomoci
polozkového rozpoctu, je zdlouhavé a objevuji se v ném chyby, které mohou mit za
nasledek preCerpani financi a z toho vyplyvajici problémy napfiklad s ¢erpanim dotaci.

V mé diplomové praci jsem podrobné zpracoval reSersi historického vyvoje a sou€asny
stav BIM u nas i ve svété. Popsal jsem postupy tvorby a fungovani BIM modelu. Model
nam umoznuje odedty vykaz( vymér dulezité pro ocenéni, je mozné nastavovat rizné
specifikace konstrukci a jejich skladby.

Stézejni Casti mé prace bylo nakladové ocenéni, které jsem zpracoval na mnou
vytvofeny BIM model rodinného domu. Z metod nakladovych ocenéni jsem zpracoval
polozkovy rozpocet v programu BuildPowerS, ktery pro ucely diplomové prace byl
oznacen jako referen¢ni. Dale jsem zpracoval propocCet dle technickohospodafskych
ukazatell od dvou spole¢nosti.

Hlavnim cilem prace bylo zjistit moznosti ocenéni v BIM. V ramci zpracovani jsem mél
pristup k feSeni od spole€nosti URS CZ, a.s. a RTS, a.s., které mi zapujcily programy
pro zpracovani mé diplomové prace.

Spoleénost URS CZ, a.s. mé jiz zab&hnuty systém ocenéni v BIM. Pro BIM ocenéni
vyuziva svUj systém, ktery je zavisly na stavebni knihovné DEK, kde jsou k dispozici
konstrukce s ocenénim. Samotné ocenéni probiha mimo aplikaci pro tvorbu BIM
modelu na zakladé exportniho IFC formatu. Toto feSeni ma své vyhody i nevyhody. Je
mozné diky tomuto mezinarodné uznavaného formatu sdilet model mezi mnoha
programy a aplikacemi. Oproti tomu se vSak ztrati vazba na model, ktery zpét do
programu sice nahrat mizeme, ale jiz neobsahuje podstatné informace pro dalSi
upravu modelu ve vychozim programu. Vlastni tvorba rozpoctu probiha ve standartnim
rozpoctovem programu KROS 4 s modulem pro praci v BIM. Takto vytvofeny rozpocet
uSetfi rozpoctari cca 60% Casu, zbylych 40% vSak rozpoctaf musi vyplnit ruéné.

Spole¢nost RTS, a.s. teprve svij systém ocenéni v BIM vyviji. Jako prvni ¢lovék mimo
zaméstnance spolecnosti jsem mél moznost pracovat v tomto systému. SpoleCnost se
vydala uplné jinym smérem nez konkurence a vyvinula plugin pfimo pro 3D program
Revit. Ztoho duvodu nedochazi k odtrzeni rozpo¢tu od 3D modelu a je mozné
okamzité v realném Case ocerovat zménéné konstrukce pfimo na stavbé.

Posledni ¢ast mé prace byla vyhrazena porovnani zpracovanych vystupu. Do
vypovidajici hodnoty tohoto porovnani vstoupila jedna zasadni proménna a to velky
vzrust cen stavebnich materiald, ktery se pohybuje v fadu desitek procent. U nékterych
konstrukci jsou to i stovky procent.
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Z porovnani vyplyva, zZe ocefiovani v BIM je jiz na velmi vysoké urovni a svou
podrobnosti se blizi polozkovému rozpoctu, ktery je mozné vytvofit s velkou usporou
Casu. Stale tato moznost ocenéni ma své nedostatky a kazda spolecnost se k témto
nedostatkim stavi svym specifickym zplsobem.

Z dvou porovnavanych systéml ocenéni v BIM shledavam, Ze ve vyvoji a lepSim
vyuziti rozpocCtovani je lepsSi systém od spoleCnosti RTS, a.s., ikdyZ je stale ve vyvojové
fazi pred startem verejného betatestovani. V mnou vytvofeném vystupu byla vétSina
konstrukci nactena spravné, a hlavné je mozné ocenit jakoukoliv konstrukci, protoze
cena se nastavuje dle klasifikace a vloZzenych parametrt a nikoli nékolika vybranymi
konstrukcemi, které nemusi vyhovovat vSem.

V pribéhu sepisovani mé diplomové prace jsem pracoval s programem Autodesk
Revit, kde jsem vytvofil model RD pro potfeby ocenéni. Spole€nost RTS a.s. mi
zapuijc€ila programy BUILDpowerS, pluginem RTS Manager a RTS Cloud, ve kterych
jsem vypracoval poloZzkovy rozpocCet a ocenéni pomoci BIM. DalSimi programy byl
KROS 4 a BIM Platforma, které mi zapujgila spoleénost URS CZ,a.s., kde jsem
zpracoval dalSi ocenéni pomoci BIM. Dale jsem k vypracovani meé prace pouZzil
vizualiza€ni program Lumion pro realistické vizualizace 3D modell a sadu Microsoft
Office, ve které jsem zpracoval textovou ¢ast diplomové prace.

Tato prace mé obohatila o spoustu novych poznatkl v oblasti nakladového ocenéni,
zejména v oblasti ocenéni za vyuziti BIM a rozsifila mi jiz nabyté informace
z predchoziho studia.

Doufam, ze vSechny nové nabyté poznatky dale vyuziji v probihajicim doktorském
studiu nebo zaméstnani.

62



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
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Polozkovy rozpocet

Stavba: 1 RD 3D BIM

Rozpo€... 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM

Zhotovitel: 1ICO:
DIC:

Objednatel: ICO:
DIC:

Vypracoval: Ing. Ale$ Priicha

Zaklad pro snizenou DPH: 15 % 0,00 CZK

Snizena DPH 15 % 0,00 CZK

Zaklad pro zakladni DPH: 21 % 3741 371,35 CZK

Zakladni DPH 21 % 785 687,98 CZK

Zaokrouhleni: 0,00 CZK

Cena celkem: 4 527 059,33 czk
Brné 08.10.2021

Za zhotovitele

Za objednatele

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 1 RD 3D BIM List &. 2
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Rekapitulace dilt

Cislo Nazev Typ dilu Dodavka Montaz Celkem Hmotnost
2 Zaklady a zvlastni zakladani HSV 758 014,80 209 195,07 967 209,87 300,44239
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 297 541,23 104 078,36 401 619,59 64,60330
4 Vodorovné konstrukce HSV 446 490,96 240 367,04 686 858,00 135,61397
61 Upravy povrchU vnitini HSV 33 554,15 258 315,75 291 869,90 29,45437
62 Upravy povrchl vngjsi HSV 201 702,61 131 179,55 332 882,16 2,93012
64 VypIné otvord HSV 275 061,35 14 108,71 289 170,06 0,96571
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 0,00 192 243,55 192 243,55 0,00000
711 1zolace proti vodé PSV 42 232,68 47 198,99 89 431,67 1,99202
712 Povlakové krytiny PSV 124 548,02 95 612,53 220 160,55 1,46612
713 |zolace tepelné PSV 179 396,27 25914,39 205 310,66 1,34398
764 Konstrukce klempifské PSV 16 214,64 4 164,83 20 379,47 0,14227
784 Malby PSV 8 051,29 27 258,58 35 309,87 0,14478
M23 Montaze potrubi MON 5902,00 3024,00 8926,00 0,03274

2388710,00 1352661,35 3741371,35 539,13177

Zpracovano programem BUILDpower S
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Stavba: 1
Objekt: 1

Rozpocet: 1

RD 3D BIM
SO 01
Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM

List¢. 3

Pot. Cislo
Dil: 2
1 271313511R00

Vykaz vymer:

N

273321321R00

Vykaz vymeér:

3 273351215RT1

Vykaz vymér:

4 273351216R00

Popis:
Vykaz vymeér:

5  273361921RT4

Vykaz vymér:

6 274321321R00

Vykaz vymér:

7 274351215R00

Vykaz vymeér:

Nazev

MJ Mnozstvi Cena/MJ

Zaklady a zvlastni zakladani
Beton podkladni pod zakladové konstrukce, prosty
m3 17,25400 2 845,00

ZB PAS 620 ROZSIRENY +600mm: 119,12*0,1
ZB PAS 450 ROZSIRENY +600mm: 53,42*0,1

Zelezobeton zakladovych desek C 20/25
m3 48,84300 2970,00

48,843
Koeficient:

Bednéni stén zakladovych desek - zfizeni bednici material prkna
m2 25,59920 595,00

Plocha vnéjsiho bednéni + 10% prorez: 58,18*0,4*1,10

Bednéni stén zakladovych desek - odstranéni
m2 25,59920 132,00

Véetné ocisténi, vytfidéni a uloZzeni bedniciho materialu.
Odkaz na mn. polozky poradi 3: 25,59920

Cena

49 087,63

145 063,71

15 231,52

3 379,09

Hmotnost

2,52514

Dodavka:
Montaz:

2,52500

Dodavka:
Montaz:

0,03640

Dodavka:
Montaz:

0,00000

Dodavka:
Montaz:

Vyztuz zakladovych desek ze svafovanych siti primér dratu 6,0, oka 100/100 mm KH30

t 3,80280 61 010,00 232 008,83
31,69%0,12
Zelezobeton zakladovych past C 20/25
m3 31,69000 2970,00 94 119,30
31,69
Bednéni stén zakladovych pasu - zfizeni
m2 101,49000 599,00 60 792,51

Vn&jsi obvod: (16,920+6,42+6+6,75+5,92+2+5+11,170)
(10,165+1,315+4,68)

(4,265*2+1,2+3,565)"2

(4,380*4+2,805*2+1,125*2)

1,04548

Dodavka:
Montaz:

2,52500

Dodavka:
Montaz:

0,03916

Dodavka:
Montaz:

Dem.hmot.
Hmot.celk Dem.hmot. celkem
43,56877 0,00000 0,00000
2 359,35 40 708,22
485,65 8 379,41
11,91200
5,34200
123,32858 0,00000 0,00000
2682,59 131 025,74
287,41 14 037,97
48,84300
0,00000
0,93181 0,00000 0,00000
374,63 9 590,23
220,37 5641,29
25,59920
0,00000 0,00000 0,00000
0,00 0,00
132,00 3379,09
25,59920
3,97575 0,00000 0,00000
53 658,59 204 052,89
7 351,41 27 955,94
3,80280
80,01725 0,00000 0,00000
2682,59 85011,28
287,41 9 108,02
31,69000
3,97435 0,00000 0,00000
161,06 16 345,98
437,94 44 446,53
60,18000
16,16000
26,59000
25,38000

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 1 RD 3D BIM List¢. 4
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
10,68 10,68000
5,180+6 11,18000
1,685+2,85+1,315 5,85000
3,715+3,3 7,01500
3,265+2,85 6,11500
Koeficient: -0,4 -67,66000
Mezisoucet: 101,49000
8 274351216R00  Bednéni stén zakladovych past - odstranéni
m2 101,49000 132,00 13 396,68 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 132,00 13 396,68
Popis: Vcetné ocisténi, vytfidéni a uloZzeni bedniciho materialu.
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 7: 101,49000 101,49000
9 274361821R00  Vyztuz zaklad. pash z betonarské oceli 10505 (R)
t 5,86116 57 410,00 336 489,20 1,02116 5,98518 0,00000 0,00000
Dodavka: 44 644,87 261 670,73
Montaz: 12765,13 74 818,47
Vykaz vymér: 48,843*0,12 5,86116
10 564112118R00 Podklad z bet.recyklatu fr. 0-16 po zhutn.1l.18 cm
m2 107,66000 111,50 12 004,09 0,35910 38,66071 0,00000 0,00000
Dodavka: 89,26 9609,73
Montaz: 22,24 2 394,36
Vykaz vymeér: Plocha desky: 162,810 162,81000
Plocha zakladu: 55,15 55,15000
162,810-55,15 107,66000
11 1 OSetfovani betonu
m3 80,53300 70,00 5637,31 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 70,00 5637,31
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 2: 48,84300 48,84300
Odkaz na mn. polozky poradi 6: 31,69000 31,69000
Celkem za:2 Zaklady a zvlastni zakladani 967 209,87 300,44239 0,00000
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
12 311238127R00 Zdivo POROTHERM 30 AKU SYM P15 na MVC 5, t1.300 mm
m2 21,75500 2 225,00 48 404,88 0,33667 7,32426 0,00000 0,00000
Dodavka: 1661,10 36 137,23
Montaz: 563,90 12 267,65
Vykaz vymér: 10,25*2,5 25,62500
-2,15*0,9*2 -3,87000
13 311238325R00 Zdivo POROTHERM 30 AKU Z Profi P15, tl. 300 mm
m2 124,42000 1932,00 240 379,44 0,31058 38,64236 0,00000 0,00000

Zpracovano programem BUILDpower S
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Stavba: 1 RD 3D BIM List&. 5
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
Dodavka: 1512,51 188 186,49
Montaz: 419,49 52 192,95
Vykaz vymér: 1.np: (16,6+10,25+5+2+5,6+6,75+5,8)*2,5 130,00000
OTVORY: -(2,5*0,7+2*1,5*2+1*1,5+5,540*2,5+1,5*2,5+2,15*1,1*2) -31,58000
ATIKA: (16,6+10,25+5+2+5,6+6,75+5,8)*0,5 26,00000
14 317121021RU1 Osazeni prekladu keram. plochého, svétl. do 105 cm vcetné dodavky prekladu 100 x 11,5 x 7,1 cm
kus 7,00000 269,50 1886,50 0,02177 0,15239 0,00000 0,00000
Dodavka: 151,61 1061,27
Montaz: 117,89 825,23
Vykaz vymér: 7 7,00000
15 317121025R00 Osazeni prekladu keram. vysokého, svétl. do 105 cm
kus 9,00000 123,50 1111,50 0,00238 0,02142 0,00000 0,00000
Dodavka: 3,29 29,61
Montaz: 120,21 1081,89
Vykaz vymér: 3*3 9,00000
16 317121027R00 Osazeni prekladu keram. vysokého, svétl. do 375 cm
kus 9,00000 236,00 2124,00 0,00475 0,04275 0,00000 0,00000
Dodavka: 6,56 59,04
Montaz: 229,44 2 064,96
Vykaz vymeér: 3*3 9,00000
17  342248120R00 Pricky POROTHERM 11,5 AKU na MVC 5, tl. 115 mm
m2 119,36800 792,00 94 539,46 0,14253 17,01352 0,00000 0,00000
Dodavka: 493,38 58 893,78
Montaz: 298,62 35 645,68
Vykaz vymér: pricky 150: (3,5+3,65+3+3,15+3,5+1,35+1,35+3,5+0,15+4,7*3+4,7-0,15+4,5*2)*2,5 127,00000
-(2,12%0,9)*4 -7,63200
18  283758903R Deska izolaéni polystyrenova PERIMETER tl. 70 mm
m2 2,85600 293,00 836,81 0,00231 0,00660 0,00000 0,00000
Dodavka: 293,00 836,81
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 3*1,25%0,238 0,89250
3*2,75%0,238 1,96350
19 59340714.AR PTH KP 11,5 - 125 pfeklad Porotherm 11,5/7,1
kus 7,00000 163,00 1141,00 0,02000 0,14000 0,00000 0,00000
Dodavka: 163,00 1141,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymeér: Odkaz na mn. polozky poradi 14: 7,00000 7,00000
20 593407951R PTH KP 7 - 125 preklad Porotherm 7/23,8
kus 9,00000 312,00 2 808,00 0,04375 0,39375 0,00000 0,00000
Dodavka: 312,00 2 808,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky pofadi 15: 9,00000 9,00000

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 1 RD 3D BIM List &. 6
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
21 593407957R PTH KP 7 - 275 preklad Porotherm 7/23,8
kus 9,00000 932,00 8 388,00 0,09625 0,86625 0,00000 0,00000
Dodavka: 932,00 8 388,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymeér: Odkaz na mn. polozky poradi 16: 9,00000 9,00000
Celkem za:3 Svislé a kompletni konstrukce 401 619,59 64,60330 0,00000
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
22 411321315R00 Stropy deskové ze Zelezobetonu C 20/25
m3 48,58250 3200,00 155 464,00 2,52514 122,67761 0,00000 0,00000
Dodavka: 2690,19 130 696,16
Montaz: 509,81 24 767,84
Vykaz vymér: 162,810%0,2984 48,58250
23  411351203R00 Bednéni stropli deskovych, podepeni,do 3,5m, 10kPa
m2 145,50000 814,00 118 437,00 0,03565 5,18708 0,00000 0,00000
Dodavka: 348,70 50 735,85
Montaz: 465,30 67 701,15
Vykaz vymeér: 145,5 145,50000
24 411351204R00 Odstranéni bednéni stropt deskovych do 3,5m, 10kPa
m2 145,50000 248,50 36 156,75 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 248,50 36 156,75
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 23: 145,50000 145,50000
25 411351801R00 Bednéni cel stropnich desek, zfizeni
m 58,90000 506,00 29 803,40 0,03047 1,79468 0,00000 0,00000
Dodavka: 108,13 6 368,86
Montaz: 397,87 23 434,54
Vykaz vymér: 58,9 58,90000
26 411351802R00 Bednéni el stropnich desek, odstranéni
m 58,90000 99,00 5831,10 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 99,00 5831,10
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 25: 58,90000 58,90000
27 411361821R00 Vyztuz stropu z betonarské oceli 10505(R)
t 5,82990 58 520,00 341 165,75 1,02139 5,95460 0,00000 0,00000
Dodavka: 44 372,99 258 690,09
Montaz: 14 147,01 82 475,66
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 22: 48,58250%0,12 5,82990
Celkem za:4 Vodorovné konstrukce 686 858,00 135,61397 0,00000
Dil: 61 Upravy povrchii vnitini

Zpracovano programem BUILDpower S
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Stavba: 1 RD 3D BIM List¢. 7

Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
28 611472111R00 Omitka stropu klasicka, se Stukem ze suché smési
m2 145,50000 623,00 90 646,50 0,04050 5,89275 0,00000 0,00000
Dodavka: 71,87 10 457,09
Montaz: 551,13 80 189,41
Popis: V¢éetné pomocného leseni.
Vykaz vymeér: 145,5 145,50000
29 612421626R00 Omitka vnitini zdiva, MVC, hladka
m2 256,66250 331,50 85 083,62 0,04414 11,32908 0,00000 0,00000
Dodéavka: 43,02 11 041,62
Montaz: 288,48 74 042,00
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 30: 256,66250 256,66250
30 612421637R00 Omitka vnitini zdiva, MVC, Stukova
m2 256,66250 452,50 116 139,78 0,04766 12,23253 0,00000 0,00000
Dodavka: 46,97 12 055,44
Montaz: 405,53 104 084,34
Vykaz vymér: otvory v obvodové zdi: -(2,5*0,7+2*1,5*2+1*1,5+5,540*2,5+1,5*2,5+2,15*1,1*2) -31,58000
pricky 150: (3,5+3,65+3+3,15+3,5+1,35+1,35+3,5+0,15+4,7*3+4,7-0,15+4,5*2)*2,5 127,00000
nosna 300: (10,25*2-0,3)*2,5 50,50000
obvodova 300: (5+1,7+3+1,75+0,46+5,755+11+4,7+9,95+4,7+1,7)*2,5 124,28750
dvere interiérové: -(2,15*0,9)*7 -13,54500
Celkem za:61 Upravy povrch vnitini 291 869,90 29,45437 0,00000
Dil: 62 Upravy povrchi vnéjsi
31 622311525R00 Zateplovaci systém Baumit, sokl, XPS tl. 160 mm
m2 18,05400 1891,00 34 140,11 0,01659 0,29952 0,00000 0,00000
Dodavka: 1259,88 22 745,87
Montaz: 631,12 11 394,24
Popis: Soucinitel tepelné vodivosti izolantu je 0,038 W/mK.
Vykaz vymér: (16,92+6,42+6+6,75+5,92+2+5+11,170)*0,3 18,05400
32 622311135RT5 Zateplovaci systém Baumit, fasada, EPS F t.160 mm s omitkou NanoporTop K2, lepidlo ProContact
m2 189,79800 1574,00 298 742,05 0,01386 2,63060 0,00000 0,00000
Dodévka: 942,88 178 956,74
Montaz: 631,12 119 785,31
Popis: Soucinitel tepelné vodivosti izolantu je 0,039 W/mK.
Vykaz vymér: (16,92+6,42+6+6,75+5,92+2+5+11,170)*3,6 216,64800
-(2,5*0,7+2*1,56*2+1*1,5+5,5640*2,5+1,5*2,5) -26,85000
Celkem za:62 Upravy povrchi vnéjsi 332 882,16 2,93012 0,00000
Dil: 64 Vyplné otvort
33 642946111RT4 Osazeni skrytych dvefnich Al zarubni, do zdiva skryta zaruberi EMOTIVE 47/15, 800/1970, elox
kus 7,00000 12 470,00 87 290,00 0,02001 0,14007 0,00000 0,00000
Dodavka: 11 843,48 82 904,36
Montaz: 626,52 4 385,64
Vykaz vymér: 7 7,00000

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 1 RD 3D BIM List¢. 8
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
34 764816127RT2 Oplechovani parapetl, lakovany Pz plech, r§ 270 mm lepeni Enkolitem
m 16,50000 560,00 9 240,00 0,00206 0,03399 0,00000 0,00000
Dodavka: 393,94 6 500,01
Montaz: 166,06 2739,99
Popis: véetné krytek a spojovacich prostredku.
Vykaz vymér: 2,5*3+1*2+1,5+5,5 16,50000
35 766629301R00 Montaz oken plastovych plochy do 1,50 m2
kus 1,00000 1185,00 1185,00 0,00090 0,00090 0,00000 0,00000
Dodavka: 76,13 76,13
Montaz: 1108,87 1108,87
Vykaz vymér: 1 1,00000
36 766629302R00 Montaz oken plastovych plochy do 2,70 m2
kus 1,00000 1420,00 1420,00 0,00120 0,00120 0,00000 0,00000
Dodavka: 100,07 100,07
Montaz: 1319,93 1319,93
Vykaz vymér: 1 1,00000
37 766629303R00 Montaz oken plastovych plochy do 4,50 m2
kus 2,00000 1618,00 3236,00 0,00165 0,00330 0,00000 0,00000
Dodavka: 143,86 287,72
Montaz: 147414 2948,28
Vykaz vymér: 2 2,00000
38 766664121R00 Montaz dvefi, oc. zaruber, kyvné 1kf. §.do 1 m
kus 2,00000 803,00 1606,00 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 803,00 1606,00
Popis: VEetné montaze okopného plechu, stavéce kfidel a drzadel kyvnych dvefi.
39 61143834R Okno plastové dvoukfidlé 100 x 150 cm O+0OS bilé
kus 1,00000 6 870,00 6 870,00 0,03200 0,03200 0,00000 0,00000
Dodavka: 6 870,00 6 870,00
Montaz: 0,00 0,00
40 61143845R Okno plastové dvoukfidlé 250 x 70 cm O+0OS bilé
kus 1,00000 10 170,00 10 170,00 0,05700 0,05700 0,00000 0,00000
Dodavka: 10 170,00 10 170,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 1 1,00000
41 61143846R Okno plastové dvoukfidlé 250 x 150 cm O+0OS bilé
kus 2,00000 10 100,00 20 200,00 0,06600 0,13200 0,00000 0,00000
Dodavka: 10 100,00 20 200,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymeér: 2 2,00000

Zpracovano programem BUILDpower S
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Stavba: 1 RD 3D BIM List .9
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
42 61160103R Dvefe vnitfni hladké piné 1kf. 80x197 bilé
kus 7,00000 1183,00 8281,00 0,01600 0,11200 0,00000 0,00000
Dodavka: 1183,00 8 281,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 7 7,00000
43 61173113R Dvere vchodové plné palubkové 90x197 cm model A
kus 2,00000 6 425,00 12 850,00 0,02800 0,05600 0,00000 0,00000
Dodavka: 6 425,00 12 850,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 2 2,00000
44  61194017R Okna atypicky ¢lenéna trojsklo vé. montaze
m2 19,86250 6 385,00 126 822,06 0,02000 0,39725 0,00000 0,00000
Dodavka: 6 385,00 126 822,06
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 5,445*2,5 13,61250
1,56"2,5 3,75000
12,5 2,50000
Celkem za:64 VyplIné otvora 289 170,06 0,96571 0,00000
Dil: 99 Staveni$tni presun hmot
45 998011001R00 PFesun hmot pro budovy zdéné vysky do 6 m
t 534,00985 360,00 192 243,55 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodévka: 0,00 0,00
Montaz: 360,00 192 243,55
Celkem za:99 Stavenistni presun hmot 192 243,55 0,00000 0,00000
Dil: 711 Izolace proti vodé
46 711111001RZ1 Izolace proti vihkosti vodor. natér ALP za studena 1x natér - véetné dodavky penetraéniho laku ALP
m2 162,81000 31,20 5079,67 0,00033 0,05373 0,00000 0,00000
Dodavka: 18,56 3021,75
Montaz: 12,64 2 057,92
Vykaz vymer: Plocha ZD+bo¢ni strana ZD+ ohyb v délce 260mm pres zaklad: 162,81 162,81000
47  711112001RZ1 Izolace proti vlhkosti svis. natér ALP, za studena 1x natér - véetné dodavky asfaltového laku
m2 32,58080 46,40 1511,75 0,00052 0,01694 0,00000 0,00000
Dodavka: 24,18 787,80
Montaz: 22,22 723,95
Vykaz vymér: Svisla izolace zakladu: 58,18*0,3+58,18%0,26 32,58080
48 711141559RZ2 Izolace proti vihk. vodorovna pasy piitavenim 2 vrstvy - véetné dodavky Bitubitagit S 35
m2 162,81000 406,00 66 100,86 0,00974 1,58577 0,00000 0,00000
Dodavka: 194,66 31692,59
Montaz: 211,34 34 408,27
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 46: 162,81000 162,81000
Koeficient: 0,00000
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Stavba: 1 RD 3D BIM List €. 10
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
49 711142559RZ2 Izolace proti vihkosti svisla pasy pfitavenim 2 vrstvy - véetné dodavky Bitubitagit S 35
m2 32,58080 450,50 14 677,65 0,01030 0,33558 0,00000 0,00000
Dodavka: 206,58 6 730,54
Montaz: 243,92 7 947,11
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 47: 32,58080 32,58080
50 998711101R00 Prfesun hmot pro izolace proti vodé, vySky do 6 m
t 1,99202 1035,00 2061,74 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 1035,00 2061,74
Celkem za:711 Izolace proti vodé 89 431,67 1,99202 0,00000
Dil: 712 Povlakové krytiny
51 711111001RZ1 Izolace proti vlhkosti vodor. natér ALP za studena 1x natér - véetné dodavky penetracniho laku ALP
m2 145,50000 31,20 4 539,60 0,00033 0,04802 0,00000 0,00000
Dodavka: 18,56 2700,48
Montaz: 12,64 1839,12
Vykaz vymér: 145,5 145,50000
52  711112001RZ1  Izolace proti vihkosti svis. natér ALP, za studena 1x natér - véetné dodavky asfaltového laku
m2 11,04400 46,40 512,44 0,00052 0,00574 0,00000 0,00000
Dodavka: 24,18 267,04
Montaz: 22,22 245,40
Vykaz vymér: (6,75+6+5,18+15,68+9,93+5+2+4,68)*0,2 11,04400
53 712211559R00 Podkladni asfaltovy izolaéni pas natavenim
m2 156,54400 61,30 9 596,15 0,00041 0,06418 0,00000 0,00000
Dodavka: 9,37 1466,82
Montaz: 51,93 8 129,33
Vykaz vymér: 145,5 145,50000
Odkaz na mn. polozky poradi 52: 11,04400 11,04400
54 712472101R00 Mont.povlakové krytiny stfech do 30°félii kotvenim
m2 173,11000 446,00 77 207,06 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 446,00 77 207,06
Popis: Polozeni a svareni félie, pfipenéni kotvicimi teri (4ks/m2) a prekryti kotev folii.
Vykaz vymér: VODOROVNA: 145,5 145,50000
SVISLA: (6,75+6+5,18+15,68+9,93+5+2+4,68)*0,5 27,61000
55 713191131R00 Tkanina separaéni FERMACELL
m2 180,02560 63,50 11431,63 0,00008 0,01440 0,00000 0,00000
Dodavka: 28,21 5078,52
Montaz: 35,29 6 353,11
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 57: 180,02560 180,02560
56 28322083R Félie Fatrafol 804 tl. 2,0, §. 1200 mm barevna
m2 199,07650 411,00 81820,44 0,00254 0,50565 0,00000 0,00000
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Stavba: 1 RD 3D BIM List &. 11
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
Dodavka: 411,00 81 820,44
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymer: Odkaz na mn. polozky poradi 54: 173,11000 173,11000
Koeficient ZTRATNE (PRESAHY + PROREZ) 15%: 0,15 25,96650
57 62852251R Pas modifikovany asfalt Elastek 40 special mineral
m2 180,02560 184,50 33 214,72 0,00460 0,82812 0,00000 0,00000
Dodavka: 184,50 33 214,72
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 53: 156,54400 156,54400
Koeficient ZTRATNE PROREZ A PRESAH 15%: 0,15 23,48160
Koeficient: 0,00000
58 998712101R00 Presun hmot pro povlakové krytiny, vysky do 6 m
t 1,46612 1254,00 1838,51 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 1254,00 1838,51
Celkem za:712 Povlakové krytiny 220 160,55 1,46612 0,00000
Dil: 713 Izolace tepelné
59 713141125R00 Izolace tepelna stfech, desky, na lepidlo PUK
m2 305,55000 131,50 40 179,83 0,00033 0,10083 0,00000 0,00000
Dodavka: 50,84 15 534,16
Montaz: 80,66 24 645,67
Popis: Veetné ocisténi podkladu od nesoudrznych vrstev.
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 60: 152,77500 152,77500
Koeficient Dvé vrstvy: 1 152,77500
Koeficient: 0,00000
60 283758908R Deska izola¢ni polystyrenova PERIMETER tl. 160 mm
m2 152,77500 669,00 102 206,48 0,00528 0,80665 0,00000 0,00000
Dodavka: 669,00 102 206,48
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 145,5 145,50000
Koeficient Ztratné- profez 5%: 0,05 7,27500
61 28375971R Deska spadova EPS 100 BACHL
m3 21,82500 2 825,00 61 655,63 0,02000 0,43650 0,00000 0,00000
Dodavka: 2 825,00 61 655,63
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymeér: 145,5*0,15 21,82500
62 998713101R00 Presun hmot pro izolace tepelné, vySky do 6 m
t 1,34398 944,00 1268,72 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 944,00 1268,72
Celkem za:713 Izolace tepelné 205 310,66 1,34398 0,00000

Dil: 764

Konstrukce klempiiské

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 1 RD 3D BIM List . 12
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
63 767422111R00 Montaz oplasténi - oplechovani atiky
m 52,00000 79,50 4134,00 0,00003 0,00156 0,00000 0,00000
Dodavka: 4,92 255,84
Montaz: 74,58 3 878,16
Vykaz vymeér: 52 52,00000
64 553449089R Oplechovani atiky kénické r§ 630 mm zarem pozink. plech tl. 0,5 mm, natér polyester - RAL
m 57,20000 279,00 15 958,80 0,00246 0,14071 0,00000 0,00000
Dodavka: 279,00 15 958,80
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 63: 52,00000 52,00000
Koeficient Ztratné 10%: 0,1 5,20000
65 998764101R00 Presun hmot pro klempifské konstr., vy$ky do 6 m
t 0,14227 2015,00 286,67 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 2 015,00 286,67
Celkem za:764 Konstrukce klempirské 20 379,47 0,14227 0,00000
Dil: 784 Malby
66 784191101R00 Penetrace podkladu univerzalni Primalex 1x
m2 402,16250 21,10 8485,63 0,00007 0,02815 0,00000 0,00000
Dodavka: 4,68 1882,12
Montaz: 16,42 6 603,51
Vykaz vymeér: Odkaz na mn. polozky poradi 67: 402,16250 402,16250
67 784195412R00 Malba Primalex Polar, bila, bez penetrace, 2 x
m2 402,16250 66,70 26 824,24 0,00029 0,11663 0,00000 0,00000
Dodavka: 15,34 6 169,17
Montaz: 51,36 20 655,07
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 29: 256,66250 256,66250
Odkaz na mn. polozky poradi 28: 145,50000 145,50000
Celkem za:784 Malby 35 309,87 0,14478 0,00000
Dil: m23 Montaze potrubi
68 230180075R00 Montaz trubnich dili PE, PP, D 125 x 11,4
kus 6,00000 504,00 3024,00 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Dodavka: 0,00 0,00
Montaz: 504,00 3 024,00
Vykaz vymér: 3+3 6,00000
69 28348103R Vpust stiesni svisla s PVC manzetou TW 125 PVC S
kus 2,00000 1547,00 3 094,00 0,00107 0,00214 0,00000 0,00000
Dodévka: 1 547,00 3 094,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: 2 2,00000
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List ¢. 13

Stavba: 1 RD 3D BIM
Objekt: 1 SO 01
Rozpocet: 1 Polozkovy rozpocet pro RD 3D BIM
Pot. Cislo Nazev Dem.hmot.
L Mnozstvi Cena/MJ Cena  Hmotnost Hmot.celk Dem.hmot. Celkeny
70 28611148.AR Trubka kanaliza¢ni KGEM SN 4 PVC 125x3,2x3000 mm
kus 6,00000 468,00 2808,00 0,00510 0,03060 0,00000 0,00000
Dodavka: 468,00 2 808,00
Montaz: 0,00 0,00
Vykaz vymér: Odkaz na mn. polozky poradi 68: 6,00000 6,00000
8926,00 0,03274 0,00000

Celkem za:M23

Montaze potrubi

Zpracovano programem BUILDpower S
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ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Stavba: DIPLOMOVA PRACE URS FINAL

Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 3. 10. 2021
¢. KCN | Kod polozky Popis MJ 'Vc'gszesr;‘” e dﬁgt’gv . Cena celkem
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
3 Svislé a kompletni konstrukce 15 993,16
‘ ‘317168012.W ‘ ‘ ‘
110/011 NR Preklad plochy Porotherm KP 11,5 dl 1250 mm kus 7,000 314,38 2 200,66
7 7,000
317168058.W
112/011 NR Preklad vysoky Porotherm KP 7 dl 2750 mm kus 9,000 1113,58 10 022,22
317168052.W
111(011 Preklad vysoky Porotherm KP 7 dl 1250 mm kus 9,000 418,92 3770,28
D1 ZAKLAD - ZAKLAD 295 062,07
D2 Zed 295 062,07
D3 Zakladni sténa:DEK Zaklad ZS.2002A (alt.) m2 53,256 5 540,46 295 062,07
1 274313511 |Zakladové pasy z betonu tf. C 12/15 m3 31,954 2 840,00 90 749,36
vyméra skladby*koeficient
F0001*0,6 31,954
2[ [274351 121 [Zﬁzem’ bednéni zakladovych pasu rovného [m2 101,490[ 347,00[ 35 217,03‘
101,49 101,490
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
3 [274351122 [Odstranéni bednéni zakladovych pasi rovného m2 101,490] 66,90] 6 789.68]
101,49 101,490
4 274361821 | Vyztuz zakladovych past betonarskou oceli 10 505 (R) |t 3,195 50 800,00 162 306,00
vyméra skladby*koeficient
F0001*0,06 3,195
D4 1NP - 1NP 1 590 350,86
D5 Deska 488 411,43
D6 Podlaha:Zakladova deska E4H.001 m2 162,810 2 999,89 488 411,43
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim z
5 271572211 netfidéného Stérkopisku m3 8,141 1180,00 9 606,38
vyméra skladby*koeficient
F0002*0,05 8,141
Zakladové desky ze ZB bez zvySenych narokd na
6 273321411 prostiedi tf. C 20/25 m3 48,843 3 160,00 154 343,88
vyméra skladby*koeficient
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0003*0,3 48,843
7[ [273351 121 [Zﬁzenl’ bednéni zakladovych desek [mZ [ 25,599[ 434,00 11 109,97
25,5992 25,599

Zpracovano systémem KROS 4 (SKOLNi VERZE)
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X . 5 . Mnozstvi Cena
C. KCN Kaéd polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem
8[ [273351 122 |Odstranéni bednéni zakladovych desek [mZ [ 25,599 118,00 3 020,68
25,5992 25,599
9 273361821 Vyztuz zakladovych desek betonarskou oceli 10 505 (R) ¢ 5 861 50 800.00 297 738.80
vyméra skladby*koeficient
F0003*0,036 5,861
Provedeni doplriku izolace proti vodé na vodorovné
10 711491171 plo$e z textilii vrstva podkladni m2 162,810 47,20 7 684,63
F0004 162,810
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni,
11 69311068 drenazni PP 300g/m2 m2 179,091 27,40 4 907,09
vyméra skladby*koeficient
F0004*1,1 179,091
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
D7 Deskovy prvek 141 116,11
D8 System Panel:Prosklenny panel 50mm m2 20,062 7 034,04 141 116,11
12] [Poloooo1  [skio [m2 | 20067 6 385,00] 128 095,87]
F0005 20,062
Montaz oken plastovych véetné montaze ramu plochy
109|766 766622116 |pfes 1 m2 pevnych do zdiva, vysky pfes 1,5do 2,5 m m2 20,062 649,00 13 020,24
F0005 20,062
D9 Dvere 85 321,86
CZ_DO_0OCZ_jednokridle:1000x2100 2 (1000
D10 mm x 2100 mm) kus 2,000 22 795,00 45 590,00
Osazovani zarubni nebo rdmua kovovych dvefnich
lisovanych nebo z Uhelnikli bez dvefnich kFidel na
13/011 642942111 cementovou maltu, plochy otvoru do 2,5 m2 kus 2,000 325,00 650,00
F0006 2,000
dvere jednokridlé plastové s dekorem plné max rozméru
105|611 61140501 otvoru 2,42m2 bezpecnostni tfidy RC2 m2 4,200 10 700,00 44 940,00
2*1*2,1 4,200
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
CZ_DO_OCZ_jednokridle:800x2100 (800 mm
D11 x 2100 mm) kus 7,000 5 675,98 39 731,86
MSN.002721 |dvefe interiérové jednokridlé piné, vostina, CPL
106|MSN 4.URS standard, 80x197 kus 7,000 2 440,98 17 086,86
7 7,000
Osazovani zarubni nebo ramd kovovych dvernich
lisovanych nebo z Ghelnikt bez dvefnich k¥idel na
107[011 642942111 |cementovou maltu, plochy otvoru do 2,5 m2 kus 7,000 325,00 2 275,00
Zaruberi jednokridla ocelova pro dodate¢nou montaz tl
108|553 55331432 stény 75-100mm rozméru 800/1970, 2100mm kus 7,000 2910,00 20 370,00
D12 Okno 27 042,00
CZ_Dvoukridlé-nesymetrické:2000x1500
D13 (2500 mm x 1500 mm) kus 2,000 10 330,00 20 660,00
okno plastové s fixnim zasklenim trojsklo pres plochu
19611 61140046 1m2v 1,5-2,5m m2 2,000 2770,00 5 540,00
F0012 2,000
okno drevéné oteviravé/sklopné trojsklo pres plochu
20 611 61110013 1m2v 1,5-2,5m m2 2,000 7 560,00 15 120,00
Strana2 z8
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X . 5 . Mnozstvi Cena
C. ‘ KCN Kaéd polozky Popis MJ celkem ‘ jednotkova ’ Cena celkem ‘
F0013 2,000
CZ_Jednokfidlé-variabilni-pficle:1000x1500m
D14 m (1000 mm x 1500 mm) kus 1,000 2 801,00 2 801,00
Montaz oken plastovych véetné montaze rdmu plochy
23|766 766622115 |pfes 1 m2 pevnych do zdiva, vysky do 1,5 m m. 1,000 631,00 631,00
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0016 1,000
okno plastové s fixnim zasklenim dvojsklo pres plochu
24|611 61140045 1m2v 1,5-2,5m m2 1,000 2 170,00 2 170,00
F0017 1,000
CZ_Jednokridlé-variabilni-pricle:2500x700m
D15 m 2 (2500 mm x 700 mm) kus 1,000 3 581,00 3 581,00
okno plastové s fixnim zasklenim trojsklo pres plochu
28|611 61140044 1m2dov 1,5m m2 1,000 2 950,00 2 950,00
F0021 1,000
Montaz oken plastovych véetné montaze ramu plochy ‘ ‘
29|766 766622115 |pfes 1 m2 pevnych do zdiva, vySky do 1,5 m m2 1,000 631,00 631,00
F0022 1,000
D2 Zed 848 459,46
Zakladni sténa:DEK Fasadni systém
D17 T1.4201B (DEKTHERM KLASIK MINERAL) m2 187,459 2 405,93 451 012,25
Montaz omitkovych samolepicich zacistovacich profilt
39 622143004 |pro spojeni s okennim ramem m 36,345 38,90 1413,82
2,5+0,7*2+1+1,5*2+2,5+1,5*2+5,445+2 5*2+2 5*2+1,5+
1+2,5%2 36,345
profil zacistovaci PVC 9mm s vyztuznou tkaninou pro
40 59051476 osténi ETICS m 36,345 31,60 1 148,50
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
0 0,000
2,5+0,7*2+1+1,5*2+2,5+1,5*2+5,445+2 5*2+2,5*2+1,5+
1+2,5%2 36,345
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSich stén lepenim a
mechanickym kotvenim Tl z mineralni viny s podélnou
41 622221031  |orientaci do zdiva a betonu tl pfes 120 do 160 mm m2 197,085 852,00 167 916,42
F0026 9,626
F0033 187,459
Soucet 197,085
deska tepelné izolacni mineralni kontaktnich fasad
42 63151538 podéiné vidkno ?=0,036 tl 160mm m2 201,027 602,00 121 018,25
vymeéra skladby*koeficient
F0028*1,02 9,819
F0033*1,02 191,208
Soucet 201,027
Priplatek k cenam kontaktniho zatepleni vnéjSich stén
za zapustnou montaz a pouziti pouziti tepelnéizolacnich
43 622251105 |zatek z mineralni viny m2 197,085 54,30 10701,72
F0033 187,459
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0029 9,626
Soucet 197,085
Montaz profili kontaktniho zatepleni pfipevnénych
44 622252001  |mechanicky m 60,180 127,00 7 642,86
16,92+6,42+6+6,75+5,92+2+5+11,170 60,180
Strana 3 z8
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X . 5 . Mnozstvi Cena
C. ‘ KCN Koéd polozky Popis MJ celkem ‘ jednotkova ’ Cena celkem ‘
profil zakladaci Al tl 0,7mm pro ETICS pro izolant t!

45 59051653 160mm m 60,180 92,80 5584,70
0 0,000
16,92+6,42+6+6,75+5,92+2+5+11,170 60,180

46 [622252002  [Montaz profili kontaktniho zatepleni lepenych [m | 27300 56,70] 1547,91]
7*3,9 27,300
profil rohovy Al 15x15mm s vyztuznou tkaninou §

47 63127464 100mm pro ETICS m 27,300 22,40 611,52
0 0,000
7*3,9 27,300
Véapenocementova omitka hladkéa jednovrstva vnéjsich

48 622321121 |stén nandSena ruéné m2 197,085 276,00 54 395,46

Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0034 187,459
F0029 9,626
Soucet 197,085
Tenkovrstva silikonsilikatova zatirana omitka zrnitost 2,0 ‘ ‘

49 622541022 |mm vnéjSich stén m2 197,085 401,00 79 031,09
F0035 187,459
F0029 9,626
Soucet 197,085

D18 Zakladni sténa:POROTHERM 30 AKU SYM m2 134,054 2 428,63 325 567,57
Omitka vapenocementova leh¢ena vnitfnich ploch
nanasena ru¢né dvouvrstva, tloustky jadrové omitky do
10 mm a tloustky Stuku do 3 mm Stukova svislych

50[011 612322141  |konstrukci stén m2 134,054 304,00 40 752,42
F0036 134,054

311236231.W|Zdivo jednovrstvé zvukové izolaéni z cihel Porotherm 30
51]011 N AKU SYM P15 na maltu M10 tl 300 mm m2 134,054 2124,63 284 815,15
F0037 134,054
D19 Zakladni sténa:POROTHERM 11,5 AKU Profi m2 53,738 1 337,61 71 879,64
Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4
Omitka vapenocementova lehéena vnitinich ploch
nanasena ru¢né dvouvrstva, tloustky jadrové omitky do
10 mm a tloustky Stuku do 3 mm Stukova svislych

53011 612322141 |konstrukci stén m2 107,475 304,00 32 672,40
F0039 53,738
F0039 53,738
Soucet 107,475

342244301.W|Pficka zvukoveé izolacni z cihel Porotherm 11,5 AKU

54011 NR P15 na maltu M10 tloustky 115 mm m2 53,738 729,60 39 207,24

F0040 53,738
D20 2NP - 2NP 714 597,64
D5 Deska 611 050,51
D21 Podlaha:DEK Strop SK.1001A m2 162,810 3753,15 611 050,51

99 411321515 |Stropy deskové ze ZB tF. C 20/25 m3 48,583 3440,00 167 125,52
vyméra skladby*koeficient
F0058*0,2984 48,583
Ztizeni bednéni strop deskovych tl pfes 5 do 25 cm

100 411351011 bez podpérné kce m2 162,810 401,00 65 286,81
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X . 5 . Mnozstvi Cena
C. ‘ KCN Kaéd polozky Popis MJ celkem ‘ jednotkova ’ Cena celkem ‘
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0058 162,810
Odstranéni bednéni stropt deskovych tl pfes 5 do 25
101 411351012 |cm bez podpérné kce m2 162,810 123,00 20 025,63
F0058 162,810
Zftizeni podpérné konstrukce stropl vysky do 4 m tl pres
102 411354313 [15do 25 cm m2 162,810 185,00 30 119,85
F0058 162,810
Odstranéni podpérné konstrukce stropt vysky do 4 m tl
103 411354314  |pfes 15 do 25 cm m2 162,810 56,80 9 247,61
F0058 162,810
104 411361821 |Vyztuz stropu betonaiskou oceli 10 505 t 5,861 52 400,00 307 116,40
vyméra skladby*koeficient
F0058*0,036 5,861
Bednéni bocnic ztuZujicich past a véncl véetné vzpér
113]011 417351115 |zfizeni m2 23,560 420,00 9 895,20
58,90%0,4 23,560
Bednéni bocnic ztuzujicich past a véncl véetné vzpér
114[011 417351116 |odstranéni m2 23,560 94,80 223349
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
D2 Zed' 103 547,13
D22 Zakladni sténa:DEK lzolace atiky AT.2201A m2 28,160 1 543,50 43 465,27
Provedeni povlakové krytiny vytazenim na konstrukce za
57 712811101 studena natérem penetraénim m2 28,160 15,00 422,40
F0043 28,160
DEK.2230101
58 076 DEKPRIMER (bal/251) litr 0,011 36,60 0,40
vyméra skladby*koeficient
F0043*0,0004 0,011
Provedeni povlakové krytiny vytaZenim na konstrukce
59 712831101 pasy na sucho AIP, NAIP nebo tkaninou m2 28,160 25,70 723,71
F0044 28,160
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni,
60 69311068 drenazni PP 300g/m2 m2 30,976 27,40 848,74
vyméra skladby*koeficient
F0044*1,1 30,976
Provedeni povlakové krytiny vytaZzenim na konstrukce
61 712841559 |pasy pfitavenim NAIP m2 28,160 152,00 4 280,32
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0043 28,160
DEK.1010151
62 880 GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL (role/7,5m2) m2 33,792 147,10 4 970,80
vyméra skladby*koeficient
F0043*1,2 33,792
Provedeni povlakové krytiny vytaZenim na konstrukce
63 712861705  |félii lepenou se svafovanymi spoji m2 28,160 197,00 5 547,52
F0045 28,160
folie hydroizolacni stfesni mPVC mechanicky kotvena t/
64 28322012 1,6mm Seda m2 32,384 214,00 6930,18
vyméra skladby*koeficient
F0045*1,15 32,384
Montaz izolace tepelné stén a zakladl lepenim
celoplo$né v kombinaci s mechanickym kotvenim
65 713131143  rohozi, pasu, dilcl, desek m2 28,160 240,00 6 758,40
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¢ ‘ KCN | Kod polozky Popis my | Mnozsti ‘ o oena ’ Cena celkem ‘
F0046*1,02 28,723
D23 Zakladni sténa:Zdivo nosné 300 m2 46,160 1 301,60 60 081,86
‘ ‘31 1235161.W|Zdivo jednovrstvé z cihel Porotherm 30 Profi P15 na ‘ ‘ ‘
67/011 NR tenkovrstvou maltu t| 300 mm m2 46,160 1 301,60 60 081,86
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
F0047 46,160
D24 3NP - 3NP 367 872,79
D5 Deska 367 872,79
D25 Podlaha:DEK Koruna atiky AT.3201A m2 37,834 1 995,58 75 500,71
‘ ‘ Provedeni povlakové krytiny vytazenim na konstrukce za ‘ ‘
68 712811101 studena natérem penetracnim m2 37,834 15,00 567,51
F0048 37,834
DEK.2230101
69 076 DEKPRIMER (bal/251) litr 0,011 36,60 0,40
vyméra skladby*koeficient
F0048*0,0003 0,011
‘ ‘ Provedeni povlakové krytiny vytaZzenim na konstrukce ‘ ‘ ‘ ‘
70 712831101 pasy na sucho AIP, NAIP nebo tkaninou m2 37,834 25,70 972,33
F0049 37,834
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni,
71 69311068 drenazni PP 300g/m2 m2 41,617 27,40 1.140,31
vyméra skladby*koeficient
Vvtisknuto v §kolni verzi KROS 4
F0049*1,1 41,617
‘ ‘ Provedeni povlakové krytiny vytazenim na konstrukce ‘ ‘ ‘
72 712841559  |pasy pfitavenim NAIP m2 37,834 152,00 5750,77
F0048 37,834
DEK.1010151
73 880 GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL (role/7,5m2) m2 43,509 147,10, 6 400,17
vyméra skladby*koeficient
F0048*1,15 43,509
Provedeni povlakové krytiny vytazenim na konstrukce
74 712861705  |folii lepenou se svafovanymi spoji m2 37,834 197,00 7 453,30
F0050 37,834
folie hydroizolacni stfesni mPVC mechanicky kotvena t/
75 28322012 1,5mm $edd m2 43,509 214,00 9310,93
vyméra skladby*koeficient
F0050*1,15 43,509
Montaz izolace tepelné stfech plochych kladené volné,
76 713141311 |spadova vrstva m2 37,834 67,40 2 550,01
F0051 37,834
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
klin izolacni z pénového polystyrenu EPS 150 spad do
77 28376142 5% m3 2,308 3210,00| 7 408,68
vyméra skladby*koeficient
F0051*0,061 2,308
‘ ‘ Montaz bednéni stfech rovnych a Sikmych sklonu do 60° ‘ ‘
78 762341270 |z desek drevotfiskovych na sraz m2 37,834 124,00 4 691,42
F0052 37,834
79] [60621149  |prekiizka vodovzdoma hiadka/hladka bFiza fi 21mm _ |m2 | 39,726 709,00] 28 165,73]

vyméra skladby*koeficient
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X . 5 . Mnozstvi Cena
C. KCN Kaéd polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem
F0052*1,05 39,726
Spojovaci prostfedky krovd, bednéni, latovani,
80 762395000 |nadstfesnich konstrukci m3 0,795 1370,00 1089,15
vyméra skladby*koeficient
F0052*0,021 0,795
Podlaha:DEK Stfecha ST.2001A (DEKROOF
D26 01-A) m2 145,500 2 009,43 292 372,08
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° za studena
81 712311101 lakem penetraénim nebo asfaltovym m2 145,500 13,60 1978,80
Vvtisknuto v skolni verzi KROS 4
F0053 145,500
DEK.2230101
82 076 DEKPRIMER (bal/251) litr 0,044 36,60 1,61
vyméra skladby*koeficient
F0053*0,0003 0,044
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° pasy NAIP
83 712341659 |pfitavenim bodové m2 145,500 96,00 13 968,00
F0053 145,500
DEK.1010151
84 880 GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL (role/7,5m2) m2 167,325 147,10, 24 613,51
vyméra skladby*koeficient
F0053*1,15 167,325
Provedeni povlak krytiny mechanicky kotvenou do
85 712363604  |betonu TI tl pfes 240 mm vnitini pole, budova v do 18 m [m2 116,400 264,00 30 729,60
vyméra skladby*koeficient
F00540,8 116,400
folie hydroizolacni stfesni mPVC mechanicky kotvena t/
86 28322012 1,6mm Seda m2 167,325 214,00 35 807,55
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
[ [ [vyméra skladby*koeficient [ [ [ [ ‘
F0054*1,15 167,325
Provedeni povlak krytiny mechanicky kotvenou do
87 712363605 |betonu TI tl pfes 240 mm krajni pole, budova vdo 18 m |m2 14,550 376,00 5470,80
vyméra skladby*koeficient
F0054*0,1 14,550
Provedeni povlak krytiny mechanicky kotvenou do
88 712363606  |Petonu T tl pfes 240 mm rohové pole, budovavdo 18 |5 14.550 490.00 7129.50
vyméra skladby*koeficient
F0054*0,1 14,550
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° podkladni
89 712391171 |textilni vrstvy m2 145,500 47,20 6 867,60
F0055 145,500
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni,
90 69311068 drendzni PP 300g/m2 m2 160,050 27,40 4 385,37
vyméra skladby*koeficient
F0055*1,1 160,050
Montaz izolace tepelné stfech plochych kladené volné 2
91 713141152 |vrstvy rohoZi, pasu, dilct, desek m2 145,500 71,60 10 417,80
F0056 145,500
deska EPS 100 pro konstrukce s béznym zatizenim
92 28372312 ?=0,037 tl 120mm m2 148,410 271,00 40 219,11
vyméra skladby*koeficient
F0056*1,02 148,410
deska EPS 100 pro konstrukce s béznym zatizenim
93 28372316 ?=0,037 tl 140mm m2 148,410 316,00 46 897,56
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X . 5 . Mnozstvi Cena
C. ‘ KCN Kaéd polozky Popis MJ celkem ‘ jednotkova ’ Cena celkem ‘
[ [ [vyméra skladby*koeficient [ [ [ [ ‘
F0056*1,02 148,410
Prikotveni tepelné izolace Srouby do betonu pro izolaci tl ‘ ‘
94 713141263  |pfes 240 mm m2 145,500 145,00 21 097,50
F0056 145,500
Montaz izolace tepelné stfech plochych kladené volné,
95 713141311 |spadova vrstva m2 145,500 67,40 9 806,70
F0057 145,500
klin izolacni z pénového polystyrenu EPS 100 spad do
96 28376141 5% m3 11,873 2 590,00 30 751,07
vyméra skladby*koeficient
F0057*0,0816 11,873
Stresni vtok polypropylen PP pro ploché stfechy svisly
97 721233113 |odtok DN 125 kus 1,000 2 230,00 2 230,00
Celkem 2735101,99
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Rozpad ceny TS vykresu X

19579 Klempirské prvky kovove

Cena za MJ Hodnota Cena celkem
Materialy 46 031,48 Kc
KlempiFské prvky 288,09 K¢ 5183200 46 03148 K¢
Technologie 63 081,90 Kc
Oplechovant zdi 1071,00KE 5890000 63 081,90 K¢
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Rozpad ceny TS vykresu X

19523 ETICS s izolantem z polystyrenu

Cena za M) Hoanota Cena celvem

Materialy 8 852,65 K¢

Dilatacni listy 203,83 K¢ 6,12000 1247,44 K¢
Omitky 61,48 KC 31,05270 190912 K¢
Omitky - penetrace 86,00 K& 2,50425 215,37 K¢
Tepelné izolacni vrstva - polystyrenova 46170 K 9,73080 4492 71K
Vyztuzné tkaniny 35,32 KE 10,01700 353,80 K¢
Zakladacf listy 103,63 K¢ 6,12000 634,22 K¢

- v
Technologie 10 944,95 K¢
Dilatacni lista 75,20 K¢ 6,00000 451,20 K¢
Leseni - demontéaz 33,15 K< 9,54000 316,25 K¢

477,00 KC

wn
(=
(=)
&
7~
m

Ae]
wn
@
O
O
O

Leseni - montaz

Ledeni - pronajem 53,60 K& 9,54000 511,24 K¢
Ochranna sit - demontaz 9,65 K¢ 9,54000 92,06 K<
Ochranna sit - montaz 16,10 K& 9,54000 153,59 K&
Ochranna sit - prondjem 11,70 K& 9,54000 1,62 K&
Omitka 119,25 K¢ 9,54000 1137,65 K&
Omitka - penetrace 24,40 K 9,54000 232,78 KC
Stérka s vyztuznou tkaninou 226,00 K¢ 9,54000 2156,04 KC
Tepelné izolaéni vrstva 432,50 K¢ 9,54000 4126,05 K¢
Tepelné izolacni vrstva - prebrouseni 32,90 K& 9,54000 313,87 K¢
Zakladaci lista 144,25 K¢ 6,00000 865,50 K¢
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Rozpad ceny TS vykresu X

19577 Dvere exteriéroveé drevéneée

Cena za M) Hodnota Cena celkem

Materialy 14 480,00 K¢
Dvere vstupni 9 827,00 K¢ 1,00000 9 827,00 K¢
Kovani 1467,86 KC 1,00000 1467,86 KC
Natéry kovové zarubné 395,60 K¢ 1,00000 395,60 K¢
Prahy 184,24 K¢ 1,00000 184,24 K¢
Tésnéni spary - paropropustna 24,62 K 1,00000 24,62 K
Tésnéni spary - parotésna 24,74 K¢ 1,00000 24,74 K¢
VloZky 829,82 K¢ 1,00000 829,82 K¢
3,64 K¢ 1,00000 3,64 K¢

Zarubné 1722,48 K 1,00000 1722,48 KE

o

K¢

E N aTa P

Technologie 8512,6

ENa’alala’a’

Kovani 381,00 K¢ ,00000 381,00 KC
Prahy 125,00 K¢ 1,00000 125,00 K¢
Tésnéni dverni spary 133,00 K¢ 6,50000 864,50 K¢
Viozka 35,90 K¢ 1,00000 35,90 K¢
Vstupn' dvere do kovové zarubng 662,00 K¢ 1,00000 662,00 K¢
Zakryvani vnéjsich vyplIni otvord 46,60 K¢ 2,00000 93,20 K¢
Zakryvani vnitfnich vyplIni otvord 46,50 K¢ 2,00000 93,00 K¢
Zaruben - kovova 5 715,00 K¢ 1,00000 5 715,00 K¢
Zaruben <ovova - natér 543,00 K¢ 1,00000 543,00 K¢
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