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Aktualnost tématu disertacni prace

Tématem prace je rozvoj metod nedestruktivniho testovani stavebnich materialli, konkrétné
tuhnouci cementové pasty. Ve stavebnictvi se hledaji nové moznosti pro uréeni a zdokonalovani
mechanickych a deformacnich vlastnosti jednotlivych materialt. Klicovym procesem pro stanoveni
vétsiny charakteristik cementovych material je hydratace cementu, zvlasté procesy raného tuhnuti,
pozdéjsiho tvrdnuti a zrani. Tyto déje patfi mezi velmi sloZité a zaroven dlleZité a v konecném
disledku rozhoduiji o celkovych vlastnostech vysledného kompozitu.

Tato prace se zaméfuje na vyuziti dvou akustickych metod (prlichodova ultrazvukova metoda a
metoda akustické emise) k popisu chovani kompozitnich materiald v rané fazi jejich tuhnuti.

Hodnoceni:
O  vynikajici ‘ nadprimérmné | O prlmérné ‘D podprimémé | O slabé

Splnéni cilli disertacni prace

Autorka v kapitole 2. formulovala nasledné cile své prace:

1. Aplikace akustickych metod se zaméfenim na priichodovou ultrazvukovou metodu a metodu
akustické emise v prlbéhu tuhnuti a tvrdnuti cementovych kompozitli, zejména slozeni
vlastni experimentalni sestavy pro méreni prlichodovou ultrazvukovou metodou.

2. Dosazeni hlubsiho porozuméni déjlim probihajicich v rané fazi tuhnuti kompozitnich materialG
na bazi cementu a jejich vlivu na prochazejici a generované mechanické vinéni.

3. Experimentalni ¢ast prace ma za cil sledovani hydratacnich procest cementu v cementovych
pastach prlichodovou ultrazvukovou metodou a metodou akustické emise. S timto mérenim
budou ziskana i data ze soubéZzného méreni teploty teplotnimi Cidly. Dale bude (pro spravné
vyhodnoceni chovani kompozitd na bazi cementu) méfeni doplnéno o posouzeni na zakladé
vysledkl z fyzikalné chemickych analyz.

Vysledky svych méfeni a tedy i spinéni cill doktorandka prezentovala v kapitole 5. Lze konstatovat,
Ze vytyCené cile prace byly spinény.



Hodnoceni:

O vynikajici ‘ nadprlmérné ‘D prlimérné O podprimérné | O slabé

Postup reSeni problému — metody zpracovani

Samotnou praci autorka rozdélila do tfi zakladnich etap. Tyto etapy a jejich dalsSi rozdéleni na dilci
aspekty a problémy na sebe logicky i casové navazuiji.

V prvni etapé disertani prace se zaméfila na studium literatury a na sestaveni experimentalni
sestavy. V této etapé se také veénovala kalibraci méreni, jeho opakovatelnosti a pilotnim mérenim
jemnozrnnych kompozitnich materiald na bazi cementu.

V druhé etapé disertacni prace autorka provedla volbu vstupnich surovin a jejich identifikaci.
Provedla navrh receptur s prihlédnutim k hodnoté vodniho soucinitele a s ohledem na pouzity typ
cementu. Provedla méreni, pfi kterych byly sledovany zmény amplitudy a soucasné s mérenim
mechanického vinéni probihalo i srovnavaci mérfeni teploty v kompozitech, protoze hydratace
cementu je na této teploté zavisla a touto teplotou je ovlivnéna i rychlost zrani cementového
kompozitu.

Treti etapa nasledovala po ziskani dostatecného mnozstvi namérenych dat, které bylo nutné
zpracovat. Nejdllezitéjsi v této fazi byla volba vhodného softwarového vybaveni pro zpracovani
naméfenych dat. Pro zakladni zpracovani vyuzila skriptll v programovacim jazyce MATLAB, pro
nasledné grafické zobrazeni pak kombinaci Microsoft Excel a EasyPlot.

Hodnoceni:

O vynikajici ‘ nadprdimérné | O prlmérné ‘D podprdmérné ’D slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

V rdmci této prace doktorandka sestavila a odzkousela laboratorni sestavu pro méreni ultrazvukovou
pulsni metodou. Tato sestava umoznuje stanoveni zmény amplitudy mechanického vinéni, které
prochazi tuhnoucim jemnozrnnym kompozitem, konkrétné cementovymi pastami o rliznych vodnich
soucinitelich. Soucasné pomoci rychlé Fourierovy transformace urcila i dominantni frekvence
prochazejiciho mechanického vinéni a dala je do souvislosti s Casovym vyvojem hydratace
cementovych past.

Vysledky prace by podle autorky mély:

* rozsifit moznosti a povédomi o akustickych nedestruktivnich metodach;

» podporit snahu o Sirsi vyuziti méficich experimentalnich metod v oblasti nedestruktivniho zkouseni
ve stavebnictvi v rané fazi tuhnuti kompozitnich materialQ;

* rozSifit moznost pouziti stavajiciho pristrojového vybaveni k neinvazivnimu stanoveni pocatku doby
tuhnuti kompozitnich materiall za pomoci jednoduché sestavy pfistrojd.

Provedené pilotni experimenty na zakladni sadé ukazuji, Zze nedestruktivni prichodova ultrazvukova
metoda zalozena zejména na sledovani vyvoje amplitudy signalu v priibéhu celého mérfeni mize
vyznamné prispét k podrobné&jSimu poznani chovani kompozitnich materialli, zejména k dosazeni
hlubsiho porozuméni rliznych déji probihajicich v rané fazi tuhnuti kompozitnich materiald a jejich
vlivu na prochazejici mechanické vinéni.

Zavéry této prace by mohly v budoucnu dale rozvinout moznosti testovani na dalSich kompozitnich
materialech, které nebylo mozné ovéfit v ramci této disertace, at’ jiz z Casovych nebo jinych dtvodd.
Toto dilo by mohlo byt zakladem pro dalsi navazujici prace, zamérené hloubéji na interpretaci
vysledkd nebo na rozsifeni zkousenych material{, které zde nebyly zpracovany.

Hodnoceni:
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‘D vynikajici ‘@ nadprlimérné ‘D primérné ‘D podprimérmé | O slabé

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova Groven
Formalni Uprava prace je na velmi dobré Urovni. VSe je prehledné usporadano a popsano, pouze
nékolik obrazk( (napt. 4.7 az 4.10) ma horsi rozliSeni, coZ snizuje jejich vypovidaci schopnost.
Jazykova Uroven je velmi solidni. Autorka se sice nevyvarovala nékolika preklepl a chyb v
interpunkci, to vSak nikterak nesnizuje srozumitelnost ani kvalitu dila.

Hodnoceni:

‘ vynikajici ‘D nadprlimérna ‘D primérna ‘El podprdmérnd | O slaba

Hodnoceni publikacni a jiné cinnosti doktoranda

Doktorandka ve své praci v seznamu publikaci uvadi 45 prispévkl na konferencich domacich i
zahranicnich a ¢lankd ve védeckych Casopisech, v nichz je spoluautorkou. Tento rozsah publikované
prace svéddi o autorciné vynikajici produktivité v letech 2017 az 2023.

Hodnoceni:

vynikajici ‘El nadprdmérna ‘D priimérna O podprimérma | O slaba

Poznamky a pripominky k textu prace

V DP autorka uvadi méreni teploty vzorkd vztazenych k teploté okoli, jsou uvadény pouze rozdily
teplot. Pri jaké teploté byly experimenty realizovany a jak stabilni byla teplota prostredi?

Obrazky Vyvoj dominantnich frekvenci (5.2. a dalsi) by zaslouZily podrobnéjsi vysvétleni, jak se ma
Ctenar orientovat ve shluku rliznobarevnych car.

Na grafu na str. 92 chybi popis vodorovné osy.

Zavér
Predlozena disertacni prace beze zbytku spliuje vSechny pozadavky kladené na prace v této

kategorii. Jsou jasné specifikované cile, podrobné popsané metody feseni a vysledky zformulovany
a shrnuty v zaveéru.

Uchazecka zpracovanim disertacni prace prokazala zplsobilost k samostatné tvaréi védecké praci ve
smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni dalSich zakond.

Doporucuji, aby disertacni prace byla prijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Uspésného obhajeni
byl

Ing. et Ing. Michaele Hodulakové

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).
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