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1  UVvOD

Diagnostika vozovky je soubor ¢innosti a objektivnich metod potfebnych k hodnoceni stavu
vozovek na siti pozemnich komunikaci nebo ke stanoveni pfi¢in poruch a navrhu opravy vozovky
na vybraném tuseku PK.

Diagnostika poruch povrchovych vlastnosti vozovky vizualnimi prohlidkami je dilezitym
zakladem pro systém hospodaieni s vozovkou, sestaveni plant udrzby a odhad nezbytnych
finan¢nich prostiedkid pro nutné opravy. Vyznam ma zejména pravidelné periodické provadéni
vizualnich prohlidek sledujicich povrchové vlastnosti vozovek, odborné Skoleni provadéjiciho
personalu a periodické schvalovani pracovniho tymu pro provadéni diagnostiky poruch.

Systém hospodaieni s vozovkou nam poskytuje aktualni a objektivni informace o stavu PK a
jeho ucelem je optimalizace stavebnich ¢innosti na zdklad€ ziskanych udaji a znalosti o dostupnych
technologiich s cilem dosdhnout technicky a ekonomicky optimalniho vyuziti vlozZenych

prostiedkd, popt. dosazeni jinych zvolenych priorit.

Teoreticka Cast bakaldiské prace pojednéva o klasifikaci a zatfidéni poruch, dale popisuje
jednotlivé poruchy, mezi nimi také poruchy nachazejici se ve vybraném tseku. Nasledné objasniuje
zakladni terminy v navrhovani a udrzbé vozovek, rozebird povinnosti vlastnika a spravce pozemni

komunikace. Nakonec popisuje zasady planovani a navrhovani drzby nebo oprav.

V praktické Casti se prace zabyva samotnou diagnostikou vybraného kilometrového useku
vozovky. Diagnostiku toho useku provadim pouze na zéaklad¢ vizualni prohlidky se zaznamem do
formulafe. Poté obsahuje popis poruch, zjiSténi pfi¢iny jejich vzniku a nakonec névrh
pravdépodobné metody odstranéni poruch. Navrhy oprav jsou pouze pravdépodobné, a to z diivoda,
ze nebylo v mych moZnostech provést jadrové vyvrty, kopané sondy, méfeni inosnosti vozovky a
provést laboratorni rozbory, které jsou z technického hlediska nutné pro vypracovani zdvazného a

optimalniho navrhu opravy a udrzby.
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2  KLASIFIKACE PORUCH

2.1  Vyznam Klasifikace poruch

Technicky stav povrchu vozovky se popisuje parametry protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky, charakteristikami podélné a pficné nerovnosti vozovky a ostatnimi poruchami. Kazdy z
téchto parametr ovliviiuje:

e bezpecnost silni¢niho provozu,
¢ rychlost, plynulost, hospodarnost a komfort silni¢niho provozu,

e dalsi poruSovani konstrukce vozovky.

Technicky stav vozovky je pfi¢inou zvySenych finanénich naklada vznikajicich:

e ztratami pii dopravnich nehodach,

e ztratami hospodarnosti silni¢niho provozu (zvyseni nakladi na provoz, ztrity casu a
komfortu jizdy),

e realizaci udrzby a oprav.

Zatiidéni a stanoveni rozsahu poruch je podkladem pro realizaci bézné tdrzby vozovky a
vyznamné napomaha charakterizovat stav vozovky, vcetné jeji Unosnosti a spolu s ostatnimi
charakteristikami vozovky ziskanymi diagnostickym prizkumem tvoii objektivni podklad pro

ekonomické rozhodovani o technologiich udrzby a opravy.

2.2 Utel Klasifikace poruch

Zakladnim Ucelem zatfidéni a sbéru poruch je feSeni vztahu:

PORUCHA [——=) ODSTRANENI PORUCHY

Pfi navrhu odstranéni nebo omezeni vyvoje poruchy se vychazi z:

e dopravniho vyznamu PK a charakteristik silni¢niho provozu,

e ze zatiidéni poruch (povrchu, obrusné vrstvy, asfaltovych vrstev, konstrukce vozovky a
podlozi),

e plosného rozsahu poruch,

e technologickych moznosti udrzby a oprav,

10
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e ckonomického posouzeni udrzby a oprav riznymi technologiemi.
K témto rozhodujicim faktorim pro navrh zpiisobu udrzby a oprav vozovek PK mohou

pfistoupit i jind hlediska, kterd pfipadné¢ mohou rozhodnuti upravit (strategie udrzby a oprav

vozovek, planované opravy siti a rozvoj pfilehlého uzemi, ekologickd a estetickd hlediska,
charakteristiky prostfedi apod.).

2.3 Zatridéni poruch
Zattidéni poruch vychézi z jejich vyznamu porusovani a z hlediska jejich udrzby a opravy.

Zatfidéni poruch stanovuje, které konstrukcni vrstvy jsou poruchami zasazeny, coz je dulezité pro

stanoveni technologie Gdrzby a opravy.
Pokud porucha vznikne na povrchu, zpravidla se §ifi do hloubky obrusné vrstvy a do vSech
stran plochy vozovky. V¢asné odstranéni nebo omezeni vyvoje poruchy postihujici obrusnou vrstvu

vozovky je nutné z hlediska silni¢niho provozu a také z hlediska zpomaleni procesu poruSovani

konstrukce vozovky zvySenym namahanim konstrukce a podloZi.
Nejvyznamnéjsi poruchy vznikaji v podlozi a zemnim télese. V tomto piipade se porusi cela

konstrukce vozovky a je nutno provadét opravu celé konstrukce. Zattidéni poruch je schematicky

znazornéno v obr. 1.

Poruseni:
podkladu celé vozovky a podlozi

obrusné vrstvy  krytu

- e e e e WS W

Povrchu
vrstvy
obrusna 7N
lozni -“QV |
podkladni
Wiy spodni podkiadni
Ll et
NS podloZi

povrch kvalita konstrukce a podlozi
=

Obr.1: Zatridéni poruch postihujici povrch az celou konstrukei vozovky
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2.4 Rozsah poruch

Stanoveni rozsahu poruch vystihuje jejich vyvoj v ploSe vozovky, tzn. velikost zasazené

plochy vozovky je diilezita pro stanoveni udrzby a opravy.

Porucha
ojedinéla na omezené plose mnoho ojedinélych poruch souvislé poruchy cela plocha
N SIS ///// 4
M o é -
= T -
- | Te
' 4
—— T - — - f b L
q A
e d :: ‘{ = (-3 .
(=L = 7
0 kvantita 100

Procento porusené plochy '

Obr.2: Siieni poruch do plochy vozovKy od ojedinélych aZ k celoplosnym porucham
2.5 Definice udrzby a opravy

e béZna udrzba je soubor technologii zaméfenych na obrusnou vrstvu vozovky k odstranéni
lokalnich poruch a/nebo k omezeni jejich vyvoje,

e udrzba je soubor technologii zaméfenych k odstranéni a/nebo omezeni vyvoje poruch
povrchu vozovky provadénd v souvislé plose, zpravidla cyklicky,

e oprava je soubor technologii k odstranéni poruch nejméné obrusné vrstvy vozovky
vyménou obrusné vrstvy nebo krytu, zesilenim a/nebo recyklaci,

e zesileni je soubor technologii, kterymi se zvys$i inosnost vozovky (nahradi porusené vrstvy
novymi pfipadné recyklovanymi vrstvami s vy$§im navrhovym modulem pruznosti a/nebo
se zvysi tloustka asfaltovych vrstev),

e rekonstrukce je soubor technologii, kterymi se nahrazuji konstrukéni vrstvy stavajici

vozovky vrstvami novymi (eventudlné recyklovanymi) véetné ptipadné Gpravy podlozi

12
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3 PORUCHY NETUHYCH VOZOVEK

3.1 Mechanismy porusSovani vozovek

Kazdd hmota uU¢inkem zatiZzeni provozem, uc¢inky klimatického prostiedi a teplotnimi
zménami podléhd posSkozovani a porusovani. Také obrusna vrstva vozovky a konstrukce vozovky
vlivem zatizeni a riznych klimatickych podminek vykazuje podle svych vlastnosti mechanismy
porusovani. Tato poskozovani a porusovani se vyskytuji zdkonité¢ a ndhodné, Ize je vSak vybérem
stavebnich materialt, jejich slozenim a provedenim ovlivnit, omezit nezadouci vlastnosti a snizit
pravdépodobnost jejich vyskytu. Tim se ovlivni rychlost vyvoje poruSovani co do vyznamu a
plosného rozsahu, ale porusSeni se nezabrani. Je tieba vZdy pocitat s béZznou udrzbou, s tdrzbou
povrchu vozovky a opravou vozovky.

K poskozovani a poruse povrchu vozovky a konstrukce vozovky vedou rizné mechanismy
poruSovani, které souvisi s ndvrhem vozovky, s dodrZzenim konstrukénich opatieni a s provedenim
vrstev (navrhem, pouZzitim hmot, vyrobou a polozenim).

Jelikoz se vétSinou jedna o poruchy asfaltovych vrstev, je tfeba zdiraznit zakladni vlastnosti
pojiva, tj. asfaltu. Vlastnosti asfaltu jsou vyrazné¢ zavislé na teploté. Pii nizkych teplotach (podle
druh asfaltu - pfi teploté 5 °C az -10 °C) a vysokych rychlostech zatizeni (pak muze byt teplota o 10
°C vyssi) jsou asfaltové smési pruzné (lze je pfirovnat k betonu). Pii vysokych teplotach (podle
druhu asfaltu - pfi teploté¢ 40 °C az 65 °C) a dlouhodobém zatizeni (pomalé rychlosti a stani
vozidel) se chova jako hustd kapalina. Dochazi ke vzdjemnému posunu zrn kameniva a asfaltova
smés se pohybuje z mist soustifedéného tlaku do mist mimo jeho plisobeni (lze ji pfirovnat k
hustému téstu).

Tato zakladni vlastnost asfaltu pak ovliviiuje chovani vrstvy a nasledné€ i porusovani vrstvy a
celé vozovky ztratou hmoty, trhlinami a deformacemi.

Na téchto tfech mechanismech poruSovani se také podileji kamenivo, konstrukce vozovky a Gprava
podlozi. Mechanismy jejich poruseni jsou dale popsany a zplsobuji poruchy povrchu nebo celé

konstrukce vozovky, coz néasledné vede k udrzbé az opravé vozovky.
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3.2 Ztrata hmoty

3.2.1 Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Pod pojmem protismykové vlastnosti povrchu vozovky se rozumi pozadavek smykového

tteni jako odporu pfii relativnim pohybu povrchu pneumatiky vii¢i povrchu vozovky pii brzdéni

nebo zrychlovani a zméné sméru vozidla. Odpor je pak dan mnozstvim uvolnéné energie (tepla) a

¢astic z obou povrchli. Cim bohatéji tvarované oba povrchy jsou (zvySeni mékkosti a pfipusténi

vétsSiho opotiebeni pneumatik se zatim uziva jen na zdvodnich drahach) a ¢im vice ostry a pevny je

v

material na povrchu vozovky, tim lepsi a trvanlivéjsi smykové tieni je mozno ocekavat. Pti popisu

protismykovych vlastnosti povrchu vozovky je na misté pfirovnani k brusnym nastrojiim, jako jsou

pilniky a brusné papiry ¢i kotouce.

Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky nastane:

uzavienim povrchu do hladké plochy bez vystupujicich zrn kameniva - dojde ke ztraté
makrotextury povrchu vozovky,

vyhlazenim zrn kameniva v povrchu vozovky vlivem dotyku s pneumatikami - dojde ke
ztrat¢ mikrotextury povrchu vozovky.

Oba jevy vedou ke ztraté protismykovych vlastnosti povrchu vozovky zjistitelné méfenim

souciniteld podélného (fp) nebo bocéniho tieni (fb). Popisem viditelného, rozpoznatelného jevu

ztraty makrotextury a mikrotextury lze ztratu protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

odhadnout a jednoduchymi zkusebnimi metodami uvedenych v CSN 73 6177 upiesnit:

makrotexturu metodou zjiStovani stiedni hloubky textury povrchu vozovky odmérnou
metodou (MTD) podle CSN EN 13036-1,

mikrotexturu metodou zjistovani souéinitele tieni povrchu vozovky kyvadlem (PTV) podle
CSN EN 13036-4.

Jev ztraty makrotextury je spojen:

s vystoupenim pojiva na povrch vozovky u natért a kalovych zakrytd,

s vystoupenim asfaltového tmelu (smési pojiva a kameniva do velikosti 2 mm) na povrch
Vozovky (nebo obracené zatlaceni hrubého kameniva do smési).

K obéma mechanismiim dochézi nejen pro technologické nedostatky, ale projevuje se také

nahodna proménlivost slozeni smési, provedeni uprav a vlastnosti podkladu:

vyssi davkovani pojiva, zatlaceni kameniva do mékké obrusné vrstvy, ztrata kameniva u

natéra a kalovych zékryta,

14
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e asfaltovd smés postrada zaklinéni hrubych zrn vlivem nevhodné sloZzeni smési kameniva
(plynuld c¢éara zrnitosti uprostfed meznich car asfaltového betonu a/nebo vyssi obsah
kameniva zrnitosti pod 2 mm), asfaltovda smés ma vyssi obsah pojiva, pojivo o vyssi
penetraci apod.

Jev ztraty mikrotextury je spojen s nevhodnou ohladitelnosti kameniva (pouzitim snadno
ohladitelnych kameniv jako jsou vapence, dolomity, biidlice a cedice) nebo s pouzitim jiz

ohlazenych zrn kameniva (hrubé tézené kamenivo).

3.2.2 Ztrata hmoty z krytu

Spojeni zrn kameniva je u¢inkem zatiZzeni, plisobenim vody, starnutim asfaltu a drobenim
kameniva naruSovano. Postupné tak ubyva hmoty obrusné vrstvy.

Nejjednodussi zplisob ztraty hmoty je napi. uvolnéni drti z natéru nebo kalového zdkrytu s
vlivem na protismykové vlastnosti povrchu vozovky, olupovéni tenké vrstvy emulzniho kalového
zakrytu a rozpad zrna (mekkého, zvétralého nebo poruseného) se vznikem kaverny.

U krytt z asfaltovych smési se nejprve uvoliiuje asfaltovy tmel (smés asfaltu a kameniva do
2 mm), zvlasté obsahuje-li malo pojiva a tmel je tudiz drobivy. Ubyvanim tmele se obnazuji hruba
zrna kameniva a nejsou-li jiz do smési zaklinéna, vylamuji se. Pokud se tento proces ponecha
svému vyvoji, vznika dalSi uvoliiovani zrn a ubyvani vrstvy tak, aZ je odstranéna obrusné vrstva
celd a proces pokracuje 1 do dalSich vrstev krytu, ptipadné podkladu, nebot’ tyto vrstvy jsou odolné

méné nez obrusné vrstvy.

Proces poruseni asfaltovych smési ztratou hmoty z krytu se zatfid’uje do téchto stadii:
e ztrata tmelu (vypirani povrchu, povrchova koroze),
e vylamovani hrubého kameniva (hloubkova koroze),

e vytluky (v obrusné vrstvé, v krytu).

3.3 Trhliny

3.3.1 Mrazové trhliny

Podle popsanych zékladnich vlastnosti asfaltu musi pii velmi nizkych teplotach dochazet ke
smrstovani stejné jako u betonu. Pokud teploty poklesnou pod —20 °C nebo pii rychlém poklesu

teploty povrchu 1 pfi vyssi teploté, pak se na povrchu vytvoii smrStovaci trhlinka, kterda se v
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povrchu a hloubce vrstvy dale $iii a oslabi asfaltové vrstvy. Jakmile opakovanymi poklesy teploty
trhlina dosahne vzdjemného spojeni obrusné vrstvy s lozni nebo podkladni vrstvou vozovky, pak se
§iti bud’ stejn€ do hloubky, nebo narusi spojeni vrstev.
Vyvoj poruSeni pticnou trhlinou je rozdélen do nasledujicich stadii:
e uzka trhlina Casti Sitky vozovky,
e Uzka trhlina pfes celou $itku vozovky,
e vétveni trhliny nebo vytvéareni pfidruzenych trhlinek,
e prohlubovani a vznik §iroké trhliny s olamovanim hran a ptipadné vyvojem piidruzenych
trhlin.

Vyvoj trhlin je niZe schematicky znazornén:

vznik a vyvoj trhliny pridruzené trhliny vyvoj trhliny do hloubky
Vrstvy

[l obrusna Y X O a8 E
lozni : ! y
podkladni j -

. S

j,'.r‘,'.,';_‘; spodni podkladni

IRV podlozi

Obr 3: Znazornéni vzniku a vyvoje trhlin

3.3.2 Reflexni trhliny

Pti vystavbé podkladt stmelenych hydraulickymi pojivy, stejné jako u betonu, dochazi pti
tvrdnuti vrstvy ke smr§tovani, které pokud vyvola ve vrstvé tahové napéti vyssi, nez je pevnost
materialu vrstvy, dojde ke vzniku p¥i¢nych trhlin p¥es celou $itku vrstvy. Cim vyssi je pevnost
betonu nebo stmeleného podkladu, tim mensi je vzdalenost mezi trhlinami. Vzdalenost se
pohybuje mezi 3 az 30 m.

Po vzniku smrs§t'ovacich trhlin dochazi k jejich rozevirdni a uzavirani teplotni roztaZnosti v
zavislosti na teploté vrstvy. Pokud je vrstva piekryta asfaltovymi vrstvami, spojenim vrstev tohoto
podkladu se pohyby teplotni roztaznosti ptendsi do asfaltovych vrstev a trhlina zac¢ne prortistat az
na povrch vozovky. RozSifovani a uzavirani trhlin pokracuje, trhlinami pronikéa voda a trhliny jsou
vyplilovany piskem a necistotami. Témito vlivy dochazi k témto stadiim trhlin:

e Uzka trhlina,

e Siroka trhlina,
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e odlamovani hran trhlin,
e narusovani spojeni mezi asfaltovymi vrstvami a vznik podruznych trhlin jako trhlin
mozaikovych,

e vytvareni hrbolu pii vyplnénych trhlinach a teplotnich pohybech vrstev.

3.3.3 Nepravidelné a mozaikové trhliny

Nepravidelné az mozaikové trhliny vznikaji mechanismy:

— zvySené starnuti asfaltu (obrusnéa vrstva ma mezerovitost vy$si nez 6 %, je pouZzito pojivo o
niz8i penetraci nez 50 nebo je pouzita nevhodnd modifikacni pfisada elastomerniho typu, je
niz$i obsah pojiva nez optimalni) — za nizké teploty spolu s dopravnim zatizenim dochazi k
vyvoji nepravidelnych trhlinek v nejvice namahaném prifezu a v bodé jakéhokoliv oslabeni
vrstvy (porusené kamenivo, velké kamenivo, vys$§i mezerovitost ve smési apod.) a trhlinky
prorustaji vrstvou zejména na okraji stopy vozidel,

— trhlinkami se do vrstvy snadnéji dostava voda, i¢inkem vozidel pod tlakem pronika vrstvou
az na spojeni vrstvy s vrstvou lozni a spojeni se narusuje,

— asfaltové vrstvy nejsou vzajemné spojeny jiz pii vlastni pokladce (dalsi vrstva byla kladena

na vlhky, mokry a znecistény povrch nebo nebyl proveden spojovaci postiik apod.).

Povrchovymi trhlinkami aZ oddélenim vrstev obrusné a loZzni dochazi pfi jejich zatizeni k
namahani mnohem vétSimu neZ pii jejich spojeni (je na misté pfirovnani zatizeni dievéného tramu a
stejného profilu sloZzeného z volné polozenych nespojenych prken). Trhlinky se poc¢nou Sifit
soubézné se smérem pohybu vozidel, prodluzuji se a vétvi, jak sleduji vSechna nahodna oslabeni
vrstvy. Trhlinky se spojuji, zahustuji a vznikaji mozaikové trhliny jako sit’ trhlin o vzajemnych
vzdalenostech odpovidajicich pfiblizné¢ az tlouStce nespojené vrstvy. Mozaikovymi trhlinami
pronika do spojeni vrstev voda, ktera je Vlivem zatiZzeni pod tlakem vytlaCovéana (€asti narusené vrstvy
napomahd vytvateni vytluka.

Vyvoj mozaikovych trhlin Ize rozdé¢lit do stadii:

e vznik kratké, sotva patrné nepravidelné trhlinky,

e nepravidelna podélnd Gzk4 trhlina nejcastéji vné stopy tézkych nakladnich vozidel,
e vétveni trhliny do stop vozidel i mimo stopu, vznikaji rozvétvené trhliny,

e spojovani trhlinek v sit’ trhlin,

e plosné zvétSovani a zahust'ovani sité trhlin,
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e crodovani a vylamovani ¢asti vrstvy mezi trhlinami,

e vznik vytlukii mezi trhlinami.

3.3.4 Sitové trhliny

Opakovanym zatézovanim v misté nejvysSiho namahéni (pod stfedem zatizeni) na
spodnim lici asfaltovych vrstev dojde ke vzniku naruSeni spojeni mezi zrny a zarodku trhliny.
Trhlina se $ifi k povrchu vozovky a do délky. Dochazi ke zvySenému namahani trhlinou
oslabeného prufezu a zvySenému namahani podlozi. Dosahne-li povrchu vozovky, vozovkou se
dostane voda do podlozi, jehoZ tnosnost se zvySenym obsahem vody a rozbfidanim snizi. Trhliny
se §ifi, spojuji v sit’, méné hustou nez u mozaikovych trhlin (sit’ odpovida vyssi tlouSt’ce vrstev), ale
hlavné dochazi k zatlacovani vozovky do podlozi a vyviji se trvala deformace vozovky.

Sitové trhliny maji postupné tento vyvoj:

e podélna trhlina ve stopé€ vozidel,
e trhlina se rozsifuje,

e prodluzuje a vétvi,

e vznikaji sitové trhliny,

e plosné deformace,

e prolomeni vozovky.

Sitové trhliny casto vznikaji dal§im vyvojem trhlin mozaikovych.

Sitové trhliny jsou zakladnim typem poruchy konstrukce vozovky, jejiz uplné odstranéni
vyzaduje zasah do vSech konstrukcnich vrstev vozovky a tim i nejvy$si finanéni naklady na jejich

sanaci.

3.3.5 Poruseni pracovnich spar

V misté napojeni postupné pokladanych obrusnych vrstev vznika oslabeni prifezu spojenim
pokladanych past. Vrstva prvné pokladaného pasu nemiize byt u volného okraje fadné zhutnéna
(smés unikd z pod kola hutniciho vélce), druhd vrstva se rovnéz hlife zhutiluje pro rychlejsi
vychladani a tak se spojované vrstvy Spatné€ spojuji.

Na spoji dochazi k porucham ze skupiny ztraty hmoty a trhlin:

e ztrata hmoty pocinaje v prvn€ polozeném pasu u podélné spary a u napojené¢ho péasu u piicné
spary:
— ztraté asfaltového tmelu,

— hloubkové korozi,
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vytluky.

pfi¢na a podélna trhlina s vyvojem jako u trhliny mrazové:
uzka trhlina,

Siroka trhlina,

podruzné trhliny jako mozaikové trhliny,

vytluky.

Podobné se na svych sty¢nych plochach porusuji také vyspravky.

3.4 Deformace vozovky

Deformace vozovky vznikaji kumulaci nepruznych pietvoreni jednak v asfaltovych vrstvach, v

nestmelenych vrstvach vozovky a v podlozi, vlivem objemovych zmén v podlozi, zemnim télese

vcetné podlozi nasypu nebo poruch zemniho télesa.

3.4.1 Hrboly

Hrboly jako zvySovani povrchu vozovky mohou vzniknout:

na povrchu vozovky:

— nepravidelny hrbol pfi vazani kameniva na volné pojivo u natéri a penetracnich
makadami a zejména pii pouzivani tryskové metody na Udrzbu trhlin, nerovnosti a
vytlukd,

— podélny povrchovy hrbol pii opakovanych natérech piicné trhliny,

v obrusné vrstvé:

— podélny hrbol pii vyplnéni trhlin nestlacitelnym materidlem se pii teplotni roztaznosti
vrstev zdvihaji okraje vrstvy (zejména u litych asfalti),

— puchyie v litém asfaltu na cementem stmelenych podkladech tlakem uzavienych par,

v konstrukci vozovky:

— podélny hrbol pii vyplnéni Siroké pficné trhliny nestlacitelnym materidlem, pfi teplotni
roztaznosti asfaltové vrstvy nazdvihuji,

— mistni hrbol pfi nazdviZzeni vozovky mrazovym zdvihem na lokalnim pfitoku vody do
podkladnich vrstev, na vrstvé tvofené z kameniva zpevnéného popilkovou suspenzi,
mrazovym zdvihem podlozi apod.

objemovymi zmé&nami:
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— vrstev vozovky zvySovanim objemu materidld vrstev (napf. uhelné hluSiny nebo
strusky),
— podlozi nebo nasypu zvySovanim objemu pouzitych materidlti (napf. uhelné hluSiny

nebo strusky) nebo v zaiezu (snizeni zemniho tlaku) bobtnanim jila.

4 NAVRHOVANI UDRZBY A OPRAV NETUHYCH VOZOVEK

4.1 Zakladni ustanoveni

Zakladnim cilem pldnovani a navrhovéani udrzby a oprav je zachovani nebo zlepSovani

spolehlivosti vozovek siti PK pfi optimalizaci celospolecenskych naklada.

TP 87 stanovuji transparentni ¢innosti a postupy pro splnéni zakladniho cile. Dale popisuji
povinnosti a ¢innosti spravet PK, organizaci a pracovnikil zajist'ujicich posuzovani a navrh udrzby
nebo oprav PK, zpracovavajicich dokumentaci stavby a realizujicich udrzbu nebo opravu. Také

popisuj navaznost vSech danych ¢innosti.

4.2 Terminy a definice

Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky umoznit bezpecny, plynuly, rychly, hospodarny
a komfortni provoz silni¢nich vozidel v poZadovaném casovém useku; zakladni charakteristikou
spolehlivosti vozovky je jeji provozni zplsobilost a tUnosnost, trvanlivost obrusné vrstvy,
udrzovatelnost a opravitelnost.

Provozni funkce vozovky je schopnost vozovky umoZznit bezpecny, plynuly, rychly,
hospodarny a pohodlny provoz silni¢nich vozidel s omezenim vlivu na Zivotni prosttedi (dopravni
hluk).

Provozni zpusobilost je vlastnost povrchu vozovky; je hodnocena klasifikaci aktudlnich
parametrii protismykovych vlastnosti, podélné a pticné nerovnosti piipadné dopravniho hluku pii
odvalovani pneumatik.

Unosnost vozovKy je schopnost konstrukce vozovky a podloZi prenaset dopravni zatizent,
které se vyjadiuje zatizenim napravou nebo sestavou kol a poctem opakovani téchto zatizeni; pfi
posuzovani vozovky s danym dopravnim zatiZzenim se tnosnost vozovky vyjadii zbytkovou dobou

Zivotnosti, coz je nejzazsi doba do potieby provést opravu konstrukce vozovky.
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Trvanlivost obrusné vrstvy je jeji schopnost odolavat vlivim dopravy a klimatickym
vliviim; pfi navrhovéani udrzby nebo oprav se pouzivaji pojmy predpokladané a zbytkové doby
zivotnosti obrusné vrstvy, jako doby do provedeni jeji udrzby nebo opravy pii daném dopravnim
zatiZeni.

UdrZovatelnost a opravitelnost jsou schopnosti vozovek zachovavat nebo zlepSovat
provozni zpiisobilost a inosnost vozovky pomoci technologii idrzby a oprav.

Konstruk¢ni porucha je porucha vozovky kumulaci poskozeni opakovanym zatézovanim.
Opakovany tah (inava) ve stmelenych vrstvach vozovek zplsobi vyvoj trhlin (sitové trhliny v
asfaltovych vrstvach ve stopach vozidel a podélné a piicné trhliny ve stfedni treting
cementobetonové desky). Opakovany tlak na podlozi zptsobi kumulaci nepruznych pietvoreni
podlozi s vyvojem deformaci ve stop€ vozidel, poruSeni odvodnéni plané€ az prolomeni vozovky

Povrchové poruchy a poruchy krytovych vrstev vozovky jsou poruchy vedouci ke ztraté
odolnosti proti smyku a rovnosti, k vyspravkam povrchu a zvyseni dopravniho hluku.

Navrhova uroven poruseni je predpokladany vyvoj porusovani vozovky, ktery je
vyjadien ptipustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového

obdobi.

4.3 Zakladni predpoklady a povinnosti

Pro efektivni vyuziti finan¢nich prostiedkli na udrzbu a opravy sité PK musi byt zajiSténa
koordinace UcCastniki v celém procesu potiebnych ¢Cinnosti. Nejvyssi tlohu v tomto sméru ma
vlastnik PK, ktery tuto ¢innost organizuje a fidi.

Podminkou pro splnéni zékladniho cile je ptedpoklad, ze spravce sit¢ PK ma zijem o
systémové a efektivni feSeni zlepSovani stavu sité PK. Pii1 své ¢innosti pak:

e provadi prohlidky PK a vede o tom evidenci

o efektivné vyuziva nastroje k evidenci parametrli nebo stavu spravované sité PK 2 (tj. zjist'uje
parametry provozni zpusobilosti a vyhodnocuje poruchy PK, obvykle se pouziva systém
hospodafteni s vozovkou,

e 7z vyhodnocenych parametrti a poruch vozovek sité¢ PK vybira useky sité PK k:

— reklamaci usektd PK, které nespliuji pozadované parametry a vyskytuji se na nich
poruchy v zaruc¢ni dobé

— provedeni bézné drzby vozovky

— sestaveni Casového planu udrzby a opravy vybranych tsekti PK

e na jednotlivych vybranych usecich sité¢ PK:
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— zajisti provedeni bézné udrzby vozovky

— zajisti zadavaci dokumentaci pro provedeni udrzby nebo opravy

- na zaklad¢ zpracované dokumentace zajisti realizaci udrzby nebo opravy usek,
e pii realizaci tdrzby nebo opravy zajiStuje nélezity dohled a kontrolu kvality,
e vede a doplituje evidenci konstrukei vozovek a evidenci vozovek obsahujicich dehet,

e uvedené pozadavky plni soustavné a systémove.

4.3.1 Navrh udrzby nebo oprav vozovky

Névrh technologie Udrzby nebo opravy provadéji osoby a organizace s piisluSnym
opravnénim, zpusobilosti a vybavenim. Osoby musi mit Opravnéni k provadéni priazkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou PK pro oblast
diagnostického prizkumu netuhych vozovek udélovaného MD. Organizace musi spliovat

pozadavky MP SJ-PK, ¢ast I1/2 a 1I/3 (priizkumné a diagnostické prace a laboratorni ¢innost).

4.4  Zasady planovani a navrhovani udrzby nebo oprav

Proces méfeni a hodnoceni proménnych parametri a/nebo sbér poruch vozovek a
navrhovani udrzby nebo opravy vozovek se provadi ve dvou odliSnych Urovnich s uvedenymi
¢innostmi:

e sitova droven — planovani udrzby nebo opravy spravované sité PK; jednd se o cyklicky
opakovany proces posuzovani sit¢ PK vyhledavajici Gseky PK, které nespliiuji pozadavky
provozni zpusobilosti a/nebo vyskytu poruch vozovky, a navrhujici tyto tseky k provedeni
bézné udrzby, nebo pfipravé udrzby nebo opravy tak, aby se udrzba nebo oprava mohla
provést ve vhodny ¢as optimalni technologii.

e projektova trovein — navrh udrzby nebo opravy useki PK, které byly v predeslé trovni k
udrzbé a opravé vybrany; zpracovava se optimalni navrh a technologie drzby nebo opravy
pro dokumentaci pro zadani stavby (Gdrzby nebo opravy). OdloZeni realizace udrzby nebo
opravy zpravidla vede ke zhorSeni provozni zptisobilosti a/nebo vyvoji poruch co do
vyznamu a rozsahu.

Obé trovné pii zajistovani podkladii na sebe navazuji. Cinnosti v ramci sitové urovné konéi
bud’ zaddnim a/nebo provedenim bézné tdrzby nebo predanim podkladii pro projektovou troven, tj.

pro navrh udrzby nebo opravy.
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4.5 Navrh béZné udrzby a opravy

45.1 Navrh bézné udrzby

Bézné udrzba musi odstranit poruchy snizujici bezpecnost silni¢niho provozu, zejména nerovnosti
na malé ploSe, a omezit vyvoj poruch do konstrukce vozovky. V TP 87 v tabulce 9 je piehled
poruch, technologii bézné udrzby a technologickych postupti bézné udrzby.

Podrobnd doporuceni navrhu bézné udrzby uptesiujici a rozsitujici pouziti jednotlivych technologii

na rtizné poruseni jsou uvedena v TP 87 v priloze 6.

4.5.2 Navrh opravy

Navrh opravy vyplyva z diagnostického prizkumu, ktery pfipravi rozhodnuti pro rizné technologie
odstrafiujici pfic¢inu ztraty provozni zptisobilosti a poruch vozovky.

Podrobné zpracovani téchto navrhii opravy véetné upozornéni na chyby a nedostatky diagnostiky,
na konstruk¢ni a technologické pozadavky a jind prakticka doporuc¢eni jsou uvedena v piiloze 6 TP

87. Pro navrh opravy jsou k dispozici technologické postupy v souladu s nasledujicim oznacenim:

1. Vymeéna obrusné vrstvy

. Vyména krytovych vrstev

. Recyklace za horka

. Zesileni dlazdénych vozovek

. Zesileni okraje vozovky

. Recyklace asfaltovych vrstev za studena asfaltovou emulzi

. Recyklace podkladnich vrstev

00 3 & N B~ W N

. Rekonstrukce vozovky
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5 DIAGNOSTIKA VOZOVKY

51 Uvod

V souladu s pozadavky byla provedena diagnostika tseku vozovky 11/496 v mésté
Luhacovice. V ramci diagnostiky byla provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci vybraného

useku. Na zéklad¢ vizuélni prohlidky je navrzen zptsob opravy vozovky.

5.2 Popis useku

Silnice 11/496 spojuje mésto Luhacovice se silnici 1/50, ktera vede pies Stary Hrozenkov
kolem mésta TrenCin a pokraCuje dale po Slovensku. Vybrany tsek se nachazi c¢astecné
Vv intravilanu a ¢asteéné v extravilanu Zacina v uzlovém bodé¢ (km 0,000), ktery vznikl kiizenim
silnice 11/492 se silnici 11/496 a dale pokratuje smérem na obec Kladna Zilin, ktera je mistni Gasti
mésta Luhacovice. Délka useku je cca 1,013 km (km 0,000 — 1,013). Trasa je znazornéna na obr.
5a.
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Obr. 5a: Vyznaceni vybraného iseku v Luhacovicich

Obr. 5b: Vyznaceni useku pro piedstavu vy§kového FeSeni
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Ke stavajici vozovce se mi nepodafilo zajistit zadnou projektovou dokumentaci. Osobné
jsem navstivil sidlo Reditelstvi silnic Zlinského kraje, kde mi bylo sdéleno, Ze k danému tseku
nemaji zadnou projektovou dokumentaci. Z toho diitvodu neméam informace o skladbé konstrukce
vozovky. Bohuzel se mi také nepovedlo dohledat jakékoli zaznamy o provedeni vystavby nebo 0

rekonstrukci vozovky.

Staniéeni Gseku: km 0,000 — 1,013
Délka useku: 1,013 km

Smérové a vySkové poméry:

Zacatek silnice 11/496 a tedy zacatek tseku (km 0,000) vychazi z uzlového bodu, na ktery
vaze piima v délce asi 75 m se znanym stoupanim ve sméru stani¢eni. Nasleduje levotocivy
oblouk o poloméru asi 500 m, na ktery vzapéti inflexnim motivem navazuje oblouk pravoto¢ivy o
stejném poloméru, poté stoupa piima v délce priblizné 190 m, na kterou jsou napojeny tocky,
nejdiive pravotociva a nasleduje tocka levotodiva, obé ve znaéném stoupani. Dale pfima v mirném

stoupani o délce asi 330 m az do konce useku.

Pii¢né usporadani:

Sitka vozovky mezi silniénimi obrubami je 7m. Soucasti komunikace je pravostranny
chodnik o Sifce 2 metry a pficném sklonu 2,0%. Komunikace je po celé své délce feSena jako
obousmérna se dvéma jizdnimi pruhy. Zakladni pficny sklon je stfechovity o sklonu 2,5%. Na

komunikaci je napojeno né€kolik samostatnych sjezdi.

Odvodnéni vozovky:
Odvodnéni povrchové vody z povrchu pozemni komunikace je feSeno zékladnim pifi¢nym a
podélnym sklonem vozovky do odvodiovacich zatfizeni, a to bud’ do piikopi (od km 0,480), nebo

pomoci uli¢nich vpusti do kanalizace (do km 0,480).

5.3 Dopravni zatizeni

Dopravni zatizeni bylo stanoveno na zaklad¢ celostatniho scitani dopravy z roku 2010 a
2000. Vysledky jsou sepsany do tabulky 1. V této tabulce jsou uvedeny hodnoty primérné denni

intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel (TNV/24 hod) a celkova primérnd intenzita provozu
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vSech vozidel (vozidel/24 hod). Vysetiovany tsek se nachazi ve s¢itacim tiseku 6-5158 na silnici €.
496.

Tendence zvySovani intenzity dopravy je patrna z nize uvedené tabulky 1, kde mtzeme vidét
narust dopravy od roku 2000 do 2010, udaje o intenzitach z roku 2005 nejsou k tomuto useku k
dispozici.

Za povsimnuti stoji nardst poctu tézkych nakladnich vozidel, ktery se za poslednich 10 let
zvysil na vice jak dvojnasobek. Zcela jisté to ma vliv na stavajici stav vozovky.

Dle dopravniho zatiZeni v roce 2000 se vozovka fadila do V. ttidy dopravniho zatiZeni (15 -
100 TNV/24 hod.). Nyni vozovka spada do IV. tfidy dopravniho zatizeni (101 - 500 TNV/24 hod.)

Navrhova tiroven poruseni vozovky je v tomto piipadé D1 s ptipustnou plochou

vyskytu konstrukénich poruch < 5%.

Tab.1: S¢itani dopravy z roku 2010 a 2000

2010 496 6-5158 107 1420

2000 496 6-5158 45 940

5.4  Vizualni posouzeni a zaznamenané poruchy

Vizualni posouzeni jsem provedl na zakladé vizualni prohlidky povrchu vozovky a zjisténé
poruchy jsem zaznamenal do formulafe podle TP 82 viz pfiloha A. Poté jsem poruchy zattidil do
skupin poruch podle dle TP 82, viz ptiloha B. Fotodokumentace se snimky poruch je v piiloze E.

Poruchy jsou zaznamenany v celé Sifce komunikace, tzn. v obou jizdnich pruzich.

Z pochiizky usekem je patrné, ze témet po celém useku se vyskytuji trhliny, vytluky a v prvni
poloving useku se pii pravém okraji vozovky tahne souvisly pas, kde je patrna hloubkova koroze. V
druhé poloviné Gseku dochazi ke ztraté kameniva z natéru. V to¢kach muzeme dokonce pozorovat
deformace vozovky.

Vzhledem k absenci projektové dokumentace k tomuto Giseku nemam o konstrukci vozovky
zadné informace. Také nebylo v mych mozZnostech provést jadrové vyvrty, a tudiz provadim
diagnostiku vybraného useku pouze na zdklad¢ vizualni prohlidky.

V tuseku byly zjistény nasledujici poruchy:

e ztrata kameniva z natéru

e hloubkova koroze
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e vytluky

e vyspravky

e mozaikova trhlina

e trhlina Gzka podélna

e trhlina uzka pfi¢na

e trhlina Sirokd podélna

e trhlina Siroké pficna

e trhlina rozvétvena podélna
e trhlina rozvétvena pii¢na

e sitova trhlina

e olamovéani okrajii vozovky

e nepravidelné hrboly

Jak jiz bylo zminéno vySe, vozovka je na vét$in¢ useku poruSena trhlinami v riznych

variantach, at’ uz se jedna o podéIné, pii¢né, mozaikové ¢i sitové trhliny.
NejcastéjSim typem trhlin ve vybraném useku jsou trhliny rozvétvené, jak piicné, tak podélné. Uz
po 26 metrech narazime na trhlinu pfi¢nou rozvétvenou, ktera jde pies celou $ifku vozovky a ktera
je poslednim stadiem trhliny Gzké pti€né a trhliny Siroké pficné. MozZnou pfi¢inou vzniku této
trhliny je nizka teplota povrchu nebo nevhodné ¢i zestarnuté pojivo. Okoli trhliny se muze zacit
rozpadat a casem miliZe dojit ke vzniku sitovych trhlin a naslednym vytlukd.

Trhlina podélna rozvétvena je dalsim typem poruchy v useku. Je poslednim stadiem trhliny
podélné uzké a Siroké. Postupem Casu milze dochdzet ke stejnému vyvoji jako u trhliny pficné
rozvétvené.

Trhlina podélna Siroka se nachazi ve staniéeni pfiblizné 0,050 — 0,100, kde jde rovnobé&zné s
vodicim prouzkem vozovky. Trhlina pravdépodobné vznikla v pracovni spafe pii postupné
pokladce krytu z dvodu co nejmensiho omezeni plynulosti dopravy.

V km 0,141 je trhlina Siroka pti¢na, jdouci napti¢ celou vozovkou. Jde o pokracovani vyvoje
trhliny Gzké pticné pies vSechny vrstvy asfaltovych smési. Stejné¢ se chova reflexni trhlina jako
prokopirovand smrStovaci trhlina na podkladech stmelenych hydraulickymi pojivy. Ponechdnim
trhliny bez opravy miiZze dojit k olamovani hran trhliny, zvétSovani Sitky aZz vzniku vytlukd
ptipadné k vyvoji rozvétvenych trhlin. Ovliviiuje pouze komfort silni¢niho provozu.

Dalsim typem trhliny v useku je trhlina mozaikova, vyskytujici se ojedinéle v mensSich
plochach. Jde o uzké, kratké a malo vyrazné trhliny nachazejici se soub&ézné nebo ve stopach

vozidel. Jednotlivé trhliny se vétvi a spojuji v sit’ trhlin, které zasahuji jen obrusnou vrstvu.
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Pfi¢innou vzniku mize byt vysokd mezerovitost obrusné vrstvy, zestarnuti pojiva, nedokonalé
spojeni vrstev krytu nebo jejich nedokonalé spolupiisobeni (absence spojovaciho postfiku nebo
zneCisténi vrstvy pred pokladkou nové asfaltové vrstvy). Pasobenim vody, kterd se zdrzuje pod
obrusnou vrstvou, se poruseni stava zietelnéjsi, porusuji se okraje trhlin a tloustka vrstvy se u trhlin
snizuje. Dochazi k vyvoji vytluki a mize dojit k rozpadu celé obrusné vrstvy vozovky. Trhlina
ovliviiyje trvanlivost obrusné vrstvy a unosnost vozovky.

V km 0,492 a dale vuseku tocek se vyskytuji trhliny sitové. Tyto trhliny se podobaji
trhlindm mozaikovym, ale zasahuji vSechny asfaltové vrstvy vozovky. Velikost ok pfiblizn¢ podle
tloustky asfaltovych vrstev. Tato porucha ovliviiuje tnosnost vozovky. Jedna z moznych pficin je
poruseni asfaltovych vrstev unavou, vlivem zvySeni dopravniho zatizeni (viz tab.l), na které neni
vozovka dimenzovana, nebo také neunosné podlozi, porucha odvodnéni, pouziti namrzavého
materialu v podkladni vrstvé nebo prinik podloznich zemin do podkladnich vrstev (nesplnéno
filtra¢ni kritérium). V mém pftipadé, kdy mam k dispozici pouze fotodokumentaci, neni mozné
oznacit konkrétni pfi¢inu vzniku sitové trhliny. K tomu ndm poslouzi jadrové vyvrty provedené
opravnénou osobou. AvSak vzhledem ke stavu piikopi a ke zvySeni dopravniho zatizeni jsou

pravdépodobnymi pti¢inami porucha odvodnéni a poruSeni asfaltovych vrstev tnavou.

Na vozovce se dale vyskytuji vytluky raznych velikosti, které se az na dvé vyjimky
nachazeji pii pravém okraji vozovky. Vytluky vznikly plsobenim dopravniho zatizeni a
klimatickych vlivii pficemz doslo ke ztrate hmoty z obrusné vrstvy. V useku muzeme najit vytluky
vzniklé z neoSetfeni hloubkové koroze, u které dochazi k uvolnéni asfaltové smeési, zptisobené
mezerovitosti > 6%, nedostatecnym obsahem pojiva, nedostatecnym zhutnénim, $patnou pfilnavosti
kameniva k asfaltu a dle mého nazoru v tomto pfipadé predevsim stafim asfaltu.

Dalsi pfi¢inou vytlukiit na tomto useku jsou trhliny sitové. Pfi¢iny jejich vzniku jsou
popsany vySe. V mistech rozvoje sitovych trhlin dochazi k pocateéni fazi vyvoje vytluku
(pronikajici voda snizi unosnost podlozi). Pozdé&ji vznika vytluk, ze kterého voda neodtéka a mize
se tak vsakovat do spodnich vrstev konstrukce. Pokud neprodlené nedojde k opravé vytluki, hrozi

wvrwe

uplny rozpad asfaltovych vrstev a vozovky. Vytluky je ovlivnéna bezpecnost a plynulost provozu.

Od km 0,108 do 0,470 se podél chodniku, ktery je pravostranny, tdhne souvisly pas
poruseny hloubkovou korozi primérné Sitky asi 1,5 m. Bylo zde pouzito asfaltového betonu, u
kterého vlivem hloubkové koroze dochazi ke ztraté¢ pojiva a objevuje se hrubozrnna kostra vrstvy

N

kameniva vedouci, pies vznik vytlukd, az na rozpad celé obrusné vrstvy. Na ¢asti Sifky tohoto pasu
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je patrna snaha o udrzovani pomoci tryskové metody. Dnes se projevuje zadporna vlastnost pouziti
tryskové metody, a to ztrata protismykovych vlastnosti povrchu, tzv. ,,poceni vozovky*, ktera piimo
ovlivituje bezpecnost silnicniho provozu na pozemni komunikaci. Zbyla Cést tohoto pasu byla
ponechana bez udrzby, asi z diivodu, ze byla tehdy jesté ,,dobra“. Nyni je na této neoSetfené Casti
jasn¢ patrnd hloubkova koroze. Z vyse uvedeného je patrné, Ze na jedné poloving tohoto pasu je
vyspravka koroze tryskovou metodou, kde nejsou splnény protismykové pozadavky a na druhé

poloving je zna¢na neosetiena hloubkova koroze.

Ve vybraném kilometrovém tseku najdeme také vyspravky. Konkrétné od km 0,438 v délce
18 m najdeme vyspravku o celkové plose piiblizng 63 m?, které jde pres celou §itku levého jizdniho
pruhu a ¢astecné zasahuje do pruhu pravého. Divodem vyspravky o takovém rozméru bylo ziejmé
velké mnozstvi poruch (napi. vytluky, trhliny, hloubkové koroze, atd.) obrusné vrstvy na dotcené
plose v kombinaci se sesuvem svahu vozovky. V horni ¢asti vyspravky mizeme lokalizovat
poruseni podélnou trhlinou, ktera je rovnobézna s pracovni sparou. Trhlina pravdépodobné vznikla
prokopirovanim z podkladni vrstvy az do vrstvy obrusné nebo vznikla dalsim sesuvem svahu
vozovky. Poruseny jsou také pracovni spary vyspravky.

Dale bych zminil dvé vyspravky, které si jsou hodn¢ podobné. Prvni se nachazi ptiblizné
v km 0,293 a druha v km 0,353. Dle mého nazoru zde byla vozovka odfrézovana z divodu napojeni
vpusti (ktera je v souasnosti propadld) na kanalizaci a nasledné byla odfrézovana vozovka
nekvalitné vyspravena. Postupem ¢asu doslo ke vzniku poruch na této vyspravce. Ty byly nasledné
opraveny tryskovou metodou. Avsak toto feSeni se jevi jako docasné, protoze dnes zde muzeme
pozorovat mozaikové a rozvétvené trhliny, které dale vedou ke vzniku vytluku. Poruseny jsou také
pracovni spary a misty dochazi k tzv. ,,poceni vozovky®, ¢imZ dochazi ke ztraté protismykovych

vlastnosti.

Olamovani okraji vozovky se zde vyskytuje po obou stranidch vozovky v lokalnich i
souvislych porusenich. Projevuje se podélnymi, mozaikovymi nebo sitovymi trhlinami a
deformacemi na okraji vozovky nebo poklesem kraje vozovky, ktery je v souvislé délce patrny od
km 0,283 az po km 0,438. K vozovce byl na levé stran¢ dodate¢né piipojen obrubnik, je videét
odfiznuta hrana krytu, ke které je ptipojena nova obrusna vrstva, ru¢n¢€ polozend, na které je ovSem
patrna koroze, ktera byla prestiiknuta tryskovou metodou. Dalsi poruchu olamovani okrajti vozovky
avsak s jinym nasledkem muzeme vidét v km 0,515. Pri¢inou je pojizdéni okraje vozovky tézkymi
vozidly. Okraj vozovky je Spatn€¢ zhutnén, pronika do néj voda vlivem zanesené¢ho piikopu a

podlozi je podmaceno. Tyto jevy vedou k deformacim a vzniku podélnych a sitovych trhlin

30



VUT v Brné Fakulta stavebni

S poklesy vozovky az za krajni jizdni stopu téZkych vozidel. Olamovani okraje vozovky ovliviiuje

pohodli provozu na pozemni komunikaci.

V km 0,514 a vkm 0,596 se nachazi nepravidelné hrboly vzniklé opakovanou béznou
udrzbou poruch asfaltové vrstvy (natéry a tryskovou metodou) za ptrispéni deformaci vozovky.
Poruchy byly zakryty pouze provizorné a doslo k dalsimu vyvoji. Tim doslo k dalsi aplikaci bézné
udrzby. Vyssi tloustky vrstev a vyspravky vytlukli tryskovou metodou vedou ke ztraté
makrotextury a vyvoji deformaci s naristanim pii¢nych a podélnych nerovnosti povrchu vozovky.
Vysky hrboll na celé trase tiseku dosahuji vysky az 40 mm, coZ ma znacny vliv na bezpecnost

silni¢niho provozu.

Ptiblizn¢ od km 0,637 az do konce useku, tedy do km 1,013 byla na vozovku
pravdépodobné aplikovana vrstva z emulzniho kalového zakrytu (EKZ), ktera byla pozdéji prekryta
natérem. Natér byl pokladdan ve tiech pruzich. Emulzni kalovy zékryt je patrny z vyskytu piskovych
zrn ve vozovce. Frakce kameniva > 4mm jsou charakteristické pro vySe zminény natér. Uprostied
jizdnich pruht dochdzi ke ztraté¢ kameniva z natéru vlivem malého mnozstvi pojiva. Pfi¢inou muze
byt opozdéné podrtovani po nastiiku horkého asfaltu, nevhodna drt’ (vyssi obsah jemnych castic,
netrvanlivé nebo mokré kamenivo), nizké davkovani pojiva, nepravidelny postiik nebo
nehomogenni obrusna vrstva pod natérem. Z vyse uvedenych moznych pficin si dovoluji tvrdit zZe,
pravé nehomogenita vrstvy pod natérem je pficinou ztraty kameniva z natéru, a to z ditvodu, Ze se
pod natérem nachdzi vrstva z EKZ, kterd byla pravdépodobné porusena oOpotiebovanim. To
zpusobilo nehomogenitu povrchu. Na tuto nehomogenni vrstvu byl aplikovan natér, z kterého prave
vlivem nehomogenity doslo ke ztraté¢ kameniva. Z vyse uvedeného tedy vyplyva, ze poskozeny
EKZ mél byt natérem opraven, ale misto toho zptisobil poruchu natéru. Dle mého ndzoru nemélo

dojit k aplikaci natéru, ale k pfekryti novou vrstvou EKZ.

5.5 Zhodnoceni stavajiciho stavu vozovky

V posuzovaném useku odpovida stav vozovky piredpokladanému stafi, které odhaduji na 20
- 25 let, pricemz natér na 3-5 let. Z vyse uvedenych poruseni mohu konstatovat, ze divodem
Spatného stavu vozovky je hned né€kolik faktort.

Jedna se o ptisobeni klimatickych jevll spojenych s nedostate¢nou a Spatnou udrzbou.

Dalsim divodem Spatného stavu vozovky je staii konstrukénich vrstev, piredevsim pojiva,

které ztraci pfilnavost a vrstvy jsou pak nachylngjsi k poruseni.
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Na stav vozovky ma bezesporu také vliv Spatné a nedostatecné odvodnéni. Nekteré ¢asti
ptikopu jsou neudrzované, zarostlé a zanesené. Oblasti vpusti jSou poskozené a tim neni zajiStén
pozadovany spad pro odtok vody z vozovky. Tekouci voda tak dale porusuje tyto oblasti.

Na soucasny stav vozovky, konkrétné v tseku s tockami, ma také velky vliv nartist provozu
tézkych vozidel z hodnoty 45 na 107 voz./24 hod. Vozovka je zde poskozena konstrukénimi

poruchami od pomalého pojizdéni tézkymi vozidly. Dochazi k poruseni asfaltovych vrstev tnavou.

Vybrany kilometrovy tsek byl rozdélen na tfi poduaseky. V prvnim (km 0,000-0,470) a
tietim (0,620-1,013) poduseku se vyskytuji pouze poruchy obrusné vrstvy, ovSem u nékterych
poruch muze dochazet k jejich prokopirovani z podkladnich vrstev. Miizeme zde narazit na poruchy
ojedin€lé i na poruchy souvislé.

V druhém podaseku (km 0,470-0,620), to je usek tocek, se vedle poruch obrusné vrstvy
nachazi také zavazné konstrukéni poruchy, zptisobené vyse uvedenymi faktory.

Navrh opravy vozovky bude popsan v nasledujici kapitole.

6 NAVRH OPRAVY VOZOVKY

6.1 Navrh opravy obecné

Aby bylo mozné provést fadna zhodnoceni stavajiciho stavu tohoto tiseku vozovky, musely by na
zaklad¢é pozadavkil TP 87 ,Navrhovani Udrzby a oprav netuhych vozovek® provedeny nésledujici
¢innosti:

¢ identifikace posuzované vozovky — skladba konstrukénich vrstev,

e stanoveni dulezitosti a dopravniho vyznamu silnice,

e stanoveni tfidy dopravniho zatiZeni,

e provedeni vizualni prohlidky,

e stanoveni unosnosti, véetné stanoveni zbytkové Zivotnosti,

e provedeni odbéru vyvrti pro stanoveni druhu a tloustek jednotlivych stmelenych

vrstev, véetné jejich stavu, navrh a posouzeni technologie opravy.
Jelikoz jsem v tomto piipad€ nebyl schopen splnit v§echny pozadavky pro fadné zhodnoceni

stavu vozovky, nelze jednoznacné€ navrhnout optimalni typ udrzby a opravy vozovky. Z tohoto

dtvodu jsem byl nucen ucinit navrh udrzby a opravy vozovky pouze na zaklad¢ vizualni prohlidky,
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diky které jsem urcil rozsah poruch vozovky, a to z TP 87 podle tabulky 7: Klasifikace zatfidéni

rozsahu poruch ovlivilujici provozni zplsobilost v zavislosti na navrhové urovni poruseni.

Tab.2: Klasifikace zatFidéni poruch na useku v zavislosti na navrhové urovni poruseni

Pripustné % porusené plochy v
Skupina poruch podle TP 82 zavislosti na navrhové arovni
poruseni (D1)

Ztrata asfaltového tmelu a kaverny v obrusné vrstvé 0

Ztrata makrotextury (poceni, vystoupeni tmelu) 15
Koroze kalové vrstvy, ztrata kameniva z natéru 5,2
Hloubkova koroze obrusné vrstvy 2,7
Vytluky 0,1
Vyspravky 3,7
Trhlina uzké, nepravidelné a mozaikové 0,7
Trhlina Siroka pficna (Cetnost na 100m) 0,2
Trhliny rozvétvené (Cetnost na 100m) 14
Trhliny sitové 0,1
Poklesy, mistni, pficné a podélné hrboly, ploSné 16
deformace vozovky '

Prolomeni vozovky 0

6.2 Navrh opravy

Po porovnani hodnot zjisténych na vybraném tseku (viz tab. 2) s tabulkou 7 z TP 87 (viz
ptiloha C) vychazi bézna udrzba vozovky.

Ovsem podle vyse popsané diagnostiky vozovky nelze na celém useku navrhnout pouze
béZnou udrzbu. Na zaklad€ zhodnoceni stavajiciho stavu vozovky byl tisek rozdélen do 3 podusekdl.
V prvnim poduseku (km 0,000-0,470) se nachazeji pouze poruchy obrusné vrstvy, tudiz jak vyplyva
z klasifikace stavu vozovky, provedeme b&Zznou udrzbu. V druhém podiaseku (km 0,470-0,620)
dochazi k deformacim vozovky, budeme muset provést opravu (vyménu obrusné vrstvy, krytu,
zesileni, recyklaci krytu nebo podkladu, rekonstrukci). V poslednim poduseku (km 0,620-1,013)

opét provedeme pouze béznou udrzbu.

V prvnim poduseku (km 0,000-0,470) tedy navrhuji béznou udrzbu lokalnimi nebo
souvislymi vyspravkami. Ve staniceni km 0,025 se vyskytuje prvni porucha. Jde o trhlinu

rozvétvenou pri¢nou. Zde provedeme celkovou sanaci trhliny, a to odfrézovanim do hloubky 100
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mm, vyspravime nebo utésnime nize lezici vrstvy, na n¢ nasledné polozime vyztuznou textilii a
zhotovime dvé nové vrstvy krytu na Sitku dvou metrt s trhlinou lezici uprostred téchto vrstev. U
mozaikovych trhlin vyskytujici se dale, navrhuji jejich povrch uzaviit natérem (jednovrstvy natér
s dvojitym podrcenim - N JVD). Pozdé&ji ovSem bude nutnd vyména celé obrusné vrstvy krytu.
Podélnou trhlinu jdouci rovnobézné s vodicim prouzkem nejprve vycistime a nésledné utésnime
zalivkou. Totéz provedeme v km 0,108 u trhliny Siroké piicné. V tiseku od km 0,109 bude poticba
provést jak opravy lokalni, tak opravy souvislé. Navrhuji odfrézovat ¢ast obrusné vrstvy vozovky
Vv Sifce 2 m od pravé silni¢ni obruby v souvislém pasu od km 0,109 az po km 0,470 a provedeni
vyspravky asfaltovou smési stejného typu. Nasledné se ve stejném stani¢eni provede oprava
lokélnich poruch. Budou vyfrézovany vrstvy v okoli vytluku a provede se vyspravka asfaltovou
smési stejného typu. Dalsi trhlina bude opét vycCisténa a utésnéna zalivkou. U nasledujicich
podélnych trhlin rozvétvenych bude provedena oprava dle stanovené piic¢ina. Bud’ se provede pouze
vyc€isténi trhliny a utésnéni zalivkou nebo se provede celkova sanace trhliny. Pfiblizn¢ v km 0,230
navrhuji vyc¢isténi a utésnéni trhliny, poté oSetieni jednovrstvym natérem s dvojitym podrcenim (N
JVD) pro zlepseni protismykovych vlastnosti. Ve stani¢eni km 0,293 je nutné udé€lat vyspravku
asfaltovou smési, odfrézovanim pasu V pficném sméru o Sifce 3 m, v ptipadé trhliny zasahujici do
spodnich vrstev je zapotfebi provést sanaci trhliny. Stejnd oprava je nezbytna i ve stani¢eni km
0,353. Nasledna rozvétvena trhlina bude opravena celkovou sanaci trhliny. V km 0,452 je tieba
podélnou trhlinu vzniklou ve vyspravce opravit odfrézovanim vozovky az na porusené podkladni
vrstvy, tyto vrstvy utésnit, poloZit vyztuznou textilii a vyspravit asfaltovou smési stejného typu. Je
pravdépodobné, ze dana trhlina vznikla sesuvem svahu, tim padem bude nutné dany svah

zabezpecCit proti sesunuti.

Ve druhém podaseku (km 0,470-0,620) se nachazi tocky, které jsou zatézovany pomalym
pojizdénim od t€zkych nékladnich vozidel, jejich pocet se v poslednich 10 letech zvysil na vice jak
dvojnasobek (viz tab.1). Vzhledem Kk vyskytu rozsahlych konstrukénich poruch zpusobujici
deformaci vozovky, navrhneme opravu vozovky, a to odpovidajicim zptsobem. V mém ptipadé
nemohu v tomto podiseku provést navrh opravy vozovky, protoze neni mozné pii navrhu opravy
vychazet pouze z pofizené¢ fotodokumentace. OvSem piedbézné se nabizi nasledujici moZznosti
opravy:

e Vyména krytovych vrstev
e Recyklace (krytovych vrstev za horka; asfaltovych vrstev za studena na misté asfaltovou

emulzi nebo zpénénym asfaltem; podkladnich vrstev)
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Zesileni okraje vozovky (pii zesileni vozovky vyménou krytovych vrstev nebo recyklaci
podkladu)

Pted vybranim z jedné vySe uvedenych oprav vozovky se nejprve musi zajistit nasledujici kroky,

dle kterych mizeme navrhnout optimalni opravu:

ziskani zékladnich tdaji o komunikacich posuzované sit¢ PK (lokalizace, délka, Sitka,
smérové a vyskoveé vedeni, skladba konstrukce vozovky, a pod.),

zatfidéni PK a zjisténi charakteristik silni¢niho provozu (dopravni nehody, dovolené
rychlosti), které jsou dulezité pro stanoveni pozadovanych hodnot charakteristik provozni
zpisobilosti

stanoveni dopravniho zatizeni PK s vyhledem na jeji budouci uzivani,

zjisténi aktudlnich parametrii provozni zpusobilosti (protismykové vlastnosti, pticné

a podélné nerovnosti povrchu vozovky) a/nebo poruch vozovek

vyhodnoceni parametrii provozni zptsobilosti a/nebo druhu a rozsahu poruch, ptipadné
unosnosti vozovky podle klasifika¢ni stupnice; vyhodnoceni je podkladem pro pievzeti nové
vozovky nebo reklamaci v zaru¢ni dob¢ a dale pro rozhodnuti o provedeni bézné udrzby ¢i
udrzby nebo opravy

odhad nakladii na udrzbu nebo opravu jednotlivych tsekd, které nespliiuji pozadavky
provozni zplisobilosti a/nebo vykazuji nepfiméfeny vyskyt poruch co do druhu nebo rozsahu
stanoveni casového planu tdrzby nebo na celospolecensky piinos navrhii o

prostfedkli uréenych na udrzbu a opravy spravované sité¢ PK s ohledem na nehodovost,
opravy jednotlivych Usekli optimalizaci s ohledem prav a vyuziti dostupného objemu
finan¢nich na spravni, hospodarska a jind hlediska

v pfipadé, Ze spravce nezajiStuje béZznou udrzbu vlastnimi prostifedky, zpracuje nebo zajisti
zadavaci dokumentaci na jeji provedeni. Zodpovédnost za uvedeny postup ma spravce sité
PK.

Ve tretim poduseku, to je od km 0,620 do km 1,013 navrhuji provedeni jednovrstvého natéru

s dvojitym podrcenim (N JVD). Natérem docilime zlepSeni protismykovych vlastnosti, celoplo$né

homogenizace povrchu vozovky, omezeni opotiebeni povrchu a starnuti. Pfed samotnou aplikaci

natéru musi byt utésnény vsechny trhliny.

Dale je také nutno vycistit zanesené propustky, pfikopy a vpusti a zajistit tak pozadované

odvodnéni vozovky.
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7 ZAVER

Cilem bakalarské prace byla diagnostika kilometrového useku komunikace 11/496.

Provedl jsem péSi vizualni prohlidku se zaznamem do formuléie. Zjisténé poruchy jsem
kategorizoval podle TP 82 , Katalog poruch netuhych vozovek®, popsal je a zjistil jejich délky a
plochy. Poté jsem na zakladé TP 87 navrhnul zplsob opravy vozovky. Vybrany tsek jsem na
zakladé¢ vyskytu, typu a rozsahu poruchy rozdélil na 3 poduseky s rozdilnou opravou.

Zjistil jsem, Ze ve vozovce jsou poruchy obrusné vrstvy, ale také poruchy konstrukéni.
V prvnim poduseku jsou poruchy obrusné vrstvy zptisobené vysokou mezerovitosti obrusné vrstvy,
stafim pojiva a také nedokonalym spojenim vrstev krytu. Dalsi pficinou je také zanedband bézna
udrzba se $patnym provedenim vyspravek. Béznou udrzbu jsem pievazné navrhnul lokalnimi
vyspravkami, ovSem v nékterych ptipadech je zapotiebi vyspravka souvislejsi.

V tockach, to je vdruhém podiseku, se nachdzeji konstrukéni poruchy, zpusobujici
deformace vozovky. Navrh opravy nebyl proveden, byly pouze uvedeny moznosti opravy a popsany
pozadavky k provedeni optimalni opravy. Na zékladé splnéni potiebnych krokii bude vybrana jedna
Z moznosti pro navrh opravy.

V posledni ¢asti, tietim podaseku, byla navrhnuta bézna tdrzba pomoci natéru s dvojitym
podrcenim (N JVD).

Pii diagnostice vozovky a navrhu opravy jsem nesplnil vSechny pozadavky pro tadné
zhodnoceni. Neziskal jsem projektovou dokumentaci a také nebylo v mych moznostech realizovat
jadrové vyvrty, tudiZ vychazim pouze z pofizené fotodokumentace, a proto nemohu zodpovédné
stanovit optimalni udrzbu a navrh opravy vozovky.

Timto doporucuji oslovit kvalifikovanou firmu, ktera provede na vozovce (prioritné na
druhém poduaseku) podrobnou diagnostiku a uréi piesny divod vzniku a rozvoje poruch. Provede
vSechny ¢innosti poZzadované v TP 87 ,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek®, které jsou
zde podrobné popsany (vyvrty, kopané sondy, méfeni tinosnosti, .....). Na zakladé takto ziskanych

informacich budeme nasledné¢ schopni vypracovat optimalni navrh bézné udrzby a opravy vozovky.
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[7] http://cs.wikipedia.org/wiki/Kladn%C3%A1_%C5%BDil%C3%ADn
9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU
CSN Ceska technicka norma
EKZ emulzni kalovy zakryt
MD ministerstvo dopravy
MP SJ-PK Metodicky pokyn Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci
MTD Makrotextura stanoveni odmérnou metodou
PK Pozemni komunikace
PTV Mikrotextura stanovena kyvadlem TRL
TNV Tézka nékladni vozidla
TP Technické podminky
fp, b Soucinitel podélného a soucinitel bo¢niho tieni povrchu vozovky zjistény

dynamickym méficim zafizenim

37


http://www.rsd.cz/doprava/scitani_2000/html/tab_zl.htm
http://scitani2010.rsd.cz/pages/map/default.aspx
http://www.silmos.cz/file.php?id=126
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kladn%C3%A1_%C5%BDil%C3%ADn

VUT v Brné Fakulta stavebni

10 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Zattidéni poruch postihujici povrch az celou konstrukei vozovky

Obréazek 2: Sifeni poruch do plochy vozovky od ojedinélych az k celoplo§nym porucham
Obrazek 3: Znazornéni vzniku a vyvoje trhlin

Obrazek 4: Vyznaceni mésta Luhacovice v mapé

Obrazek 5a: Vyznaceni vybraného tseku v Luhacovicich

Obrazek 5b: Vyznaceni useku pro predstavu vyskového feseni

Obrazek 6: Rozhodovaci schéma pro navrh udrzby a oprav vozovek

11 SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: S¢itani dopravy z roku 2010 a 2000

Tabulka 2: Klasifikace zatiidéni poruch na useku v zavislosti na navrhové tirovni porusent

12 SEZNAM PRILOH

Ptiloha A : Formulaf pro graficky zdznam pfi pési pochiizce
Ptiloha B : Skupiny poruch

Ptiloha C : Tabulka 7 z TP 87

Ptiloha D : Rozhodovaci schéma pro ndvrh udrzby a oprav vozovek

Piiloha E : Fotodokumentace useku

38



VUT v Brné Fakulta stavebni

Priloha A : Formulaf pro graficky zaznam pfi p&si pochiizce
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Priloha B : Skupiny poruch

Prehled typu poruch
Cislo
Skupina poruch |poruchy|Nazev poruchy
kat.list
Zirata protismykovych 01 Zirata mikrotextury
viastnosti 02 |Zirata makrotextury
03 Kavermy
04 |Opotiebeni EKZ, EMK
05 |Zrata kameniva z natéru
Zirata hmoty 06 |Zrata asfaltovéeho tmelu
07 Hloubkova koroze
08 |Wtluky v obrusné vrstvé a krytu
09 |Vyspravky
10 Mozaikove trhliny
11 Trhlina Uzka podélna
12 | Trhlina uzka pricna
. 13 | Trhlina Siroka podélna
Trhliny S —
14 Trhlina Siroka pricna
15 | Trhlina rozvétvena podélna
16 | Trhlina rozvétvena pricna
17 Sitové trhliny
18 |Olamovani okrajli vozovky
19 Puchyre v MA
20 |Nepravidelné hrboly
21 Vyjeté koleje
Deformace 22 Nistr’ﬁ h'rbol
23 Podélny hrbol
24 | Mistni pokles
25 Podélny pokles
26 PloSna deformace vozovky
27 Prolomeni vozovky
5 28 |Zaneseni prikopu
Jiné poruchy v — -
29 |ZvySena nezpevnéna krajnice
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Tabulka7 z TP 87

Priloha C

‘[9iAojoyz alinuelispo _ 9qop jugniez A Ajoupoy suisndiid [ujewIXe|y q

"uadnys jugeuisepy |

‘wnyznid Hppnsoubelp Aupnu af “1o)nysuoyal e 1oepjhoal ‘wius|isez weaeldo ) apaa 1isAA yailel ‘aaynisuoy Ayoniod | G

“(w | ep1Aago) Auljyay susAgazol noxis e AYA0ZOA noyais suep asold A uljyJ} yoLaojis nyeszol op jeypodez az| Auljyl} QUSAISAZOY | 4

yaaeidsAa noysoid euep sl Aaeido ogau Aqzipn egagjod ‘suisndiidau Q@ 1uACInN SAOUYIABU A yd1oeyiunwioy eu nosl AnpiA | €

‘nyainod azoioy
2A0XgNojY ogau lisousse|n YyohroyAwsioid juszius alnpoyzol nigieu z BAIUSWEY OY3USU|OAN ogau YIAT ‘ZMT oysueropoioyz nyaiaod aaeido ogau 8qzipn O 4
‘weAeldsAA B wnynpAa ‘1zoloy

anoyqgnoly 3 foAfA ‘foafA tuaieyieay alnpoyzol gaeido e @qzipn o ‘isojiqosndz juzoaoid alnualiaoau eyoniod — (Z8 41 ZIA) Isaws aapepjod wnou? ud eqhyo b

Ajweuzoy

< < | L'o<]| § L Lo L 1'o| 0 0 0 0 0 0 0 fsnozon juswojold

fnozon soewioyep susold

0c< | Ol< | €< J OC | O} € | 0l € l S L 0 0 0 0 g ‘Kloquy sujepod e sugLd ‘qusiw ‘Asapjod

0c< | Ol< | C< | OC | O} c | ol ¢ | so] ¢ l 0 0 0 0 anoys Aulya

Ol<| S<|e<]Jor| s |e]|]s|c|t]zc|L|]o]o]|o 0 4 (Ailep w 00| eu Jsoulal) suanieAzos Auljys L

Oc<|Ok<| G<JoOZ|OL|S|OL|S |2|s|c|L+L]o]|o 0 (A19p w 001 eu 3soulal) pulid Pxouis AulyiL

0e< | Gl< | G< | OE | S} S | st g 4 S € l 0 0 0 anoyjIeZOW B dujspiAeidau ‘oxzn Aulyll

0e< | 0z<| g< |Joe |0z | s |st|ob| L ]S |¢€e|Ltojo|oO 0 AyneadsAn

l< |g'0<| o< | L |S0| O | } |€0| 0 |SO|[}tO|O]O|O 0 € AAnpiA

0c< | Ol< | SG< | OC | O} S | ol S C € L 3 0 0 0 Ansin gusniqo 9zoio) BAO)GNO|H

0G< | G¢< | Ol< | 05 | SC | OL | OC | OI S S € 3 0 0 0 i nigieu z eajuswe) ejenz ‘ANsIA 9A0je) 92010

06< | GZz<|Ol<]oOs|Ssc|oLjoz|oL| S |s|€e|L+]o]|oO 0 (njawy JuadnojsAa ‘Jusdod) Ainjxsjonjew eyenz

0G< | G¢< | Ol< | OS5 | SC | OL | OCT | OI S g € b 0 0 0 I BAJSIA 3UsNIGo A AuleAey e njswj) oysAcjjejse ejesz
¢a | i@ oadajeajiajoajca|a|oajecajajoayjea|a 0a

oS oV € 4% C e b S Z8 d1 9|pod

nAeido e nqzipn nqzipn nhouzaq mjuwifaud M yoniod euidnys

oiud @ 1uasniod 1UAoIN 9AOYIARU kU 1)SO|SIARZ A Ayoo|d suasniod 9, suisndLid

1uasniod IUAOIN SAOUIARU BU 1}SO[SIARZ A }3A0ZOA yoniod uidnys nyeszol uspLiez iugeyyise|y - €eyjnger

47



Fakulta stavebni

VUT v Brné

Priloha D : Rozhodovaci schéma pro navrh Gdrzby a oprav vozovek
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Priloha E: Fotodokumentace

Foto ¢.1 - trhlina rozvétvena pticna (km 0,025)

Foto ¢.3 — trhlina Siroka podélné (km 0,050-0,100)  Foto ¢.4 — trhlina Siroka pti¢na (km 0,108)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢.5 — trhlina mozaikova (km 0,126) Foto €.6 — Siroka pricna trhlina (km 0,141)

Foto ¢.7 — hloubkova koroze

Foto ¢.8 — trhlina rozvétvena podélna
(km 0,146)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢.9 — vyspravka tryskovou metodou, Foto ¢.10 — vyspravka (km 0,265)
hloubkové koroze

Foto ¢.12 — vytluk, mozaikové trhlina
(km 0,295)

Foto ¢.11 — trhlina mozaikova, porucha pracovni spary, propadla vpust’ (km 0,293)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢.13 — vytluk, porucha pracovni spary, Foto ¢.15 — vytluk, vyspravka, hloubkova
mozaikova trhlina, ,,poceni vozovky* (km 0,353)  koroze (km 0,375)

TR

P4

Foto ¢.14 — $iroka pfi¢na trhlina, vytluk, vyspravka, mozaikova trhlina (km 0,358)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢€.16, 17 — vyspravka tryskovou metodou, dochazi k ,,poceni vozovky* — ztrata
protismykovych vlastnosti

Foto ¢.19 — vyspravka

Foto ¢.18 — mozaikova trhlina, vyspravka
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢.20 — $iroka trhlina podélnd, porucha Foto ¢.21 — podéIné trhliny, vyspravka,
pracovni spary (km 0,455) hloubkové koroze, vytluky (km 0,480)

Foto ¢.22 — vytluk, zaneseni vpusti Foto ¢.23 — sit'ova trhlina (km 0,492)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢.24 — sit'ova trhlina, dochazi k usmyknuti Foto ¢.25 — poruseni v oblasti vyspravky
vozovky (km 0,495 ) (km 0,503)

Foto ¢.27 — vyspravky, sitové trhliny
(km 0,515)

Foto ¢.26 — odlamovani krajnice (km 0,512)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

Foto ¢.28 — nepravidelny hrbol (km 0,514)

Foto ¢.29 — odlamovani krajnice sitové
trhliny, hloubkova koroze, vyspravka (km
0,581- 0,598)

Foto ¢.30 — odlamovani krajnice (km 0,591) Foto ¢.31 — trhliny, vytluk, nepravidelné
hrboly (km 0,598)
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VUT v Brné Fakulta stavebni

/
Foto ¢.33 — ztréta,l(ameniva 7 natéru

Foto ¢.32 — vytluk, sitova trhlina (km 0,632) /

Foto ¢.34 — ztrata kameniva z natéru
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VUT v Brné Fakulta stavebni

MIN .

Foto ¢.35 — ztrata kameniva z natéru Foto ¢.36 — Siroka piicna trhlina

IV

Foto ¢.37 — spojeni trhliny pfi¢né a podélné
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