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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva operac¢nim systémem Symbian S60 pro mobilni telefony.
Je zde popsana struktura opera¢niho systému Symbian a rozebrany jsou jeho stézejni ¢asti.
Hlavnim cilem prace je demonstrace moznosti tohoto operac¢niho systému na prikladé. Pro
tento ucel byla vytvorena aplikace v programovacim jazyce Python, kterd filtruje zpravy
SMS na zakladé uzivatelem definovanych pravidel.

Abstract

The bachelor’s thesis concerns with Symbian S60 operating system for mobile phones. The
structure and properties of Symbian OS is described in the thesis. The aim of the thesis is
to demonstrate capabilities of Symbian S60 by design of a demonstration application. For
this purpose, an incoming SMS filter was implemented in Python programming language.
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Kapitola 1

Uvod

Symbian S60 je operacni systém, jehoz problematikou se ve své bakalaiské praci zabyvam.
Téma mé prace zni ,,Demonstracni aplikace Symbian S60“ a zvolil jsem si jej proto, ze i ja
jsem uzivatelem tohoto operac¢niho systému. Pi jeho kazdodennim pouzivani jsem si uvédo-
mil, Ze postradam nékteré funkce, které nejsou zajistény prostrednictvim bézné dostupnych
programi. Proto jsem se rozhodl seznamit se blize s prostfedky opera¢niho systému Sym-
bian S60 a jeho implementaci v souc¢asnych SmartPhonech.

Konkrétné jsem se zaméril na praci s béznymi typy dat a udalosti v mobilnich telefonech,
jako jsou hovory, zpravy, kontakty, jejich skupiny, multimedialni soubory a udélosti pii jejich
prijeti, odesilani, respektive modifikaci, abych mohl navrhnout a implementovat aplikaci,
ktera uzivatelim umozni filtrovat SMS zpravy na zdkladé predem vytvorenych pravidel
pro kazdé telefonni ¢islo, pripadné skupinu.

Vychézim z pfedpokladu, zZe v dnesni dobé modernich technologii a internetu je pro ¢lo-
véka diilezité byt stale v kontaktu. Zivot bez poéitade, internetu a mobilniho telefonu si mé-
lokdo dokaze pfedstavit. Technika se stale zdokonaluje a lidé se snazi, aby meélo co nejmensi
zalizeni co nejvice funkci, a diky tomu mohli mit vse potfebné stale po ruce. Mobilni telefon
prestal byt zafizenim, které slouzi jen k telefonnim hovortim a k posilani SMS zprav. Stalo
se z néj multifunkéni zarizeni, které dokaze zaznamendavat hlas, prehravat video, fotografo-
vat, pripojit se na internet a navic si je$té muZzeme ve volné chvili zahrat néjakou hru ¢i si
naprogramovat vlastni software.

Pokud uz nas telefon umi vSechny tyto funkce, je s podivem, Ze nam stale neni umoz-
néno nastavit si rozdilné preference pro jednotlivé kontakty. Tato funkce by mohla byt
uziteéna zejména v situacich, kdy si neprejeme byt ruseni zbytec¢nymi zpravami, napriklad
z internetu, nebo zpravami, které obsahuji urcité slovo.

Rozhodl jsem se proto navrhnout aplikaci, kterd umozni uzivateltim filtrovat SMS zpravy
na zakladé telefonniho ¢isla odesilatele nebo i jejich obsahu. Pfichozi SMS zprava muze byt
diky nastaveni ohlaSena zvolenou melodii, neohldSena nebo pfimo odstranéna z SMS inboxu.
Cinnost programu bude mozno zaznamenéavat do logu.

V prvni casti prace je priblizena struktura opera¢niho systému. Jsou zde rozebrany
dilezité soucasti systému, kterymi jsou napriklad jadro, file system, window server a dalsi.

V ¢asti druhé se vénuji demonstracni aplikaci, kterd je hlavnim pfedmétem této préce.
Jedna se o filtr na zpravy SMS, pomoci kterého si uzivatel mtze nastavit u jednotlivych
kontaktt a jejich skupin druh upozornéni, melodii, pfipadné muze filtr reagovat i na po-
dezrely obsah zpravy. Uvadim, jak jsem postupoval a jaké prostiedky jsem pouzival. Nebude
chybét ani ukazka, jak program funguje.



Kapitola 2

Symbian S60

2.1 Uvod

Symbian je v soucasné dobé nejrozsifenéjsim operacnim systémem pro mobilni telefony.
Je navrzen pro telefony s ARM procesory. Zejména se jednd o SmartPhony — telefony
s nadstandartnim vybavenim, mezi které patii napriklad velky dotykovy displej, wifi, iplna
klavesnice a dalsi mnozstvi funkci.

V této kapitole se budu zabyvat vznikem Symbianu, jeho historii a strukturou operac-
niho systému, podrobnéji rozeberu jeho dilezité soucasti.

2.2 Historie

Historie opera¢niho systému Symbian zacala uz v roce 1980 ve firmé Psion, ktera se v té dobé
zabyvala vyrobou kapesnich pocitaci.

Nejprve se jednalo o pocitace bez operac¢niho systému, s jedno ¢i dvouradkovym disple-
jem, s moznosti naprogramovat si vlastni program v jazyce OPL.

S vyvojem plnohodnotného opera¢niho systému se zacalo az v roce 1987. Slo o multi-
taskingovy systém EPOC, vydany v 16 bitové (EPOC16 pozdéji znamy jako SIBO) a 32
bitové (EPOC32) varianté. od roku 1991 byl EPOC soucésti pocitaci Psion Series 3 az 5, jez
lze povazovat za PDA. Mezi vybaveni Psionu patfil naptiklad textovy procesor, databaze,
moznost pfipojeni k internetu a dalsi.

Od cervna 1998 je EPOC32 znam jako Symbian OS a je vyvijen spole¢nosti Symbian
Ltd., kterd byla zalozena spoleénostmi Nokia, Ericsson, Motorola a Psion.

V roce 2004 prodal Psion sviij podil v Symbian Ltd. a v ¢ervnu 2008 odkoupila Nokia
zbylé podily od ostatnich firem, ¢imz se stala jedinym vlastnikem spole¢nosti.

Dne 24. ¢ervna 2008 byla zalozena organizace Symbian Foundation, ktera si klade za cil
sjednotit co nejvice firem a vytvorit kompletni platformu pro mobilni telefony. Tato plat-
forma by navic méla byt od roku 2012 dostupné jako open source pod licenci Eclipse Public
License.

V této ¢asti jsem vychazel ze zdroju [7, 8, 9].



2.3 Struktura operacniho systému

Operacni systém je zakladni software, ktery ¥idi vSechny funkce nejen pocitace, ale pravée
i mobilniho telefonu, na kterém je spustén. Je zodpovédny za spravu ptfipojeného hardwaru,
za jeho Fizeni a integraci v systému, a také za spravu softwaru, jeho instalaci, odebirani
a samoziejmé i spousténi.

Operacni systém je obvykle prvnim programem, ktery je po bootu zafizeni spustén.
Jako prvni nacte nezbytné ovladace a spusti zékladni aplikace nutné pro samotny béh
systému. Operacni systém poskytuje zakladni sluzby, kterymi jsou naptiklad pristup do pa-
méti, na disk, ¢asovani tkoll, prace s displejem a zajisfovani spravné komunikace mezi
hardwarem a softwarem.

2.3.1 Kernel - EKA2

Jadro, neboli kernel, je zdkladnim stavebnim kamenem kazdého operac¢niho systému. Kernel
Symbianu, EKA, vychéazi z jader EPOC16 a EPOC32. Zatimco jadra EPOC byla tzce
svazana s platformou, na které méla bézet, u jader EKA tomu bylo jinak. Pfi jejich vyvoji
byl kladen diraz na nizkou zavislost na platformé a na snadny budouci vyvoj dalsich verzi.

V soucasné dobé se pouzivd jadro EKA2. Toto jadro je real-timové a diraz je u néj
kladen pravé na modularitu.

Modularita zajistuje snadnou spravovatelnost a nabizi lepsi prostor pro vyvojare k upra-
vovani, pfipadné k psani vlastnich komponent. D4 se fici, Ze modularita jadra EKA2 je
na vyssi arovni, nez u velké ¢asti jinych operacnich systémt. Funkcionalita je rozloZena
mezi samostatné servery. O praci s diskovymi jednotkami a file systémy se stara file server,
o uzivatelské rozhrani, vstupy z klavesnice a displej se stard window server. O spravu pa-
méti se stard jadro. VSe je navrzeno tak, aby bylo mozné lehce modifikovat jakoukoliv ¢ast
bez nutnosti zdsahu do ostatnich komponent systému. Celkové schéma operac¢niho systému
miizeme vidét na obrazku 2.1.
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Obrézek 2.1: Schéma operacniho systému Symbian [18]



EKA2 je jednouzivatelsky (single user) systém. To znamend, Ze neumozinuje prihlaseni
vice uzivateli soucasné — tak, jak je tomu napiiklad u Linuxu nebo Mac OS X. EKA2 pod-
poruje multi-tasking — pfepindni CPU mezi nékolika vldkny (thready) tak, ze ma uzivatel
pocit, Ze bézi v jednom okamziku vice aplikaci. Abych byl pfesny, tak se jedna o multi-
tasking tzv. preemptivni, coz znamena, ze pridélovani ¢asu jednotlivym vladknim probihé
v casovych intervalech nasledujicim zptisobem: jadro pferusi vykonavani pravé probihaji-
ciho vlakna, a vyhodnoti situaci, zjisti, které tlohy zadaji o pridéleni procesoru a jakou
maji prioritu. Podle toho potom bud pokracuje v provadéni pierusené vlakno, nebo vldkno
jiné.

U real-timovych opera¢nich systému (dale jen RTOS) neni dulezitd jen spravnost vy-
stupu, ale i doba, ve které je vysledek spocitan. RT'OS se déli na dvé skupiny pravé podle
typu reakce na prekroceni ¢asového limitu (deadline). Prvni skupinou jsou tzv. hard RTOS
— pokud dojde k piekroceni ¢asového limitu, je vysledek operace k ni¢emu a navic je to
povazovano za chybu. U druhé skupiny — soft RTOS je pfekroceni ¢asu tolerovano, ale musi
se pocitat s ur¢itymi nasledky v podobé napiiklad snizené kvality dané sluzby.

Vychézel jsem z téchto zdroji: [18, 1].

2.3.2 Nanokernel

Nanokernel je soucasti jadra a ma na starosti ty nejprimitivnéjsi operace. Jeho hlavnim
ukolem je planovani procesd a jejich synchronizace ve vldknech. M4 také na starosti ob-
sluhu preruseni. K synchronizaci jsou pouzivany dva typy synchronizac¢nich objektti: mutexy
a semafory, o kterych se zminim v ¢asti 2.3.3 Synchronizacni prostiedky.

Diky nanokernelu staci vyrobcim mobilnich telefoni jen jedno CPU s jednim jadrem.
Nanokernel totiz umoziiuje provozovat RTOS s jeho GSM (Global System for Mobile com-
munications) zasobnikem (GSM signal stack) a soucasné Symbian PIM (personal infor-
mation management), coz znamend pro vyrobce vyraznou usporu prostiedki. Navic je zde
moznost napsat si vlastni tzv. personality layer, neboli propojovaci vrstvu, ktera poskytuje
RTOS API (application programming interface) klientskym programtm. Diky této vrstvé
je mozno rozbéhnout na Symbianu programy urcené pro jiny RTOS.

Nanokernel pouziva svou vlastni knihovnu funkci, pri¢éemz nechava systémovou knihovnu
EUSER dostupnou zbytku jadra a ovladac¢im.

Drtivou vétsinu casu bézi nanokernel v preemptivnim mdédu. Vyjimkou jsou nékteré
velmi kratké casti kodu obstaravajici obsluhu vldken a synchronizaci. Déje se tak z divodu
zamezeni piistupu nékterym vldkntm do specifickych ¢asti kédu soucasné (zmény stavu
vldken) — a tim zachovani deterministického chovani.

Dynamicka alokace paméti je soucasti kernelu jako celku. Nanokernel neumi alokovat
ani uvoliiovat pamét. Proto se vzdy musi spoléhat na to, Ze vSechny pamétové prostiedky
jsou pro néj jiz alokovany.

Oddélené minijadro také usnadinuje emulaci. Emulator Symbianu pro Windows se vice
podobé redlnému zafizeni, coz prinasi vétsi spolehlivost nez tfeba emuldtor s EKAL.

V této Casti jsem vychazel z [18].



2.3.3 Synchroniza¢ni prostredky
Mutex

Princip fungovani mutexu uvedu na pfikladé.

Méjme vldkno A a vldkno B. Tato vldkna vykonavaji paralelné néjaky kéd, ovSem
v jednom okamziku potfebuji obé dvé sdilenou proménnou X. VIdkno A jeji hodnotu zvysi
o tfi, vlakno B ji snizi o jedna a dale s ni pracuje. Tim nam vznika nekonzistence, které
je tieba zabranit. V tomto okamziku pfichazi na scénu mutex, ktery kritickou ¢ast kédu,
kde dochéazi k praci se sdilenymi prostiedky uzamkne, a pusti dovniti pouze jedno vlakno.
Druhé vlakno ceké, az se sekce uvolni.

Mutex je dvoustavovy objekt — bud je locked (zamknut — vldkno je uvnitf) nebo unlocked
(odemknut — v mutexu neni zadné vlakno).

Semafor

Definice: ,Semafor je synchronizac¢ni primitivum obsahujici celociselny citac, ktery si lze
predstavit napfiklad jako pocitadlo volnych prostiedkid. Poskytuje atomické operace up
a down. Operace down snizi ¢ita¢ o jednicku, v piipadé, Ze uz je nulovy (nedostava se pro-
stiedki), se proces zablokuje a ptida do fronty procest éekajicich na dany semafor. Operace
up zkontroluje frontu, a v pripadé, Ze je neprazdnd, vybere jeden proces ¢ekajici ve fronté
a odblokuje jej (ten pak pokracuje za svou operaci down); je-li fronta prazdnd, zvysi hod-
notu ¢itace o jednicku [5]. ¢

Semafory se pouzivaji stejné jako mutexy pro synchronizaci vstupu do kritickych sekci.
Ale na rozdil od mutexu umoznuji vstup do kritické sekce vice vlakniim soucasné. Pocet
takovychto vldken je uréen pocitadlem volnych prostfedkii (viz. definice).

Synchronizaé¢ni prostiedky jsou dulezitou soucasti pro praci s vlakny. Umoznuji vlakntim
vstup do tzv. kritickych sekci.

»Za kritickou sekci povazujeme tu ¢ast kédu vldkna, kterd operuje nad sdilenymi daty
a hrozi, Ze paralelné muize jiné vlakno operovat nad stejnymi daty. Disledkem miize byt
nekonzistence dat [4].“

V Symbianu se pouzivaji oba vyse zminéné synchronizacni objekty.

2.3.4 Sprava paméti, pamé&tovy model

V této ¢asti se budu zabyvat sprdvou paméti a paméfovym modelem.

Symbian je 32bitovy opera¢ni systém. To znamend, Ze pro uloZeni pamétovych adres
musi stacit 32bitovy registr. Z tohoto plyne omezeni adresovatelného pamétového prostoru
na 4 GB.

V soucasné dobé se v telefonech vyskytuji maximélné opera¢ni paméti s kapacitou
128 MB az 256 MB, takze je adresovatelny prostor dostatec¢né velky.

Jak jsem se jiz zminil vysSe, spravu paméti mé na starosti kernel. Jeho hlavnimi tkoly
ve spojitosti se spravou paméti jsou nasledujici:

e sprava fyzickych zdroji paméti: RAM, cache a MMU,
e alokace fyzické a virtualni paméti,

e sprava adresového prostoru kazdého procesu,



e izolace procest navzajem,

e ochrana paméti.

Mimo to, vyvojaii stanovili jesté dalsi limity, které by meél byt systém schopen dodrzet.

e Podet procesi by nemél byt omezen paméfovym modelem, ale volnymi zdroji v sys-
tému.

e Kazdy proces by mél mit k dispozici adresovy prostor o velikosti 1 GB az 2 GB.

e Objem spustitelného kédu, ktery mize byt procesem pouzit, by mél byt omezen pouze
dostupnou paméti RAM ¢ ROM.

Vyvojari védeli, ze operacni systém bude provozovan na riznych, rychle se vyvijejicich
zafizenich. Proto bylo nutno zajistit zptsob, ktery by dovoloval snadnou migraci systému
na novy hardware s co nejmensimi zadsahy do systému. Proto doslo k jistému odlouceni
kédu pro spravu paméti od jadra. Sice je jeho soucasti, ovsem takovym zptisobem, aby bylo
mozné se prizpusobit novému hardware s odlisSnou MMU a pamétovou architekturou.

MMU

Jednotka MMU (memory management unit) je soucasti procesoru. Déla prostfednika mezi
fyzickou paméti a paméti virtudlni. Jejim tkolem je preklad virtualnich adres, které chépe
software, na adresy fyzické, které pochopi hardware. Tento preklad se déje pri kazdém
pristupu do paméti.

MMU rozdéluje fyzickou pamét na bloky nazyvané stranky. Velikost stranek je obycejné
4 KB, ale mohou se vyskytnout i stranky o velikosti 64 KB ¢i 1 MB. Stranky jsou usporadany
v tabulce stranek (page table) a jednotlivé tabulky zas v adresafi stranek (page directory).
Celé schéma je naznaceno na obrazku 2.2.

Level 1 Level 2 Main memory
Page Directory Page Table Page

j‘l

Obrazek 2.2: Struktura adresafe stranek [18]



Tabulka 2.1: Struktura virtualni adresy
19 — 12 11— 0
Dolnich 12 bitd urcuje

|

31 — 20

Bity

Vyznam bit | Hornich 12 bitd repre- | Prostfednich 8 bita
zentuje adresdf stra- | reprezentuje tabulku | offset stranky
nek stranek

Struktura virtualni adresy je patrna z tabulky 2.1.
Pri kazdém pristupu do paméti se provede prohledani tabulek stranek a nasledny preklad

virtualni adresy na adresu fyzickou. Nejdiive se najde v adresafi stranek tabulka stranek
a poté se provede vyhledani pfislusné stranky. Algoritmus piekladu adres je popsan na ob-

razku 2.3.
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Obrézek 2.3: Algoritmus prekladu virtualnich adres [

Pro urychleni procesu vyhledavani si MMU uchovava nekolik poslednich vysledkt hle-
dani v tzv. Translation Look-aside Bufferu (dale jen TLB). Pokud se vysledek nenachazi
v TLB provede se nové hledani a vysledek je ulozen do TLB. Samoziejmé, pokud dojde

ke zméné tabulky stranek, musi byt TLB smazano.



2.3.5 File server

File server, nékdy nazyvany F32, ma na starosti spravu diskovych jednotek. Umoznuje
pristupovat k soubortim, adresaitim a jednotlivym oddilim na disku a také zajistuje pri-
pojovani (mountovani) vyménnych diski.

Soucasti file serveru je také tzv. loader, ktery se stard o nacitani dynamicky linkova-
nych knihoven (soubor DLL) a spousténi aplikaci (soubor EXE). Loader samotny pfiblizim
v ¢asti 2.3.6 Loader.

File server je jako velkd ¢ast véci v Symbianu zalozen na klient-server architektute —
od klienttl ziskdva pozadavky, které nasledné zpracovava. Je multivlaknovy, coz zvysuje
jeho efektivitu. Klienti k pfistupu k file serveru pouzivaji API knihovny EFSRV.DLL.

File server File server File server
client 1 client 2 client 3

f f f
!

File server
client-side library

(EFSRV.DLL)
F Y

h 4

File server
Loader File server

+ > plug-in
(VSCAN.FXT)
(EFILE.EXE)

+
v v

File system File system
(ELOCAL.F5Y) [ELFFS.F5Y)
A A
¥
File server
extension
{NANDFTL.FXT)
F Y
User-library
- (EUSER.DLL) v
TBuslLocalDrive TBuslLocalDrive
Fy A

user

kermel

Local media sub-system

Obrazek 2.4: Schéma file serveru F32 [18]



Struktura file serveru

Samotny file server sestava z ¢asti vyznacenych sedé na obrazku 2.4.

Jak je z obrazku 2.4 patrné, centralni komponentou je EFILE.EXE obsahujici jadro file
serveru, loader a navic plugin pro souborovy systém ROM.

Proc¢ je tento plugin uz zabudovany ve file serveru? Odpovéd zni nésledovné. Pfi booto-
véani systému je hned po zavedeni jadra nutné spustit dalsi aplikace — zejména ty zakladni,
které jsou uloZzeny v ROM. Je pouzit specialni mechanismus, ktery v dobé, kdy neni k dis-
pozici ani loader ani ROM file system spusti file server. v tomto okamziku je nainstalovan
ROM file system a nasledné loader, ktery spusti vSechny zbyvajici aplikace. Tento zptiisob
by nebyl mozny bez vestavéného pluginu pro ROM file system v EFILE.EXE .

Dalsi soucasti file serveru je uz vyse zminéna knihovna EFSRV.DLL, kterd poskytuje
klientim API k file serveru.

Pluginy jsou dalsi soucésti. Jsou to oddélené komponenty s koncovkou .PXT, které
se spoji s file serverem a jsou schopny zpracovavat pozadavky od klientti. Napiiklad se mtze
jednat o pluginy, které maji na starosti Sifrovani a deSifrovani soubort, skenovani soubort,
zda neobsahuji virus a podobné. Vyhodou je, Ze lze kazdy plugin nastavit tak, aby se spou-
§tél jen v urcitych situacich nebo jen pro urcité adresare ¢i jednotky.

Posledni ¢asti file serveru jsou soubory reprezentujici systémy soubori a jejich rozsifeni.
Samotny file server se nestard pfimo o strukturu systému soubori na jednotlivych médiich.
Pro kazdy souborovy systém existuje jeho reprezentace v podobé jednoho souboru. Pri pfi-
pojeni diskového zafizeni se dany soubor nacte a pripoji k file serveru. File server mu poté
predklada své prikazy a on je prevede do formy vhodné pro dany souborovy systém.

Podporované systémy souborua

¢ ROM - Read Only Memory — specialni file system pro ulozeni kédu pfimo na médiu,
ze kterého se bude spoustét (NOR flash), navrhnut tak, aby se dosahlo co nejefektiv-
néjsiho cteni.

e LFFS — Log Flash File System — pouziva se ve flash pamétich slozenjch z NOR hradel

pro uloZeni uzivatelskych dat.

e FAT - File Allocation Table — pouzivéa se ve flash pamétich slozenych z NAND hradel,
pro uzivatelskd data stejné jako LFFS, navic se s nim jesté muZzeme setkat v RAM
jednotkéch a na vyménnych médiich.

e ROFS — Read Only File System — stejny jako ROM, ovSem s tim rozdilem, ze kéd
uloZzeny na médiu s ROFS musi byt pfed spusténim zkopirovan do RAM, vyskytuje
se na NAND flash.

e Slozeny (composite) FS — neni file systémem v pravém slova smyslu. Slouzi jako

vrstva propojujici ROM a ROF'S file system. Toto propojenti je zejména nutné pro zpiistup-

néni potfebnych dat na pfistroji, ktery pouzivd NAND hradlo pro uloZeni kédu, ktery
je potfeba v case bootovani.

Symbian oznac¢uje jednotky velkym pismenem a dvojteckou (DOS notace). Prostor je
tu pro dvacet Sest jednotek (A: az Z:). Jednotka s ROM obrazem je vzdy oznacena jako Z:,
hlavni uzivatelské jednotka potom C: a vymeénna tlozisté jsou obvykle znaceny pismeny D:
¢i E:.

10



File server podporuje dlouhé nazvy soubori. Maximéalni délka je 256 16bitovych znaki.

Cely néazev souboru se skldda ze ¢tyr komponent:

pismeno jednotky — pismeno a dvojtecka,

cesta — seznam adresari, zapocaty, ukonceny a oddéleny zpétnymi lomitky,

e jméno souboru — vlastni jméno souboru, miZe byt ukonceno teckou, za kterou

nasleduje pfipona,

pripona — skldda se ze znaku nésledujicich za posledni teckou.

V ¢asti 2.3.5 File server jsem vychézel z knihy [18].

2.3.6 Loader

Loader je soucasti file serveru. Je to druhy server, ktery bézi v samostatném vldkné a ma
na starosti spousténi soubort a nacitani potfebnych knihoven. Opét se jednd o ¢ast, ktera
je postavena na architektufe klient-server.

Spustitelné soubory musi byt ve formatu E32.

Kazdy takovyto soubor se skldda z deviti casti:

hlavicka,
éast s kédem — .text — zde je uchovavan spustitelny kéd,
¢ast s konstantnimi daty — .rdata,

tabulka importovanych adres (IAT) — obsahuje zdznam pro kazdou importovanou
funkei,

export directory — .edata — tabulka, kde se uchovavaji adresy vSech vyexportova-
nych funkeci,

¢ast s inicializovanymi daty — tato ¢ast obsahuje data, kterd se zkopiruji pfi spu-
$téni souboru do RAM,

éast s importovanymi daty — .idata — zde jsou uloZena data pro kazdou funkci,
ktera je importovana, tato ¢ast je pouzivana pro urceni dynamickych knihoven, které
je nutno nagcist,

relokac¢ni ¢éast pro kod — zde jsou uloZeny vSechny relokace, které se maji aplikovat
v kédové c¢asti,

relokac¢ni ¢ast pro data — zde jsou uloZeny vSechny relokace, které se maji aplikovat
v datové ¢asti.

Struktura spustitelného souboru ulozeného na disku je odlisna od struktury, ktera
vznikne po nacteni souboru loaderem. Po nacteni loaderem totiz vzniknou sekce pouze
dvé. Prvni z nich je kédova ¢ast, kde je obsazen vlastni kéd, konstantni data, IAT a export
directory. V druhé, datové, casti jsou ulozena jak inicializovana, tak neinicializovana data.

Pfi psani této ¢asti jsem vychazel z [18].
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2.3.7 Window server

Window server (¢i WSERV) poskytuje aplikacim rozhrani pro komunikaci s uzivatelem.
Obstarava propojeni mezi uzivatelskymi vstupy, af uz z kldvesnice, joysticku nebo tou-
chscreenu, a displejem.

WSERYV slouzi kernelu jako obsluha udalosti. Kdykoliv se v kernelu objevi nova udalost
souvisejici s uzivatelskym rozhranim, je pfedana window serveru, ktery ji zpracuje a pre-
posle prislusnému klientovi. Druhy udélosti predavanych mezi kernelem a window serverem
se mohou lisit od udalosti, které predava window serverem klientim. WSERV také muze
nékteré udalosti ,,zahodit“, pfipadné generovat udalosti vlastni.

BITGDI

WS client
app interface

~N

I
|
I
WS client | ! Window
app imerface ‘lL"") Server
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|

Obrazek 2.5: Schéma window serveru [10]

Spusténi window serveru probihd béhem startu systému a jeho priorita je velmi vy-
soké (vyssi prioritu ma jen samotny kernel). Diky tomu je zajiSténo pfednostné zpracovani
udalosti, jako napiiklad zmécknuti tlacitka, pozadavku na piekresleni displeje a dalsich.

Kazda klientské aplikace komunikuje se serverem samostatné ve svém vlastnim vldknu
— WSERYV zajistuje, aby se aplikace navzajem neovliviiovaly. Vykreslovani se provadi pouze
do viditelnych ¢asti oken a udélosti jsou oknem pfijimany pouze v pripadé, Zze s nim pfimo
souvisi a nebo v pfipadé, ze je okno v poptedi (mé focus). Udélosti je mozné zasilat i okniim,
kterd sice nejsou v popfedi (nemaji focus), ale fekla si o zasilani uréitych udalosti. Aplikace
obvykle ignoruji vétsinu udalosti pat¥ici jinym okniim a o velké ¢asti z nich se ani nedovi.

V této ¢asti prace jsem vychazel ze zdroju [10, 18].
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Kapitola 3

Demonstracni aplikace

3.1 Zadani

Jako demonstrac¢ni aplikaci jsem mél podle zadani vytvorit jednoduchy SMS filtr. Aplikace
by méla zvladat reagovat na prichozi zpravy SMS a podle uloZzeného nastaveni provadét
pro dany kontakt akci, kterou si uzivatel prednastavil. Mize to byt pfehrani vyzvanéciho
ténu nebo naopak jeho potlaceni. Uzivatel mtize také chtit zpravu pfimo odstranit z inboxu
bez jakéhokoliv upozornéni anebo prohledat obsah zpravy, a pokud zprava obsahuje dany
vyraz, tak provést néjakou z vyse zminénych akci. Aplikace by méla byt uzivatelsky privétiva
a meéla by byt schopna bézet v pozadi.

3.2 Vyvojové prostiedky

Pfed vlastnim navrhem aplikace jsem se rozhodoval mezi nékolika dostupnymi programo-
vacimi jazyky pro Symbian. MoZnosti, které jsem zvazoval jsou znazornény na obrazku 3.1.
v nasledujici ¢asti uvadim jejich kratké predstaveni.

— Legend

I

orum -

Symbian O3

uoddng @ sjoo) Jadoj

) e

Symbian OS & Security Platform

Hardware (incl. Security & Multi-radic)

Obrazek 3.1: Schéma platformy Symbian OS [11]



3.2.1 Open C a C++

Open C a C++ jsou programovacimi jazyky, které vznikly upravenim klasického C/C++
pro potfeby Symbianu. Jedna se o jakysi souhrn knihoven pro platformu S60. Knihovny
Open C jsou zalozeny na P.I.P.S. (P.L.P.S. is POSIX on Symbian OS) a dalsich péti open
source knihovnach jazyka C.[14]

3.2.2 Java

Java je interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk, ktery neni zavisly na ar-
chitektufe stroje, na kterém bézi. Je to jeden z nejpouzivanéjsich jazykt na svété a vyvinula
ho v roce 1995 firma Sun Microsystems.

Diky tomu, ze je Java multiplatformni jazyk, je pouzivana v mnoha rtznych systémech
od cipovych karet pies mobilni telefony az po osobni pocitace a distribuované systémy
pracujici na fadé spolupracujicich pocitaci po celém svéte.

Od roku 2007 je Java vyvijena jako open source.

V prostiedi Symbianu se setkdvame s Javou ME (Micro Edition), ktera je uréena pravé
pro zarizeni s omezenymi systémovymi prostiedky, jimiZ mobilni telefony v soucasné dobé
bezesporu jsou.

Nevyhodou je, ze aplikace napsané v Java ME se nacitaji pomaleji nez v C++. Je to
samoziejmé kvuli tomu, Ze tento jazyk bézi ve virtudlnim stroji. Navic ma Java omezeny
piistup k funkcionalité telefonu (napiiklad se nedd dostat do inboxu a manipulovat s SMS
zpravami, nedd se ani posilat klasické SMS zpravy), coz mize byt u nékterych aplikaci
nepiekonatelny problém.

Pro mou praci to znamenalo prechod k Pythonu, protoze prace s SMS zpravami byla
pro mé elementarni zélezitosti. Nicméné se Java vyborné hodi pro psani her a jednodussich
aplikaci, kde neni tfeba pracovat s SMS inboxem a kde nevadi ani jeji nizsi rychlost [13].

Pro pouzivani Javy v mobilnich telefonech je dtilezité, aby mobilni telefon podporoval
tyto standardy:

CLDC

Connected Limited Device Configuration (CLDC) je specifikace, ktera definuje pozadavky
pro béh zékladnich aplikaci, virtudlniho stroje a API v zafizenich s omezenymi systémo-
vymi prostfedky. CLDC je postaveno na sandboxu, ktery zajiStuje ochranu pted Spatné
napsanymi aplikacemi.

Zakladnimi pozadavky pro splnéni této specifikace (CLDC 1.0) jsou:

e alespoinl 16bitovy procesor,

e alesponi 128 KB ROM paméti pro virtualni stroj a CLDC knihovny,

e alespon 32 KB RAM paméti pro vlastni aplikace,

e operacni systém musi umét pracovat s virtudlnim strojem,

e operacni systém musi byt schopen instalovat, spoustét a odebirat aplikace.

V kombinaci s MIDP poskytuje CLDC platformu pro vyvoj Java aplikaci pro zafizeni
s omezenou paméti, rychlosti procesoru a grafickych prostiedka [2, 15].
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MIDP

Mobile Information Device Profile (MIDP) je rozsifenim CLDC. Jedn4 se o vrstvu nahazejici
se ,nad“ CLDC (viz. 3.2) a definujici charakteristické vlastnosti aplikaci:

e podpora uzivatelského rozhrani,

e podpora HTTP,

e podpora tulozisté dat.

MIDP navic poskytuje rizné tfidy jazyka Java (vyjimky, chyby, tfidy pro praci se siti).

Vsechny aplikace spliiujici podminky dané CLDC a MIDP se nazyvaji MIDlety. MIDlety
mohou byt spoustény na jakémkoliv zafizeni podporujici MIDP [2, 16].

MIDP CEM-specific Mative
applications applications applications
COEM-specific
classes
MIDP
CLDC

Mative system softwans

MID

Obrazek 3.2: Architektura MIDletu [2]

3.2.3 Python
O Pythonu

Python je interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk. Casto je zafazovan
do skupiny skriptovacich jazyk®, k Perlu a Ruby. Autorem je nizozemsky programator
Guido van Rossum, ktery jej vytvofil v roce 1990.

Python klade diraz na jednoduchost, byva dokonce ¢asto oznac¢ovan jako jeden z jazyktl,
které je mozno doporucit programatorskym zacatecnikiim pro jeho snadnou pochopitelnost
a nazornost. Vychazi z jazyka ABC, ktery byl uréen pravé zacateéniktim.

V soucasnosti je Python dostupny pro vétSinu béznych platforem — Unix, Mac OS,
Windows, Palm, mobilni telefony Nokia a dalsi, a je vyvijen jako open source projekt.
V zakladni instalaci uzivatel obdrzi mnozstvi modulti a dalsi neni problém dohledat tieba
na internetu.

Vychézel jsem z [17].

Instalace Pythonu pro S60

Abychom mohli Python pouzivat na platformé S60 je nutné jej nejprve nainstalovat, protoze
neni jeji nativni souédsti. VSe potfebné najdeme na strankéch [3]. V dobé vzniku této prace
byla aktudlni verze 1.9.2.
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Pro instalaci budeme potrebovat samotny interpret jazyka s moduly a Python script
shell. V. mém ptipadé se jednalo o soubory Python 1.9.2 3rdEd.sis (interpret) a Python-
ScriptShell 1.9.2_3rdEd.sis (shell). Pouzivam telefon Nokia E70 s CLDC 1.0 a MIDP 2.0.
Modely mohou mit rozdilnou konfiguraci, proto je nutné vybrat spravny soubor dle typu
konkrétniho mobilniho telefonu a verze operac¢niho systému.

Pokud jsou stazeny oba soubory, staci je uz jen nainstalovat béznym zptisobem. Nejprve
je nutno instalovat interpret a az poté shell.

3.2.4 Flash Lite

Mobilni telefony se Symbianem standardné podporuji Flash. Flash Lite, jak se mobilni
Flash jmenuje, je implementaci klasického Flashe tak, jak ho zname z internetového pro-
hlizede (viz. obréazek 3.3). Je navrzen s ohledem na omezené systémové prostiedky mobilniho
telefonu, ale zato je rozsifen o moznost posilat SMS, MMS nebo vytocit telefonni ¢islo.

Flash Lite 3.0
Mobile extensions, Flash Lite 2.x
platform integration From S60 2rd editlon FP1
and optimizations, Flash Lite 1.1
l.".UStOI'E‘IiZEtiOI‘i 560 3rd edition
Rich multimedia
features, input
methods, speed
improvments
Flash 5
Flash &
Flash 7
Flash 8
. Flash 9
Actlon Script1 Actlon Script 2 Actlon Script 3
Obrazek 3.3: Navaznost Flash Lite a Flash [12]
3.2.5 Qt

Qt zna vétsina z nas spise z unixovych operacnich systému. v soucasné dobé byla oznamena
planovana podpora systému Symbian.

Jedna se o framework napsany v C+4 umoznujici vyvoj aplikaci s uzivatelskymi roz-
hranimi. Implementace Qt existuje i pro Python, Perl, Pascal, Ruby, Javu a dalsi. Vyhodou
Qt je moznost navrhnout aplikace a poté je pouzivat na riznych platformach bez nutnosti
zasahu do zdrojového kédu. Qt je multiplatformové, v souCasnosti podporuje platformy
Windows, Mac, Linux, Windows CE, Windows Mobile a embedded Linux.

S budouci podporou Symbianu se uzivatelim i vjvojaram oteviou nové moznosti vyvoje
aplikaci.
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Bohuzel jsem informaci o podptfe Qt zachytil az v dobé, kdy jsem mél demonstracni
aplikaci témér hotovou v jazyku Python, navic je Qt pro Symbian stale ve fazi vyvoje
a byly uvolnény pouze testovaci verze.

3.3 Navrh reSeni

Zadani mi ukladalo vytvorit aplikaci, kterd bude demonstrovat funkénost Symbianu pii
praci s béznymi typy dat a udalosti, se zpravami, kontakty, jejich skupinami, multimedial-
nimi soubory a udélostmi spojenymi s jejich pfijetim, pfipadné odesilanim.

Rozhodl jsem se vytvorit aplikaci pro filtrovani zprav SMS.

Pro tento Giéel bude nutno vytvorit konfiguraéni soubor s vhodnou strukturou pro ucho-
vavani nastaveni pravidel. Tento config bude mit strukturu konfigura¢niho .INI souboru
— tyto soubory jsou znamy naptiklad ze systému Windows. Priklad toho, jak mtize config
vypadat je zndzornén na obrazku 3.1 v ¢asti 3.4.3 Struktura konfiguracniho souboru.

Dale bude nutno vytvorit vhodné datové struktury pro uchovavani téchto pravidel v pa-
méti a praci s nimi. Také nesmim zapomenout na metody umoziujici praci s konfigura¢nim
souborem — ukladani a nacitani pravidel.

Potiebné budou metody pro pfidavani novych pravidel, zobrazovani a mazani starych
pravidel a pro véci s tim spojené jako napiiklad zobrazovani seznamu kontaktt, vybér
melodie a dalsi.

Na zavér vytvorim nejdtlezitéjsi ¢ast, a sice metody, které budou reagovat na prichozi
zpravu, zkontroluji pravidla a provedou piislusnou akci.

Schéma toho, jak bude aplikace fungovat je znazornéno na obrazcich 3.4, 3.5 a 3.6.

Start aplikace

Nacteni konfigurace

+ (Asynchronni zpracovani)

Y
Ul Udalost SMS Udalost

Obrézek 3.4: Cast schematu demonstraéni aplikace, pokracovani viz. obrazky 3.5 a 3.6
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Pro vlastni implementaci jsem si po delsi rozvaze vybral programovaci jazyk Python
pro S60 (PyS60). V tivahu ptipadal jesté jazyk Java ME, ktery se vSak ukézal jako nevhodny,
protoze kvili sandboxu neni programéatorovi dovoleno pfistupovat do SMS inboxu.

Pfi studiu jsem se setkal s jazyky C a C++, Javou a nékolika dalsimi. I pfesto, ze jsem
s Pythonem nikdy dfive nepracoval, rozhodl jsem se pro néj pro jeho idajnou jednoduchost,
dobrou provazanost s platformou S60 a také jsem védél, Ze se nebudu muset starat o alokaci
paméti a Tesit problémy s tim spojené, protoze se Python o tyto véci postard sam.

3.4 Implementace

Pfi implementaci jsem postupoval nasledovné. Nejprve jsem navrhl strukturu konfigurac-
niho souboru a vytvoril metody pro jeho ¢teni a zapis.

Ve chvili, kdy toto spolehlivé fungovalo, zapocal jsem s vyvojem metod pro pridavani
novych pravidel.

Nejprve jsem navrhl a vytvoril metody pro filtrovani kontaktt, s metodami pro skupiny
jsem se vyporadal az nakonec. Jakmile jsem mél hotové piridavani pravidel, ptislo na fadu
zpracovani prichozich zprav a prochézeni pravidel.

Zavérem jsem pridal zobrazovani a mazani pravidel a pfedevsim logovani do souboru.

3.4.1 T¥ida SMSfilter

Tiida SMSfilter je hlavni tfida, kterd obstarava chod aplikace.

Obsahuje metody pro praci s konfiguraénim souborem, pro pridavani a odebirani pra-
videl a hlavné pro vyhodnocovani pfichozich SMS zprav a provadéni prislusnych akci. Za-
jistuje mimo jiné také grafickou stranku aplikace.

Nyni nasleduje popis jednotlivych metod.

e _init_(self)

Specialni metoda Pythonu, kterd zajistuje inicializaci programu.

Provadim zde nastaveni jména aplikace, nastaveni funkce levému softkey tlacitku —
zobrazeni menu, nastaveni funkce pravému softkey tla¢itku — exit_handler() (viz.
nize).

Dale zde inicializuji komponentu pro logovani, a nacitdm obsah souboru s nastavenim
pravidel pro filtrovani zprav do pfislusnych poli pomoci metody readConfig().

e run(self)

Vychozi metoda, kterd se vola po inicializaci.
Provede se zde napojeni (nabindovani) metody newSmsHandler() na inbox. Diky
tomu budou prichozi zpravy zpracovany pravé touto metodou.

e newSmsHandler(self, msg)

Metoda, kterda ma na starosti zpracovani pfichozi SMS zpravy.

Nejdrive ziska telefonni ¢islo odesilatele SMS, potom je télo zpravy prevedeno na maléd
pismena (prohledévani textu pfichozi zpravy neni case sensitive —slova 'Spam’ a 'SPAM’
jsou ekvivalentni). Nésledné se provede zalogovani pfichozi zpravy, zkontroluji se pra-
vidla a provede se dand akce.
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applyBasicRules(self, number)

Tato metoda se stard o kontrolu a aplikaci pravidel pro samotna telefonni ¢isla
(basic).

Jejim jedinym tkolem je projit pole basicRules, a pokud zde existuje zdznam pro te-
lefonni ¢islo number, provést prislusnou akci a vratit True / False.
applyGroupRules(self, number)

Obdoba metody applyBasicRules () s tim rozdilem, Ze prochéazi pravidla pro skupiny
(group).

applyDefaultRule(self)

Metoda, ktera se vola v pripadé, Ze pro ¢islo neni nastavena zadna specialni akce —
metody applyBasicRules() i applyGroupRules() vratily False.

addRule (self)

Metoda, pomoci které se pridava nové pravidlo.

Nejprve se zobrazi vyskakovaci menu s nabidkou typu pravidla, které se bude pridavat.
MizZe se jednat o pravidlo pro jediné telefonni ¢islo (basic), pro skupinu (group)
nebo o zménu nastaveni zakladniho pravidla (default). V dalsim kroku se zavolaji
metody pro vybér telefonniho ¢isla (pickContact ()) ¢i skupiny (pickGroup()), akce,
ktera se provede (pickAction()), melodie (pickMelody ()) a piipadné, pokud uzivatel
vybral jako akci filtrovani obsahu zpravy, se zobrazi okno pro zadéani textu, ktery
se bude ve zpravé vyhleddvat a jesté se vybere pozadovana akce (pickSmsAction()).

Nakonec se pravidlo pfidéd do pfislusného pole pravidel (basicRules, groupRules,
defaultRule) a zavola se metoda writeConfig(), kterd pravidlo ulozi do konfigura-
¢niho souboru.
pickAction(self)
Tato metoda slouzi k nastaveni akce, kterd se provede pii prijeti zpravy. Jsou ctyfti
moznosti:

1. ring — piehraje se melodie,

2. mute — neprehraje se melodie — bude ticho,

3. check_sms — zkontroluje se obsah zpravy,

4. block — zprava se odstrani bez jakéhokoliv signalu.

pickContact (self)
Tato metoda je urcena k vybéru telefonniho ¢isla.

Nejprve se projde seznam kontaktii a vyberou se mobilni ¢isla (mobile number). V pfi-
padé, Ze neni u kontaktu uvedeno mobilni ¢islo, vybere se ¢islo na pevnou linku
(phone _number).

Cisla se ukladaji do asociativniho pole, kde jako kli¢ slouzi jméno kontaktu. Vznikne
seznam, ktery je sefazen a zobrazen uzivateli jako seznam kontakti. Uzivatel si vybere
podle prezdivky telefonni ¢islo a to je metodou vraceno.

Préaci s kontakty jsem musel fesit takto, protoze v PyS60 neexistuje modul, ktery by
otevieni kontaktd umozioval primo.
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pickGroup (self)

Tato metoda je urcena k vybéru skupiny.

Pracuje podobné jako (pickContact()), jen s tim rozdilem, Ze neprochézi cely seznam
kontaktii, ale pouze seznam skupin.

pickMelody(self)

Metoda, ktera slouzi k ziskani cesty k melodii.

Zde jsem pouzil tfidu FileSel, pievzatou z internetovych stranek|[]. Tato tfida po-
skytuje file browser, pomoci kterého si uzivatel vybere melodii. Metoda vraci cestu
k melodii.

pickSmsAction(self)

Metoda slouzici k nastaveni akce, ktera bude nasledovat po tom, co bylo v textu SMS
zpréavy nalezeno hledané slovo(viz. pickAction(self)).

getMobile(self, title)

Metoda, kterd na zakladé jména kontaktu title prohleda seznam kontaktd a vrati
prislusné telefonni ¢islo.

getNickname (self, number)

Metoda, ktera na zakladé telefonniho ¢isla number prohleda seznam kontaktt a vrati
prislusné jméno kontaktu.

getGroupName (self, gID)

Metoda, ktera na zakladé ID skupiny vrati jeji nazev, pripadné None, pokud kontakt
s timto ID neni skupinou.

removeRule(self, ind)

Metoda odstrani pravidlo na dané pozici ind v poli basicRules ¢i groupRules.

showRules (self)

Metoda zobrazi seznam pravidel kromé zakladniho pravidla (default). Uzivatel mize
pomoci zvoleni nékterého pravidla toto pravidlo odstranit. V pifipadé, ze k vybéru
skutecné dojde, je zavolina metoda handle listbox, kterd se postard o smazani
pravidla a uloZeni konfigura¢niho souboru.

readConfig(self)

Tato metoda se vola pfi inicializaci programu a jejim tikolem je nacteni konfigura¢niho
souboru umisténého v c:\Data\SMSfilterConfig.txt.

Pro snadnéjsi manipulaci metoda nacte pravidla a jejich pocet do prislusnych poli
a promeénnych:

— ruleCount — celkovy pocet vSech pravidel (basic + group),
— basicRuleCount — pocet pravidel pro telefonni éisla (basic),

— groupRuleCount — pocet pravidel pro skupiny (group),
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— basicRules — pole s pravidly pro telefonni ¢isla,
— groupRules — pole s pravidly pro skupiny,

— defaultRule — asociativni pole se zdkladnim pravidlem.

e writeConfig(self)
Metoda, ktera slouzi k ulozeni konfigurace do konfigura¢niho souboru.
Prochézi se postupné vyse zminénd pole s pravidly, a ta se ukladaji do konfigurac-
niho souboru. O struktufe samotného konfigura¢niho souboru se vice zminim v ¢asti
3.4.3 Struktura konfiguracniho souboru.

e back(self)
Tato metoda slouzi jako obsluha pravého softkey tlacitka.
Pouziva se v pripadé, ze je otevieno menu a obstarava navrat do predchozi nabidky,
resp. do hlavniho menu.

e handle listbox(self)
Obsluzna metoda, kterd obstaravd smazani zvoleného pravidla. Vold se v metodé
showRules () a sama vold metodu removeRule(), jiz predava index mazaného pravi-
dla.

e exit_handler(self)
Posledni z obsluhovacich metod. Jejim tikolem je ukoncit program. Volé se pfi zmack-
nuti Cerveného tlacitka, pfipadné pokud je v hlavnim menu zvolena moznost Fzit.

e loggerInit(self)
V programu je pro logovani pouzit modul logging. Metoda loggerInit() slouzi
k inicializaci loggeru. Nastavi se zde format zaznamu, maximalni velikost logu a dalsi.

e logSettings(self)

Metoda, kterd mé za tkol zobrazit menu pro zapnuti/vypnuti logovani a nastaveni
ulozit do konfigura¢niho souboru.

3.4.2 Tfida FileSel

Tato trida slouzi k prochéazeni soubort v telefonu a prevzal jsem ji z internetovych stra-
nek [6]. Pomoci masky lze uréit typ soubort, ktery ptijde zvolit. T¥idu jsem ¢asteéné upravil,
tak, aby vracela cestu k souboru.

e _init__(self)

Zde se nastavi vychozi adresar, maska a zavola se metoda fill_items().

e fill items(self)

Ukolem této metody je nacist seznam adresait a soubord v aktualnim adresafi.

e run(self)

Metoda, jejiz hlavni ¢asti je nekone¢na smycka, ve které se zobrazi obsah aktuéalniho
adresaie a ¢eka se na akce uzivatele. Pokud uzivatel vybere adresar, zobrazi se jeho
obsah. Pokud je vybran soubor, vrati se celd cesta k souboru.
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3.4.3 Struktura konfigura¢niho souboru

Konfiguraéni soubor slouzi k uchovavani nastavenych pravidel pro telefonni ¢isla.

V Pythonu existuje modul ConfigParser, ktery dovede s konfiguracnimi soubory pra-
covat.

Samotna struktura se shoduje s konfigura¢nimi . INI soubory zndmymi napt. z Windows.

Tabulka 3.1: Struktura konfigura¢niho souboru

[DEFAULT]

action = ring

melody = C:\Data\Sounds\Simple\one.mp3
sms_action = None

sms_text = None

[0]

sms_text = spam

action = check_sms

melody = C:\Data\Sounds\Simple\two.mp3
type = basic

id = 4420776580067

sms_action = ring

1]

sms_text = None

action = ring

melody = C:\Data\Sounds\Simple\three.mp3
type = group

id = 458

sms_action = None

[config]

rulecount = 2

enable_logging = True

Jak je patrno z tabulky 3.1, konfigura¢ni soubor je rozdélen na ¢asti. Jméno kazdé casti
(sekce) je uzavieno v hranatych zévorkach. Za jménem nésleduje seznam atributii, kterym
jsou prifazeny hodnoty pomoci operatoru ,,=*.

3.5 Pouzivani programu, omezeni

Jak jsem se zminil vysSe, pro pouzivani programu je tieba nainstalovat si Python a Python
shell (viz. 3.2.3 Python). Program funguje spravné pouze v pfipadé, Ze je v telefonu nastaven
profil Tichy — aplikace neumi zatim sama vypnout melodii, kterd je nastavena v systému
a nefungovala by spravné.

Nyni uz staci spustit skript SMSfilter.py podle obrazku 3.7. V tuto chvili se nacetlo
potfebné nastaveni pravidel a program c¢eké na ptichozi SMS zpravy.

V ptipadé, Ze je program spoustén poprvé, vytvori se soubory:
e c:\Data\SMSfilterConfig.txt,

e c:\Data\SMSfilter.log.
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Kdykoliv je mozné zméacknout levé softkey tlacitko a objevi se menu, které slouzi k pri-
davani pravidel, jejich zobrazeni a smazani nebo k ukonceni aplikace.

Pro pfidani pravidla postupujeme podle obrazku 3.8.

Otevieme menu, zvolime Add rule, vybereme si typ pravidla — pro jediny kontakt Search
contacts nebo pro skupinu kontaktt Search groups. V ptikladé na obrazku 3.8 jsem zvolil
pravidlo pro kontakt. Nasledné se otevie telefonni seznam, z néhoz si vybereme osobu,
kterou hodlame filtrovat. Poté nasleduje vybér akce, v mém piipadé to byla kontrola obsahu
zpravy, jako hledané slovo jsem si zvolil ’Spam’. Nezalezi na tom, zda zadate slovo s velkymi,
¢i malymi pismeny, prohledavani je case insensitive — ignoruje velikost pismen. Déle si
zvolime akci, kterd se provede, pokud je slovo 'Spam’ skutec¢né nalezeno. Ja jsem zvolil
Sound ON — prehraje se melodie, proto je nutné ji zvolit.

Jestlize jste s nastavenim spokojeni, staci uz jen odsouhlasit ulozeni pravidel do konfi-
guracniho souboru a je hotovo.

3.6 Mozna rozsifeni

Program neni samoziejmé dokonaly a urcité tu jsou véci, které by se daly vylepsit.

Naprtiklad pii zobrazeni seznamu pravidel a nasledném smazéni jednoho z nich se se-
znam neaktualizuje — smazany kontakt zistava v seznamu, i kdyz uz je fyzicky odstranén.
Za pozornost by stalo i vylepseni zptisobu odebirani pravidel a pfidani moznosti pro editaci
pravidla. V soucasné verzi je nutno pravidlo nejdiive smazat a pak vytvorit nové.

Dalsi z véci, které by se daly vylepsit by mohla byt automaticka zména pravidla pii zméné
telefonniho ¢isla (¢i jména) v kontaktech — urcitd synchronizace s telefonnim seznamem.

Také by mohla prijit vhod mozZnost zadavat vyraz pro filtrovani obsahu pfichozi zpravy
ve formé regularniho vyrazu.

Samoziejmé nesmim opomenout celkovou optimalizaci programu.
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Obrazek 3.5: Schéma ¢asti demonstracéni aplikace, ktera zpracovava udalosti uzivatelského
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Python

Python for S60 Version 1.9.2 svn2592

S_———t N
Python for $60 Version 1.9.2 svn2592
c:Zvuk.py

Select:
"Options -> Run script” to run a script
"Options -> About" to view copyright
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"Options -> Run script” to run a script
"Options -> About" to view copyright

c:snake.py
> (TeSmshiterpy” ==
c:simplecube.py
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Loading:.
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Options Fxit 0K

Obrazek 3.7: Start programu z Python shellu
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Obrazek 3.8: Postup pri pridavani nového pravidla
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Kapitola 4
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit aplikaci demonstrujici moznosti opera¢niho sys-
tému Symbian S60. Tento pozadavek byl v rdmci bakalaiské prace splnén.

Vytvoril jsem aplikaci v programovacim jazyku Python, kterd dokéaze na zakladé uziva-
telského nastaveni filtrovat pfichozi SMS zpravy a reagovat nejen na telefonni ¢islo odesi-
latele, ale i na samotny obsah zpravy.

Pri hledani na internetu jsem nenalezl zadny podobny open source program.

Plvodné jsem zamyslel vytvorit tuto aplikaci v jazyce Java ME, ale kvili omezenim,
které jsou s Javou spojeny jsem musel zvolit jazyk jiny, a sice Python. Tato volba se nakonec
ukazala jako velmi dobra, anzto je Python jednoduchy na nauceni a je velmi efektivni co se
psani kédu tyce.

Program je funkéni, samoziejmé existuji vzdy véci, které by se daly zlepsit. Napriklad
by bylo vhodné pridat moznost pro upravu pravidel, kontrola, zda pravidlo uz existuje,
¢i obohatit filtrovani obsahu zpravy o moznost filtrovat pomoci regularniho vyrazu.

27



Literatura

1]

[11]

[12]

COTTET, Francais: Scheduling in real-time systems. John Wiley & Sons, 2002, ISBN
0-470-84766-2, anglicky.

DIGIA Inc. (Editor): Programming for the Series 60 Platform and Symbian OS. John
Wiley & Sons, 2003, ISBN 0-470-84948-7, anglicky.

[online]: Python for S60: Project Filelist. cit [2009-03-12].
URL https://garage.maemo.org/frs/?group_id=854

[online]: Linux a vldkna. cit [2009-03-26].
URL http://www.linux.cz/noviny/1998-0809/clanek1l.html

[online]: Wikipedia - Semafor (synchronizace). cit [2009-03-26].
URL http://cs.wikipedia.org/wiki/Semafor_(synchronizace)

[online]: Zdrojovy kdd tiidy FileSel. cit [2009-04-02].
URL http://code.google.com/p/wordmobi/source/browse/trunk/wordmobi/
src/filesel.py

[online]: Symbian Foundation. cit [2009-04-04].
URL http://www.symbian.org

[online|: Wikipedia - Symbian Ltd. cit [2009-04-04].
URL http://en.wikipedia.org/wiki/Symbian_Ltd.

[online]: Wikipedia - Symbian OS. cit [2009-04-04].
URL http://en.wikipedia.org/wiki/Symbian_0S

[online]: Introduction to the window server. cit [2009-04-16].

URL http://developer.symbian.com/main/documentation/sdl/symbian94/sdk/
doc_source/guide/Graphics-subsystem-guide/WindowServerClientSide/
WindowServerGuidel/WindowServerIntroduction.guide.html

[online]: S60 Info. cit [2009-04-29].
URL http://www.s60.com/life/thisiss60/s60indetail/softwareversions

[online]: S60 Info - Flash Lite. cit [2009-04-29).
URL http://www.s60.com/life/thisiss60/S60forbusiness/developers/
flashlite/flashlitedetai

[online]: Wikipedia - Java. cit [2009-04-29].
URL http://cs.wikipedia.org/wiki/Java_(programovaci_jazyk)

28


https://garage.maemo.org/frs/?group_id=854
http://www.linux.cz/noviny/1998-0809/clanek11.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Semafor_(synchronizace)
http://code.google.com/p/wordmobi/source/browse/trunk/wordmobi/src/filesel.py
http://code.google.com/p/wordmobi/source/browse/trunk/wordmobi/src/filesel.py
http://www.symbian.org
http://en.wikipedia.org/wiki/Symbian_Ltd.
http://en.wikipedia.org/wiki/Symbian_OS
http://developer.symbian.com/main/documentation/sdl/sym bian94/sdk/doc_source/guide/Graphics- subsystem-guide/WindowServerClientSide/WindowServerGuide1/Wind owServerIntroduction.guide.html
http://developer.symbian.com/main/documentation/sdl/sym bian94/sdk/doc_source/guide/Graphics- subsystem-guide/WindowServerClientSide/WindowServerGuide1/Wind owServerIntroduction.guide.html
http://developer.symbian.com/main/documentation/sdl/sym bian94/sdk/doc_source/guide/Graphics- subsystem-guide/WindowServerClientSide/WindowServerGuide1/Wind owServerIntroduction.guide.html
http://www.s60.com/life/thisiss60/s60indetail/softwareversions
http://www.s60.com/life/thisiss60/S60fo rbusiness/developer s/flashlite/flashl itedetai
http://www.s60.com/life/thisiss60/S60fo rbusiness/developer s/flashlite/flashl itedetai
http://cs.wikipedia.org/wiki/Java_(programovac�_jazyk)

[14] [online]: Open C/C++ - Forum Nokia. cit [2009-05-03].
URL http://www.forum.nokia.com/Resources_and_Information/Explore/
Runtime_Platforms/Open_C_and_C++/

[15] [online]: Connected Limited Device Configuration (CLDC). cit [2009-05-06].
URL http://java.sun.com/products/cldc/

[16] [online]: Mobile Information Device Profile (MIDP). cit [2009-05-06].
URL http://java.sun.com/products/midp/

[17] [online]: Python Programming Language — Official Website. cit [2009-05-06].
URL http://wuw.python.org/

[18] SALES, Jane: Symbian OS Internals: Real-time Kernel Programming. John Wiley &
Sons, 2005, ISBN 0-470-02524-7, 978-0-470-02524-6, anglicky.

29


http://www.forum.nokia.com/Resources_and_In formation/Explore/Runtime_Pla tforms/Open_C_and_C++/
http://www.forum.nokia.com/Resources_and_In formation/Explore/Runtime_Pla tforms/Open_C_and_C++/
http://java.sun.com/products/cldc/
http://java.sun.com/products/midp/
http://www.python.org/

Priloha A

Obsah prilozeného CD

o Adresar SMSfilter obsahuje zdrojovy kéd demonstracni aplikace a software nutny k
jejimu béhu na mobilnim telefonu se Symbianem.

o Adresar text obsahuje tento text zpravy.

e Adresar latex obsahuje zdrojové kédy této bakalafské prace v jazyce I¥TgXa obrazky.
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