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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou vodpbddskych revitalizaci.
Vybrany vodni tok, ktery byl v minulosti nevhatltechnicky upraven, byl podrobn
zmapovan a byla zpracovana mapa vyuziti tzemi. Bybkozclen na mensi Useky,
které byly podrob& popsany a posouzeny z hlediska vhodnosti pro navrh
revitalizatnich opatteni. Na vybraném Useku byl proveden navrh novéHoodg

blizkého koryta. Byla zpracovana vykresova dokumest

Kli ¢ovéa slova
Revitalizace vodnich tdk revitaliza&ni opateni, lvanovicky potok, posouzeni stavu,
trasa toku, mapa vyuziti Uzemi, biokoridor, biocemt, kapacita koryta, technické

apravy, vegeténi doprovod.



Abstract

This diploma thesis deals with the problem of rivestoration. Selected watercourse,
which was inappropriately technically modified, Ha@en mapped in detail and land use
map was compiled. The watercourse was dividedsattions, which were described in

detail and assessed for suitability for restoratiotion. The new nature-friendly channel
was designed on the selected section of the wateyeo Technical graphic

documentation was designed.

Keywords

River restoration, restoration measure, Ivanovixery condition assessment, route of
watercourse, land use map, biocorridor, biocewtrannel capacity, technical
adjustment, vegetation strip.
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1. UvOD

1.1. Obecné

Revitalizace vodniho toku iiie byt obec# definovana jako dlouhodoby soubor
opateni nebocinnosti vedoucich k obnévpiirode blizkého hydrologického rezimu
povodi z hlediska kvality i kvantity. Hlavnim cileravitalizaci vodnich ekosysténje
obnova a p& o optimalni vodni rezim krajiny.

1.2. Cil

Cilem prace je zmapovani sasného stavu vybraného vodniho toku a navrh

revitalizatnich opatteni na zvoleném useku.
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2. TEORETICKA CAST — SOUCASNY STAV POZNANI

2.1. Revitalizace vodnich toka

Ucelem revitalizace Gprav vodnich foke odstranit nebo zmirnit negativni
dusledky uprav vodnich tdkna ficni biotu, obnovit nebo zlepsit jejich ekologickou
funkci v krajine se zohledénim (&elovych funkci vodniho toku, k¥ nimZ byla
puvodni Uprava provedena.

Revitaliz&ni Upravou teprve Z@na obnovny proces, tedy postupna obnova
ekologické funkce vodniho toku. Je nastartovan gsopostupné stabilizadgé&niho
ekosystému. Revitalizai opateni na vodnim toku jsou jednimétanki revitalizaniho
procesu v povodi (&hly by byt poslednimilankem) procesu, ktery usniuje vyvoj
toku a jeho okoli ke stavu, ktery by byl dosazentkmalnim girozenym vyvojem.

Zakladem revitalizénich navrli v povodi je podrobna prohlidka stavu dané
lokality, ziskani podklail— p‘edevsim o Upravach toku a zasazich v povodi v imtiul
o divodech a cilechsthto Uprav. Velmi vhodné je také zjistit, zdavddy Upravy toku
nepominuly (pedevsim v fipad existence starychifgnych staveb na toku).ddiné je
provést hodnoceni stavajiciho stavu vegi@teo doprovodu a&icéniho koryta podle
n¢které z uzivanych metod (nametoda QBR aj.). eZité informace je mozné ziskat
u spravce toku, na stavebnim odboru obecniliaduj na odborech Zivotniho
prostedi aj.

Koncepci revitalizace&i¢ni si€ je nutno navrhovat vzdy komplexmesousedit
Podstatnd jsou také vhodna dpai v povodi. Z tllezitych opateni v povodi se
zantiujeme pedevsSim na minimalizaci smiwkolnich pozemk, eliminaci zvysené
povrchové eroze.

Dalsim vyznamnym problémem v ramci revitalizace utoje minimalizace
znegisteni prichazejiciho z bodovych zdfgjpredevsim se jednaderné vyusti, pepady
Z jimek, sousediny odtok z polni trati apod. | zde jsou nutné napéazasahy igd
realizaci Upravyticniho koryta a jeho okoli, jelikoz préawvtyto zdroje pedstavuji

vyznamné hygienické problémy a problémy s choddawvspin. [1]
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2.2. Nepriznivé dopady vodohospodiéskych technickych Gprav

Pti nevhodnych Upravach tékv minulosti doSlo obe@nk zmenSovani rozsahu,

¢lenitosti a stability vodniho a zvo&leho prostedi, gicemz kazdy z&chto parametr

ma roznér vodohospod&ky i ekologicky. Nkteré giklady uvadi tabulka 1.

Tab. 1: Priklady poSkozeni vodniho a zvodélého prostiedi nevhodnymi Gpravami [2]

Druh poskozeni

v aspektu vodohospa#tiém

v aspektu ekologickém

ZTRATA zmenseni mnozstvi vody - likvidace biotogh
ROZSAHU v korytech koryta a jeho okoli
zbytetné odvadni zasob - zmenSeni aktivniho
mélkych podzemnich vod omateného povrchu
zUzZeniti¢nich a potoénich koryta
pasi
redukce ploch proifrozeny
rozliv povodni
ZTRATA zmen3eni drsnosti koryt a - ztrata stanoviSa
CLENITOSTI zkraceni tras — zrychleni Ukrytt vodnich
odtoki zivocicha
zmensSenélenitosti hloubek a - ztrata biodiverzity
rychlosti proudni
ZTRATA oslabeni schopnosti niv - destabilizace
STABILITY zmimovat nedostatky a spole&enstev

prebytky vody

odvodréni pad

destabilizace koryt naruSenin
piirozeného vyvoje podélnéhg
profilu a gicnych phiezi
toku, cozZ se projevuje na
schopnosti sant@steni vody

I

7

vodnich ziv@ichi
omezenim moznost
pro migrace
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Technické Upravy korytimeslyradu problén, ato zejména:
- nepgiznivé znény pritokového a splaveninového rezimu
- riziko nestability koryt, tedy &Si naroky na jejich pevnost
- zrychleni odtoku velkych vod
- zmenSenélenitosti povodovych zaplav v nivach
- zmenSeni zasob podzemni vody v nivach
- ztizeni az znemoZni migrace vodnich Zivicha
- zmenSeni biodiverzity naitehlych odvodgnych pozemcich

- zhorSeni vzhledu koryta

Negativni vlivy nabyly znéného rozsahu. Proto vznikaji snahy o napravu.
V plochach povodi jde o soubor ofmti ke zlepSeni srazkoodtokovych poina
k protierozni ochraf V siti vodnich tok a nadrzi se hovbo revitalizacich. [2]

2.3. Technické revitalizace

V krajiné se nachazi velké mnozstvi upravenych (tj. opeyaoh, zatrubéinych a

nagimenych) vodnich tak které ¢ekaji na revitalizaci. Tyto toky maji za
nasledek rychlyodtok vody z povodi. Nejvice nevhiiodipravenych tok najdeme
v zemédélsky obhospodavané krajig, kde v minulosti toky plnily meliogai funkci.
V dnesni dob, kdy se pevazn&ast zemidélské pudy zatraviuje, sereSi navrhy Upravy
vodniho toku v souladu s poZzadavky krajiny.

Cilem revitalizace je snaha o uvedeni vodniho tbksakového stavu, aby mohly
probihat pirozené geomorfologické procesy bez dalSickelyalm zasah. Podstatna je
obnova pirozeného vodniho rezimu a retan schopnosti krajiny, vyrovnani vidhové
bilance krajiny, obnovaifpyozenych retegnich prviki v krajiné s dirazem na udolni
nivy. Principem revitalizace v extravilanu je vyreez dostaten¢ Sirokého koridoru, ve
kteréem mohou probihat fippzené korytotvorné procesy Vv zavislosti na
geomorfologickych podminkach. Tim se obnofifgzena délka a trasa toku, podélny i
piicny profil, nezbytna je i obnovaiehovych porost Na Uzemi vhodnych pro rozliv

muze dojit k vylseZeni toku i i nizSich pfitocich. [2]
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Mrivrw s

Zadrzovani vody v krajih Kompenzace ochuzovani malého vodnih&hob
Nejdilezit¢jSi je zadrZzeni vody ve zvodem pidnim a zeminovém prasidi,

v nivach, v mokadech a v korytech vodnich tok

Obnovovani frozeného zamakeni Ozemi, které mimo jiné omezuje
mineralizaci fid a jejich degradaci.

Vyrovnani odtokovych pogmi. Tlumeni ptibé¢ha velkych vod a to zejména
podporou rozlivu v nivach, zpomalenim postupu paéesgch vin a vyuzitim
retertnich objent. Vyrovnani dopail sucha na odtokové pany.

Obnova a zkvalitovani vodnich, maladnich a natnavazujicich biotojp
ZlepSovani kvality vody.

ZlepSovani vzhledu a pobytové hodnoégti volné krajiny i zastanych tzemi.

V oboru technickych revitalizaci se vyskytuji zejmadyto tlohy:

Obnova pirozergjSiho charakteru koryt vodnich tibka jejich niv. Obnova
povodioveho rozlivu a v nivach podporéinmzenych forem povatbveé retence.
Obnovadi vytvéreni tini, mokadi a podobnych vodnich biotdw nivach.
Obnova starychi¢nich ramen athi. Vytv&eni girodré blizkych retegnich
prostofi v nivach.

Revitalizace nevhodnodvodrénych ploch, opdeni pro podporu vsakovani

vody a tvorby zasob podzemni vody, rehabilitacenemi§’.

V podminkdch fisobnosti Ramcové gsmice EU o vodach maji

vodohospodi&gke revitalizace vyznamné a nenahraditelné post§®2gn

Jako technologie vedouci v oblasti morfologie ttdkobno¥ pozadovaného
piiznivého stavu vodnich Gtvar

Jako vyznamn@ soast komplexnich opgni k ochra# pred povodgmi.

Jako kompenzace nezbytnych technickych agsdtorsujicich stav tdka jejich
niv.

Jako extenzivni op&ni ke zlepSovani kvality vody.

15



2.3.1. Koncepce revitalizénich opafeni, hodnoceni jejich pdgebnosti

Pro jednoduché, orientai hodnoceni stavu dich homogennich Usékvodniho

toku Ize pouzit systém zakladnich deseti kritélé gtilozené tabulky (Tab. 2). Podle

kazdého kriteria seistumové hodnoti odchyleni daného Useku oirgdniho stavu.

Odchyleni od Hrodniho stavu Zadné az nepatrné znamena hodnddmnd, ¢ast&né

1 bod, vyznamné aZ Uplné odchyleni 2 bodym wtsi hodnoty dosahuje seet

bodi podle vSech kriterii, tim horSifippdre vzdalerjSi je stav daného Useku a tim

VetSi je poteba zlepSujicich opani. Cely tento

systém

je pouze oriénta

pomickou, jejiz vystupy mohou byt jenom jednookoinosti, k nimz se bude

piihlizet @i rozhodovani o skutaych opaitenich. [2]

Tab. 2: Navrh systému hodnoceni z hlediska pitbnosti revitalizatnich opatfeni [2]

Odchyleni od firodniho stavu:

zadné nebo

vyznamneé az uplné

Kriterium nepatrmé = 0 bad casteéne = 1 bod - 2 body
1.Vedeni trasy tok neupraveny zmeny trasy zcela nove,
koryta nebo jenom v ¢astech Useku, | negirozené

S nevyznamnymi | zmenSeni situsai | geometrizovanych
korekcemi, ¢lenitosti trasy, tvarech, zkraceni
trasovani vyznamna zkraceni trasy v desitkach
odpovidajici trasy procent fivodni
danému délky

morfologickému
typu

%

2. Tvary pi¢cnych
praiezi koryta

prirozert ¢lenité a
promenliveé tvary
pii¢cnych paiez,
s riznymi sklony
svahi

omezenglenitosti
casténou
geometrizaci,
typicky porekud
rozvolnéné
lichob¢Znikoveé
praiezy starSich
Uprav nebo Uprav,
které nebyly
stabilizovany
tuhym opeviinim

prizmaticka koryta
s typickymi
Gpravdskymi tvary,
zejména
lichobéznikovymi
nebo obdélnikovym

3.Zahloubeni
koryta, pongr
Sitky k hloubce

koryta girozerg
zahloubena, tedy
vétSinou girozere
meélkd; porer Sicky
k hloubce
odpovidajici

koryta nadmirné
zahloubena
casténymi
Upravami nebo
negirozenou
hloubkovou erozi (V

nadnerna
zahloubeni,
vyvolana typickymi
technickymi
Upravami —
negastji

16



velikosti toku a
danému morfotypu
(nap. u wtsiny
naSich drobnych
tokt meandrujicich
a zvirenych pongr
4:1 avice, u
piimych a
divocicich koryt
orienta&n¢ 10:1)

minulosti mohla byt
vyvolana
nevhodnym
procistovanim
apod.)

lichobéZnikovy
prarez o pongru
Sitky k hloubce cca
2,5:1 nebo i mé&h

4.Povrch dna a
bfehi

dno a lbehy
piirozené,
neopevené

C4st&na opevani,
kteracastene
omezuji¢lenitost
povrchu koryta,
typicky nag.
netuha (kamenita)
opevreni biehi,
vytvérejici cast&né
geometrizovany
pribéh brehovych
car, ale
zachovavajici
piirozeny charakter
dna

tuha technicka
opevreni (tvarnice,
polovegetani
tvarnice, dlazby,
zdivo,...) v Bezich
nebo dokonce i ve
dre

5.Sirka pot@niho,
ficniho, resp.
meandraniho
pasu (Uzemi,
Vv némz jsou
mozné
bezeskodné
posuny koryta a
vylévani tSich
pratoku;
piipadre Uzemi
vymezene
ochrannymi
hrazemi)

piirozeny pas v celé
Sitce udoli nebo
nivy nebo v Sice,
ktera neomezuje
posuny koryta a
rozlivy, pog. pas
umoAujici
dokonaly rozvoj
meandrace (u toku
prisluSného typu)

C4ste&na tvarova
nebo uzivatelska
omezeni Udolniho
perimetru vodného
toku, ktera vyvolala
opateni,caste&ne
omezujici posuny
koryta a
vyhiezovani ¥tSich
pratoka; systemy
odsazenych hrazi

potanifficéni pas
vyrazre redukovany
az redukovany na
krajni minimum,
doprovézejici tvrdl
technicky upravena
koryta; systémy
prisazenych hrazi

6. Kapacita koryta
(zejm. ve vztahu
k rozlivim
vétSich phitoki)

piirozena kapacita,
neovlivréna
technickymi
Upravami ani
progresivni erozi
(veétSinou vyvolanou
téZ technickymi
zasahy),
nevyvolavajici

nadn@&rné

kapacitacast&né
zvétSena didimi
Upravami nebo
nadn&rnou erozi
koryta, orientan¢
v oblasti Q az Q@

nadnérna kapacita,
charakteristicka pro
technické Upravy
koryt — orientané
nad urovni @
vyznammi omezuje
tlumivé rozlivy
velkych vod v ni¢
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koncentrace
velkych piatoka a
neomezujici
piirozené rozlivy; u
vétsiny nasich tok

mensi nez na drovni

Q
7.Vyuzitelnost rozlivy do nivy casténa omezeni | zasadni az uplna
nivy pro rozlivy | neomezené rozliv — vyfazena | omezeni rozliv do

jedna strana nivy,
odsazené hrazovar
rozptylena zastavba

Ve

i\

nivy — piisazené
hraze, zastavba

8. Migracni
piekazky

piirozené tvary
koryta bez
neprostupnosti,
vyvolanych
piicnymi objekty
(jezy, stup#) nebo
technickymi
Upravami (ndlky
sloupec vody, velk§
rychlost proudni);
sem pati i toky,
jejichz prostupnost
se zmensuje
sezOong piirozenym
poklesem hladiny

Cast&na omezeni
prostupnosti, dana
piicnymi objekty a
technickymi
Upravami —
omezeni migrace
nekterych druli
nebo velikostnich
skupin ryb, sezénni
pusobeni unilych
migratnich bariér

uplna poruseni
prostupnosti
nasledkem urych
zasalk (jezy, stups,
technické Upravy,
menici hloubky a
rychlosti proudni)

9.Doprovodné
porosty

stanovist
odpovidajici,
ekologicky a
krajinésky
hodnotné gvinné
nebo bylinné
porosty

porosty
nedostaténé
bohate, pothdné
kvality — zaklad
porosfi mize byt
zachovan a vyuZit,
ale vyZaduje
podstatné zlepSujic
zasahy

-

porosty chybji
nebo jsou ve zcela
nevyhovujicim
stavu, takze

v podstat je
Zzadouci celkovéa
obnova; porosty
invaznich rostlin

10.Ekologicky stav
ploch v niv

plochy souvisle
pokryté
piirodowdecky a
krajind'sky cennymi
formacemi
(mokrady, vihké
louky, louky, haje,
lesni porosty
piirodniho

charakteru,...)

casté&éna degradace
ploch — rgkteré
plochy
degradované, niva
po jedné strahtoku
degradované apod,

plochy v niw zcela
ekologicky

degradované — zejnj.
zastavba nebo
souvislé zorani
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2.4. Navrh revitaliza¢nich opatireni [2] [3]

2.4.1. Navrh noveé trasy

Pt revitalizacich malych vodnich tékje dobrou metodou napodobovani
piirozenych nebo ifrodre blizkych koryt tok, existujicich ve srovnatelnych
podminkach. Projektant revitalizace hleda vzorosgkitoku v blizké kraji& Frirozeny
nebo pirodre blizky vzorovy usek by g mit podobny pittokovy rezim , sklonitosti a
geologické poréry jako tok ugeny k revitalizaci.

Ze vzorového useku toku odvodime geometrii reieigéhiho koryta, kterou
vSak lze popisovat pouze rozsahy hlavnich par@dmefrhlediska trasovani jsou
hlavnimi parametry #ta pasu meandrace, polémym a tvar oblouk, délka

piechodovych Uusekmezi jednotlivymi oblouky.

2.4.2. Kapacita koryta a navrh fi¢ného puiiezu

Navrh revitaliz&niho koryta z&inéa znalosti prtokoveérady, kterou pro konkrétni
lokalitu nejspiSe poskytn€esky hydrometeorologicky Ustav, a rozvahou orgimié
kapacit koryta jaké piitoky ma koryto pojmout aipjakych jiz dojde k vybezeni.

Kapacita koryta, kterérpdstavuje pitok korytem zapldnym po okraj, zavisi na
velikosti a tvaru ficného ptifezu, na drsnosti a podélném sklonu. Ze zakladnzyieé

rovnice vychazi pro ustalenyok korytem vztah:

Q=CxXS5VRxI (m¥s~?) (1)

kde Q je pitok (nm’s? ), C je rychlostni satinitel (m“’s?Y), Sje plocha
pratosného piitezu (nf), R je hydraulicky polorr (m), | je sklon dna.

(2)

kde O je oméeny obvod (m) pitoéného phrezu.
Rychlostni sotinitel C se niize uvaZzovat nagklad podle Manninga:
R's
— 1/7_=1
C - (m*~'<s7") (3)

kde n je stup&drsnosti, tabelovany v hydraulické literadu
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Od zvolené kapacity koryta se pomaighto vztali postupuje k ndvrhu rozim
piicného ptifezu. K tomu jeieba sotiasre resit tvarové proporce koryta, jeho drsnost a
trasu, z niZ vychazi podélny sklon koryta.

Technické Upravy koryt byly provédy s cilem zajiovat velké pitocne
kapacity. Revitalizace jdou vedtgire pripadi opanym snérem a vytvéeji koryta,
ktera se Hrodnim podobaji mimo jiné malou to¢nou kapacitou. #rodni koryta
mivaji malou kapacitu, odpovidajicfipzenym korytotvornym pitokim, orient&né
v rozmezi Qog az Q. Ciselrt je interval Qog az Q velmi Siroky, jednolety pitok mize
byt stonasobkemiitetidenni. Navrh koryta je tedy nutno stewa vhodg zvolené
rozlozitosti gi¢niho profilu, tedy vychazet z dostate velkého pomdru Skky
k hloubce.

V zasta¥nych Gzemich, kde tok ivie zastagna Uzemi ovliviovat, je prioritou
ochrana zastavby zaplavovanim. ée¢hto situacich se mohou navrhové kapacity
pohybovat na Urovni §, Qio0i vice. Nejde vSak o revitalizace v pravém slovegslu a
feSeni probiha dle obvyklych hydrotechnickych zagadv tok.

Koryta uprosted intenziviji zemedélsky vyuzivanych ploch, tedy zejména
obklopena ornou tmwlou, se navrhuji individuadn se *etelem k typu kultur, tvéam
terénu a dalSim mistnim podminkam. Kapacia {@ vzhledem k revitalizaciifzniva,
ale vzhledem k hospotkkym zajniim tZko prosaditelna. Naproti tomu kapacitive
navrhované @ az @ jsou neunosh velké. Rijatelnym kompromisem byva&asto
kapacita v blizkosti @

Louky nebo nivni hdje nenfaba chranit fed dvou az §iletou vodou, protoze
nekteré rostlinna spotenstva jsou na pravidelnych zaplava¢hmm zavisla. Navrhuje

se tedy kapacita 4.

2.4.3. P¥iéni profil

Pfirozena koryta maji n&pstji tvar pek&e, jehoz Fka je rekolikanasobkem
hloubky. Pondr Sitky k hloubce koryta se u stabilnich koryzb¢ pohybuje v rozmezi
4:1az10: 1. Tento tvar sé pevitalizacich ovSsemdin¢ nenavrhuje. Jako kompromis
mezi @irodou a technikou byl zvolen tvarétke, ploché misy. Vhodnym tvarem
praiezu revitalizovanych koryt vodnich tibke plocha misa se sklonem suatanejvyse
1:3.
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2.4.4. Podélny profil

Revitalizace co nejvice respektujirpzeny piibéh terénu alenitost podélného
profilu je pro & prednosti. Oproti upravenym tdik dochazi fi revitalizaci ke zning
koryta stidanim pasazi sts§im a mensSim sklonem dna, resp. hladiny. Sedisje
vétSi spad, a tedy pa@bu odolgjSiho provedeni, do kratSickasti koryta. Dale
roztlenuje koryto ekologicky, vyt mista proudova i tiSinna. Toto jefignivé
Z hlediska samistici schopnosti.

Je také moznélenit podélny sklon korytaifnymi objekty — prahy a stupni.
Tyto objekty by v3ak rly byt vyuzZivany uvazlig. Maji totiz i podstatné nevyhody,
zejména ochuzeni koryta éldzité proudové Useky a vytikeni migr&nich gekazek.

2.4.5. Stabilizace koryta opevimim

V idealnim gipade by se revitalizacedn obejit bez dodateeho opeiovani , i

jinak by nelo mit spiSe dopkovy charakter.

Pro &ely revitalizaci Ize opewmi rozclit na:

- vhodna pro mistni i podélnou stabilizaci: kamenolégzy a zahozy

- vhodna pro mistni i podélnou stabilizaci, avSak pené& pouZzitelna vzhledem
k pracnosti : drnovani, vrbové konstrukceting vélce, vrbové rohoze...)

- pouzitelnd jen ve zvlaStnichfipadech, v navaznostech na inZzenyrské stavby
apod. : kamenné dlazby, dratokamenné konstrukamviaplitky a podobné
direvené konstrukce

- nevhodna : betonové desky, tvarnice a Zlabovowgvegleténi tvarnice, folie,
pneumatiky

21



Za nejvhodgjSi ke stabilizovani revitalizovanych koryt lze fadat tvarni
kamenn& opewmi — pohozy a zahozy. Pokud mozno by tlenbyt kladena souvisle,
ale pouze v ohrozenych paséazich koryt.

Zahoz z hrubého kamene je zagnspod uUrové dna nebo fehu. Vytvdi paty
svahi, ploSnd opewni koryt, stabilizani a vzdouvaci ikné figury, které se
charakterem blizi balvanitym skiin.

Pohoz je ukladan na op@wany povrch. Pokud je proveden z hrubého kameniva
a je do povrchu vtlgovan, od zahozu se ve vysledKilip nelisi.

Pohozy a zahozy daplji jednotlivé velké kameny. Tyto kameny koryto

predevsim rodenuji.

2.4.6. Navrh tni

Tané jsou prohlubg v terénu nebo v korytvodniho toku zapkné vodou. Jejich
piirozenou pedlohou jsou iné v korytech BZnych girodnich toki, zbytky starych
postrannich ramen a povauni vytvorené izolované prohlulén nivach. Z technického
hlediska setin¢ liSi od malych vodnich nadrzi tim, Ze nejsou vigvy vzdouvacim
acinkem hraze a nejsou vypustitelnéipadre jejich ohrazovani neni vysoké a ma spisSe
doplikovy charakter. Pokud jsou vyteiy zamrné v ramci revitalizaci, zakladni
metodou je hloubeni. Oproti stéjaelkym vodnim nadrzim by &y mit tin¢ vyzname

mensi péizovaci naklady.

Hlavni funkce tni:

- Prostedi pro rostliny a Zivichy, nagiklad pro chraéné obojzivelniky. Tato
funkce je oproti malym vodnim nadrZzim podgoa tim, Ze tin¢ zpravidla
neslouzi chovu ryb. &teré drobné druhy se v nich vSak mohdirgzere
vyskytovat.

- Obohaceni zasob povrchové vody v Uzemi

- ZlepSeni vzhledu v tzemi.
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Hlavni typy tini:

Mikrotiné ve dré vodniho toku — &na roz&eni a prohloubeni koryta, ktera se
pravidelr® stidaji s proudovymi Useky. Jejiclfipzené misto je v narazovych
stranach oblouk kde tlumi vymilaci éinky pticného proudni.

Protékanéiiné, postranniing

Tané mimo koryto toku, napajené odik@ami z koryta

Tané mimo koryto, zavislé na hladin podzemni vody — jedna se o
nejpirozerejSi napodobeniijrodnich povodovych fini v nive. MensSi zavislost
na vodnim toku je zpravidla pro funkci a trvanlivagné prizniva. Hladina

v tani kolisa spolu s nivni vodou.

2.4.7. Navrh ozele@ni

Obnova a posilovani itbhovych a doprovodnych porasjsou vyznamnymi

souwrdstmi revitaliz&nich opatteni, neb6 porosty jsou firozenou a nezbytnou séasti

koryt vodnich tok a jejich niv. V prvnifad je treba chranit stavajici zeélektera se

piirozere vyviji, a vyuzivat samovolného Zatani z nalét a vegetativni obnovou. Tato

zelan, ktera uspje v piirodnim vylgru, zpravidla dote vyhovuje mistnim podminkam a

nejlépe prospiva. Tento agob ozelgovani je také nejlejsi.

Pred rozhodovanim o dalSich ofmtich je teba spravé zhodnotit stav

existujicich porost P tomto hodnoceni by #&a byt brdna v potaz hlediska

dendrologickda, ochraiigka, ale také vodohospadka.

Cile a koncepce ozedlevani:

Obnoveni Behového porostuifodniho charakteru. Takovy porost nevyivo
jedna linie sazenic, vysazenych v pravidelnych saggech. Nejlepsi jsou hustsi
skupiny protahlého tvaru, rozlozené podiéhu.

Vytvoreni vegetaniho lemu, ktery oddi revitalizované uzemi od okoli a ztlumi
jeho nepiznivé vlivy. Typické je ozekgovani svahh po okraji nivy, které ma dat
revitalizaci obvodovou kulisu a omezuje erozni synglokolnich ploch.
Obnoveni nebo dop#ni soliternich strorinv nive.

Vytvoreni nivniho haje, ktery bude mimo jiné zpomalowatlité povodiové
pratoky
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2.5. Metodika

Prvnim krokem bylo ziskavani a prostudovani vhotingodklad: pro vybrany
vodni tok. Dale byla provedena rekognoskace, fdtodeentace a zmapovani uzemi.
Na zaklad poznatk zjiSttnych z podklad a vlastniho pozorovani v terénu byl tok
rozdklen na jednotlivé Usekyiznych charaktér Poté byly tyto Useky posouzeny z
hlediska vhodnosti provedeni revitaliméch opateni. Byla vybrana nejvhodjsi cast
zvoleného uUseku, ktera byla podrélraneiena a byl pro ni zpracovan navrkirpdé
blizkych revitaliz&nich opatteni. Pro takto navrzené Upravy byla zpracovanaesgkra

dokumentace.
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3. PRAKTICKA CAST

3.1. Vybér a charakteristika lokality

Byl vybran maly piméstsky vodni tok v zewsdélské krajiré jihovychodré od
Brna. Jednd se o Ivanocky potok pramenici sévesd Brrénskych Ivanovic
v nadmdské vysce zhruba 230 m. n. m.. Plocha povti38,316 km, délka toku je
zhruba 8,3 km a Usti zleva do Svratky u Rajhradéc wySce 186 m. n. m..
NejvyznamujSimi pritoky jsouCernovicky potok, zavlahovy kanal K1, fansky potok
a Dvorsky potok. Dlouhodoby fmerny priitok u Usti je 0,08 fits. Nad obci Holasky je

: TURANY
Bg\?;ﬁ?‘“).&\ y
NN N4 W
vanovicky potok ( D¥ORsKy” E

77 Ui . ZJepy-’)\'_'iJa'é's' |
7 i y s
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“ajin -r‘idé
2i7

Obr. 1: Znazornéni toku na podkladu katastralni mapy [7]
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Pro (ely této prace byl zvolen Usek mezi Ustim do Swyrakvyusénim ze
zatrubréni v obci Holasky (km 6,882), ktery je zobrazenpoalkladu vodohospotgké

mapy na obrazku 2.

i Péi 4 * G i .
15 ey Rozvodnice
sl pos y 4 $ &

P TR # Boitraer X

Obr. 2: Znazornéni ¥eSeného Useku na podkladu vodohospotkké mapy [8]

3.1.1. Geomorfologie

7 o~

Podle autar Demka a Macatina [5] se dané Uzemi the charakterizovat
¢lerénim na geomorfologické jednotky. Okoli Ivanovicképotoku lezi na rozhrani
dvou hlavnich provincii ¥R, a to provincieCeska vyséina a Zapadni Karpaty.
Vychodni ¢ast Uzemi lezi v provincii Zapadni Karpaty, dalsousta¢ Vnékarpatské
sniZzeniny, podsoustaZapadni Vikarpatské snizeniny, celku Dyjsko — svratecky Gval
se stedni vySkou 210 m. n. m.. Zapadsdist zajmové lokality lezi v provinciieska
vysatina, dale v soustavCesko — moravské, podsoustaBrnénska vrchovina, celku

Bobravska vrchovina s nejvyssim bodem Kegde(479 m.n.m.).
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3.1.2. Geologie

Bobravska vrchovina ma zarovnany povrch, na vyghsd mirg sklani a
prohyba a vnikaji do ni zalivy miocennich horninjkp-svrateckého Uvalu se kterym
tvori vinitou hranici.

Podle geologické map¢R se na tomto GUzemi vyskytuji vapenaté jily, pisky,
Sterky a slepence. Toto je vysledkem nejmladSi geckegéry kenozoika - kvartéru.
Vnékarpatské snizeninycetnt Dyjsko-svrateckého Uvalu vznikly poklesem rozséhly
Gzemi, ktera byla pokryta fem, potom vnitrozemskymi jezery. Sousi se staly dik

zdviham a fiénim nano8m.Na tomto Uzemi se vyskytujigvaZzi nivni sedimenty a

dale pisek, piskovec &k a vapnity jil. [17]

-~ KENOZOIKUM
NEOGEN
whpnity il (tégl), misty s polohan piskd

klastika - pisky, $térky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence

pisek, Stérk
nivni sediment

sprad a spradova hlina

Obr. 3: Geologie Useku [9]
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3.1.3. Pedologie

Prevazujicimi dnimi typy v okoli Ivanovického potoka jsou fluvime, které
jsou charakterizovany jakouagy vrstevnaté s nepravidelnym rozloZzenim organibkyc
latek s obsahem 0,5 % v celém profilu. Tytotuly se vytvéeji v nivachiek a potok
Z povodiovych sedimerit DalSim obvyklym typemia v zajmové lokalit jsoucernice
- hlubokohumézni (0,4 — 0,6 m) semihydromorfriidp vyvinuté z nezpewmych
karbonatovych nebo alespasorgné nasycenych substfats¢ernickym horizontem
s fretim stupm hydromorfismu, indikovanym vy3Sim obsahem humuosd maji
okolni cernozemd. Vyskytuji se v depresnich polohadlernozemnich oblasti a na
tézSich substratech v relat&ynhumidréjSi oblasti roz§eni ¢ernozemnich .

T

0,6 m) mdy scernickym horizontem, vyvinuté z karbonatovych seslhifi. Jsou to

viv s

sorgné nasycené joy s obsahem humusu 2,0 — 4,5 % (od néjighpres nejtypitéjsi
stredrg tézké k £zkym) v horizontu. Vytvély se v susSich a teplejSich v podminkach
ustického vodniho rezimu. Déle se vyskytuji glejpady s vyraznym horizontem v
hloubce do 0,5 m vigledku dlouhodobého prowéni podzemni ale i povrchovou
vodou ze svahovych prametigii vyskytu vrstvy s malou hydraulickou vodivostii p
povrchu. Jejich vyskyt sdci o (historické) intenzé a délce proviteni, stejg jako

hydrogenni akumulace humusu az k teardSelinného horizontu. [16]

piidni typologie (TKSP CR)

||||| AN antropozem
CCc  cemice karbondlova
CCf  Eemice fluvicka

GCfc  cemice fuvicka karbondlova
CCm  gemice modaini

CEcp  Eemozem karbonatova pelicka
CEl  cemozem luvicka

CEm  cemozem modaini

CEp  Eemozem pelickd

| CEr temozem arenickd
CEX  Eemozem femicka
FlLe fluvizem karbonatova
FLm  fluvizem modéini

P & FLG  fluvizem glejova
L : f FLac  fluvizem glejova karbonatova
AR gid GLI  glej fuvicky

i ] GLM  giej modéini

Obr. 4: Pedologie Uzemi [10]

28



3.1.4. Klimatologie

Podle Quittovy klasifikace [11] se zajmové Uzeméhdi v teplé oblasti T 4,
kterd je charakterizovana velmi dlouhym létem, vekeplym a velmi suchym.
Prechodné obdobi je velmi kratké, s teplym jarenmodzpmem, zima je kratka, min
tepla a sucha az velmi sucha s velmi kratkym tmvasithové pokryvky. Jedna se na
tzemiCR o nejteplejsi a zaroitei velmi suchou oblast. Zajmové Gzemi nefili$

vzdaleno od teplé oblasti T 2. Charakteristiky oltmatickych oblasti jsou uvedeny

v tabulce 3. Zajmové Gzemi je zobrazeno na vysékwakické mapyCR [12].

-
ol

Obr. 5: Zajmové Uzemi na teplotni mag [12]
Tab. 3: Tabulka tepelnych oblasti [12]

TEPLA OBLAST
PODOBLAST T? ,
oranzova
POCET LETNI DNO 50-60 60-70
POCET DNI S TEPLOTOU
ALESPON 10°C 160-170 170-180
POCET MRAZOVYCH DNi 100-110
POCET LEDOVYCH DNU 30-40
PRUMERNA TEPLOTA V 1
LEDNU [°C]
PROMERNA TEPLOTA V
DUBNU [°C] 8,9 9,1
PRUMERNA TEPLOTA V
CERVENCI [°C] 8-19 19-20
PROMERNA TEPLOTA V
REINU [°C] 7.9 9.10
POCET DNU SE
SRI'\iKAM’I ALES?Qﬂ 1mm 90-100 80-90
SRAZKOVY UHRN VE
VEGET. OBDOBI [mm] 350-400 300-350
SRAZKOVY UHRN V
ZIMNiIM OBDOBI [mm] 200-300
POCET DNU SE
SNEHOVOU POKRYVKOU 40-50
POCET DNI JASNYCH 120-140 110-120
POCET DNi ZATAZENYCH 40-50 50-60
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3.1.5. Hydrologické pondry

Tab.: 4 Tabulka hydrologickych poméri Ivanovického potoka [13]

Hydrologické pdadi 4-15-03-022 az 4-15-03-0p6
Plocha povodi 36,316 K
Délka toku 8,3 km
Nadmdska vySka pramene 230 m.n.m
Nadmaska vyska Usti 186 m. n. .
Quoc 15,0 ni/s
Qs 3,2 s
Qsssc 0,0019 n¥'s
Spravce povodi Povodi Moravy, dp.

3.1.6. Ziskané podklady

Z&kladni mapa zajmového Gzemi ¥iftku 1 : 10 000
Generel odvodini mésta Brna
C. Cést vodni toky
C.3.14. Ivanovicky potok. 28
Hydrologické tdajeHMU z roku 2007
Studie hydrotechnického posouzenitpkovych pongra Ivanovického potoka
Digitalni model terénu v #titku 1:5 000

Digitalni katastralni mapa zjednodusené eviden&QnO
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3.2. Analyza sowasného stavu

Pri porovnani obrazku sdéasné mapy vybrané lokality (Obr.1) s historickou
(Obr.6) je patrné, ze v minulosti doslo k vyrazngménam ve vyuziti Gzemi. Krajina
byla odlestina, spousta ploch byla zastaa novou vystavbou, rozsirily se intravilany
obci, doslo k vybudovani délnice D2 a dalSi. Tytwzy se podepsaly i na trase toku
Ivanovického potoka, z obraike zejmé Ze doslo k vybodovani nové tiapené trasy,
také byl vydovan zavlahovy kanal K1, ktery je prstvannym pitokem pod obci
Holasky. Tento kanalijvadi vodu zieky Svitavy a byl vybudovan z&elem zaji&ni
dostatku zavlahové vody pro zavlahasgpaci stanice dale po toku. V geané dob

se jiz zendglské zavlahy v této lokalitneprovozuiji.
LN

S et O W

il

Obr. 6: Historicka mapa lll. vijenské mapovani 186 - 1878 [15]
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3.3. Prizkum a mapovani terénu

Pred vybranim konkrétni lokality, ktera bude nejvhgdh pro néavrh
revitalizatnich opateni bylo nutné zvolenotast toku nejprve podroBrzmapovat a
provést fotodokumentaci. Proto byla ve dnech 2Z@®L.2, 11.8. 2012 a 15.11. 2012
provedena rekognoskace terénu. Nasiegimacovana landuse situace zajmového Uzemi
(priloha 3) s vyznéenim vyznamnych krajinnych prukv okoli toku, je to rybnik
Splavisko a firodni pamatky Holasecka jezera a Velka Druzdava.

Po phazkumu byla trasa toku mezi GOstim deky Svratky a vyughim ze
zatrubréni v obci Holasky roz&lena na pt dilcich Usek raznych charaktér viz.
tabulka 5, ty jsou spateé s objekty na toku a stamnim zakresleny vifloze 4.

Tyto Useky jsou nize podrobmpopsany a dopémy fotografiemi. Uvadné udaje
o kapacit koryta byly evzaty z generelu odvodni mesta Brna [22].

Tab. 5: Tabulka Useki

zacatek tselu | konec usekun delka
. k] [km] [km]
USEK ¢. 1 0.020 1.139 1.11%
USEK &.2 1,135 2112 0973
USEK £.3 2112 5.007 2895
USEK &4 5.007 6204 1,197
USEK &.5 6.204 6.882 0.678

3.3.1. Useké. 1

Prvni Usek z&na vyustnim objektem se stavidlem (Obr. 7) na @dautsiekou
Svratkou u obce Rajhradice, ma jeden levostrariitplp (Obr. 8) a kodi mostem se
stavidlem pod obci RebeSovice (Obr. 11).

Tasa toku je Pma, @icné phrezy jsou zpravidla pravidelného lichdmikového
tvaru. Koryto je nadrrné¢ zahloubeno posr Sitky k hloubce je zhruba 3:1. V dolni
¢asti, kde tok hradi s intravilanem jsoutiehy a dno v délce asi 50 m upraveny tuhym
technickym opewvénim v podol betonové dlazby. Kapacita koryta je vySSi nag.Q
V tomto Useku je &kolik stavidlovych objekd, které vzdouvaji hladinu a jsou migra
piekazkou v toku (Obr. 8, obr. 9). Vegatadoprovod tvéeny devinnymi a bylinnymi
porosty je druho¥ pestry a lemuje tok po oboudzich (obr. 10). Plochy v nivtvori
orna mda, ktera je intenzivhzemedeélsky vyuzivana.
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Obr. 8: Levostranny ptitok a stavidlo km 0,304
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Obr. 9: Stavidlovy objekt km 0,802

Obr. 10: Vegeta&ni doprovod
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Obr. 11: most se stavidlem km 1,139

3.3.2. Useké. 2

Navazuje na prvni Usek, levydh v celé délce hratii s intravilanem. Koncem
useku je most distirny odpadnich vod v RebeSovicich.

Tasa je pima, @Fi¢cné pirezy jsou zpravidla pravidelného lichdmikového tvaru.
Koryto je nadmirné zahloubeno pow Sicky k hloubce je zhruba 2,5:1. Dno &hy
jsou zpeviny betonovou dlazbou zhruba rfatiné z celkové délky useku (Obr. 12).
Sitka pot@niho pasu je vyraziredukovana a kapacita koryta je vy3$i neg @hruba
v polovirg Useku je betonovy objekt se stavidlem (Obr. 18rykzajiStuje sotinnost
haldiny v toku s hladinou vodni nadrze na pravéehb. Ri zvySenych pitocich mize
byt narz vyuzita pro retenci tittho objemu vody, po napini kapacity voda o
piepada do toku. Vegetai doprovod (Obr. 14) je t¥en gevazi dievinnymi porosty
s malou druhovou pestrosti a lemuje tok puze v ndakdi z celkové délky Useku.

Plochy v ni¥ jsou tvdeny ornou pdou, intravilanem, lesnimi porosty a vodni nadrzi.
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Obr. 13: Stavidlovy objekt km 1,547
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Obr. 14: Vegetani doprovod druhého Useku

3.3.3. Useke. 3

Trasa toku navazuje na druhy Usek. Protaka inteézenedélsky vyuzivanou
nivou, je Kizena dalnici D2 (Obr.: 19) a ma dvditpky. Zlevé strany fiteka
zavlahovy kanal K2 a Dvorky potok. Konec useku \eie¢n lavkou se stavidlem u
¢erpaci stanice (Obr.: 20), ktera jeésrié blizkosti kizeni toku se silnici Chrlice —
Modfice.

Tasa je ima, [Fi¢cné phirezy jsou zpravidla pravidelného lichdimikového tvaru
(Obr. 16). Koryto jecasténe zahloubeno pogr Siky k hloubce je zhruba 4:1 az 5:1.
Dno a lfehy jsou o pewmy puze v blizkosti stavidlového objektu u Ustiladevého
kanalu K2 (Obr.: 17). Kapacita koryta je vySSi 1@@éo, pouze v mal&asti useku p
usti Dvorského potoka dochézi k rogin jiz pfi Q. Doprovodné porosty jsou
nerozmanité a jsou tveny gedevsim bylinami s mensim zastoupenif@vih. Plochu
nivy tvori orna mida (Obr.:18).
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Obr. 16: Tvar koryta a doprovodné porosty
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Obr. 17 Soutok s kanalem K2 km 2,947

Obr. 18: Vegeta&ni doprovod a plocha nivy
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Obr. 19: K¥izeni s dalnici D2 km 4,612

9
Obr. 20: Stavidlo s lavkou, soutok s Téanskym potokem a natok doCS km 5,007
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3.3.4. Useke. 4

Tento Usek navazuje néti a hned za lavkou se stavidlem dg asti z levé
strany Tutansky potok, a také je zde natokdwpaci stanice (Obr. 20). Trasa pakije
podél rybniku Splavisko (Obr. 21), kde je dalSiostvany pitok a dale az k soutoku se
zavlahovym kanalem K1(Obr. 25).

Tasa toku je Pma, @Ficné phrezy jsou zpravidla pravidelného lichdmikového
tvaru. Koryto je nadirné zahloubeno po#r Sitky k hloubce je zhruba 4:1.f&ny jsou
opevrény v celé délce Useku tuhym technickym opgNm z betonovych dlazdic (Obr.
22). Stka pot@niho pasu je vyraznredukovéana. Kapacita koryta je vy3si nesz (@i
pratoku @ jiz dochazi k rozsahlym roziivn do nivy. Doprovodné porosty nemaji
charakter souvislého pasu podél toku, jedna see gpiSliasné skupiny igvin nebo

solitérni stromy(QObr.: 23). Plochu nivy tffmrna mida a vodni nadz splavisko.

Obr. 21 Splavisko

41



Obr. 22: Opevnreéni birehu betonovymi dlazdicemi

Obr. 23: Doprovodné vegetace
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Obr. 25: Soutok s kanalem K1 km 6,024
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3.3.5. Useké. 5

Zagina soutokem s kanalem K1 pod obci Holasky (Obr), 26a jeden
pravostranny fitok, tim je Cernovicky potok. Dale protéka kolem souvislé plochy
krajinné zelen s lesem (Obr. 26) az do intravilanu obce Holagklg korgi vydsenim
ze zatrubpni (Obr 29).

Tasa toku je Pma, @Ficné pirezy jsou zpravidla pravidelného lichdmikového
tvaru. Koryto je nadirné zahloubeno po#r Sitky k hloubce je zhruba 3:1.f&ny jsou
ve spodni polovié Useku pirozené, bez ope¥ni a s vyraznymy abraznimi natrzemi
(Obr. 27). V hornicasti kde tok protéka intravilhnem jsou dno el technicky
opevrény polovegetanimi tvarnicemi (Obr. 28). Kapacita koryta je vy$@Z Qqo
Vegeta&ni doprovod chybi je zde pouzeékolik solitérnich strom (Obr. 28). Plochu
nivy tvori orna mida, les, souvisla plocha krajinné zeéenintravilan.

Obr. 26: Trasa toku smérem k obci Holasky
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Obr. 28: Opevnreni koryta a doprovodna vegetace

45



Obr. 29: Vyusténi ze zatrubréni km 6,882
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3.4. Posouzeni vhodnosti Usakpro navrh revitalizaénich opatreni

Pro jednoduché, oriertai posouzeni difch Usek byl pouzit systém hodnoceni

podle kapitoly 2.3.1..

Tab. 6: Posouzni soéasného stavu Usek

Odchyleni od pfirodniho stavu:

Kriteriin

USEK &. 1

USEK &.2

USEK .3

USEK &4

USEK

[

.5

1. Vedeni trasy koryta

(]

2

2

-
P

2. Twary pfiénvch
priufezi koryta

1

1

1

3. Zahloubeni korvta,
pomér §ifky k hloubce

=2

(]

4 Povrch dna a biehi

5. 8itka potoéniho,
ficniho. resp.
meandraéniho pasu

I

I

[

6. Kapacita koryta

%]

(E8]

(R8¥]

7. Vyugitelnost nivy pro
rozlivy

8. Migraéni pfekafky

(]

9. Doprovedné porosty

bea |

10. Ekologicky stav
ploch v nivé

Vysledne hodnoceni

14

16

13

13

14

Vysledky hodnoceni u vSech Usgkou podobné a pohybuji se od hodnoty 13 do
16. Z toho je &ejmé, Ze je vodni tok vyraZrodchylen od firodniho stavu a bylo dobré
sourasny stav zlepsit.

Prednttem této prace je i navrhippdé blizkych revitalizénich opateni wetns
navrhu nové trasy koryta, je tedy nutné zvolit jedesek nebo jehdast a zde tyto
Gpravy navrhnout.

Proto byly zohledény jeSt jiné aspekty, fedevSim stabilita fiehi koryta, stav
veget&niho doprovodu a celkové danéni toku do krajiny:
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- U prvniho Useku by byl navrh nové trasy toku vyraztizen mnozstvim objekt
na toku. Tento Usek ma stabilni nerfané Wehy technicky opewmé pouze
v ¢asti, kde hrarti s intravilanem. Ma bohaty vegéta doprovod a v krajié
pusobi jako komplexni celek.

- Useké. 2 hranki nebo protéka intravilanem téimv celé délce, proto byl&ast
biehi technicky opevéna betonovou dlazbou. Koryto a doprovodné porosty

jsou v dobrém stavu a tok plynule navazuje nawitma (Obr. 30).

Obr. 30: Hranice toku s intravilanem

- Treti usek protéka intenzignzentdélsky vyuzivanou nivou. Koryto toku je
piimé, ehy jsou stabilni bez technickych Uprav. Vegetaloprovod je tvien
prevazié bylinnymi porosty.

- Usek ¢.4 vede podél rybniku Splavisko, ktery byl zapsakoj vyznamny
krajinny prvek, proto na prvni pohled risobi dobe opevini biehi toku
betonovou dlaZzbou. iBhy jsou misty naruSeny abrazi. Vegatadoprovod ma
charakter skupinekidvin nebo solitérnich strairs malou druhovou pestrosti.
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Paty Usek hratii s giirodni paméatkou Holadsecké jezera. Ve spddsti je bez
technickych Uprav, stabilitaiéhi je vyraz naruSena iehovou abrazi a
dochazi k zahlubovani koryta (Obr. 31). Déale pratglodél plochy souvislé
krajinné zelen, kde je zcela nedostétey stav doprovodnych pordstvoreny
pouze Uzkym pasem rakosi. V hokféisti tok vtéka do intravilanu, kde jsou
biehy a dno technicky opetmy a vegeténi doprovod je tvien solitérnimi

stromy.

Obr. 31: Narusena stabilita lrehi
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3.4.1. Vybér iseku pro navrh revitalizénich opafeni

Bylo rozhodnuto, Ze nejvhodj$imi lokalitami pro navrh revitalizaich opateni
jsou ¢étvrty a paty usek. Tyto lokality byly zvoleny i gop Ze mohou byt s@asti
vétSich vyznamnych krajinnych prizKSplavisko, PP Holasecka jezera).

] Soustava dwvou rybnickd se zachovalymi brehovymi porosty tvofenymi olsi lepkavou ]
1, vrbou kiehkou 2 a dal$imi dievinami. Na brezich s porosty vysokych ostfic a ré; ‘
- kosu obecného 3 rostou i typické pobfezni druhy, napr. kyprej |
- vrbice 4 nebo kamy3nik pfimofrsky 5. Rybnicky s vyskytem silné
ohrozené Skeble rybni¢né 6 maji rybi obsadku, ktera brani masiy-
- himu rozmnozovani chanénych obojzivelnik, jiz se zde soustre-
- duji. Mezi nejnapadnéjsi zastupce hmyzifige patii motylia vazky,
- kuptikladu 3idélko paskované 7 a motylice leskla 8.

‘ Diivod ochrany:

| Bim?c:p vhedny k rozmnozovéni ryb, obojzivelniki, Ochrana a management: ]
3 piazu_ a h‘myzu, ktery je na vodeé zavisly. Viyskyt silné | Obnova biehovych porosti, opatfeni proti
{ \phrozene $keble rybniéné. ; znecistovani vody.

Vyznamné krajinné prvky jsou
obvykle mista pfiroze
vyskytu vzacnéjsich ro
nych a zivocisnych druhd, ji
Jjich spolecenstev nebo
riznych geologickych
mavosti. Ve mésté maji n
dal3i funkce — pomahaji
tit ovzdusi, umoZnuji sa
ploch, jsou mistem pozna
ni Zivé i nezivé piirody a s
# jakorodza klidu a rel
v hluéné méstské krajiné.

Obr. 32: Splavisko - informaéni tabule
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Na obrazku¢. 33 je zobrazen plan vyuZziti Uzemi z konceptu dém planu
meésta Brna. Je z&p vidét, Ze nad obci Chrlice ma byt vybudovanasng blizkosti
usekué. 4 u rybnika Splavisko nova vodni nadrz a vysazdoeha rekreéni zeler.
Projekt vodni nadrze uz byl vypracovan a vésmmé dob probiha vybrovéiizeni na
zhotovitele této stavby — ,Biocentrum Chrlice - lizace”. Redmétem tohoto projektu
je 1 vybudovani polnich cest, vysadba plochy az&ié a Upravacasti toku
Ivanovického potoka. Z tohotoidodu byl pro navrh revitalizamich opaiteni zvolen

Useke.5.

g.

Flnchy krajnme zokord
[l vouni pmchy
i] Py ek i 2ok
[ | Zemecoss pn

Trasa b wmoki it A

------- Trass fak w5

Obr. 33: Plan vyuziti Gzemi [18]
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3.5. Zvoleni ¢asti Useku a vyker lokality pro navrh revitaliza ¢nich

opatieni

Pro néavrh revitalizénich opaiteni byla zvolen&ast useku od soutoku s kanalem
K1 v nadmaské vySce 190,05 m a mostem, ktefigktok v km 6,606. Kéta dna koryta
pied timto mostem je 192,16.ernovicky potok je jedinymiftokem (km 6,339), Gsti
zprava ve vySce 190,60 m. n. m..

Také byla vybrana lokalita pro budouci navrh naasy koryta, jde o Uzemitip
pravém tehu zvolené&asti (Obr. 34). Hranice byly zvoleny tak, aby bglspizemi dost
Siroky pro navrh nové meandrujici trasy a zatomezasahoval do névzasazenych
pasek lesnich porast

Obr. 34: Zjmova lokalita [19]

Hlavnimi divody pra@ byla zvolena tato lokalita jsou:
- vyhodna poloha z hlediska vlastnickych vZtah
- soulad s navrhovanym Gzemnim planegsta Brna

- soulad s konceptem Uzemniho systému ekologickdistab
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Legenda:

POZEMKY VE VLASTNICTVi STATUTARNIHO MESTA BRNA
SOUKROME POZEMKY
HRANICE ZAJMOVE LOKALITY

Obr. 35: Vlastnické vztahy [7]

Na obrazku 35 jsou bare¥nySrafovany pozemky, které by mohli byt vyuzity p
navrhu nové trasy toku. Modrou barvou jsou @emy pozemky v soukromém
vlastnictvi a fialovou pozemky ve vlastnictvi statmiho nésta Brna. Z obrazku je
ziejmé, Ze vybrana lokalita zasahuje pouze do jedméefy v soukromém vlasnictvi.
Zbytek plochy je ve vlastnictvi statutarnihésta Brna.

Z vytezu Uzemniho planu (Obr. 36) je &id Zze je v mist mezi soutokem
s kandlem K1 a soutokemCernovickym potokem navzena nova plocha krajinné
zelaié. To je vhodné z hlediska navrhu ozeleinvramci revitalizanich opaiteni.

Zvolena lokalita je navic podle konceptu GUzemnil@np pro Uzemni systém
ekologické stability — USES (Obr. 37) s@sti lokalniho biocentra Holasecka jezera
(LBC 38) a regionalniho biokoridoru (RBK 210-211)Navrzené grodé blizké
revitaliz¢i opateni by zde mohli{ssobit jako ekologicky stabilni krajinotvorny prvek.
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Legenda:

sTab.

navr. funkce, funkéni typy

m PLOCHY CISTEHO BYDLENI

K PLOCHY KRAJINNE ZELENE VSEOBECNE

- PLOCHY KRAJINNE ZELENE REKREACN

PLOCHY REKREACN| ZELENE

PLOCHY OSTATN| MESTSKE ZELENE

ZEMEDELSKY PUDNI FOND (ZPF)

PLOCHY i OI?JEKTY PRO
INDIVIDUALNI REKREACI
l:- VODNI PLOCHY
Y B T
bl .
T

BEZPECNOSTNI PASMA PLYNOYODU VTL

OCHRANNA PASMA ELEKTRICKYCH VEDENI VwN

L) STANOVENA ZAPLAVOVA UZEMI
m VYMEZENE AKTIVN| ZONY ZAPLAVOVYCH UZEMI

Obr. 36: Vyiez uzemniho planu [18]
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3.5.1. Hydrologické udaje pro vybranou lokality

V piiloZzenych tabulkach jsou uvedeny hodnoty m-denmidd- letych pilitoka

lvanovického potoka v profilu pod obci Holask¢ arnovického potoka nad ustim.

Tab. 7: Priutokova fada Ivanovického potoka [13]

Ivanovicky potok

Qwm - m-denni pitoky [m¥/s] Qu - N-leté piitoky [m?/s]

30 90 180 270 355 1 § 20 90 100

0.078 | 0.059| 0.031] 0.01¢ O0.002 13 3.2 KO |80 |90

Tab. 8: Pritokovéa Fada Cernovického potoka [14]

Cernovicky potok
Qum - m-denni pitoky [m¥/s] Qu - N-leté piitoky [m®/s]
30 90 180 270 355 1 5 20 50 1Q0
0.040 | 0.020| 0.010 0.00% 0.001 0.7 24 b1 |76 10.0
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3.5.2. Vlastnické vztahy

V piiloze ¢. 1 této prace jsou vypsany vsechny cdag parcely z katastru
nemovitosti lezici v zajmoveé lokalitJe zde vzdy uvedeno parcedislo, ¢islo a nazev
katastralniho uzemi &slo listu vlastnictvi. Dale je zde &gob vyuziti, druh a Zjsob
ochrany pozemku. Koryto Ivanovického potoka je takau nemovitosti evidovano pod
pod parcelningislem 2745.

3.5.2.1. Povinnosti vlastniki pozemki sousedicich s koryty vodnich tok

Z&kon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o &ama nekterych zakon (vodni zékon),
udava dle § 51 Povinnosti vlastiilpozemk sousedicich s koryty vodnich toK21]:

(1) Vlastnici pozemk sousedicich s koryty vodnich toksou povinni

a) umoznit spravci vodniho toku vykon jeho oprémn

b) str@gt na svém pozemku bez nahrady usmstzdizeni ke sledovani
stavupovrchovych a podzemnich vod a ekologickyatkdét vodniho toku, umi&hi
plavebnich znak apod.,

c) str@t, po gedchozim projednani s nimi, po nichigihhod osob., to neplati na
pozemcich zast&mém Uzemi a na oplocenych pozemcich,

d) strggt na svém pozemkuripozené koryto vodniho toku.

(2) Vodopravni tiad miZze vlastnikm pozemk sousedicich s koryty vodnich
toka zakazat kacet stromy ailkezabezpayjici stabilitu koryta vodniho toku.

(3) Pokud vykoneméthto opraveni vznikne vlastnikovi pozemku Skoda, ma

narok na jeji thradu.
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3.6. Podrobny prizkum a zaméieni zajmové lokality

Dne 15.11. 2012 prehl podrobny piizkum zajmové lokality zadglem zansteni
polohy bodh pro navrh nové trasy a zjiti sokasného stavu vegrtace.

3.6.1. ZaméiFeni zajmové lokality

V ploSe zajmového Uzemi byly orietité vytypovany body vhodné pro navrh
nové tarsy koryta a byla z&bena jejich sotadnicova poloha. Zakkeni se tykalo i
nékolika bodi v ose stavajiciho koryta, kde byly &feny @icné profily. Ty byly
vyuzity pri vykresleni podélnéhdezu stavajicim korytem aripnych fezl navrzené
Gpravy — pilohy ¢. 8, 10 all.

Takto ziskané body byly spél& s digitalnim modelem terénu naimportovany ve
formatu .DGN do programu Civil3D od spdi®sti AUTODESK. V tomto programu
byl zpracovavan navrh nové trasy a podélného profil

GPS soiadnice bod byly méteny pomoci fijimace GeoExplorer GeoXT (Obr
38) s esnosti zakteni polohy na + 15 cm.

Zamegieni @gicnych profili (Obr. 39) bylo provedeno pomoci vySk&nmé la’e a
laserového vyskowmu LEICA DISTO™ A5, pracujiciho si@snosti + 1,5 mm.

L, IR | i YR PR
e K |l
g ,}‘, / ¢ \ ;"

Obr. 38: Zamérovani polohy bodi v terénu
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Obr. 39: Zaméfeni péiénych profild stavajiciho koryta

3.6.2. Sowfasny stav vegetace

Cast plochy zvoleného zajmového Uzemiiivorna mida, kde se nevyskytuji
Zadné devinné porosty, a to ani u hranice se stavajicimtkm toku. Zbytek uzemi je
soutasti souvislé plochy krajinné zeterejiz casti je i vysoky les.

Druhovou skladbu i@vin v lese tvti prevazr topol bily, dub letni a jasan
ztepily. Porosty ve zbytku plochy souvislé krajinéleré leze charakterizovat podle
obrazkKi 40 a 41. Jedna se o souvislou plochu mladych,towdleh devin s malo
rozmanitou druhovou skladbou. Nejvice je zde zgstalbezerny, javor klen a jasan

Iv L

ztepily. V okrajoveésasti, kde je stavajici koryto, rostou také vrbyigmi.
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ky porost

Obr. 40: Charakeristic

¥
.

kladba porosti

Obr. 41: Druhovéa s
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3.7. Navrh revitaliza¢nich opatieni

3.7.1. Navrh noveé trasy

Zacatek upravy (km 0,000) navazuje na stavajici kot metd nad soutokem
se zavlahovym kanalem K1, v n&idtde korti technické opewni stavajiciho koryta
kamennou dlazbou. Nova trasa toku je navrZzena dhly, se co nejvice podobala
piirozenému firodnimu stavu meandrujiciho toku. V délce trasghdai ke gidani
levych a pravych obloukvzdy proloZzenych fdmou casti tak, aby na sebe oblouky
plynule navazovaly. Polo#ny oblouki jsou vrozmezi 7,5 aZz 15 m. Celkova délka
navrzené trasy je 405 m a konec Upravy navazugavajici koryto v km 0,328, doSlo

tedy k prodlouzeni o 77 m.

3.7.2. Kapacita koryta

o

Kapacita stavajiciho koryta je podle generelu odend mésta Brna [22] vySSi
nez Qoo

Kapacita nového koryta byla navrzena na hodnofitogd jednoleté (Q) az
tiéicetidenni vody (@), tak aby se ifblizovala kapacit koryt v grirozenych pirodnich
neupravenych tocich. Navrhové koryto je zagust hloukEji do terénu, tak aby
navazovalo na stavajici. \figact piekrateni navrhovych pitokt tak nejpre dojde
k rozlivu do navzeného patoiho pasu a pak az do SirSiho okoli.

ProtoZe ve zvolen&sti Gseku do toku Ustlernovicky potok jsou uvazovany &v
hodnoty navrhovych gtoki a to pod a nad soutokem. Tyto hodnoty jsou uvedeny
v tabulce. 9 . Ve sloupci IP jsou uvedeny hodnoty @Qq pro Ivanovicky potok a ve
sloupci IP +CP jsou s&tené hodnoty itoki obou vodotai.

Tab. 9 Navrhové pritoky [13] [14]

IP IP +CP
Qs 0.078 0.118 | fis
Q 1.3 2 /s

Hytrotechnické vypéty pro owteni kapacity navrzeného koryta jsdilghouc. 2
této prace a jsou popsany v kapitole 3.8..
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3.7.3. Navrh pFi¢ného puiiezu

Pricny prifez navrhového koryta byl 8pnavrzen tak, aby se co nejvice podobal
piirozenému firodnimu stavu. Po#én Sicky k hloubce je u navrhového koryta zhruba
6:1. V @imé trai bylo navzeno koryto slozené, miskovitého tvammisnymi sklony
svahi v rozmezi 1:4 az 1:3. Profil koryta v oblouku gvien opt jako sloZeny pirez,
kde u konkavniho ilehu je sklon svahu strmyyfiplizn¢ 1:1 a u konvexnihoibhu je
berma se sklonem 1:9 az 1:11. V profilechimg casti i v profilech oblouk jsou
kapacity kynet navrZzeny natiok Qsoq & kapacity celych ez na Q (Obr. 42, Obr.
43). Ricny prifez, gredevSim sklony svdhprimé ¢asti vzdy plynule fechazi na pirez
charakteristicky pro obluk trasy.

|

I
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Obr. 42: Schéma navrzené geometriefftnych prarezi nad soutokem
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Obr. 43: Schéma navrzené geometriefénych prifezi pod soutokem

3.7.4. Podélny profil

NavrZzena Uprava toku navazuje na stavajici kogtoto je nutné novy podéliny
profil umistit tak, aby z&tek a konec Upravy vySké&wkorespondoval se stavajicim
korytem. Kota nivelety dna toku v méstatatku navrhované Upravy je ve vySce 190,05
m. n. m. a nadnigska vyska konce Upravy je 191,99 m. Bylo takéeim dodrzet vySku
190,89 m. n. m. na soutokuCgrnovickym potokem. Sklogary dna je prommlivy,
bude tedy dochazet keristani mist sitznou intenzitou proudu. Hodnoty se pohybuji
v rozmezi 0,35 - 0,65 %, fonérny podélny sklon dna nové trasy je 0,49%.
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3.7.5. Stabilizace koryta opevmim

V mistech, kde by mohlo dojit k naruSeni stablityyta bylo navrzeno opevni
kamennou rovnaninou. Jedna se o opei¥n narazového iehu a dna na soutoku
s Cernovickym potokem km 0,145 — 0,160 a o ogevriehu a dna v migtodkloreni
nové trasy od stavajiciho koryta km 0,396 — 0,4840 navrZzeno opewmi kamennou
rovnaninou z lomového kamene, tlokg 0,3 m. Rovnanina bude prédtovana a
prosypana zeminou, tak aby doslo k samovolnémueng@l a opevini negisobilo
technickym dojmem.

Dale byly za delem stabilizaceifiného profilu nového koryta navrzeny celkem
¢ty stabilizani pasy P1 — P4. Tyto pasy jsoui®oy zahozovym kamenem hmotnosti
do 200 kg/m. Na obrazkud. 38 je schematicky vykresleriigny fez navrhovym
stabiliza&nim pasem. Hloubka page 0,6 m a shy jsou ve sklonu 3:1, &a pasu

v arovni dna je 1 m.

Brehova Cara

1000

Dno koryta

o=t

600

Obr. 44: Schématickyrez pasem

-
=
ND)
— N\

Pas P1 byl navzen aby stabilizoval navrzeny ppafid napojenim na stavajici
koryto km 0,015, jeho délka je 7,4 m. Pas P2 jailtjo6 m a stabilizuje korytoied
ustimCernovického potoka km 0,187. Pas P3 byl navrzem\0k283, jeho délka je 5,4
m . Pro stabilizaci navrzeného profilu v ndisidklorgni od stavajici trasy byl navrzen

na konci upravy km 0,405 pas P4 Siroky 6,4 m.
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3.7.6. Navrh tisii

Stavajici koryto bude vifpad realizace navrzenych revitalizdch opaiteni
zasypano zeminou ziskanoti jploubeni navrzeného koryta. Nget¢h mistech bude
vSak stavajici koryto vyuzito pro vybudovani osaemych iini v pot@nim pasu no¥
navrzené trasy.

Zpusob navrhuitii Ize dol¥e popsat podle vykresezu PF 1 z§ilohy¢. 7.

Rovina tohoto fi¢néhotezu byla prolozena takovym mistem, aby zobrazovala
nejeniez navrzeného koryta, ale i stavajici koryto v &nkste je navrzenaitt T1. Na
tomto vykrese je dde vidt vyuziti stavajiciho stavu, kde levydh a dnoitie kopiruje
profil stavajiciho koryta. Pravyieh tiné byl navzen ve sklonu 1:5, tak aby byla
zvétSena jeji kapacita. Uroitenavrzeného terénu mezini a novym korytem byla
oproti stavajicimu terénu vyragisnizena. V fipadt vybiezeni toku z koryta pak bude
diky takto navrzenému terénu rozliv nejprve zasah@ouze do potdho pasu aii
bude vyuzita jakoifirozeny retetini prvek a dojde ke zpomaleni odtoku.

Podobnym zfisobem byly navrzeny tihé¢ T1 a T2.

Predpoklada se, Ze vysSky hladin anth budou odpovidat drovnim hladin

Vv navrzeném koryt

3.7.7. Navrh ozele@ni

Navrh ozeldni upraveného koryta je rodén na d¥ ¢asti. Prvni je v mig{ kde
nova trasa vede stavajicim polem a druha, kde ea@rkoryto protéka souvislou

plochou krajinné zelen

V prvni ¢asti je vegeténi doprovod navrzen formou skupinekokinnych a
stromovych porost rozmistnych stidaw po obou bezich, aby nedoSlo k Gplnému
zastirni koryta. Rozmisghi tchto skupinek bylo navrzeno tak, aby na prvni pohle

nepisobilo liniovym dojmem, ale jakorpozeny prvek v krajis.

63



V druhé ¢asti bude v fipact realizace nutné gkteré stavajici porosty odstranit.
Jde o stromy a ke, které leZi v trase navrzeného koryta, a takéteyg by pekéazely
pii provacni zemnich praci. Ostatni stavajici porosty zdeobugonechany. Navrh
ozelergni v tétocasti ma spiSe charakter dpjici. Nova vysadba zde bude provedena
jen na ugitych mistech. RedevSim v mistech, kde jsou navZzeny osamoaere T2 a
T3. Déle i hranici s polem, na ploSe zasypaného stavajikdngta a podél navrzené

trasy pouze v mistech kde je stavajici doprovodmpst ilis ridky.

V mis& zasypani stavajiciho koryta a v ploSe orndéyp bude povrch oset
vhodnou travni sisi.

Padorysné rozmighi vegetace nové vysadby je patrnérloge ¢.7 — Situace
ozelergni.

Druhové skladba n@wysazenych igkbvin je navrzena tak aby korespondovala se
skladbou charakteristickou pro toto Uzemi a je ewedv pilozeé.7.

3.8. Vypocet kapacity navrzeného koryta

Pro ovieni, zda kapacita koryta podle navrzené geometh@dda navrhovym
pratokam byly provedeny hydrotechnické vyig (Priloha 2).

Vypocéty byly provedeny podle vzoiicz kapitoly 2.4.2.. Bylo jefeba rozdlit na
dvé ¢asti. Prvnicast vypata je pro koryto toku nad soutokenCsrnovickym potokem,
navrhové piitoky jsou zde ozrny jako Qoq, @ Q). V druhécasti pro oblast pod
soutokem jako @gs a Qs

Hodnoty plochy pitocného ptifezu S a om&eného obvodu O byly z#reny
Z navrzené geometrigipnych piirezi. Sklony dna oznigené | a ks jsou pameérnymi
sklony a byly zji&ny z podélného profilu. Stupedrsnosti koryta n byl fievzat
z tabulky [2].

Z vyslediki hydrotechnickych vyp@it je patrné, Ze [toky spditané pro
geometrii no¥ navrZzeného ifxného ptiezu koryta fiblizn¢ odpovidaji piitokiam

navrhovym.
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3.9. Problémy a prekazky v pripadé realizace revitalizatnich opatieni

Tato prace jgeSena jako studie, rozhodujici slovorippct realizace navrhu by

mél spravce toku, tim je Povodi Moravy, s.p..

V tomto pgipad vyjimetné nenastava problém s rozsahlym vykupovanim
soukromych pozenik ktery jecasty u ¥tSiny projekfi tohoto typu. Datené parcely
jsou gevazre ve vlastnictvi statutarniho dsta Brna. Red ipadnou realizaci by se
musela vykoupit pouz&ist parcely jednoho soukromého vlastnika vidoRac. 1.

Zajmova oblast zasahuje do bespestniho pasma vysokotlakého plynovodu a
ochranného pasmaipdni pamatky Holasecka jezera. K realizaci bynssela vyjatt
plynarenska spobmost a pislusny organ statni spravy.

Pri studovani podlaida samotném zpracovani diplomové prace nebylyzeaie
Zadné jiné okolnosti, které by bylygkazkou pi realizaci navrhovanych revitaligaich

Gprav toku.
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4. ZAVER

Souwasny stav Ivanovického potoka a jeho nivy je vy&azdchylen od
piirozeného firodniho stavu.

Tento tok je jednim z mnoha, které byly v minulostevhodi technicky
upraveny. Hlavnim @vodem &chto Uprav bylo intenzivni zefdeIské vyuZiti krajiny
jihovychodreé od neésta Brna.

V dnesni dob je vyvijena snaha o napravu a zlepSeni stavu takthodnocené
krajiny. A to nejen zdvodu obnoveni firozeného hydrologického rezimu, ale i
zatraktivieni a zlepSeni estetického dojmu krajiny, ktera mgnh vyuzivana k
piiméstské rekreaci.

Revitaliza&ni opateni, navrzena v ramci této diplomové prace, by mdijt

jednou ze satasti celkoveho obnovového procesu daného tzemi.
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