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ABSTRAKT

Bakalarska prace se v prvni ¢asti zabyva architektonickym a konstrukénim
reSenim témér nulového rodinného domu v ¢asti Mladcova, mésto Zlin. Navrzeny
objekt je dvoupodlazni budova s plochou extenzivni zelenou stfechou a atikovym
zdivem. Zakladova konstrukce je navrzena jako plovouci Zelezobetonova deska
nad vrstvou tepelné izolace z extrudovaného polystyrenu. Konstrukce druhého
podlazi a stfechy jsou tvofeny monolitickym Zelezobetonem s podhledem ze
sadrokartonovych desek. Obvodové zdivo je navrZzeno z keramickych tvarnic o
tloustce 300 mm s vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem z expandovaného
polystyrenu. V pfizemi se nachazi obyvaci pokoj, pracovna, toaleta a garaz. v
prvnim patfe jsou dvé loznice, koupelna, toaleta, hlavni loznice a terasa. Dle
uzemniho planu je pozemek urcen k obytné zastavbé bez zvlastnich omezeni.

Druhd cast prace se vénuje technickému zafizeni budovy, prikazu
energetické narocnosti, stavebné-fyzikalnimu a pozarnimu reSeni. Vytapéni domu
je zajisténo tepelnym cerpadlem vzduch-voda ve splitovém systému s rozvodem
tepla podlahovym vytapénim. Vétrani objektu je rfeSeno nasténnou
vzduchotechnickou jednotkou. Obalka budovy dosahuje energetické tridy A s
primérnou hodnotou soucinitele prostupu tepla 0,19 W/m2K. Nejvy3si hladina
akustického tlaku dosahuje 47,7 dB ve dne a 31,4 dB v noci, coz splfuje hygienické
limity. PoZzarné nebezpelny prostor posuzovanych pozarné otevrfenych ploch
zasahuje pouze na pozemek investora nebo verejné prostranstvi, kde se
nenachazi jiné stavby.

Hlavni feSenou Casti je zdravotné technicka instalace. Plocha strfecha je
odvodnéna vtoky do akumulacni nadrze na destovou vodu o objemu 6 m3 urcené
k zalévani zahrady. Vnitini kanalizacni potrubi je z materidlu PP-HT, venkovni
kanalizace je z PVC-KG.

KLICOVE SLOVA

plovouci Zelezobetonova zakladova deska na vrstvé tepelné izolace, cihelny
blok, ETICS, vegetacni stfecha, tepelné cerpadlo, podlahové topeni, prikaz
energetické narocnosti budovy



ABSTRACT

The Bachelor’s thesis first part describe the architectural and structural
design of a nearly-zero-energy detached house in Mladcova, part of the city of Zlin.
The design comprises a two-storey building with a flat extensive green roof and a
parapet wall. Foundation structure is designed as floating reinforced concrete slab
above extruded polystyrene insulation layer. The second floor and roof structures
are made of cast-in-place reinforced concrete with suspended plasterboard
ceiling. The external wall is designed of 300 mm thick ceramic blocks with external
thermal insulation composite system made of expanded polystyrene. The ground
floor includes a living room, a study room, a toilet and a garage. The first floor
features two bedrooms, a bathroom, a toilet, a master bedroom and a terrace.
According to the spatial plan, the plot is designated for residential development
with no specific restrictions

Second part of the thesis describes of building services with energy
performance certificate of the building, physical and fire safety design. The house
is heated using an air-to-water heat pump in a split system with heat distribution
through floor heating. The ventilation system is provided by a wall-mounted air
handling unit. The energy label of the building envelope is on A level and the
average U-value is 0.19 W/m2*K. The highest sound pressure level is 47.7 dB
during the day and 31.4 dB at night, which complies with hygiene limits. The fire
hazardous area of the assessed fire open surfaces reaches the investor's own plot
or public space where no other buildings are located.

Main selected part is sanitary installation. The flat roof is drained through
spouts into rainwater storage tank of 6 m3 volume for watering the garden. All
internal sewer pipework is made of PP-HT, and the external pipework is made of
PVC-KG.

KEYWORDS

floating reinforced concrete foundation slab on a layer of thermal
insulation, clay block, ETICS, green roof, heat pump, underfloor heating, nergy
label of the building envelope.
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1. Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem rodinného domu s témeér
nulovou spotfebou energie, a to jak z hlediska architektonicko-stavebniho
feSeni, tak i technického zafizeni budovy. Cilem je navrhnout objekt, ktery
odpovida soucasnym pozadavklm na energetickou efektivitu, komfort a
Setrnost k Zivotnimu prostredi.

Motivaci k vybéru tématu je osobni zajem o udrZitelnou vystavbu,
moderni technologie a praktické vyuziti znalosti ziskanych béhem studia v
oblasti navrhovani energeticky uspornych budov.

Hlavnimi cili prace jsou navrh konstrukéniho systému objektu, FeSeni
tepelné technickych vlastnosti obalky budovy, pouZiti vhodnych material a
technickych systémd jako je podlahové vytdpéni s tepelnym cerpadlem a
fizené vétrani. Soucasti je rovnéz zpracovani prikazu energetické narocnosti
budovy.

Prace je ¢lenéna do dvou casti. Prvni Cast se vénuje architektonickému
a konstrukénimu navrhu objektu, vcetné dispozicniho FfeSeni a popisu
pouZzitych konstrukci, materialQ, stavebni fyziky a pozarni bezpecnosti. Druha
Cast se zaméruje na technické zafizeni budovy, zdravotné technické instalace,
navrh vytapéni, vétrani a posouzeni energetické narocnosti budovy.



2. Vlastni text prace
2.1 Strucna charakteristika lokality véetné dotcenych
organt

Na severnim okraji Zlina, v ¢asti Mladcova, ma vzniknout nova obytna
ctvrt. Pozemek se nachazi v mirném svahu, ktery stoupa od jihovychodu k
severozapadu. V soucasnosti je pozemek urcen pro zahradkarskou c¢innost,
ale do budoucna bude tato plocha prevedena z pidniho fondu. Nékteré

okolni pozemky uz jsou zastavéné. Na samotné parcele zatim zadna budova
nestoji, plocha je travnata s nékolika mensimi naletovymi stromy a kefi.

2.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zZarizeni

SO - 01 - Rodinny ddim

SO - 02 - Zpevnéné plochy

SO - 03 - Terasa

SO - 04 - Vodomérna Sachta priméru 1200 mm

SO - 05 - Venkovni jednotka tepelného Cerpadla

SO - 06 - Revizni Sachta prliméru 400 mm

SO - 07 - Revizni Sachta prliméru 600 mm

SO - 08 - Akumulaéni nddrz 6,3 m3

SO - 09 - Revizni Sachta s virovym ventilem prdméru 400 mm

SO - 10 - Elektromér

10 - 01 - Pripojka podzemniho vedeni NN
|0 - 02 - Pripojka splaskové kanalizace

|0 - 03 - Vodovodni pfipojka



2.3 Navrhované kapacity stavby

Rodinny dim  Garaz Celkem
Zastavéna plocha 93,47 m? 30,71 m? 124,18 m?
Obestavény prostor 736,06 m3 82,19 m? 818,25 m?
Podlahova plocha 213,47m? 27,71 m? 290,66 m?
UZitna plocha 171,94 m? 21,77 m? 273,35 m?
Obytna plocha 138,12 m?
Polet podzemnich podlazi 0
Polet nadzemnich podlazi 2
Pocet bytovych jednotek 1
Obsazenost 4 osoby
Stfedni terasa 8,00 m?
Zpevnéné plochy 60,84 m?
Okapovy chodnik (kacirek) 16,67 m?

2.4 Architektonické a tvarové reSeni

Rodinny diim je FeSen jako kompaktni, dvoupodlazni, nepodsklepeny
objekt s obdéInikovym pldorysem o rozmérech 10,50 x 12,20 m s celkovou
vySkou 7,05 m a v jihozapadnim rohu je Castecny vyrfez pro venkovni terasu.
ZastreSeni je provedeno plochou extenzivni zelenou stfechou, ktera pfispiva
ke zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti objektu a zadrzovani desStovych
srazek. Architektonické FeSeni je zaloZeno na jednoduchych tvarech a Cistych
liniich v modernim stylu. Fasada je navrzena v Sedé hladké omitce, doplnéna
o stinici prvky, které omezuji prehfivani interiéru. Na vychodni fasadu
navazuje venkovni terasa se zastfeSenim, které zajiStuje vySSi uZivatelsky

komfort pFi pobytu venku.



2.5 Dispozi€ni a provozni FeSeni

V pfizemi se nachazi garaz, sklad, technicka mistnost, toaleta a hlavni
obytny prostor s kuchyni, jidelnou a obyvacim pokojem s pfimym vstupem
na terasu. Druhé podlaZzi je koncipovano jako klidova zéna a nachazi se zde
détské pokoje, loZnice, pracovna s moznosti vyuziti jako posilovna, koupelna
a samostatna toaleta. Dispozi¢ni FeSeni je navrZzeno s dlrazem na logicky
provoz a dostatek denniho svétla.

DUm je FeSen jako témér nulova budova s ddrazem na energetickou
uspornost a ekologické kvality, vhodné zasazeny do okolniho prostfedi nové
vznikajici zastavby.

2.6 Bezbariérové uZivani stavby

K navrhovanému rodinnému domu je mozné bez vétSich obtizi zajistit
bezbariérovy pfistup z pfilehlého terénu. Samotna stavba vsak jiz neni
koncipovana jako plné bezbariérova. Interiérové feSeni domu nepocita s
pohybem osob na voziku

2.7 Konstrukcni a materialové reseni
Zakladova konstrukce

Rodinny dUim je zaloZen na plovouci zakladové desce z Zelezobetonu o
tloustce 250 mm, ktera je vyztuzena dvéma vrstvami kari siti s oky 100 x 100
mm a prumérem dratu 6 mm. Tato deska leZi na vrstvé tepelné izolace z
extrudovaného polystyrenu (XPS) o tloustce 240 mm, ktera zajistuje
dostatecné oddéleni vytapéneho prostoru od podloZi. Pod izolacni vrstvou se
nachazi stérkové loze slozené z frakci 0/8 mm a 16/32 mm. Soucasti této
podsypové vrstvy je také plastové potrubi z PVC o prdméru DN 150, které
slouzi jako preventivni systém pro pripadné odvétrani radonu z podlozi.

Obvodova konstrukce

Nosné stény domu jsou navrzeny z keramickych brousenych cihel o
tloustce 300 mm, které zajistuji dostateCnou pevnost a stabilitu celé
konstrukce.



Z vnéjSi strany je konstrukce opatfena kontaktnim zateplovacim
systémem (ETICS), ktery tvori vrstva fasadniho polystyrenu EPS 70F o tloustce
200 mm.

Vnit¥fni nosné konstrukce

Vnitini nosné zdivo oddélujici garaz od obytné casti je tvoreno
keramickymi tvarnicemi o tloustce 300 mm, vyplnénymi mineralniizolaci pro
zajisténi kvalitni tepelné izolace mezi nevytadpénou a vytapénou zénou.
Tvarnice jsou zdéné na tenkovrstvou maltu. Ostatni vnitfni nosné konstrukce
jsou z klasickych keramickych tvarnic o tloustce 300 mm, rovnéz zdéné na
tenkovrstvou maltu. Povrchové Upravy jsou provedeny sadrovou omitkou na
obou stranach zdiva.

Vnitfni nenosné konstrukce

Vnitini nenosné pficky jsou zhotoveny z akustickych keramickych
tvarnic, které slouzi nejen k rozclenéni prostor, ale také vyrazné zlepSuji
zvukovou izolaci.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropy jsou konstruovany jako monolitické Zelezobetonové desky o
tloustce 180 mm, které poskytuji vysokou pevnost, tuhost a vynikajici
zvukovou izolaci. Betonova smés je specifikovana jako C20/25 - XC1 a vyztuz
tvori ocel B500B v mnoZzstvi a usporadani podle statického navrh.

Podhledy

Ve vSech obytnych mistnostech jsou zavéSené sadrokartonové
podhledy z dvojité vrstvy SDK desek na kovové konstrukci mistnosti. Kde neni
podhled uvazovan jsou technicka mistnost, garaz a sklad.

Konstrukce schodisté

Schodisté je feSeno jako monoliticka Zelezobetonova konstrukce o
Sifce ramene 1000 mm, s vyskou stupné 185 mm a hloubkou 321 mm. Je



soucasti nosného systému budovy a zajisStuje pohodIné a bezpecné spojeni
mezi obéma podlazimi.

Konstrukce stfechy

Stfecha objektu je feSena jako extenzivni vegetacni stfecha, ulozena na
monolitické Zelezobetonové stropni desce. Na betonovou desku navazuje
parotésna a hydroizolani vrstva nasledovana dvouvrstvou tepelné izolace
z EPS 150, pficemz horni vrstva je spadova o 2 %. Nad izolaci jsou drenazni a
filtraCni vrstvy, na kterych je umistén extenzivni substrat s vegetaci. Tento
stfeSni systém nejenze zajistuje hydroizolaci a tepelnou ochranu, ale zaroven
podporuje energetickou efektivitu a ekologickou hodnotu stavby.

Preklady

VSechny systémové preklady odpovidaji typu pouzitého zdiva. V
pfipadé nosnych a obvodovych stén jsou osazeny keramické preklady
Porotherm KP7, pfizpisobené konkrétni Sifce otvoru. U nenosnych pricek
jsou vyuzity preklady Porotherm KP11,5 podle potreby jednotlivych detailG.
Volba i osazeni prekladt vychazi z jednoduchého statického posouzeni a jsou
navrzeny tak, aby splhovaly doporucené technologické postupy daného
systému.

Vyplné otvort

Okenni otvory jsou osazeny plastovymi okny s izolacnim trojsklem,
vhodnymi pro nizkoenergetické a pasivni stavby. Ug = 0,5 W/m?K, Uy = 0,7
W/m?K. Okna jsou instalovdna do zateplené konstrukce s ohledem na
minimalizaci tepelnych mostd a zajiSténi vzduchotésnosti obalky budovy.
Vstup na terasu je feSen pomoci posuvného H-S portalu. Ug = 0,5 W/m?2K, Ug
= 0,81 W/m?K. Ktery nabizi bezbariérovy prechod mezi interiérem a
exteriérem, aniz by dosSlo ke ztraté tepelnéizolacnich a komfortnich
vlastnosti.

Hlavni vstup je feSen z plastovych vchodovych dvefi se zasklenim. Ug =
0,6 W/m?K, Uq = 1,1 W/m?K. Vstup do skladu je stejny typ dvefi, nybrz bez
skelné vyplné.



2.8 Stavebni tepelna technika

Veskeré vypocty soucinitelll prostupu tepla byly vypocteny pomoci
programu DEKSOFT - Tepelnd technika 1D. Podrobnéjsi vypocty jsou
doloZeny v priloze B.3.1 - prlkaz energetické narocnosti budovy, nebo
priloha A.4.1 - stavebné fyzikalni posouzeni.

Tab.1 - Soucinitele prostupu tepla konstrukcemi

Soutinitel prostupu tepla konstrukce
_ Plocha 5
Prehled stavebnich prvki a konstrukci na konstrukee | Vypoitena Pnzggzvek Referenéni | DosaZend
obalce budovy hodnota hodnota Uroved -
730540-2 . .
vypoctena /
u, u,, Uz, referencni
Ozn. Nazev m? Wim*K hoaneta
VNEJSi STENY 2403
Z1F1_S_fasada -
STH-1 300+200_VYT=EXT (Z1) 754 0,176 0,30 0,21 84%
STRECHY 117.0
STR-10 Z151_strecha VYT=EXT (Z1) 1170 0,099 0,24 0,17 59%
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM 5.3
Z1P2_podiaha nad
PDL-T vstupem_VYT=EXT (Z1) 53 0,111 0,24 0,17 66%
KONSTRUKCE K ZEMINE 96,5
) Z1P1_podlaha na
PDL(z}-6 terénu_VYT=ZEM (Z1) 96,5 0,102 0,45 0,32 32%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUOM 43,7
8 VYT !
sTng | Z1F2stena 300_VYT=NEV 271 0.216 0,60 0,42 51%
(£1-22)
Z1P3_podiaha nad -
3TR-8 INP_NEV-VYT (Z1-22) 16,6 0,332 0,60 0,42 79%
VYPLNE OTVORU0 43,7
Z1V1_%_Dvefe hlavni o
VY P-11 vstup_ VYT>EXT (Z1) 31 0,850 1,70 1,19 71%
Z1V3_V_okno pracovna
VYP-13 204 VYT=EXT (21) 23 0,740 1,50 1,05 70%
. Z1VE_Z_H-S obyvak 105 2
VYP-19 VYTREXT (Z1) 7.2 0.810 1,70 1,19 68%




Tab.2 - Teplotni faktory vnitrniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce — —
CSN 73 0540 CSNEN ISO 13788
Ozn. Nazev frein frsi Hod. frsin frsi Hod.
[ 1 1 [ [ [ 1 [1
STN-1 Z1F1_S_fasada 300+200_VYT=EXT 0,744 0,957 + - - -
STN-2 Z1F1_J_fasada 300+200_VYT=EXT 0,744 0,957 + - - -
STN-3 Z1F1_V_fasada 300+200_VYT=EXT 0,744 0,957 + - - -
STN-4 Z1F1_Z_fasada 300+200_VYT=EXT 0,744 0,957 + - - -
STN-5 Z1F2_sténa 300_VYT>NEV 0,402 0,947 + - - -
PDL(z)-6 | Z1P1_podlaha na terénu_VYT>ZEM 0,402 0,975 + - - -
PDL-7 Z1P2_podlaha nad vstupem VYT=EXT 0,744 0,972 + - - -
STR-10 | Z1S1_stiecha_VYT=EXT 0,744 0,975 + - - -
STN-28 | Z2F1_V_fasada 300+200_NEV=EXT 0,737 0,957 + - - -
STN-29 | Z2F1_J_fasada 300+200_NEV=EXT 0,737 0,957 + - - -
STN-30 | Z2F1_S_fasada 300+200_NEV=EXT 0,737 0,957 + - - -
Legenda:
I ... nevyhovuje poZzadované hodnoté
+ ... wwhovuje poZadované hodnoté
Tab.3 - Pokles dotykové teploty
Pokles dotykové teploty
Konstrukce -
CSN 73 0540.2
Ozn. Nazev B Abyo Kat.
H H W.s3(m?.K)] ra H
PDL(z)-6 |Z1P1_podlaha na terénu_VYT>ZEM 1261.0 6,96 V.
PDL-T Z1P2_podlaha nad vstupem_VYT=EXT 1261.0 6,96 Iv.
STRE | Z1P3_podiaha nad INP_NEV>VYT 12610 14,58 Iv.
Tab.4 - Sireni vodni pary v konstrukci
Sifeni vodni pary
Konstrukce -
CSN 73 0540 GSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev M, M., Hod. Bil. M. M., Hod. Bil.
2 z [kg/(m*® | [kg/(m* g g [kg/(m? | [kg/(m® z %
[1 [ a)l all [1 [1 _a)] all [1 [1
Z1F1_S_fasada
STN-1 3004200 VYT>EXT - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Z1F1_J_fasada
STN-2 3004200 VYT>EXT - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Z1F1_V_fasada
STN-3 3004200 VYT>EXT - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Z1F1_Z_fasada
STN-4 300+200 VYT>EXT - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
STR-10 | Z151_stiecha_VYT=EXT | 0,037 0,100 + + 0,019 0,054 + +
Z2F1_V fasada
STN-28 300+200. NEV-EXT - 0,100 + + 0,000 | 0,100 + +
Z2F1_J fasada
S5TN-29 300+200_NEVSEXT - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Z2F1_S_fasada
STN-30 300+200_ NEVSEXT - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Legenda:

I . nevyhovuje poZadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vypafovani
+ __. vwyhovuje poZadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vypafovani

Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalsi poZadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.
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Tab.5 - Pokles dotykové teploty

Pokles dotykové teploty
Konstrukce -
CSN 73 0540-2
Ozn. Nazev B Abyg Kat.
H H W.s"3(m?.K)] ra H
PDL{z}6 |Z1P1_podiaha na terénu_VYT>ZEM 12610 6,96 V.
PDL-7 Z1P2_podlaha nad vstupem_VYT>EXT 12610 6,96 \'A
STR-8 Z1P3_podlaha nad 1NP_NEV>VYT 12610 14,58 L\
Tab. 6 - Primérny soucinitel prostupu tepla
Zona | budova e . Pomér
Wim2K) Wi(mZ.K) Uem/Uemn
Z1- Z1_obyina cast 0,281 0,208 T422%
budova celkem 0,281 0,208 T422%
budova spliiuje pozadavek Uem g vybrané referencni budovy: ANO

Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy

Budova Uemp,ctass Uem
Klasifikacni tiida
Wi{m?K) Wi{m?K)
Budova celkem 0,281 0,208 B

2.9 Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Tab.7 - Zvukoizolacni vlastnosti posuzovanych vnitfnich konstrukci

Vypotitané Pozadavek CSN

Konstrukce - typ, popis | hodnoty (dB) 730532 (dB)

Rw L'wn | Min.Rw | max. L w

PFicka mezi obytnymi 47 - 40 -
prostory

Strop mezi obytnymi 71 41 47 58
mistnostmi

Obvodovy plast - plna 48 - 34-32 -
cast

Obvodovy plast - vyplné 33 - 25 -
otvory

Obvodovy plast - celkovy | 37,9 - 30 -
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Tab.8 - Posouzeni hlukové situace

T RSB LKRZA 230DU YPOCTTU DEN

| ska | LReg (dB
C.|NadTerén|Abs.Nmv| SouXadnice doprava|prumysl|celkem |pZXedch.
1+] 1.8 | 301.6 | 126.2 47.7 47.7
2+| 0.3 | 300.4 | 122.9 47.7 47.7
3+ 1.8 | 30%.9 | 115.9 45.3 45
i+ 2.9 [ #3023 | 116.5 40.¢8 20
5+ 0.3 | 301.5 124.2 37-7 37.7
6+| 1.8 | 802.5 | 131.0 43.2 l14.6 | 43.2
TABULKA B0DU “POoCTU NOC

| vika Lieg (dB)
C.|NadTeren|Abs.Nmv Souradnice |dopravalprumysl |celkem |predch.
1+] 2:8 1:6 | 39.2 39.2 |( 47:-7)
2+ 0.3 | 300.4 39.2 39.2 1( 47.7)
3+ 1.5 | 301.9 36.7 36.7 ( 45.3)
4+ 1.5 | 302.3 31.4 31.4 |1 ( 40.8)
S5+1 0.3 | 301.5 16.8 16.8 ( 37.7
6+] 2.5 | 2.5 | 34.2 14.6 | 34.2 |1( 43.2

Posouzeni: pro den - Laeq(47,7) <60 dB
: Pro noc - Laeq(39,2) < 50 dB

NavrZzené a vypoltem ovéfené konstrukce uvedenych skladeb
z hlediska zvukoizolacnich vlastnosti budou splfiovat poZadavky platné
legislativy.

Parcela se nachaziv blizkosti komunikace Ill. tfidy, ke které v roce 2020
bylo provadéno méreni. Objekt splfiuje poZadavky na hlukové limity pro
chranény venkovni prostor, jak pro denni, tak no¢ni situaci.

Podrobnéjsi vypocty jsou doloZeny v pfiloze A.4.1 - stavebné fyzikalni
posouzeni.

2.10 Denni osvétleni a proslunéni

Vyhodnoceni denniho osvétleni bylo provedeno v programu
BuildingDesign pro obytné mistnosti - obyvaci pokoj, kuchyrie, jidelna, dva
pokoje, loznici a pracovnu s moznosti posilovny. U vSech mistnosti byly
splnény podminky na denni osvétleni i proslunéni. VSechny mistnosti
vyhovuji poZadavkim na denni osvétleni i proslunéni.
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Posouzeni:

Obyvaci pokoj, kuchyn, jidelna

Minimalni hodnota: Dmin =2,1 %
Primérna hodnota: Dm=3,4%
Maximalni hodnota: Dmax = 4,6 %
Rovnomeérnost: 0,46

Vypocet: Posuzovana 1. soustava: 2,1% > 0,7%
3,4% > 0,9%
Posuzovana 2. soustava: 1,9% > 0,7%

Tab.9 - Prehled zbylych vysledkdi

Nazev Minimalni Prdmérna Maximalni Rovnomémost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota
1.1 - Pracovna
Posilovna - Cinitel denni osvétlenosti 1,5/ 0,7 % 1,6/0,9 % 1,6 % 0,96
Proslunéni 5:11 / 1:30
1.2 - LoZnice
Cinitel denni osvétlenosti 0,9/0,7 % 0,9/0,9 % 1,0 % 0,86
Proslunéni 3:10 / 1:30
1.3 - Pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 1,5/0,7% 1,6/0,9 % 1,7 % 0,9
Proslunéni 8:00 / 1:30
1.4 - Mistnost
Cinitel denni osvétienosti 11/0,7 % 2,4/09 % 3,6 % 0,32
Proslunéni 4:05 [ 1:30

2.11 Energeticka narocnost budovy

U hodnoceného domu byl vypracovan prikaz energetické naro¢nosti
budovy, jehoz vysledkem je zarazeni stavby do nejvysSi kategorie A -
mimoradné Usporna. Objekt splfiuje soucasné pozadavky pro novostavby z
hlediska energetické narocnosti. Celkova rocni spotfeba dodané energie
dosahuje hodnoty 49,6 kWh/(m2rok), pficemz nejvétsi Cast tvofi energie
potfebna na vytapéni a ohrev teplé vody. Podrobnéjsi vypocty jsou doloZzeny
v priloze B.3.1 - pridkaz energetické naroc¢nosti budovy, nebo priloha A.4.1 -
stavebné fyzikalni posouzeni.
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2.12 Zdravotné technické instalace
Vodovod

Pro napojeni rodinného domu na verejny vodovod je navrzena
vodovodni pFipojka HDPE 100 SDR11 o dimenzi 32x3,0 mm, ktera bude
realizovana navrtavacim pasem s uzavérem na vodovodnim fadu vedeném
na pozemku parc. €.1593/29. Trasa pripojky dale pokracuje k vodomérné
Sachté. Vodomérna sestava bude osazena do samonosné plastové Sachty
typu VSK/S1200-1500-300 praméru 1200 mm. Vodomérna Sachta obsahuje
kulovy kohout, domovni vodomeér, zpétnou klapku a dvoucestny automaticky
ventil.

Vnitfni vodovodni instalace objektu jsou napojeny za vodomérnou
Sachtou. Vstupni potrubi je do objektu zausténo prostupem skrz zakladovou
konstrukci smérem do prostoru predstény garaze.

Stoupaci potrubi bude realizovano z plastového materidlu PPR a
opatfeno navlekovou izolaci. Zafizovaci predméty budou na stoupacim
potrubi napojena pomoci pfipojovaciho potrubi. Vodovodni baterie budou
dodany ve standardnim provedeni, pficemz jejich konecny vybér bude pred
zahajenim stavby projednan s investorem.

Kanalizace

PFipojovaci potrubi je navrzeno z polypropylenovych trubek systému
HT. Jeho vedeni bude realizovano v instalacnich pfedsténach, v podhledech
nebo ve vyfrézovanych drazkach ve zdivu.

Splaskové odpadni potrubi je navrzeno z polypropylenovych trubek
systému HT. Potrubi vétve S1 bude ukonceno vétracim vedenim. Toto vétraci
potrubi bude vyvedeno minimalné 500 mm nad Uroven stfesni roviny.

Lezata svodna kanalizace bude vedena pod urovni podlahy prvniho
nadzemniho podlazi. Pro jeji realizaci je navrzeno potrubi z PVC systému KG.

Odpadni vody budou z jednotlivych lezatych odpadnich potrubi
svedeny hlavni vétvi do plastové revizni Sachty umisténé na pozemku parc. C.
1593/20. Odtud budou dale odvadény splaskovou kanaliza¢ni pFipojkou do
verejné kanalizacni sité na pozemku parc. €. 1593/29. Pfipojka je navrzena z
PVC potrubi systému KG.
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2.13 Vytapéni a ohrev teplé vody

Celkové tepelné ztraty pomoci obalkové metody cini 4,5 kW. Zdrojem
tepla je navrzeno tepelné cCerpadlo vzduch-voda typu s integrovanym
zasobnikem pro pfipravu teplé vody. Teplo je akumulovano do nerezového
zasobniku o objemu 200 litri. Tepelné Cerpadlo dosahuje topného vykonu
6,0 kW pri parametrech 7/35°C a vykazuje topny faktor (COP) 4,9. Bod
bivalence nastava pfi venkovni navrhové teploté -14°C a tepelné ztraté
objektu odpovidajici teploté -8 °C.

Distribuci tepla v objektu zajistuje nizkoteplotni podlahové vytapéni s
teplotnim spadem 27/23 °C. Pro zvySeni tepelného komfortu v koupelné je
doplrikové instalovano elektricky otopny Zebrik. Mezi mistnosti bez primého
vytapéni patfi technicka mistnost, spiz, sklad a garaz.

Pfiprava teplé vody je zajiSténa tepelnym cerpadlem vzduch-voda,
které ji akumuluje v integrovaném zasobniku o objemu 2201. Soudasti
systému je tficestny prepinaci ventil, ktery umoznuje prepinani provoznich
rezim{ mezi vytapénim a ohfevem pitné vody.

2.14 Vétrani

Vétrani rodinného domu je navrzeno jako kombinované. Tento zpUsob
je doplnén o nucené rovnotlaké vétrani prostfednictvim vétraci jednotky s
deskovym rekuperacnim vyménikem. Distribuce vzduchu je zajiSténa pomoci
systému pozinkovaného spiro potrubi, zakonceného talifovymi vyustkami.
Pfivod vzduchu je veden do ctyf obytnych mistnosti, zatimco odvod je
realizovan z prostor s hygienickym vyuzitim, jako jsou WC, koupelny, kuchyng,
garaze a pracovny s moznosti vyuZiti jako domaci posilovna. Pfivodni vzduch
do vétraci jednotky je privadén z jizni fasady objektu, zatimco odvod vzduchu
je vyveden na fasadu severni.

2.15 Chlazeni

V ramci této bakaldrské prace nebyl navrzen systém chlazeni
jednotlivych mistnosti. Pomoci softwaru DEKSOFT - Komfort byla provedena
analyza maximalnich vnitfnich teplot béhem kritického letniho obdobi v
nejvice zatizenych mistnostech, konkrétné v obyvacim pokoji a pokoji 207.
Vysledky vypoctu prokazaly, Ze vnitfni teploty zUstavaji v prijatelném rozmezi
a instalace chlazeni proto neni nutna.
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Tab.10 - Letni stabilita kritickych mistnosti

Mistnost

Ozn. Nazev [ — 0, e Hod.
H H [*C] [°C] [
MIS-1 Obyvaci pokoj 27,00 2425 +
MIS-2 Pokaj 207 27,00 23,85 +

Legenda

I .. nevyhovuje poZadované hodnoté

+ ... vwwhovuje poZadované hodnotd

O4mexn --- POZadovana hodnota nejvy33i denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
O --- Nejvy33i denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

2.16 Umélé osvétleni

Pro zajisténi umeélého osvétleni jsou vSechny mistnosti vybaveny LED
svitidly, ktera poskytuji dostatecny svételny vykon pfi minimalni spotrebé
energie a dlouhé Zivotnosti. Spotfeba energie pro osvétleni cini 4,32
kWh/m?3-rok.

2.17 Elektroinstalace

DUm bude pfipojen na elektrickou sit pomoci podzemni pfipojky, ktera
povede z elektromérového rozvadéce. Odtud bude elektfina vedena do
hlavniho domovniho rozvadéce, jenz se nachazi v garazi. Na zakladé vypoctu
celkového prikonu domacich spotfebicl (26,52 kW), byl zvolen hlavni jistic s
hodnotou 3x35 A. Venkovni vedeni bude také uvaZovat s pfipojenim
akumulacni nadrze.

Bleskosvod

Obvodova zemnici soustava bude realizovana pomoci paskového
zemnicCe FeZn o rozmérech 30 x 4 mm. Tento zemni¢ bude uloZen na dné
zakladové spary a ve vykopu domovni pfipojky. Zemnicka bude slouzit jako
zakladni uzemnéni pro pfipojeni vdech hromosvodovych svod(, které budou
vyvedeny z této zemnici soustavy.

2.18 PoZzarné bezpecnostni reSeni

Objekt je Fesen dle CSN 730802 v souladu s navazujicimi projektovymi
normami, zejména CSN 730835. PoZarni odolnosti stavebnich konstrukci
vyhovi poZadavkl SPB jednotlivych poZarnich Usekd. Odstupova vzdalenost
navrhované stavby od spole¢né hranice neni v plném rozsahu dodrZzena a
CastecCné zasahuje na sousedni pozemky parc. €. 1593/21 a parc. €. 1593/19 v
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katastralnim Uzemi Zlina. Vlastnici tohoto pozemku byli s touto skutecnosti
seznameni a se zasahem odstupové vzdalenosti na svij pozemek souhlasi.
Souhlas byl udélen s védomim umisténi stavby a jejiho vlivu na sousedni
pozemky. Tato skutecnost je zohlednéna v ramci projektové dokumentace a
nebyla ze stran sousedl vznesena Zadna namitka.

Stavebni objekt vyhovi poZadavkim poZarni bezpecnosti staveb pfi
dodrzeni vyse uvedenych zasad.

2.19 Vliv stavby na okoli

Provoz navrhované stavby nebude predstavovat negativni dopad na
okolni prostfedi z hlediska hluku, vibraci ani prasnosti.

2.20 Dopravni Feseni
Popis dopravniho FeSeni véetné bezbariérovych opatreni

Rodinny ddm bude napojen na nové vybudovanou obsluznou silni¢ni
komunikaci podél zapadni hranice pozemku, zpfistupnujici nové zastavéné
Uzemi. Bezbariérovy pfistup k navrhované stavbeé je mozny, stavba vsak neni
bezbariérové fesena.

Napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu

V severni casti mésta Zlina, v pfedméstské casti Mladcova, vznikne
nova lokalita objektd pro bydleni. Lokalita je napojena na nové vybudovanou
obsluznou silnicni  komunikaci podél vychodni hranice pozemku,
zpfistupnujici nové zastavéné uzemi.

2.21 Terénni Gpravy a reSeni vegetace

PFiprava Uzemi spociva v odebrani ornice vysky do 0,15 m (cca 116 m3)
a uloZeni do docasné deponie na pozemku k pozdéjSimu vyuZiti pro terénni
a sadové upravy. Nasledné bude provedeno plosné odebrani zeminy. Vykopy
nebudou hluboké, neuvazuje se nutnost pouziti pazeni. Vhodna vykopana
zemina bude v maximalni mozné mife vyuzita pro zasypy kolem objektu a
srovnani terénu, pfipadné odvezena k dalSimu vyuziti na jinych pozemcich.
Nevhodna zemina a pfipadné navazky budou odvezeny na skladku.

Stavba nema pozadavky na pfisun zemin.
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Po realizaci bude provedena jemna modelace terénu dle pozadavku
investora, doplnéna ornice, zaloZen novy travnik vysevem, provedena
vysadba stromU, kefovych skupin a okrasnych kefrd apod. Soucasti vysadby
bude vytvoreni extenzivni vegetacni stfechy a rozprostrfeni kacirku.

2.22 Orientacni naklady na stavbu
Rodinny diim - 818,15 m?3 x 8000 K&/m? = 6 546 000 K¢

Zpevnéna plocha - 85,51 m3 x 5000 K&/m?3 = 427 550 K¢
Nadrz na deStovou vodu = 87 846 K¢

Revizni Sachty = 17 000 K¢

PFipojky -

Vodovod 16,8 m x 3000 K&/m = 50 400 K¢

Kanalizace 13,9 m x 3000 K&/m = 41 700 K¢

DeStové 35,3 m 3000 K&/m = 105 900 K&

Elektfina 7,3 m 3000 K&/m = 22 500 K¢

Celkem =7 298 896 K¢

18



3. Zaver
Tato bakalarska prace se zameéfila na navrh dvoupodlazniho
rodinného domu urceného pro Ctyf¢lennou domacnost, pficemz ddraz byl

kladen na vysokou energetickou efektivitu a ohleduplnost k zivotnimu
prostredi. Projekt je rozdélen do dvou kli€Covych casti - stavebni a technické.

V ramci stavebni asti byla reSena architektonicka koncepce objektu,
konstrukcni systém, pozarni bezpecnost a posouzeni stavebné fyzikalnich
vlastnosti jednotlivych &asti obalky budovy. Technickd c¢ast se detailné
vénovala navrhu zdravotni techniky, jako je napfiklad dimenzovani vnitfnich
rozvodU a pripojek pro kanalizaci a vodovod, nebo také navrh vyuziti destové
vody pro splachovani a zalévani. Ostatni technické systémy, jako jsou
elektroinstalace, vytapéni a vzduchotechnika, byly feSeny ve formé
koncepcniho navrhu. Nedilnou soucasti bylo i vypracovani prikazu
energetické narocnosti budovy, ktery potvrdil, Ze budova splfuje standardy
pro stavby s témeér nulovou spotfebou energie a je klasifikovana jako
mimoradné usporna.

Vysledkem je navrh energeticky efektivniho a technicky
propracovaného rodinného domu, ktery reaguje na soucasné naroky na
kvalitni, komfortni a ekologicky zodpovédné bydleni.
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4.2 Seznam pouZitych norem a predpisti

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb - Kreslen{ vykres( stavebni ¢asti
CSN 01 3454 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace
CSN 73 4301/Z4 Obytné budovy

CSN 73 0532:2020 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( - PoZadavky.

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2/Z1 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

CSN 73 0580-1/23 Denni osvétleni budov - Cast 1: Zakladni poZadavky

CSN 73 0580-1/Z1 Denni osvétleni budov - Cast 2: Denni osvétleni obytnych
budov

CSN EN 17037+A1 Denni osvétleni budov

CSN 73 0525 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky -
VSeobecné zasady

CSN 73 0810 Pozarni bezpec¢nost staveb - Spole¢nd ustanoveni
CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 12 7010/Z1 Vzduchotechnickad zafizeni - Navrhovani vétracich a
klimatizac¢nich zarizeni - Obecnda ustanoveni

CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord

CSN 75 5455 - Gravitaéni kanalizace - Vnitfni kanalizace - Navrhovani a
vypocet

CSN EN 806-3 - Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotFebé -

Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjednodusena metoda

VYHLASKA ¢. 193/2007 Sb - o podrobnostech zabezpeceni jakosti a evidence
dodavek pitné vody a odvadéni odpadnich vod

CSN 06 0320 - Ohfivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

CSN 75 6760 - Srazkové vody - Zasady pro navrhovani a realizaci
vsakovacich zarizeni

CSN EN 1610 - Stavba a zkouseni stokovych siti a kanaliza¢nich pfipojek
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Zakon €. 283/2021 Sb. Stavebni zakon

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych dalSich zakond
Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci

Vyhlaska €. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov.

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o nakladani s odpady

v

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany

v

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., katalog odpadu

Narizenivlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky
hluku a vibraci se zménami: €. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb. 40

Vyhlaska ¢. 271/2001 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Uc€inky hluku a
vibraci

Vyhlaska €. 131/2024 Sb. VyhlaSka o dokumentaci staveb
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4.3 Seznam pouZitych zkratek a symboli

°C

A

As

Ag

aj.
apod.

BOZP
BP

CCa

M N

.M.

O

v

CSN
CSN EN
ds

dB

dl.

DN
DP1
DP1, DP3
DPS
DSP

el.

EPS
ETICS
FeZn
fRsi

h

stupen Celsia

plocha

plocha ramu okna [m?]

plocha zaskleni okna [m?]

ajiné

a podobné

Sirka

bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
bakalarska prace

20/25 tfida betonu (krychelna pevnost/valcova pevnost v MPa)

priblizné
Cislo
Cislo mistnosti
clanek
Ceské technické normy
eurokdd
odstupova vzdalenost
decibel
délka
jmenovity primér potrubfi
druh konstrukcni Casti, které nezvysSuji intenzitu pozaru
konstrukéni ¢asti druhu DP1 a DP3
dokumentace pro stavebni povoleni
dokumentace pro provadeéni stavby
elektrické
expandovany pénovy polystyren
kontaktni zateplovaci systém
pozinkovana ocel
teplotni faktor vnitfniho povrchu
vyska
hydroizolace
hodina
mérna tepelna ztrata prostupem
chranéna krajinna oblast
chranéna unikova cesta
chranény venkovni prostor stavby
identifikacni Cislo
inZenyrsky objekt
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k.. katastralni Uzemi

KCE konstrukce

KN katastr nemovitosti

ks kusy

KV konstrukéni vyska

kW kilowatt

kwWh kilowatthodina

I litr

L délka

L'nw vazena hladina akustického tlaku krocejového zvuku
LDPE polyethylen s nizkou hustotou

g délka distan¢niho ramecku [m]

m metr

m? metr ¢tverecny

m?3 metr krychlovy

m n. m. metry nad morem

max. maximalné

MeU méstsky Ufad

min. minimalné

M] meérna jednotka

mm milimetr

MMR CR ministerstvo mistniho rozvoje Ceské republiky
napr. napfriklad

NN nizké napéti

NP nadzemni podlazi

NPP narodni prirodni pamatka

NPR narodni pfirodni rezervace

NUC nechranéna unikova cesta

nZEB budova s témér nulovou spotfebou energie
1] pramér

OB1 budovy skupiny 1 - rodinné domy a rodinné rekreacni objekty
Obr. obrazek

odst. odstavec

OSB deska ze slisovanych drevénych Stépkd

P.T. pUvodni terén

parc. C. parcelni cislo

PBS pozarni bezpecnost staveb

PD projektova dokumentace

PE polyethylen
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PENB
PHP
PHV
PIR
Pozn.
PP
PP
PPHT

Rse

Rsi

RW
RSD
S-JTSK
Sb.
SBS
SDK
S-JTSK
SO
SPB
SV
Tab.
TC

T

4.

tl.

TO
TUV

TZB
tzv.

prikaz energetické narocnosti budovy
poZarni hasici pFistroj

pojistna hydroizolacni vrstva
polyisokyanurat

poznamka

podzemni podlazi

polypropylen

vysokoteplotni polypropylen

prirodni rezervace

plvodni terén

pozarni usek

pozarni riziko

polyvinylchlorid

mezni stav unosnosti a stability

tepelny odpor

vazena stavebni neprizvucnost

rodinny ddm

tepelny odpor pfi pfestupu tepla z konstrukce do exteriéru
tepelny odpor pfi pfestupu tepla z interiéru do konstrukce
vazena laboratorni nepriizvuc¢nost
Feditelstvi silnic a dalnic

jednotné trigonometricke sité katastralni
sbirky

stupen pozarni bezpecnosti
sadrokarton

systém jednotné trigonometrické sité katastralni
stavebni objekt

stupen pozarni bezpecnosti

svétla vyska

tabulka

tepelné cerpadlo

tepelna izolace

toje

tloustka

technologicky objekt

tepla uzitkova voda

tepla voda

technicka zarizeni budov

takzvané
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U.T.
USES

Vyhl.
VZT
XPS
/B
ee

Bi

g

soucinitel prostupu tepla

upraveny terén

uzemni systém ekologické stability

objem

Vyhlaska

vzduchotechnika

extrudovany pénovy polystyren

Zelezobeton

navrhova venkovni teplota pro zimni obdobi [°C]
navrhova vnitfni teplota pro zimni obdobi [°C]
soucinitel tepelné vodivosti

linedrni soucinitel prostupu tepla distan¢niho ramecku
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4.3 Seznam priloh
A pozemni stavby

A.1 Pravodni a souhrnna zprava
A.1.1 PrGvodni zprava
A.1.2 Souhrnna technicka zprava
A.2 Situacni vykresy
A.2.1 Situace SirSich vztah(
A.2.2 Koordinadni situace
A.2.3 Katastralni situace
A.3 Architektonicko-stavebni reSeni
A.3.0 Vypis skladeb konstrukci
A.3.1 Pidorys 1NP
A.3.2 Pudorys 2NP
A.3.3 Rez A-A'
A.3.4 PUdorys stfechy
A.3.5 Vykres tvaru stropni konstrukce
A.3.6 Pdorys zakladl
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A.3.8 Detail nadpraZzi
A.3.9 Detail parapetu
A.3.10 Detail atiky
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A.3.12 Pohledy
A.4 Stavebni fyzika
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A.5 PoZarné bezpecnostni FeSeni
A.5.1 Technicka zprava PBR
A.5.2 Situa&ni vykres PBR
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B technické zafizeni budov
B.1 Koncepc€ni FeSeni TZB v budové

B.1.1 Vykresova cast
B.1.1.1 Pldorys vzduchotechniky 1NP
B.1.1.2 Pldorys vzduchotechniky 2NP
B.1.1.3 Pldorys vytapéni 1NP
B.1.1.4 Pldorys vytapéni 2NP

B.1.2 Textova cast
B.1.2.1 Technicka zprava koncepcéniho navrhu TZB
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B.2.1 Vykresova cast
B.2.1.1 Pldorys vodovodu 1NP
B.2.1.2 Pldorys vodovodu 2NP
B.2.1.3 Axonometrie vodovodu
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B.2.1.6 PUdorys kanalizace 2NP
B.2.1.7 Rozvinuty fez kanalizace
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B.2.2 Textova cast
B.2.2.1 Technicka zprava zdravotné technickych instalaci
B.2.2.2 Legenda zafizovacich pfedmétu

B.3 Priikaz energetické narocnosti budovy

B.3.1 Prlikaz energetické narocnosti budovy
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