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Abstrakt

Cilem této prace bylo rozvinout stavajici administra¢ni systém projektu zabyvajicitho se
vizualizaci hlasovacich dat o moznost spravy databazi a o obecnéjsi podporu ruznych typu
samospravnych organiti. Pomoci frameworku Flask a knihovny React bylo vytvoreno rozsi-
feni dovolujici pfimo v administraénim rozhrani vytvaret, mazat, exportovat a importovat
rela¢ni databaze. Do systému byla déle integrovina NoSQL databidze MongoDB, do niz
jsou exporty relacnich databazi zdlohovany. Obecnéjsi podpory dalsich typa organd bylo
dosazeno upravou stavajicich komponent. Hlavnim piinosem prace by mél byt snadnéjsi
prenos databazi mezi jednotlivymi vétvemi projektu a snizeni rizika ztraty dat. Zobecnéna
sprava by pak méla dovolit jednodussi integraci dalsich typt orgdnt do systému.

Abstract

The goal of this work was to extend the existing administration system of a voting data
visualisation project by incorporating database management capabilities and general sup-
port for different types of local authorities within the system. Using the Flask framework
and the React library, an extension was created to allow the creation, deletion, export and
import of relational databases directly in the administration interface. The NoSQL data-
base MongoDB was also integrated into the system, to which relational database exports
are backed up. General support for other types of authorities was achieved by modifying
existing components. The main benefit of this work should be easier transfer of databases
between different branches of the project and reduced risk of data loss. The generalised
management should allow easier integration of other types of authorities into the system.
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Kapitola 1

Uvod

Hlasovani samospravnych organt na drovni obci i kraji je klicovym procesem demokratic-
kého rozhodovani ve verejné spravé. Mit otevieny pristup k datlim z téchto hlasovani mtize
byt jak v zadjmu vefejnosti, tak i samotnych samospravnych celkti. Pro verejnost predstavuje
transparentnost moznost kontrolovat rozhodovani svych volenych zastupci a vyvijet tlak
na jejich zodpovédnost, pro samospravny celek zase miize vést k posileni divéry vetrejnosti
v legitimitu rozhodovacich procestu a ve vedeni samospravy.

Zakon mnohym politickym organtim ukladd povinnost porizovat pisemné zaznamy pro-
béhnutych zasedani a zajistit jejich verejnou dostupnost v budové organu. S rozvojem ote-
vienych dat a digitalizace verejné spravy se objevuje trend zverejnovani téchto informaci
online, na jehoz zékladé je vyvijen projekt Zastupko.cz' s cilem poskytovat prehledné ana-
lyzy a vizualizace hlasovani zastupitelstev a dalsich organti napfi¢ obcemi i kraji Ceské
republiky. Projekt také oteviené publikuje zpracovana data ve strojové Citelnych datovych
sadach rozdélenych po jednotlivych municipalitach a funkénich obdobich, ¢imz miize byt
prospésny pri rozvoji dalsich podobné zamérenych néstroju.

Hlavnimi cili této diplomové prace je rozsiteni administratorského rozhrani projektu
o modul umoznujici manipulaci se systémem pouzivanymi databdzemi, o moznost kromé
momentalné podporovanych zastupitelstev spravovat také dalsi typt organu, které jsou do-
posud upravovany skripty a primymi zasahy na databdzovém serveru, a v neposledni radé
o Upravy jiz existujictho rozhrani reagujici na aktualizované pozadavky k jeho uzivani.
Kapitola 2 poskytuje teoreticky tivod do problematiky obecnich a krajskych samosprav-
nych organt, jejich hlasovani a dostupnosti dat z téchto hlasovani. Obdobné je kapitola 3
teoretickym tivodem do informacnich a redakénich systémi. Nabizi také srovnani z nejpo-
pularnéjsich redakénich systémt z hlediska podilu na trhu.

Kapitola 4 shrnuje stav systému projektu Zastupko.cz pred tpravami a priblizuje po-
zadavky na rozsiteni. V kapitole 5 je predstaven navrh rozsireni a tprav pripravenych na
zékladé stanovenych pozadavki. Kapitola 6 popisuje konkrétni implementacni detaily nej-
zajimavéjsich problému souvisejicich zejména s vytvorenim nové Casti uréené k tpravam,
exportium, zaloham a importim databazi. Tyto zdsahy byly provadény v serverové i kli-
entské vrstvé aplikace. V kapitole 7 je pak priblizen postup testovani implementovanych
rozsiten.

https://zastupko.cz
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Kapitola 2
Obecni a krajské organy

Tato kapitola popisuje zdkladni legislativni ramec souvisejici s problematikou obecnich
a krajskych samospravnych organti v Ceské republice. U vybranych bude pfedstaven proces
jejich hlasovani a to, jakd data byvaji z téchto hlasovani dostupna. Kapitola se také dotkne
zpusobt, jakymi vybrané organy déavaji sva data k dispozici verejnosti.

Jako zdklad je tfeba uvést pojem obec. Ta je v Ceské legislativé [12] definovana jako
zékladni dzemni samospravné spolecenstvi obcanu tvorici tzemni celek a jako verejno-
pravni korporace s vlastnim majetkem, ktera pecuje o rozvoj svého tizemi, potfeby obcant
a ochranu verejného zdjmu. Obce je mozné dale délit na méstysy, mésta a statutarni mésta
dle podminek stanovenych v témze zdkoné. Statutdrni mésta jsou pak délena na méstské
¢asti nebo méstské obvody. Obce jsou samostatné spravovany pomoci organt. Mezi ty patii
zastupitelstvo, rada, starosta a ifad pro obce, méstysy, mésta, méstské casti a méstské ob-
vody. Vykonnym organem muze byt také komise, pokud ji byl dle stejného zdkona jinym
orgdnem v nékterych otazkach svéfen vykon pienesené plisobnosti. Organy statutarnich
meést se pak skladaji ze zastupitelstva, rady, primatora a magistratu. VSechny typy obci
mohou navic disponovat vlastnimi zvlastnimi orgdny a obecni policii.

Ze zminéného zakona je vynato hlavni mésto Praha, pro néz byl misto toho prijat
zékon [15], ktery se ale liS{ pouze ve vécech pro tuto praci nepodstatnych. Zékladni definice
hlavniho mésta je shodna s predchozi definici obce. Samospravné organy jsou stejné jako
u statutarnich mést. Praha je stejné jako statutarni mésta taktéz délena na méstské casti
s vlastnimi organy, jez se opét shoduji s organy meéstskych ¢asti a obvodu definovanymi
predchozim zédkonem.

Dulezité je predstavit rovnéz pojem kraj, jenz je ukotven v zdkoné [13], a je definovan
jako tizemni spolecenstvi ob¢ant s pravem na samospravu a verejnopravni korporace s vlast-
nim majetkem a zakonem vymezenymi prijmy, s nimiz v ramci zdkona naklada dle vlastniho
rozpoctu. Také kraje jsou samostatné spravovany vlastnimi organy, mezi néz podle zakona
nélezi zastupitelstvo, rada, hejtman, urad, pripadné dalsi zvlastni organy konkrétnich krajt.

Ze vsech existujicich organt byly pro detailnéjsi popis vybrany zastupitelstva a rady,
jelikoz se jedné o kli¢ové rozhodovaci organy na trovni obci i kraju, jejichz informace z jed-
nacich a hlasovacich procesii byvaji casto verejné dostupna a poskytuji nejvice relevantnich
dat pro ucely této prace.



2.1 Zastupitelstvo

O zastupitelstvech, zastupitelich, jejich pravech a povinnostech hovori ¢tvrtd hlava zakona
pro obecni zastupitelstva [12], respektive ¢tvrta hlava zakona pro krajska zastupitelstva [13].
Nasledujici text vychazi z téchto dvou zakonu, pokud neni uvedeno jinak.

2.1.1 Obecni

Obecni zastupitelstva jsou jednim z organti obci, méstskych c¢asti a meéstskych obvodi.
Mohou se sklddat z 5 az 55 clentu. Pocet je urcovan podle velikosti a poc¢tu obyvatel obce
nebo méstské c¢asti ¢i obvodu. Zastupitelé jsou voleni v primych volbach plnoletymi obcany
Ceské republiky s trvalym pobytem v dané obci a jejich mandét v p¥ipadé, Ze nenastanou
zddné mimotrdadné udalosti, trva po celé volebni obdobi, tedy ¢tyfi roky [16]. VSichni ¢lenové
maji pravo predkladat navrhy pro projednani zastupitelstvem, radou, vyborim a komisim
a vznaset dotazy ¢i podnéty na radu a dalsi obecni organy nebo jejich jednotlivce. Mezi
jejich povinnosti patii zicastniovat se zasedani zastupitelstva, plnit ikoly vyplyvajici z jejich
funkei a hajit zajmy obcant obce. Navic jsou povinni dopredu hlésit, pokud by jejich ucasti
na konkrétnim projednavani mel vznikat stfet zajmu.

Zékon udéluje zastupitelstviim celou fadu pravomoci. Mezi nejvyznamnéjsi lze zaradit
napriklad:

¢ schvalovani programu rozvoje obce, e Tizeni o nazvech ulic a dalsich casti

o S o obce,
e schvalovani rozpoc¢tovych pland,
., . , . e navrhovani katastralnich zmén uvnitr
o vydavani obecné zavaznych vyhlasek,
obce,
o vypisovani mistnich referend, L. o )
e voleni ¢i odvolani starosty, mistosta-

e rozhodovani o nemovitostech, rosty a dalsich ¢lent rady.

Usneseni probihaji na vefejnych zasedanich zastupitelstva svoldvanych typicky staros-
tou, jejichz frekvence se odviji podle potieby, ale nejméné jednou za tii mésice. Aby bylo
usneseni platné, musi byt pritomna nadpolovi¢ni vétsina zastupiteld. V opa¢ném pripadé je
zasedani ukonceno a do 21 dni nahrazeno novym. Predkladat navrhy k projednani je dovo-
leno zastupitelim, ¢lenim rady a vyborim a o zarazeni navrhi prednesenych pii zasedani
do programu je rozhodovano zastupitelstvem.

Ze zasedani musi byt do 15 dnii po jeho skonceni porizen zdpis podepsany starostou ¢i
mistostarostou a ovérovateli, v némz je povinné uvadét pocet pritomnych ¢lend zastupitel-
stva, schvaleny porad jednani, pribéh a vysledek hlasovani a piijatd usneseni. Tento zapis
je nutné ulozit na obecnim uradé a zpristupnit pro nahlédnuti.

2.1.2 Krajské

Krajska zastupitelstva mohou mit 45 az 65 clent. O jejich poctu je rozhodovano podle poctu
obyvatel v kraji. Krajsti zastupitelé jsou voleni pro ¢tyrleté volebni mandéaty v primych
volbach plnoletymi ¢eskymi obcCany s trvalym bydlistém v obci patfici do tizemi daného
kraje [14]. Prava a povinnosti ¢lenu krajskych zastupitelstev se podobaji tém, jez plati
pro zastupitele obecni. Mezi prava tedy patti predkladani navrhi a podnéti pro projednani
souvisejicim organiim nebo vznaseni dotazi smérovanych na tyto orgdny ¢i jednotlivce. Také



povinnosti se prilis nelisi a jsou mezi nimi mimo jiné povinnost zicastnovat se zasedani,
plnit ptidélené tkoly, hajit zajmy obcanu kraje a hlasit vlastni stiety zajmai.

Zastupitelstva kraji maji taktéz ze zakona prisouzenu sirokou skélu pravomoci. Nékteré
z nejvyraznéjsich jsou napriklad:

o predkladani navrhi zakoni Poslanecké o nakladani s krajskym rozpoctem,

snémovne,
5 o o e vypisovani krajskych referend,
e predkladani navrhtt na zruSeni prav-
nich predpisi Ustavnimu soudu, ¢ stanovovani rozsahu dopravni obsluhy
e koordinace strategii rozvoje kraje, na Gizemf kraje,
e schvalovani koncepce rozvoje cestov- e voleni ¢i odvolani hejtmana, naméstka
niho ruchu na tzemi kraje, a dalsich clenu rady.

Zpusob hlasovani o usnesenich krajskych zastupitelstev zdkon definuje podobné jako
u obecnich s rozdilem, ze namisto starosty jsou zasedani typicky svoldvana hejtmanem
kraje. Ostatni podminky jako frekvence zaseddni, nutnost piritomnosti nadpolovi¢ni vétsiny
zastupiteld a pripadnd nahrada se shoduji. Na rozdil od obecnich zastupitelstev je pred-
kladatelem navrhi k projednani pouze rada. Rozhodnuti o zafazeni navrhi prednesenych
v pribéhu zasedani je v kompetenci ¢lenti zastupitelstva.

Ze zasedani je nutné do 15 dntl po jeho skonceni potidit zapis podepsany hejtmanem ¢i
jeho ndameéstkem a ovérovateli. Informace, které musi takovy zapis povinné obsahovat, jsou
shodné s podminkami stanovenymi pro zapisy z obecnich zasedani. Krajské zapisy musi byt
dostupné k nahlédnuti na krajském uradu.

2.2 Rada

O obecnich raddch hovoii ¢tvrtd hlava zékona [12]. O krajskych radach potom analogicky
¢tvrtad hlava zdkona [13]. Pokud neni uvedeno jinak, néasledujici odstavce ¢erpaji informace
z téchto zdroji.

2.2.1 Obecni

Obecni rady jsou kromé obci vykonnym organem také v méstskych c¢astech a méstskych
obvodech. Ze své ¢innosti odpovidaji obecnim zastupitelstvim. V radach figuruje lichy pocet
¢lent od 5 do 11, ktery zaroven nesmi presahovat jednu tfetinu poctu ¢lenil zastupitelstva.
Mezi ¢leny patii starosta, mistostarosta a dalsi voleni ¢lenové zastupitelstva obce. Pokud
ma zastupitelstvo méné nez 15 clent, rada obce se nevoli a jeji pravomoci jsou delegovany
na starostu.

Pravomoce obecnich rad se vétsinou tykaji fizeni internich zalezitosti obce. Naméatkoveé
mezi né patii napiiklad pripravy navrha pro jednani zastupitelstva obce a zajistovani plnéni
jeho prijatych usneseni, zabezpeceni hospodareni obce podle schvaleného rozpoctu, projed-
navani pripominek vznesenych ¢leny zastupitelstva ¢i radnimi komisemi nebo vytvareni
a ruseni téchto komisi.

Schiize jsou svolavany dle potreby a na rozdil od zastupitelstev nejsou vetfejné, ale k jed-
notlivym bodim jedndni mohou byt prizvani ¢lenové zastupitelstva i jiné osoby. Mimo to
pro schiize neni stanoven zadny minimalni pocet schiizi za urcity casovy interval. Ke schva-
leni usnesenti je tfeba, aby nadpolovi¢ni vétsina ¢lent vyjadrila souhlas. Ze schtizi do 15 dni



od zavrseni musi vzniknout zapisy podepsané starostou a mistostarostou nebo jinymi rad-
nimi, jez maji obsahovat minimalné pocet pritomnych c¢lentu rady, schvaleny porad schiize,
prubéh hlasovani i s vysledky a prijatd usneseni. Zapisy musi byt k nahlédnuti na obecnim
uradé vsem clentim zastupitelstva obce. Zakon neukladéd povinnost je poskytovat vefejnosti.

2.2.2 Krajska

Krajské rady odpovidaji svou ¢innosti krajskym zastupitelstviim. Skladaji se z 9 nebo 11
¢lent, pricemz konkrétni pocet je stanoven podle po¢tu obyvateli daného kraje. Mezi ¢leny
rady patfi hejtman, ndmeéstek hejtmana a dalsi ¢lenové, ktefi jsou voleni ze stavajicich clent
zastupitelstva. Oproti obecnim radam u rad krajskych neni stanovena zadna podminka na
minimélni pocet ¢lent zastupitelstva, aby rada mohla vzniknout. Pravomoci rady mize
za jistych prechodnych okolnosti vykonavat zastupitelstvo ¢i hejtman, pokud je zastupitel-
stvem povéren. Takova situace muze nastat napriklad pri sniZzeni poc¢tu ¢lent rady az do
opétovného naplnéni povinné kapacity.

Mezi nékteré pravomoce krajskych rad patii priprava navrh pro jednani krajského
zastupitelstva a plnéni prijatych usneseni, projednavani podnéta prijatych od obci, ¢lent
zastupitelstva ¢i komisi, zfizovat a rusit radni komise, zabezpecovat hospodareni podle
schvaleného rozpoctu a ukladat tkoly krajskému tradu a kontrolovat jejich pribéh. Oproti
obecnim raddm maji navic pravomoci zasahovat do pravnich jednani tykajicich se dotaci,
odpousténi dluhii a dalsich financénich zélezitosti.

Pravidla pro konani schtizi krajskych rad, hlasovaci postup i pofizovani zapisa ze schiizi
se shoduji s pravidly pro obecni rady. Krajské rady navic podavaji na kazdém zasedani
krajského zastupitelstva zpravu o své ¢innosti.

2.3 Hlavni mésto Praha

Postaveni hlavniho mésta je unikatni v tom, ze podle zdkona [15] je povazovano zaroven za
obec i kraj. Tento zakon zaroven obsahuje zvlastni popis Zastupitelstva a Rady hl. m. Prahy
i zastupitelstev a rad jeho méstskych casti, predchozi zakony se na né tudiz nevztahuji.
Presto opét obsahuji spoustu paralel s urc¢itymi rozdily, z nichz nékteré budou zminény
v navazujicim textu. Detailni srovnani vsSech tuskali vsak neni v kontextu této prace treba.

Zastupitelstvo hlavniho mésta Prahy pripominé svym uzpusobenim i pravomocemi
krajska zastupitelstva. Mezi nékteré rozdily patii pocet Clenu, jichz je 55 az 70. Konkrétni
¢islo je stanovovano samotnym zastupitelstvem. Povinnosti a prava c¢lend jsou analogické
s krajskymi zastupiteli, tak jako se podobd i skdla pravomoci zastupitelstva nebo postup
zasedani. Zasedani svolava primator, ktery k tomuto aktu je povinovan i na zakladé pisemné
zédosti minimélné jedné tietiny zastupiteli. Pokud o slovo pii zasedani pozada ¢len vlady,
jeho zastupce, senator nebo poslanec, ze zdkona ho musi obdrzet. Ze zasedani vzniké zapis se
stejnymi povinnymi polozkami a za stejnych ¢asovych podminek uvedenych vyse u krajskych
zastupitelstev. Zapis musi byt podepsan priméatorem ¢i jeho nameéstkem a ovérovateli a byt
k precteni na Magistratu mésta Prahy.

Zastupitelstva meéstskych ¢asti Prahy jsou opét tvorena jinym pocet Clenu, ktery
se pohybuje od 5 do 45 dle poctu obyvatel méstské c¢asti. Na jejich povinnosti a prava
se vztahuji stejnd ustanoveni jako na ¢leny Zastupitelstva hl. m. Prahy, stejné tak i prubéh
zasedani zasedani je obdobny. Kompetence zastupitelstva pripominaji kompetence obecnich
zastupitelstev.



Rada hlavniho meésta Prahy se sestava z 11 ¢lent, mezi nimiz je primator Prahy,
ndmeéstek primatora a dalsi ¢lenové, u nichz zdkon [15] nestanovuje, Ze musi byt vybi-
rani ze ¢lendl zastupitelstva, jak je tomu u diive pfedstavenych rad. V dalsich aspektech
povinnosti ¢lenti i pravomoci rady analogicky zrcadli krajské rady. Kromé toho k jejim
pravomocem s urc¢itymi vyjimkami pribyva moznost majetkové tcasti na podnikéni jinych
osob, rozhodovani o prijeti nebo poskytnuti uvéru i dalsi financ¢ni zélezitosti nad réamec
téch, co jsou povoleny krajskym radam. Postup i povinnosti pfi schiizich pak zustéavaji — az
na detaily jako podpis zapisu z hlasovani primatorem misto hejtmanem — témér nezmé-
nény. Rada hlavniho mésta zastupitelstvu podava zpravu o své ¢innosti v Sestimési¢nich
intervalech.

Rady meéstskych ¢asti Prahy maji 5 az 9 ¢lenu, pficemz jejich pocet nemuze presa-
hovat jednu tfetinu poctu ¢lenti odpovidajiciho zastupitelstva méstské ¢asti, a nejsou viibec
zlizovany, pokud zastupitelstvo ma méné nez 15 ¢lenti. V takovémto pripadé jejich pravo-
moce prechazi na daného starostu. Pokud zakon neurci jinak, pro prava a povinnosti ¢lent
se pouzivaji stejnd ustanoveni jako pro Radu hl. m. Prahy, jakozto i pro pravidla schiizi
a hlasovani véetné porizovani zapisu. Kromé pravomoci v oblasti prace se schvalenym roz-
poctem mohou rady méstskych ¢asti na navrh tajemnika uradu zrizovat a rusit odbory
uradu ¢i projednavat navrhy ¢lenu zastupitelstva a komisemi rady.

2.4 Hlasovéni politickych organti Ceské republiky

V této kapitole jiz bylo zminéno, ze patfiéné zdkony jednotlivym organtim ukladaji povin-
nost vytvaret z probéhnutych zasedani zaznamy, které v pripadé zastupitelstev musi byt
dostupné verejnosti a v pripadé rad je jejich zvefejnéni ponechiano na vlastnim uvazeni.
Ackoliv tyto zdznamy musi vzdy obsahovat urcité polozky — jak pro zastupitelstva, tak
pro rady to jsou zejména pocty pritomnych clent, porad schiize, prijatd usneseni a vy-
sledky hlasovani — a dalsi nepovinné polozky jsou doporuceny Ministerstvem vnitra Ceské
republiky' — napiiklad jména piftomnych, nepfitomnych a omluvenych ¢lenti —, neni sta-
noven zadny presny formét takového zdznamu, ktery je tim padem ponechén v rezii obci
a kraju [26, 30, 57].

Vétsi obce ke spravé hlasovaciho procesu ¢asto vyuzivaji hlasovacich systému. V roce 2024
préce [26, 30] zkoumaly nejéastéji pouzivané hlasovaci systémy v Ceské republice, mezi nimiz
byly identifikovany systémy Ministr?, H.E.R. Systém®, Usneseni.cz’ a Konsiliai®. Prace [30]
déle jako alternativu uvadi konferencéni systémy od firmy Bosch, které jsou vyuzivany i na
mezindrodni trovni. VSechny tyto systémy nabizi softwarova feseni zasedacich a hlasovacich
procesii v pripadné kombinaci s hardwarovymi prvky jako jsou hlasovaci jednotky vyba-
vené tlacitky pro vyjadreni hlasu, ¢tecky ¢ipovych karet pro autentizaci ¢lenti a Casto také
integrované mikrofony. Kromé toho mohou tyto systémy automaticky generovat zminované
zdznamy ze zasedani vyzadované ceskou legislativou, typicky doplnéné o dodatecné, nepo-
vinné informace. Podstatné je, Zze z dtivodu neexistence stanovené normy se lisi vystupni
formaty jednotlivych systémi, a tim padem také vhodnost téchto vystupt ke strojovému
zpracovani. Nasledujici podsekce analyzujf, jak jednotlivé obce a kraje v Ceské republice sva

1Shrnuti{ povinnjch i doporucenych polozek vydané Ministerstvem vnitra CR je dostupné na adrese
https://mv.gov.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx.

’https://ministr.cz/

3https://bitest.cz/hlasovaci-system/

“https://usneseni.cz/

*https://konsiliar.hdmedia.cz/
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data zpristupnuji verejnosti a adresuji pokusy o vytvoreni jednotné struktury hlasovacich
dat pro jejich dalsi vyuzitelnost.

2.4.1 Dostupnost dat z Ceské republiky

Cesks legislativa definuje oteviend data jako takové data, kterd jsou mimo jiné volné do-
stupnd v otevieném (tzn. neproprietarnim), strojové ¢itelném formatu a evidovana v nérod-
nim katalogu [11]. V Ceské republice se takova data stavaji dillezitym tématem. Ve vyroéni
zpravé Evropské unie Open Data Maturity Report z roku 2024, kterd hodnoti usnadnéni
dostupnosti a znovupouzitelnosti dat z verejného sektoru jednotlivych evropskych zemi,
se Ceskd republika umistila na 8. pii¢ce z celkovych 34°, coz znaéi jeden z nejvétsich me-
ziro¢nich narusti v tomto obdobi [42]. Vzrustajici trend je patrny i z pohledu na obdobi
poslednich 5 let, kdy ke konci roku 2020 byla CR zafazena az na 21. misto. Zprava zemé
hodnoti podle nasledujicich oblasti’:

e Policy — Zkouma zasady a strategie zemi vii¢i otevienym dattim a to, jakd opatieni
zemé uplatnuji pro jejich implementovani.

e Portal — Méri funkcionalitu narodnich portali pro oteviena data nebo to, jak dobre
reaguji na potieby uzivateld.

e Quality — Zkouma stav dat na narodnim portalu, tedy to, zda data maji nalezité
formaty a licence, jejich vhodnost pro strojové ¢teni a dalsi aspekty.

e Impact — Zaméruje se na ochotu a schopnost participujicich zemi métit znovupou-
ziti otevienych dat a vliv tohoto znovupouziti v socidlnich, ekonomickych a jinych
oblastech.

Namérené hodnoty z posledni vyroc¢ni zpravy ukazuje obrazek 2.1 spolecné s pramérem
slozenych ze vsech ¢Clenskych zemi Evropské unie a srovnanim s rokem 2023. Autofi zpravy
pripisuji virazny skok Ceské republiky v zebif¢ku hlavné velkému nartstu v kategorii Portal,
v némz — jak lze také postfehnout z obrazku — doposud daleko zaostavala za primeérem.
Vyzdvizené jsou zejména snahy prizpiisobit narodni web pro oteviend data nazvany Portél
o datech® na zakladé pfimych rozhovort s testovacimi skupinami uzivatelii a dotaznikového
Setfeni uzivatelskych zkusenosti.

I pfes vysoké postaveni Ceské republiky v sektoru otevienych dat viak situace s do-
stupnosti dat ze zasedani politickych organt neni idealni. Detailnim prizkumem téchto
datovych sad v Narodnim katalogu otevienych dat (NKOD) se zabyvaly préace [26, 30, 57].
Od posledniho prizkumu byly kompletné odstranény datasety z hlasovani Zastupitelstva
meésta Décin a méstské ¢asti Prahy 6. Naopak pribyla pribézné aktualizovana datova sada
z hlasovani Zastupitelstva Plzenského kraje ve formatu XML. Jednda se o prvni kraj pu-
blikujici sva hlasovaci data v NKOD. Dostupnost a aktualita dalsich dataset se shoduji
s pruzkumy z roku 2024 [26, 30]. Nadéle je platny také zminénymi pracemi ovéreny fakt,
ze format a struktura napri¢ datasety jsou ¢asto vyrazné odlisné. Velké mnozstvi obci misto

6Zahrnuty jsou nejen &lenské stity Evropské unie, ale také kandidatské zemé a staty Evropského sdruzeni
volného obchodu, které se rozhodly zucastnit.

"Nézvy oblasti byly ponechdny v angli¢ting, jelikoZ jsou takto uvedeny i na Portélu o datech, viz napifklad
https://data.gov.cz/2024/12/16/7C4%,8Desko-v-top-10-v-hodnocenyC3%,AD-0DMR.html.

8Dostupny na https://data.gov.cz/.

9Nérodni katalog otevienych dat je sou¢dsti Portélu o datech.
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Porovnani CR ve vyspélosti otevieného datového sektoru s primérem v EU

mm CR (2024)
CR (2023)
B EU27 (2024)

EU27 (2023)

100 99% 100%

90 1 89%

80 1

70

Procentuélni hodnoceni (%)

60 1

50 -

Policy Portal Impact Quality

Obrazek 2.1: Srovnani Ceské republiky s primérem zemi Evropské unie v oblastech hod-
nocenymi vyro¢ni zpravou Open Data Maturity Report. Svétlé sloupce slouzi k ilustraci
mezirocni zmény. Vertikalni osa zacind na 50 procentech. Hodnoty za rok 2024 prevzaty
z [42], hodnoty za rok 2023 z https://doi.org/10.2830/384422.

do NKOD publikuje urcité relevantni informace na své vlastni webové stranky. Tyto infor-
mace vsak casto nejsou poskytoviny jako ucelené datasety, ale spise roztristéné vystupy,
mnohdy navic ve formatech nevhodnych pro strojové zpracovani (napi. PDF). I v tomto
ohledu ve srovnani s prizkumy z roku 2024 zustava situace z hlediska jednotnosti spise
neptizniva. At uz tedy jde o data dostupna skrze NKOD, nebo ptres webové stranky mést,
konverze do jednotného modelu by vyzadovala proces rizné obtizného predzpracovani.

2.4.2 Datové modely hlasovani

Vétsi transparentnosti instituci s rozhodovacimi pravomocemi by mohlo ptijit ku prospéchu,
pokud by v Ceské republice ve svétle snah vyvijenych ke zvyseni dostupnosti otevienych dat
byla zavedena jednotné forma zapisu dat ze zasedani politickych organt. V ceské oteviené
datové infrastruktufe existuji takzvané oteviené formalni normy (OFN)!'? tedy doporucenf
pro vybrané typy datovych sad, jez maji za cil zajisténi interoperability a jednodussi vyuzi-
telnosti bez zavislosti na tom, od jakého zdroje data pochézi. Prestoze v minulosti alespon
jednou probéhla snaha o vytvoreni OFN pro hlasovani zastupitelstev obci [59], doposud
nebyla tato ani zddna ji podobné finalizovana a uvedena do praktického pouziti.

Na mezindrodni trovni existuje projekt Popolo'', jenz piedstavuje robustni standard
k popisovani politickych dat, mezi néz patii namatkové data organizaci, osob a jejich clen-
stvi, schuzi, hlasovani a dalsich polozek. Teze [58] zminuje komplexnost tohoto modelu
jako jednu z moznych prekazek pri implementaci a potencidlni divod vzniku rady dal-
sich vice ¢i méné specifickych modelti, které byly ve svété navrzeny. Jednim z vyraznych

100ficialni prehled viech OFN je na strance https://data.gov.cz/ofn/.
"https://popoloproject.com/
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uvadénych narodnich modeli je projekt Open Parl Data'? vznikajici za ti¢elem piinést po-
moci standardniho formatu a volné dostupného rozhrani vétsi transparentnost do hlasovani
Svycarského parlamentu. Ve svété ani v Ceské republice se pres tyto i jiné pokusy dopo-
sud nedostalo oficidlni adopce zadnému otevienému modelu pro zaznamenavani zasedani
a vystupt hlasovani.

Teze [58] poté navrhuje vlastni genericky model'® ve formatu JSON. Ten rozdéluje
uklddané informace do ¢tyt logickych celkt — zékladni informace o samosprave, politické
subjekty, zastupitelé a data o jednotlivych volebnich obdobich, zasedanich a hlasovanich —
a byl navrzen tak, aby pokryl rizné varianty zaznamu hlasovani véetné anonymnich i jmeno-
vitych. V tezi je vSak zminovana potteba dalsiho vyvoje k dosazeni vétsi robustnosti a jako
nasledujici cil je uvddéno zavedeni zpisobu ukladani informaci o podptirnych dokumentech
a materidlech pridruzenych k danym hlasovinim. Chystané zmény maji potencial rozsitit
adopci modelu do dalsich projekti v Ceské republice i v zahrani¢i.

2https://opendata.ch/projects/openparldata/
3https://github.com/zastupko/data-model
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Kapitola 3

Informacni a redakéni systémy

Tato kapitola predstavi riizné pohledy na definici informacnich systémi a popis zdklad-
nich komponent, z nichz se sklddaji. Sumarizuje také nejc¢astéji pouzivané architektury c¢i
v soucasnosti nejoblibenéjsi vyvojové néastroje pro jednotlivé z komponent. Déle se kapitola
vénuje redakénim systémiim. Nejvétsi diraz je s ohledem na téma této price kladen na
feseni v podobé webovych aplikaci.

3.1 Informacni systémy

Na termin informacni systém (anglicky information system, zkracené IS) je mozné nahlizet
nékolika v zasadé podobnymi zplisoby s urc¢itymi odchylkami. Mnoho z nich pouziva pojmy
data a informace, které jsou s informac¢nimi systémy tzce spjaty. Daty se mysli zakladni
popisy véci, udalosti, aktivit a transakci z domény daného IS. Data nebyvaji organizovana
tak, aby sama o sobé méla pro uzivatele vyznam. Informaci se pak rozumi data, ktera byla
zpracovana ¢i vlozena do kontextu tak, aby vyznamu nabyla [43, 52]. Data tedy mohou byt
napriklad produkty a zakaznickd hodnoceni. Pfifazenim hodnoceni ke konkrétnim produk-
tam a spocitanim prumérného hodnoceni produktu je ziskana informace.

Ani jeden z doposud predstavenych pojmi vSak nemusi byt nutné spjat s informac¢nimi
technologiemi a pocitaci. Podobné je to potom s definici samotného informacniho systému,
jak Tikd zdroj [39]. Jako piiklad uvadi italské vinarstvi Barone Ricasoli, které dle néj uz
koncem 19. stoleti muselo mit informacni systém, jenz firmé dovoloval sledovat objednavky;,
platby, skladové zasoby a dalsi dilezité informace. IS tedy definuje jako formalni, socio-
technicky, organizacni systém urceny k praci s daty, kterd zahrnuje jejich sbér, zpracovani,
schranovani a distribuci.

Definice zdroje [4] je prakticky identickd v tom, Ze termin popisuje jako systém k praci
s daty zahrnujici operace shodné s predchozim pohledem na véc. Navic ale definici rozsituje
o poznatek, ze tyto operace jsou provadény v ramci jednoho podniku ¢i mezi podnikem
a jeho okolim.

Od predchozich definic se mirné lis{ zdroj [43], jenZ na termin hledi jako na systém pro
praci s daty, jehoz hlavnim tucelem je véas dodavat spravné informace k lidem, k nimz se
dostat maji, ve vhodném mnozstvi a formatu. Zdroj dale podporuje tvrzeni, ze ne vsechny
informacni systémy jsou spojeny s pocitac¢i. Vétsina z nich ale ano, z ¢ehoz dtivodu se spojeni
informacni systém v dnesni dobé casto pouziva jako synonymum pro pocitacovy informacni
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systém (anglicky computer-based information system', zkracené CBIS), ktery popisuje jako
IS vyuzivajici pocitacové technologie k plnéni alespon nékterych ze svych funkei.

Zdroj [52] zahrnuje pocitace uz ve své zakladni definici, kdyz k4, ze IS je kombinaci
informacnich technologii a aktivit lidi, jiz tuto technologii na rtznych trovnich organizace
pouzivaji k managementu, podpore podnikovych procesii nebo jako pomoc pri rozhodovani.

7 predchozich definic 1ze tedy dojit k zavéru, ze IS je pomérné Siroky pojem, ktery v sobé
muze zahrnovat fadu slozek od hardwaru a softwaru pres data a databdze az po osoby,
které systém obsluhuji, a ¢innosti, jez vykonavaji. Pro ucely této prace postaci o ném
premyslet jako o softwaru pracujicim s databézi, jejiz data umoznuje jeho uzivatelim zob-
razovat a pripadné spravovat (viz obrazek 3.1).

Pocitacovy informacni systém

1: poZadavek

\ 4

2: zpracovani ) 3: nacteni/ulozeni

4: odpovéd dat

A

Obrazek 3.1: Vizualizace zjednodusené definice pocitacového informacniho systému. Uzi-
vatel systému odesle pozadavek, ktery systém zpracuje a uzivateli vrati odpovéd. Tretim
krokem se mysli nacteni ¢i ulozeni dat do tlozisté. Ulozeni nemusi byt provedeno v pripadé,
Ze je prijat pozadavek, jenz data nijak neupravuje, nebo pokud je pozadavek na tpravu dat
z jakéhokoliv duvodu zamitnut. Inspirovéno [39].

3.2 Architektura pocitacovych informacnich systémiu

V predchozi podkapitole byl definovan zpiisob, jimz je v této praci nahliZzeno na pocitacovy
informacni systém. Nyni je potfeba vysvétlit, z jakych komponent se takovy systém sklada
a jakou tyto komponenty dohromady tvoii architekturu. Zdrojem pro tuto sekci je [17],
pokud neni uvedeno jinak.

Systémova architektura urcuje entity, jez spolu v systému budou komunikovat a ja-
kym zpusobem to budou provadét, jaké jsou jejich role a povinnosti, a také jak se tyto
entity promitnou do fyzické infrastruktury. Pro pocitacové informacni systémy a distribu-
ované aplikace obecné je nejzasadnéjsi a nejbéznéjsi architekturou architektura nazyvana
klient-server [17, 32]. Ta se typicky déle déli na dvoudroviiovou architekturu (angl. two-tier
architecture) a tridroviovou architekturu (angl. three-tier architecture). V obou pripadech
jsou zakladnimi komponentami server, klient a databdze, jejichz obecné role jsou popsany
nize v této podsekci.

U obou variant zminéné architektury by méla aplikace disponovat prezentacni logikou,
ktera dohlizi na interakci s uzivatelem, aplikac¢ni logikou, jejimz tikolem je starat se o procesy
specifické pro danou aplikaci, a datovou logikou poskytujici tlozisté pro data. Dvoutroviova
varianta architektury vsechny tyto tilohy déli mezi klienta a server s datovou vrstvou typicky

1V nékterych textech také uvddén pouze jako computer information system.
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sidlici pfimo na serveru. U tiitrovnové varianty tieti iroven predstavuje samostatny od
aplika¢niho serveru oddéleny databazovy server, ¢inici z aplikaéniho serveru prostiednika
mezi klientem a daty. Takovéto oddéleni mize umoznit lepsi skdlovatelnost a separovany
vyvoj. Nevyhodou je potencidlné vétsi komplexnost aplikace a vétsi naroky na sit z divodu
narastu poctu oddélenych komponent, co se spolu potiebuji dorozumivat.

Klient

Klient je program, jenz posild pozadavky na server a zpracovava obdrzené odpovédi (ser-
verové programy jsou piiblizeny nize). Sam klient tedy nemusi slouzit pouze k zobrazovani
obdrzenych odpovédi, ale jeho tikolem muze byt také provadéni vypoctid, jimiz by bylo zby-
tecné nebo neefektivni zatézovat server [5, 17]. V dnesni dobé mohou klientské programy
bézet jak na osobnich pocitacich, tak na chytrych telefonech [31]. U webovych aplikaci
roli klienta zastava internetovy prohlize¢, zatimco u nativnich aplikaci je klientem software
instalovany primo na zafizeni uzivatele.

Z pohledu informacnich systémi je klientem aktivni program nabizejici uzivateli ovla-
daci rozhrani k zobrazovani a spravé dat, ktery na zakladé uzivatelskych pozadavki iniciuje
komunikaci se serverovou ¢asti aplikace a odpovéd serveru prezentuje zpét uzivateli v ¢lo-
vékem citelné formé.

Server

Obecné lze server definovat jako program nebo skupinu programu bézicich na zafizeni v siti,
jejichz dkolem je prijimat a obsluhovat pozadavky klient, pripadné manipulovat s do-
stupnymi zdroji [5, 17]. Serverové programy v praxi nejéastéji bézi na vykonnych strojich
ve vétsich datovych centrech [31].

V kontextu pocitacovych informacnich systémt se jedna o pasivni program cekajici na
pozadavky klientt. Jakmile pozadavek obdrzi, zpracuje jej a klientovi zpTistupni pozado-
vand data ¢i informace nebo dle néj manipuluje s jiz existujicimi daty. Server také muze
podporovat ovérovani spravnosti ¢i autorizaci pozadavki, tedy mimo jiné odmitat neznamé
pozadavky a zabranit neopravnénym pristuptim a manipulacim s daty.

Databaze

Databéaze slouzi podnikim k uklddani dat, jez popisuji entity z oblasti pusobnosti da-
ného podniku a vztahy mezi nimi. Takto ulozena data nejsou nijak zévisla na aplikacich,
které k nim pristupuji [32]. Data jsou obvykle systematicky strukturovana a roztiidéna do
k sobé logicky pasujicich celku [43, 52]. V zdvislosti na typu aplikace mize byt vyuzivdno
centralni nebo distribuované databaze. Druhy uvedeny zptisob vyuziva rozdéleni databaze
na mensi ¢asti umisténé na potencidlné rtznych fyzickych mistech, coz mtze poskytnout
rychlejsi pristup k datim z davodu fyzické blizkosti uzivateli a schopnost ponechat sys-
tém funkéni pri vypadku jednoho uzlu, ale vnasi nové problémy jako nutnost zajistovani
konzistence dat mezi jednotlivymi uzly v pfipadé datovych zavislosti [32, 51, 52].
Databdaze muzou mit ruzné typy, do nichz se déli podle zptisobu uklddani a prace s daty.
Literatura zamérena na informacni systémy nejcastéjsi zminuje rela¢ni databaze a NoSQL
databaze [32, 39, 52], z ¢ehoz lze usoudit, Ze tyto dva typy jsou nejbéznéjsim prostiedkem
pro uchovavani dat, s nimiz v oblasti pocitacovych informacnich systému server pracuje.
Uvedené zdroje popisuji relacni databaze jako takové, jez ukladaji data do dvoudimenzi-
onalnich tabulek se schématem predem definovanou strukturou, kde kazdy radek repre-
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zentuje datovou entitu a kazdy sloupec atribut entity, ktery mutze nabyvat hodnot pouze
z predem definované domény (entita muze byt napiiklad produkt a jeden z atributi jeho
cena). Naproti tomu NoSQL databaze poskytuji flexibilnéjsi moznosti uklddani dat, jeli-
koz nevyzaduji pfedem definované schéma, coz mize usnadnovat praci s ménicimi se nebo
nestrukturovanymi daty. Existuji také dalsi, pro IS méné dominantni typy, mezi néz patii
mimo jiné temporalni, prostorové nebo objektové orientované databéze [20].

Shrnuti

Predstaveny byly c¢asti, ze kterych se skladd bézny pocitacovy informacni systém. Klient
zprostredkovava uzivatelské rozhrani a odesila zadané pozadavky, server tyto pozadavky
zpracovava, vraci odpovédi a zajistuje béh aplikac¢ni logiky, zatimco databaze poskytuje
ulozisté pro data, nad nimiz jsou tyto operace provadény.

Na zékladé této architektury je mozné dale upresnit obrazek 3.1 jejim zakomponovanim
do diagramu. Ve vysledném obrazku 3.2 je vyobrazen CBIS vyuzivajici tfitiroviiové varianty
architektury klient-server. Oproti pivodnimu obrazku byl obecny krok zpracovdani rozdélen
na polozky server a klient, ¢imz diagram blize popisuje typickou realitu.

Pocitacovy informacni systém

1: pozadavek 2: pozadavek
; )
B Klient Server
5: odpovéd 4: odpovéd
{ %
- 3: nacteni
i ulozeni
Databaze

Obrazek 3.2: Rozsifena vizualizace schématu pocitacového informac¢niho systému béziciho
na tfitrovinové architekture klient-server. Uzivatel zad4 pozadavek klientovi, ktery jej odesle
na server. Server nacte potrebnd data nebo zapiSe nova, pokud o to byl pozadan, a zfor-
muluje odpovéd pro klienta, jenz ji zobrazi uzivateli. Komponenty server, klient a databdze
jsou popsany v kapitole 3.2.

3.3 Komunikace mezi komponentami

Sekce 3.2 se zminuje o skutecnosti, ze jednotlivé komponenty pocitacového informac¢niho
systému si mezi sebou posilaji zpravy. V navaznosti na ni tato sekce 1iké, jakym zptisobem
k takové komunikaci muze dochazet.

Jakmile existuji systémové komponenty, které jsou od sebe vzajemné oddéleny, vznika
potfeba ustanoveni zptsobu komunikace. Toto ustanoveni je definovano pomoci aplikac-
niho rozhrani (anglicky application programming interface, zkracené API), a jeho cilem je
specifikace moznosti komunikace, jiz se musi obé strany drzet, aby mohlo dochazet ke sdi-
leni dat a metod mezi danymi komponentami [8, 49]. Poskytnutim API je navic zajisténo,
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ze komponenty maji pristup jen k tém ¢astem svého protéjsku, které protéjsek sam v ramci
rozhrani otevte, coz systému muze dodat jednu vrstvu zabezpeceni [49].

Vzhledem k zaméfeni této prace cili tato sekce predevsim na takovd API paradigmata,
kterd byvaji nejcastéji pouzivana pii vyvoji pocitacovych informacnich systému. Nutno
podotknout, ze zptsobt, jakymi lze implementovat rozhrani mezi danymi komponentami,
je vice, nez je uvedeno nize. Vhodnost jejich pouziti se muze riznit v zavislosti na zaméreni
aplikace.

3.3.1 Rozhrani klient/server

Aplika¢éni rozhrani mezi klientem a serverem pocitacového informac¢niho systému definuje
klientovi zptisob, jakym prevadi pozadavky uzivatele na zpravy srozumitelné serveru, a kam
tyto zpravy zasilat, aby je server prijal. Obdobné urcuje serveru, jak naslouchat zpravam
klientt a jak na né reagovat. Jinymi slovy definuje pravidla pro komunikaci, ktera klienti
vyuzivaji, aby serveru predali uzivatelské pozadavky ke Cteni a spravé dat v IS, a server
podle nich vrétil klientim odpovédi o vysledcich téchto operaci [49].

Pristupt, jimiz lze pristupovat k navrhu rozhrani pristupovat, existuje mnoho, z nichz
kazdy ma specifické vyhody a nevyhody v zavislosti na pozadavcich aplikace a prostredi.
Jednoznac¢né nejpouzivanéjsim piistupem je REST [8, 27]. Mezi dalsi ¢asto vyuzivané patii
mimo jiné GraphQL a gRPC [27].

REST

Aplikaé¢ni rozhrani po vzoru REST (Representational State Transfer) funguje na principu
zpiistupniovani zdroji (anglicky resources). Za zdroj lze povazovat jakoukoliv entitu patiici
do domény systému, jejiz data si prejeme potencidlné zptistupnit vnéjsim programum [23,
46]. V informacénim systému spravujicim produkty a zdkaznické recenze by zdrojem tedy
mohl byt napriiklad produkt, zakaznik nebo recenze. Kazdy zdroj mé typicky zpristupnénou
vlastni URL (tzv. endpoint nebo koncovy bod), na niz klient muze serveru posilat pozadavky
souvisejici s danym zdrojem [23, 27].

Pro pfenos pozadavku se nejéastéji pouziva protokol HTTP [8, 23], jenz nabizi bézné
pouzivané metody jako GET, POST, PUT a dalsi’, pomoci nichZ je snadné v API definovat
CRUD operace®. Jeden endpoint je schopen rozeznavat vice metod a tedy i soucasné ob-
sluhovat vice pripadl uziti souvisejicich se stejnym zdrojem. Pokud by uzivatel chtél nacist
seznam vsech produktu, klient by za néj poslal HT' TP pozadavek s metodou GET na hypo-
teticky koncovy bod /products. V pripadé, ze by se jednalo o validni pozadavek, by server
v odpovédi kromé stavového kédu HTTP? poslal také aktudlni seznam produkti. Ten miize
byt piilozen v téle odpovédi ve formatu XML nebo JSON® [23, 27]. Tyto formaty lze po-
silat 1 v samotném pozadavku, pokud klient potiebuje serveru predat data. Pro situaci,
kdy by chtél uzivatel ptidat novy produkt, klient odesle pozadavek s metodou POST na
stejny hypoteticky endpoint /products.

HTTP metody pouzivané ke specifikaci i¢elu HTTP pozadavku. Jejich seznam je k nahlédnuti na
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc2616#section-9.

3CRUD je akronym pro Create, Read, Update, Delete. Jedna se tedy o operace k vytvafeni, éteni, aktu-
alizaci a mazani zdroju.

4Stavové kédy HTTP prichazeji v odpovédi HTTP serveru a informuji o tspéchu, nedspéchu ¢ dal-
sich podrobnostech tykajicich se pivodniho HTTP pozadavku. Jejich seznam je k nalezeni na https:
//datatracker.ietf.org/doc/html/rfc2616#section-10.

SXML a JSON jsou formaty mimo jiné vyuzivané k serializaci dat.
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REST byl navrzen jako bezestavové rozhrani [22], coZ znamend, Ze server nevyuziva
zéddné informace z predeslych pozadavkt a kazdy z nich vykonava izolované. Z toho rovnéz
plyne, ze pozadavek musi obsahovat veskeré informace potiebné k jeho vykonani. Pokud
aplikace vyzaduje udrzovani stavu, nalezi tato povinnost klientovi.

Jednou z potencidlnich nevyhod principu REST je fakt, Zze klient neméa kontrolu v tom,
jaké data server posila zpét. Pokud v predstaveném hypotetickém scénéari klient posle GET
pozadavek na endpoint /products, v ¢isté implementaci RESTu nemé ¢im specifikovat,
jaké konkrétni udaje si preje dostat zpét. Pokud by klient potfeboval pouze jména vSech
produktti, ale server je naprogramovan, aby odeslal i detailni informace o produktech, je sit
zatézovana zbytecnymi daty navic [7, 35].

GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk a béhové prostiedi pro implementaci a provoz aplika¢niho
rozhrani navrzeny a vyvijeny jako open-source spolecnosti Meta z frustrace s tehdy existu-
jicimi architekturami aplikac¢nich rozhrani [10]. Na data nahlizi jako na graf, v némz datové
entity predstavuji uzly a vztahy mezi nimi jsou hranami. Vyuzije-li se priklad z podsekce
o principu REST, uzel by mohl byt produkt, zakaznik ¢i recenze. Vztah mezi produktem
a recenzi by mohl reprezentovat jednu z hran.

P1i pouzivani GraphQL je nutné na serveru definovat schémata popisujici entity, jez maji
byt poskytnuty aplika¢nim rozhranim, a dotazy ¢i pozadavky, jez dovoli klientim nad en-
titami provadét CRUD operace. Na rozdil od principu REST server naslouché na jediném
endpointu [27], ktery neni spojen s zddnym konkrétnim zdrojem. Toto je mozné diky zpi-
sobu, jakym bylo v GraphQL implementovano dotazovani, kdy je pozadovany typ, tedy Gra-
phQL ekvivalent zdroji z REST, zminén piimo v téle pozadavku [7, 8, 40]. Podobné jako
pri principu REST nejsou ani pozadavky GraphQL zavislé na konkrétnim transportnim
protokolu, ale typicky byva vyuzivdano protokolu HTTP [40]. GraphQL pozadavek je feté-
zec se syntaxi odpovidajici dotazovacimu jazyku GraphQL, jenz je klientem pripojen do
téla odesilaného HTTP pozadavku, zatimco server do téla odpovédi klientovi vklada data
ve forméatu JSON [7].

GraphQL je schopen fesit jeden z problému principu REST vzpominany v predchozi
podsekci, kdy by si klient vystacil pouze se jmény produktd v databézi, ale server umi
odpovédét pouze kolekci obsahujici i dalsi informace o produktech navic. Klient ma moznost
pomoci dotazovaciho jazyka GraphQL ve svém pozadavku popsat, jaké informace si preje
od serveru ziskat, a to nejen v ramci jediného typu. V jednom GraphQL pozadavku je
mozné zaslat vice dotazil napric¢ typy definovanymi serverovym schématem a pro kazdy typ
specifikovat konkrétni pozadovana pole [7, 40], tedy pro ptiklad pouze samotné produktové
jméno, coz serveru umoznuje upravovat obsah odpovédi dle prani klienta a nezatézovat sit
prenosem redundantnich informaci.

GraphQL nepfinasi pouze vyhody. Z povahy, jakym funguje jeho dotazovani, mé zvysené
naroky na vykon serveru, jenz musi nejprve parsovat mnohdy komplexni pozadavky [7, 27].
S tim souvisi to, Ze se server miize stat nachylnéjsi na titoky typu DoS®, které komplex-
nich pozadavkt muzou vyuzit k pretizeni systému. Proménlivost dotazi zase miize byt
problematicka pii jejich prednacitani z mezipaméti 7 [7].

5Utoky DoS (denial of service) stoji na principu zahlceni stroje ¢i sluzby nesmyslnymi pozadavky s cilem
pretizit systém a znemoznit nebo zpomalit jeho béznou ¢innost.

"Pfednaditanim z mezipaméti je myslen anglicky pojem caching, tedy proces uklddani neddvnych dotazt
a odpovédi. Pri stejném dotazu je mozné pouzit odpovéd z cache misto opétovného posilani dotazu na server.
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gRPC

Framework gRPC od spole¢nosti Google je open-source variantou paradigmatu RPC (Re-
mote Procedure Call) [8, 25], které klientim umoznuje napiimo volat serverové metody
a predavat jim argumenty tak, jako by tyto funkce byly lokdlné implementovany v samot-
ném klientovi [27]. Framework od Googlu k definici klienttim pristupnych datovych struktur
a metod pouziva tzv. protokolové buffery (zkracovany jako protobuf). Prekladac¢ z daného
protobufu vygeneruje kéd pro pozadovany programovaci jazyk, ktery je poté integrovan
do serverovych a klientskych programu k obsluze komunikace [8, 25]. gRPC je nezavisly
na platformé a dovoluje, aby jednotlivi komunikujici klienti a servery bézeli na odlisnych
programovacich jazycich [25].

Na rozdil od aplika¢nich rozhrani implementujicich REST nebo GraphQL je framework
gRPC zavisly na konktrétnim transportnim protokolu. Pouziva noveéjsi verzi protokolu
HTTP zvanou HTTP /2. Ta gRPC umoziiuje vyuzivat bindrni serializace dat s kompresi [25,
28]. Kdyz klient zavold vzdalenou metodu, podle protobufu je vytvofena bindrni zprava
0 jejim volani a argumentech, ktera je protokolem HTTP /2 dorucena serveru, jenz zpravu
zpracuje a provede pozadovanou metodu. Odpovéd serveru je opét prenesena v binarni
zpravé protokolem HTTP /2 [25].

Pouziti druhé verze protokolu HTTP zajistuje vyssi efektivitu prenosu dat po siti oproti
starsi verzi HTTP/1.1, jez je béZné pouzivana pro REST a GraphQL. To muze byt uzi-
tecné zejména pri prendseni velkych objemu [28, 35]. Mezi dalsi vyhody HTTP/2 patii
podpora multiplexingu® nebo streamovani dat”’, ¢ehoz gRPC vyuziva a dovoluje do apli-
kacniho rozhrani zavést podporu streamovani na obé strany, tedy jak od serveru ke klientovi,
tak i druhym smérem. Mezi nékteré nevyhody frameworku gRPC podle zdroje [25] patii
skutecnost, ze pri drastickych zménach datového schématu ¢i zpristupnénych metod a tim
padem velkych zasazich do protobufu je tfeba vygenerovat novy kod pro servery i klienty,
vhodny pro aplika¢ni rozhrani oteviend verejnosti, protoze pro klienty nenabizi tolik kont-
roly nad pozadavky jako naptiklad GraphQL nebo typovou flexibilitu odpovédi ve formétu
JSON u GraphQL i REST.

3.3.2 Rozhrani server/databaze

Aby mohl server obsluhovat pozadavky klientl, potfebuje pristup k datim, nad nimiz
informac¢ni systém pracuje. Mezi serverem a databazi tedy musi existovat rozhrani také
zvané driver nebo connector, jez definuje, jak mezi sebou tyto komponenty komunikuji.
Jinymi slovy driver prevezme pozadavek serveru na ¢teni ¢i ipravu dat a pretransformuje
ho do podoby, které rozumi dana databiaze. Obdobnou cestou poté odpovéd z databaze
prelozi serveru [48].

Na rozdil od rozhrani mezi klientem a serverem predstavenych v predchozi podsekci,
kterd jsou z velké ¢asti nezavisld na pouzitych programovacich jazycich, je rozhrani mezi
serverem a databazi casto vice ¢i méné zakotveno tim, na jakém konkrétnim jazyku server
bézi a s jakym databazovym systémem spolupracuje. Nékteré databdze poskytuji vyvo-
jafum vlastni proprietarni implementace rozhrani pro konkrétni jazyky [1], u dalsich je
vyuzivano komunitnich reseni. Takovych implementaci je velké mnozstvi pro rizné kom-
binace programovacich jazyki a databazovych systémi. Jako priklad se daji uvést rtizné

$Multiplexing je kombinace nékolika signélti do jednoho pfenosového kanalu. V piipadé HTTP/2 se jedn4
o ptrenos vice HT'TP pozadavki ¢i odpovédi v jednom spojendi.
9Streamovani dat znamens prenadeni nebo p¥ijiman{ dat v nepfetrzitém toku.
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knihovny umoznujici aplikacim komunikovat s databdzovym systémem MySQL. Knihovna
mysqlclient implementuje aplika¢ni rozhrani pro aplikace psané v programovacim jazyce
Python. Knihovna mysqli pak slouzi k podobnému ucelu aplikacim napsanym v jazyce
PHP.

Mimo tyto implementace vazané na technologie existuji také rozhrani JDBC a ODBC,
jejichz zasadni vlastnosti je, Ze nabizi jednotné rozhrani pro bézné pouzivané databaze [21,
36], z ¢ehoz plyne, Ze pfi jejich pouziti neni tfeba piepisovat kod aplikace v pfipadé migrace
na novy databazovy systém. Nékteré studie ovSem naznacuji, ze je tato vyhoda vykoupena
niz$im vykonem [1].

3.4 Redakcni systémy

Pred predstavenim redakénich systémi je tfeba ujasnit souvisejici pojem obsah (angl. con-
tent), ktery sim o sobé nemusi byt nutné tak primocary, jak muze pusobit na prvni pohled.
Zdroj [6] jeho definovani vénuje nékolik kapitol celkové o témér 60 strandch. Neni ovSem
v moznostech této priace podrobné obsihnout vSechny tyto myslenky. Struc¢né lze tento
pojem shrnout jako informaci, kterd byla opatiena daty (v tomto pfipadé také zvand me-
tadata), formatem a strukturou, aby bylo umoznéno jeji strojovou organizaci, spravu a pu-
blikaci [6] (pojmy data a informace byly predstaveny v sekci 3.1). Je nejen tvoren, ale také
urcen ke konzumaci lidmi [2]. V redlné situaci se muze jednat napiiklad o zpravodajsky
¢lanek doplnény o jméno autora a stitky klasifikujici jeho obsah do patricnych kategorii.

Samotné redakéni systémy (anglicky content management systems, zkrdcené CMS)"
maji nejvétsi uplatnéni pii spravé webovych stranek a aplikaci [2, 6]. Pfed jejich pricho-
dem dominovaly statické weby. Blogovy ¢lanek naptiklad typicky existoval jako samostatny
HTML soubor. Obdobné jakéakoliv stranka patiici pod dany web. Se zvétsujicim se mnoz-
systémy zacaly vznikat jako odpovéd na tento problém [2].

Podobné jako informacni systém v sekci 3.1 je 1ze popsat vicero zptsoby, jez se od sebe
mohou vice ¢ méné lisit. Zdroj [6] pojem redakéni systém definuje jako néstroj k préci
s obsahem. Tu dale déli na sbér, spravu a publikovani. Sbérem je mysleno nabyti informaci
ze zdroje, jejim prevedenim do pozadovaného formatu a pridani metadat. Sprdvou pak ukla-
déni obsahu do repozitara ¢i databazi ve stanovené strukture a préaci s administrativnimi
daty, jako mizou byt naptiklad data o uzivatelich systému. Publikovdnim se mysli nac¢teni
obsahu a jeho zpristupnéni cilovému publiku. Zjednoduseni vSech zminénych operaci by
mélo byt fundamentéalni funkei vsech redakénich systému.

Zdroj [2] na redakéni systémy nahlizi jako na softwarovy balik uréeny k ¢asteénému au-
tomatizovani prace spojené s efektivni spravou obsahu, mezi niz zahrnuje vytvafeni obsahu
a jeho upravy a zpristupnéni konzumentim, coz je pristup velmi podobny piedchozimu
zminovanému. Zdroj [2] ovSem déle doplnuje, ze CMS vétsinou bézi na serveru a zduraz-
nuje, ze se nejednd o monoliticky systém, nybrz o spojeni velkého mnozstvi potencialné
autonommeé pracujicich ¢asti, jez z pohledu uzivatele tvori celek. Jako ptiklad nékterych
z téchto casti uvadi rozhrani k editaci obsahu, datova tlozisté nebo publikacni mechanismy.

Néhled zdroje [55] se od dvou vyse zminovanych lisi tim, ze redakéni systém nevnimd
jako software, ale jednoduse jako samotny zpisob, kterym je obsah spravovan béhem celého
svého cyklu od vytvoreni az k publikaci. Software, jehoz cilem je pomoci tento systém do-
drzovat, potom nazyva redakéni software (anglicky content management software). Pouhé

10Redakéni systémy nékdy byvaji v cestiné nazjvany také systémy pro sprdvu obsahu.
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nainstalovani takového softwaru firmé ale nema umoznit Uc¢innou spravu obsahu, pokud
neni zdroven vyuzivano systému. Vedle toho zdroj [55] uvadi, jakou funkcionalitu by mél
redakéni software nabizet, a to mimo jiné tvorbu a revizi obsahu, verzovani obsahu, pri-
davani metadat, publikovani a administrativni funkce, coz se viceméné shoduje s naroky,
jaké predchozi zdroje kladly na redakéni systém.

7 predchozich odstavcu vyplyva, ze redakéni systémy lze vnimat jako jednu aplikaci,
softwarovy balik s potencidlné decentralizovanymi ¢astmi nebo pouhou metodiku spravy
obsahu, byt zdkladni principy zustavaji stejné a ve vSech pripadech je patrna predevsim
snaha privést efektivni vytvareni, organizaci a publikaci obsahu. Pro ucely této priace bude
na redakéni systém nahlizeno spiSe z pohledu zdroju [2, 6], tedy jako na aplikaci nebo sadu
aplikaci, jejichz icelem je umoznit uzivatelim zminované operace s obsahem. Idealné by
systém mél tuto funkcionalitu uzivatelim nabizet bez nutnosti, aby disponovali hlubsimi
technickymi znalostmi.

3.5 Déleni redakcnich systému

Redakéni systémy 1ze rozdélit podle riznych kritérii. Nize je popsano déleni dle tcelu, tedy
hlavniho funkéniho zamétreni daného systému, a architektury. Toto déleni bylo vybrano
protoze dobre demonstruje vhodnost jednotlivych feseni pro specifické potreby koncovych
uzivatelu.

Déleni podle ticelu, tedy podle primarniho zptisobu pouziti daného systému, je mozné
podle zdroje [2] uéinit na ¢tyfi nejvyznamnéjsi skupiny, mezi nimiz vsak muze v konkrétnich
pripadech nastavat prekryv a v zavislosti na potrebach mohou existovat systémy vykazujici
znaky spadajici pod nékolik nasledujicich kategorii souc¢asné. Jedna se tedy spise o teoreticky
prehled:

o Sprava webového obsahu (Web content management, WCM) — Tyto redakéni sys-
témy jsou zamysleny zejména pro Casté dorucovani obsahu konzumentim webové
stranky. Konzumentem v tomto pfipadé typicky byva vSeobecna vetejnost. Webové
CMS byvaji postaveny na silnych moznostech oddéleni obsahu od jeho prezentace.

o Sprava podnikového obsahu (Enterprise content management, ECM) — Hlavnim
cilem systému tohoto typu bavy sprava obecného obchodniho obsahu pro pouziti
v rdmci daného podniku, jenz systému vyuziva. Mezi obchodni obsah se muzou radit
napriklad Zivotopisy zajemct o pozici nebo zaznamy o urazech. Tyto systémy vétSinou
vynikaji v moznostech kolaborace, fizeni ptfistupu a manipulace se soubory.

o Sprava digitalnich aktiv (Digital asset management, DAM) — Systémy pro spravu
digitalnich aktiv slouzi k manipulaci se soubory, a to prevazné s obrazky ¢i jinou gra-
fikou, videem, zvukovymi nahravkami a podobnym obsahem. Klicovymi schopnostmi
téchto systémt by méla byt sprava metadat a funkce pro jednodussi a pripadné hro-
madné tpravy a revize digitdlniho obsahu.

o Sprava zaznamu (Records management, RM)— Tato kategorie zahrnuje systémy pro
manipulaci s transakcemi a dal$imi obchodnimi zaznamy, mezi néz se fadi naptiklad
smlouvy nebo evidence trzeb. Takovéto systémy by mély disponovat prehlednymi
a efektivnimi moznostmi prohledévani historie zaznamu.
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Déleni podle architektury se tyka zptsobu, jakym komunikuje vrstva operujici
s daty (backend) a prezentacni vrstva zobrazujici obsah uzivateli a umoznujici mu ho tvorit
¢i upravovat (frontend). Zde se daji uvést tii zékladni typy podle zdroju [33, 37] (vizualni
vyobrazeni predstavovanych architektur je k vidéni na obrazku 3.3):

e Coupled — Architektura, nékdy také zvand tradi¢ni, spojujici backend dohromady

s frontendem. Redakéni systémy stavéné timto zpiisobem maji pevné propojenou
spravu obsahu a jeho prezentaci. Obsah je backendem publikovan do piimo ur¢eného
frontendu, diky ¢emuz jsou kladeny mensi ndroky na kompletni zprovoznéni systému.
Nevyhodou takového pristupu je mimo jiné nemoznost snadné distribuce obsahu do
kandld, jez nepodporuji zobrazeni daného frontendu (chytré hodinky napriklad bézné
pohodlné nezobrazi HTML stréanku).

Decoupled — Decoupled architektura oddéluje backend od frontendu. Frontendova
¢ast je dodavana spolu s backendem, ale jeji vyuziti neni vyzadovano. Backend je
schopen komunikace pomoci aplika¢niho rozhrani (obecné popsédno diive v dvodu
sekce 3.3), coz dovoluje vyvijet vlastni frontendové aplikace, jez toto rozhrani vy-
uzivaji. To poskytuje flexibilitu ve vybéru frontendovych technologii a tim padem
i zafizeni, na néz je mozné obsah distribuovat.

Headless — Redakéni systémy s headless architekturou by se daly vnimat jako pod-
mnozina decoupled systému. Byvaji ale poskytovany striktné bez frontendové casti.
Jedné se tedy pouze o backend ke komunikaci s databazi a operaci s daty. Design,
implementace a pripojeni frontendu je ponechéno ¢isté na vyvojarich integrujici CMS.

Coupled CMS Decoupled CMS Headless CMS

Backend Backend

Backend j;
- ¢
API )
S

NS (0

Webova
stranka

Webova
stranka

Mobilni
aplikace

-

=

Webova Mobilni
stranka aplikace

Obrazek 3.3: Diagramy zékladni podoby predstavenych architektur redakénich systémi.
Barevné jsou vyznaceny tovarné dodavané soucasti. Vyobrazeny coupled systém ma bac-
kend napiimo spojen s predem danym frontendem ve formé webové stranky. U decoupled
systému je v tomto pripadé vyuzivano dodaného frontendu pro zobrazovani obsahu na poci-
taci, ale vlastni mobilni aplikace s backendem komunikuje pomoci dostupného aplika¢niho
rozhrani. Headless systém na obrdzku nabizi uz pouze API. Jak frontendova aplikace pro
pocitace, tak pro mobily, jsou vlastni.

3.6 Soucasné redakéni systémy

Redakéni systémy lze podle zdroje [2] rozdélit do ¢tyr zakladnich kategorii lisicimi se zpu-

sobem distribuce a licencovani:
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e Individualni systémy — Tento typ feSeni je specificky navrzen a vytvoren podle
konkrétnich potieb zadavatele. Vyhodou je plna kontrola nad funkcionalitou a dalsimi
aspekty systému uz od jeho koncepce. Nevyhodou muze byt typicky vyssi financéni
a Casova narocnost na vyvoj a udrzbu.

« Komeréni systémy — ReSeni nabizena vefejnosti za poplatek. Obvykle zahrnuji
individudlni technickou podporu a servis od profesionalniho tymu. Vyvojari téchto
komercnich reseni muzou mit silnéjsi motivaci stavét systémy s vétsim ohledem na
pohodlnost uzivani pro koncové uzivatele, coz by se idedlné mélo pozitivné promitat
do poctu prodanych licenci.

e Open-source systémy — Tato reseni byvaji nabizena obvykle zdarma, s otevienym
zdrojovym koédem a s velkou komunitni podporou, coz jde ruku v ruce s ¢asto verejné
zdokumentovanymi pristupy k nejcastéjsim problémim. Jejich nasazeni a pouzivani
ale nemusi byt vzdy tak uzivatelsky privétivé jako v pripadé typickych komercénich
systému.

o Software jako sluzba — Tento typ je téz zvany SaaS (z anglického Software-as-a-
Service). Byva poskytovan jako online sluzba na bézi predplatného, kterd po uziva-
telich nevyzaduje investici do vlastni infrastruktury — systém je nasazen na serverech
provozovatele, ktery se stara také o nové funkce a bezpecnostni aktualizace, a uzivatelé
k nému obvykle pristupuji pfes webovy prohlize¢. Vyhodou je napriklad jednoduchost
porizeni a nizké pocatecni ndklady. Nevyhodou muze byt zavislost na provozovateli
a omezena moznost prizptsobeni konkrétnim potfebam. Jak uvadi zminény zdroj,
hranice mezi timto typem a diive zminénymi byva casto velmi tenka, jelikoz nékteri
provozovatelé poskytuji redakéni systémy predchozich typl v rezimu SaaS na vlast-
nich serverech.

Tato sekce obsahuje prehled v soucasné dobé nejpouzivanéjsich redakcénich systémt
v oblasti webovych aplikaci a stranek. Duraz je kladen predevsim na jejich administra¢ni
zékladni informace véetné distribu¢niho modelu a zamysleného zaméreni. Mezi nejvice za-
stoupené redakéni systémy ve zminéné oblasti podle [53] patfi k lednu 2025 WordPress. Na
obrazku 3.4 lze spatfit, ze se svym 62% trznim podilem dalece prevySuje ostatni systémy,
které se jinak pohybuji pod 10%. Jeho trend se navic za poslednich pét let zd4 byt po-
mérné stabilni, i kdyz se momentalné zacind projevovat mirné klesajici tendence. Dalsi dva
systémy — Shopify a Wiz — béhem poslednich let zaznamenavaji vyrazny rust v pouzivani.
Se svym 6,7%, respektive 4,6%, podilem na trhu CMS predbéhly systémy Joomla a Drupal,
které naopak svij podil viditelné ztraci. Pokud by se ovsem bralo v potaz pouze tisic nej-
navstévovanéjsich webi, Drupal by se umistil hned za WordPressem'', tim padem se stéle
jednd o oblibeny systém pro vétsi projekty a tato kapitola se mu vénuje detailnéji. Dalsim
systémem, ktery postupem cCasu ziskava na oblibé, byt pomalejSim tempem, je Squarespace,
jenz je s 3,2% podilem ¢tvrtym nejuzivanéjSim a zminku si zaslouzi, i kdyz v této sekci
podrobnéji rozebran neni.

1Vychazi z porovnani individuélnich tabulek kazdého jmenovaného systému v kategorii Ranking na webu
https://w3techs.com/.

22


https://w3techs.com/

Trzni podil WordPressu

68
66 -
L 64 1
%
£ 62
60 -
—&— WordPress
58 T T T T T T T T : Shopify B
~ z 7 vz v s z o WIX
o Trzni podil dalSich redakcnich systému —e— Squarespace
1 -
—8— Joomla
—&— Drupal
8 -
R 61
%
£ 41
2 -
0 T T T T T T T T T T
) &) © A @ $) N ~ g% ) ™ )
& &N & & o o v Qv Q! V %
» > » » » » » » » Y Y P

Obréazek 3.4: Srovnani podilu na trhu péti nejpouzivanéjsich redakénich systému. Kvuli
vysokému rozdilu mezi podilem WordPressu a dalsich systémi byl graf rozdélen na dva
za ucelem lepsiho vyuziti mista a prehlednéjsiho méfitka. Vodorovna osa je sdilena obéma
grafy. Vertikdlni osa je individudlni. Hodnoty prevzaty z [53].

3.6.1 WordPress

WordPress je komunitné vyvijeny open-source redakéni systém, jenz je v dobé psani této
prace jednoznacné nejpouzivanéjsim nastrojem pro tvorbu webovych stranek a aplikaci jak
mezi samotnymi redakénimi systémy, tak v rdmci celého internetu. Je odhadovano, ze témér
43 % vsech webu na internetu pouzivd pravé tuto platformu [54]. Informace v této sekci
byly ¢erpany ze zdroju [34, 44] a vlastniho testovani, pokud neni uvedeno jinak.

Jednim z dtvodi, které napomohly masovému rozsiteni WordPressu, mtze byt jeho
vysokd uzivatelska privétivost dovolujici pomérné komplexni spravu vlastnich stranek a na-
slednou publikaci obsahu bez znalosti programovani. Pokud se vsak uzivatel rozhodne zasa-
hovat do kédu, ma nad nim plnou kontrolu. Za pouzivani tohoto systému navic neni nutné
platit zadné licen¢ni poplatky, coz je potazmo dalsi z fady véci, jez prispély jeho celkové
popularité, jako i jeho Sirokd flexibilita a moznost vyuziti pro blogy, komercéni aktivity,
prezentace podniku a dalsi.

WordPress bézi na decoupled architektufe, jak byla definovana v sekci 3.5. Poskytuje
tedy nepovinny vestavény frontend dzce propojeny s backendem. Soucasti frontendu je ve-
fejny modul zobrazujici stranky urcené ke ¢teni koncovym konzumentem a administracni
rozhrani popsané dale v této sekci (existuji zdroje, napiiklad [34], které povazuji admi-
nistra¢ni rozhrani jako soucast backendu). Vzhled i funkcionalita vefejného modulu jdou
upravovat tzv. tématy (anglicky themes), a to jak ve vizudlnim editoru, tak podrobnéji
primo v kédu. Rizné témata jsou dostupna zdarma i komeréné. Mnoho jich je uz v zédkladu
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responzivnich a vhodnych k prohlizeni také na mobilnich zarizenich. Pouziti vestavéného
frontendu je dobré Teseni pro technicky méné zdatné uzivatele nebo pro projekty, kde by
nemélo financéni ¢i logicky smysl hledat vlastni vychodisko. Preje-li si uzivatel systému
od zakladu vytvorit vlastni frontendovou aplikaci, je ve WordPressu vestavéna podpora
aplikacniho rozhrani REST, pomoci niz ptvodni backend mtize komunikovat s vlastnim
frontendem, pripadné s jinou aplikaci dle konkrétniho pripadu uziti.

Implicitni administra¢ni modul se nazyva WordPress Dashboard, jeho podobu znézor-
nuje obrazek 3.5. Jedna se o prehledné prostredi pro centrilni spravu daného webu. Kromé
operaci souvisejici s manipulaci blogovych ¢lanku a jejich publikaci dovoluje naptiklad
zakladni spravu uzivateli véetné tvorby a nastavovani jejich roli, spravu komentara pod
¢lanky, spravu navigaéniho menu a jeho kategorii a dalsi moznosti [45]. T zdkladni moz-
nosti uprav blogovych prispévku jsou pomérné flexibilni. Kazdy prispévek mize disponovat
vlastnim rozvrzenim textovych blokt i grafickych prvk.

Pri zaloze nebo migraci dat mtze pomoci vestavény nastroj k jejich exportu a importu
ve formatu XML, jenz umi pracovat tfeba s prispévky, komentaii ¢i kategoriemi a dal-
simi entitami souvisejicimi s obsahem. V zakladu vSak Dashboard bez jakychkoliv zasahii
jednoduché stranky. Uplné chybi napifklad piimé sprava samotné pouzivané databéze a jeji
migrace a zalohovani. Nemluvé o eventualité pouzivani vlastniho databazového schématu
nebo dokonce o vyuziti vice databazi soucasné k logickému oddéleni dat tam, kde to situ-
ace vyzaduje. Nepozménény WordPress pracuje s jedinou databdzi s predem definovanymi
tabulkami a atributy.

Zminéné a dalsi nedostatky je mozné resit pluginy. Ty jsou taktéz dilezitou soucasti
WordPressu. Jsou to komunitni nebo komeréni programova rozsiteni zakladnich funkciona-
lit systému, kterd jdou dynamicky pfidavat i odebirat. V oficidlnim pluginovém repozitari
na strankach WordPressu'? se momentalné nachézi pies 59 tisic pluginii zdarma a velké
mnozstvi béznych problémil je mozné vyresit pfimym importovanim a potencialné i tpra-
vou nékterého z nich. Pluginy a jejich masové rozsiteni jsou tedy dalsim z prostiedki,
jimiz WordPress miii na uzivatele bez znalosti programovani, potazmo pokrocilejsim uzi-
vateltim jejich prostrednictvim muze pomoci Setfit praci.

3.6.2 Shopify

Shopify je komercéni redakéni systém zaméfeny predevsim na tvorbu a spravu elektronic-
kych obchodt tésici se vysoké oblibé zejména v poslednich péti letech [53]. Systém Shopify
funguje na principu software jako sluzba. Vyse pravidelného poplatku za uzivani je stano-
vena tirovni zvoleného piedplatniho planu'?. Tato distribu¢ni forma miize vyhovovat hlavné
uzivateliim bez technickych zkusenosti, kter{ diky ni nemusi fesit hosting, bezpecnostni ak-
tualizace, vykon serveru nebo dalsi zalezitosti spojené se samotnym provozem. Zapornou
strankou je jiz zminéné finan¢ni hledisko a oproti WordPressu také urcitd ztrata kontroly
nad urcéitymi aspekty systému. Pokud neni uvedeno jinak, nasledujici text vychazi z oficialni
dokumentace [47] a vlastniho vyzkouseni prace se systémem.

Architektura systému Shopify nejvice pfipominad decoupled architekturu, jez byla defi-
novana v sekci 3.5. Shopify disponuje vestavénym frontendem skladajicim se z administra-
torské a verejné ¢asti, k niz maji pristup zakaznici, tzv. storefront. Pokud je Zadouci plna
kontrola nad vzhledem a funkcionalitou storefrontu, poskytuje Shopify aplika¢ni rozhrani

2https://wordpress.org/plugins/
13 Aktualni plany a jejich ceny jsou dostupné na adrese https://shopify.com/pricing
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Obréazek 3.5: Snimek obrazovky administracniho panelu systému WordPress. Tato tovarni
verze systému je prizpusobena zejména pro blogovani. V hlavnim okné domovské stranky lze
vidét panel pro rychlé vytvoreni navrhu prispévku. Postranni navigacni menu pak posky-
tuje naptiklad zalozky pro spravu vSech blogovych prispévkii, medidlnich souboru, jez lze
do prispévka vkladat, nebo uzivatelskych komentait. Menu také dovoluje rychly pristup
k instalaci novych pluginti, diky nimz lze jednoduse pfidat nové funkcionality pfesahujici
puvodni zaméreni na blogy.

na technologii GraphQL nazyvané Storefront API, které je jednim z dvojice aplikacnich
rozhrani, jez Shopify nabizi (jeho protéjsku bude vénovan prostor déle v tomto textu), a jez
lze vyuzit pro komunikaci mezi backendem a vlastnim storefrontem, kterd zahrnuje akce
typické pro online ndkupy jako nacteni produkti nebo vytvoreni objednavky (Storefront
APT tedy neslouzi pro spréavcovské akce jako naptiklad upravy popisku zbozi). Pro tvorbu
takovychto vlastnich aplikaci Shopify poskytuje také framework postaveny na webovém
frameworku Remix s nazvem Shopify Hydrogen'* disponujici komponentami optimalizova-
nymi pro internetové obchody a komunikaci pres Storefront API. V piipadé, kdy postaci
vestavéné Teseni storefrontu, lze podobné jako u WordPressu vybirat z témat dostupnych
zdarma i za poplatek a ta pripadné nasledné upravovat ve vizualnim editoru nebo zasahem
do jejich kdédu [18].

Administra¢ni rozhrani Shopify, zndzornéno na obrazku 3.6, je stejné jako cely systém
zameérené predevsim na obchodovéani, cemuz odpovidaji také nastroje, jimiz disponuje. Patii
mezi né mimo jiné sprava nabizenych produkti, objednavek, refundaci nebo ruzné druhy
prodejnich analyz. Nabizeno je i jednoduché rozhrani pro tvorbu blogovych prispévku. V ad-
ministraci neni mozné resit véci technictéjsiho razu jako napriklad piimou spravu databaze

Mhttps://hydrogen.shopify.dev/

25


https://hydrogen.shopify.dev/

My Store

A Home
Products

kd Orders
¢ Products

Collections

Inventory

Purchase orders

Transfers

Gift cards Add your products v

Start by stocking your store with products your customers will love //

& Customers

Finance ‘ I “

il Analytics

@& Marketing

a Discounts
Find products to sell

Sales channels > Have dropshipping or print on demand products shipped directly from the supplier to your customer, and only pay for what you sell.
Online Store Browse product sourcing apps

Apps >
® Add apps
E Settings

Obrazek 3.6: Snimek obrazovky administracniho panelu systému Shopify. V postrannim
naviga¢nim panelu lze vidét silné zaméreni na komerci se zdlozkami pro spravu objednavek,
produktii, zakazniku a slev. Dostupna je vsak i zdlozka pro jednoduchou tvorbu blogovych
prispévki. Sekce Apps slouzi k instalaci a spravé komunitnich rozsiteni, které se zbytkem
systému z velké ¢asti sdili orientaci na komerci.

nebo jeji zalohovani. Je ale poskytovana moznost importu a exportu dat o produktech,
zékaznicich, objednavkach a dalsich byznysovych objektech ve formatu CSV'®.

Samotné administra¢ni rozhrani ma uzavieny kod, nicméné stdle umoznuje jistou miru
uprav pomoci aplika¢niho rozhrani GraphQL nazyvaného Admin API, které otevira pristup
k nékterym backendovym operacim a dovoluje vytvaret a dokonce vestavét do adminis-
tracniho rozhrani vlastni aplikace vyuzivajici Shopify backend ke zprijemnéni pracovniho
postupu. Tyto aplikace jdou rovnéz sdilet na integrovaném trzisti. Sdili tedy urcitou podob-
nost se systémem pluginti ve WordPressu. V roce 2022 Shopify predstavilo také tzv. Sho-
pify Functions. Diky nim je mozné nahradit vybrané ¢asti backendové logiky vlastnim ko-
dem [38]. Byt tedy backend neni zcela otevieny, pro pokrocilejsi uzivatele je zde vyvijena
snaha alespon o jeho ¢astecné zpristupnéni.

3.6.3 Wix

Wix je druhym komerénim redakénim systémem, jehoz obliba za poslednich pét let vyrazné
vzrostla [53] zejména pii vytvareni mensich projekti. Svym pojetim muze pripominat difve
predstaveny systém Shopify s rozdilem, Ze neni stejné tzce zaméren prevazné na elektronické
obchodovani, ale snazi se poskytovat nastroje také pro tvorbu blogt, firemnich prezentaci,
umeéleckych portfolii a dalsich typt webu. Wix taktéz vyuzivd modelu software jako sluzba.
Projekty jsou tim pddem hostovany na serverech provozovatele a uzivatel plati mési¢ni nebo

15CSV je textovy format ukladajici tabulkova data.
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ro¢ni poplatek o velikosti odvijejici se od zvoleného planu. Navic je poskytovan permanentni
bezplatny pldn s urc¢itymi istupky jako napiiklad mensi Glozny prostor nebo neodstranitelny
reklamni banner. Pokud neni v textu feceno jinak, informace v této sekci pochazi z oficialni
dokumentace [56] a ze samostatného vyzkouseni systému.

Dalo by se argumentovat, Ze ze vsSech redakénich systémil predstavenych v této sekci
je Wix tim nejprivétivéjsim pro uzivatele bez jakychkoliv technickych znalosti. Disponuje
umélou inteligenci, jiz uzivatel mize prirozenym jazykem sdélit, jaky typ webovych stranek
chce vytvorit véetné detailit o pripravovaném projektu'®. Uméla inteligence sama navrhne
rozlozeni jednotlivych prvki, barevnou paletu nebo tvodni texty. Navrhy je mozné dale
ladit zadavanim upresnujicich pozadavki. Pokud se uzivatel rozhodne umélou inteligenci
nepouzit, muze si pocate¢ni vzhled webu zvolit v rozsdhlém katalogu zdarma dostupnych
ablon pro rizné typy webt & zaéit od nuly. Upravy navrhu vytvofeného umélou inteligenci
nebo vybrané Sablony nésledné probihaji ve vizudlnim editoru.

Pokrocilejsi uzivatelé mohou vzhled a chovani webu ovliviiovat také kédem. Pro dyna-
mické prvky se da vyuzit oficidlni vyvojarskou sadu nazvanou Velo, jez dovoluje vkladat
vlastni kusy kédu v programovacim jazyce JavaScript a ty spoustét jak v prohlizeci klientt
tak na backendovych serverech systému Wix. S ur¢itymi omezenimi je povoleno pouzivat
i vlastni CSS kéd'”. Na rozdil od Shopify je pomoci tohoto vyvojiiského nistroje umoz-
néna také sprava kolekei v pridruzené databizi MongoDB nebo pripojeni vlastnich externich
databézi véetné tradi¢nich relacnich DB jako MySQL. Velo lze také uplatnit k vystaveni
aplikac¢niho rozhrani REST, pomoci néhoz s backendem webu mohou komunikovat venkovni
aplikace. Pokud je ucelem integrace vlastniho frontendu s backendem Wixu, jevi se jako
dobré Teseni pouzit Wiz Headless, tedy odleh¢enou variantu sluzby ochuzenou o vestavény
frontend.

Soucésti vestavéného frontendu je také administracni panel poskytujici grafické roz-
hrani pro spravcovské akce, ktery je viditelny na obrazku 3.7. Kromé vizudlniho editoru
webu je velké mnozstvi jeho zdkladnich funkci zaméreno na obchod a patii mezi né napri-
klad sprava plateb, faktur, zdkazniki a reklamnich kampani. Dale pak analyzy optimalizace
pro internetové vyhledavace, navstévnosti, chovani uzivateltt nebo tspésnosti marketingu.
Pro odemceni dalsich moznosti se poc¢ita s pouzitim App Marketu, kde 1ze nalézt rozsitujici
aplikace, obdobu plugini z WordPressu, zaclenitelné jako nové zdlozky a funkcionality do
administrace nebo jako dynamické prvky pro verejnou ¢ast webu. Mezi aplikacemi jsou
nabizeny namatkové podpora spravy blogovych prispévki, integrace uzivatelskych komen-
tait nebo vystavovani a prodej produktd'®. Aplikace jsou dostupné zdarma i s cenovkou
a vytvareny jak oficialnim tymem Wixu, tak komunitou. Z hlediska poc¢tu vsak zaostavaji
za ostatnimi porovnavanymi systémy.

3.6.4 Drupal

Drupal je bez poplatki dostupny open-source redakéni systém vyvijeny komunitou, je-
hoz celkovy podil na trhu je od roku 2019 ve stalém tpadku. Zatimco momentalné nej-
popularngjsi systémy soustieduji svoji pozornost na privétivost k technicky méné znalym
uzivatelim, Drupal se snazi nabizet pokrocilé nastroje, robustni zabezpeceni a moznosti
ptizpusobeni [41], diky ¢emuz stéle nachézi své uplatnéni prevazné u zkusenych jednotlivea

vevs

Tnformace o této funkei jsou dostupné na https://wix.com/ai-website-builder.
17CSS je jazyk pro stylovani elementt v HTML dokumentu.
18Vgechny dostupné aplikace je mozné prohlédnout na https://wix.com/app-market
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Obréazek 3.7: Snimek obrazovky administracniho panelu systému Wix. Panel je bez zdklad-
niho prizptusobeni pomérné skoupy na funkcionalitu spojenou s jakoukoliv spravou obsahu.
Pocatecni pruvodce vSak mize pomoci s vybérem vhodnych rozsirujicich aplikaci dle zamé-
feni webu. K témto aplikacim se da dostat také pres online trzisté dostupnym skrze proklik
z postranniho menu. Zajimava je moznost vytvoreni vlastni nativni mobilni aplikace pfimo
v administratorském panelu. Pro jeji zverejnéni na standardnich mobilnich obchodech je
vsak vyzadovano samostatné predplatné.

miru flexibility a skélovatelnosti, coz ho v této oblasti i nadale ¢ini druhym nejsilnéjsim
hracem za WordPressem. Vyvojarska komunita okolo Drupalu ovsem nechtéla v podpore
béznych uzivatel zaostat za ostatnimi redakénimi systémy a v lednu 2025 predstavila prvni
verzi Drupal CMS, tedy predkonfigurované platformy, kterda ma uz v zakladu nabizet hotové
feSeni pro nevyvojare obsahujici predinstalované nastroje k tvorbé webu bez potieby zna-
losti programovani. Puvodni varianta pro pokrocilé uzivatele je dale nabizena pod nazvem
Drupal Core [9].

Drupal Core

Drupal Core vynika predevsim svoji vysokou mirou prizpusobitelnosti, kterda uzivatelim
umoznuje upravit prakticky kazdy aspekt webovych stranek dle potfeby at uz primymi
upravami kédu, nastavenim v pomérné komplexnim administra¢nim panelu nebo pouzitim
povétsinou zdarma dostupnych moduli [3], obdoby plugini WordPressu, jez ovSsem nena-
bizi pohodlnou integraci jednim kliknutim v administra¢nim panelu, ale pouze instalaci
pres software pro spravu knihoven jazyka PHP Composer. Ac¢koliv bylo zminéno, Ze Drupal
Core podporuje upravy v grafickém rozhrani, nemusi nutné jit o na prvni pohled intuitivni
zalezitost. Systém ve svém administracnim panelu umoznuje vytvaret vlastni typy obsahu
detailni definici jejich struktury naptiklad povinnymi i nepovinnymi textovymi poli, ob-
razky, odkazy nebo vztahy mezi jednotlivymi obsahovymi typy, a to véetné toho, jakym
zpusobem se bude kazdy druh obsahu zobrazovat v jaké ¢asti stranky nebo jaké skupiny uzi-
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vatelit k nému budou mit pristup. Obsah je umistovan do uzivatelem definovanych blokii.
Sklddanim téchto blokt potom vzniké rozloZeni stranek [24]. Drupal Core vsSak bez do-
datecné aktivace nedisponuje vizualnim editorem a rozlozeni je nastavovano v tabulkovém
rozhrani (k vidéni na obrazku 3.8). S procesem muze do uré¢ité miry pomoci pouziti jednoho
z prevazné volné dostupnych komunitnich témat, kterd poskytuji preddefinovana rozlozeni.
Kromé zminéné spravy obsahu a struktury webu obsahuje administrac¢ni rozhrani nastroje
pro spravu uzivateli a prohlize¢ zaznamenanych ozndmeni, chyb a logi z ruznych kompo-
nent systému. V nezménéné instalaci grafické rozhrani neumoznuje v zddné mire provadét
spravu ani zdlohu pouzivanych databdzi [3]. Drupal Core mé zastoupeni i v decoupled
aplikacich, kde je pouzivin pouze jeho backend ve spojeni s vlastnim frontendem [50].

@ Back to site E Manage * Shortcuts 1 admin A Announcements

b content | h Structure €4 Appearance e Extend 9 Configuration | J§ People l§ Reports | @ Help

Home > Administration > Structure

Block layout

Olivero Claro

Block placement is specific to each theme on your site. Changes will not be saved until you click Save blocks at the bottom of the page.

Demonstrate block regions (Olivera)

Show row weights

Block Category Region Operations

Header  Place block

= Site branding System Header ~ Configure v

Primary menu Place block

= Search form (narrow) Forms Primary menu ~ Configure v

= Main navigation Menus Primary menu ~ Configure v

Obrazek 3.8: Snimek obrazovky administra¢niho panelu systému Drupal Core. Na fotce lze
vidét zptsob, jakym se v Drupal Core nastavuje rozlozeni jednotlivych prvki na strance.
Graficky editor neni v tovarnim nastaveni systému aktivovany. Aktivaci lze provést ze za-
lozky FEaxtend, spolu se spusténim nékterych dalsich moduli dodévanych zaroven s instalaci
systému. Na rozdil od predchozich predstavenych systémt vsak Drupal Core nedisponuje
vestavénym trzistém a veétsinu komunitnich moduli je tfeba stahovat a instalovat manu-
alné.

Drupal CMS

Nova varianta Drupal CMS je ke dni 16.1.2025 dostupnd méné nez jeden meésic a nee-
xistuje velké mnozstvi o ni pojednavajici literatury, proto je zdrojem vsech nésledujicich
informaci oficidlni uzivatelskd ptirucka [19] a osobni testovani. Tato varianta piimo stavi
na zakladu Drupal Core a neprichazi o puvodni moznosti prizpusobitelnosti. Zjednodusuje
puvodni nastaveni tim, ze se uzivatele zeptd, o jaky typ webové aplikace ma zdjem, a podle
vybéru predkonfiguruje systém vcetné instalace predpokladané uzitecnych moduld. Dalsim
velkym krokem smérem k béznému uzivateli je intuitivnéji piisobici rozhrani, v némz je na
rozdil od Drupal Core mozné upravovat rozlozeni a obsah jednotlivych stranek ve vizudlnim
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editoru. Do rozhrani byla pridana také moznost instalovani moduld jednim kliknutim po
vzoru WordPressu, byt ne vSechny moduly se v této dobé daji integrovat timto zptisobem'".
Predstaveny byly také recepty (anglicky recipes) — baliky modulii, konfiguraci a prednasta-
venych typa obsahu, jez lze taktéz kliknutim piimo v grafickém rozhrani zakomponovat
do systému. Drupal CMS dava k dispozici napriklad recept na webové portfolio, ktery po
instalaci zpristupni umélecké projekty jako typ obsahu, konfiguraci k zobrazovani médii
ve vysokém rozliseni a nastaveni nastroje pro ipravu rozlozeni stranek tak, aby podporoval
zobrazovani projektt v miiZce.

3.6.5 Shrnuti

Predstaveny byly ¢tyri populdrni redakéni systémy s riznym zamérenim, distribu¢nim mo-
delem i Urovni pozadované technické zdatnosti. Porovnani zakladnich vlastnosti zajistuje
tabulka 3.1. WordPress a Drupal reprezentuji open-source feSeni s moznosti plné kontroly
nad systémem a daty. Jedna se o flexibilni nastroje pro publikaci obsahu, které v rukou
zkuseného uzivatele nabizi vysokou mirou prizpusobitelnosti a mohou byt vhodné i pro
elektronickou komerci, ¢emuz prizptisobuje i své nastroje, jez jsou bohaté na prodejni ana-
Iyzy ¢i spravu zbozi a zakaznikt. Wix je rovnéz systém typu software jako sluzba. Nejvhod-
néjsim pouzitim se jevi byt tvoreni jednodussich internetovych prezentaci, portfolii nebo
eshopt. Diky vestavénym asistenttim pouzivajicim umélou inteligenci dovoluje sestavit web
i uzivatelim bez hlubsiho technického zazemi.

WordPress Shopify Wix Drupal Core
Typ Software jako Software jako
distribuce Open-source sluzba sluzba Open-source
. Mensi weby,
v . . (. Online o
Zaméreni Univerzalni prezentace, Rozséhlé weby
obchody .
portfolia
Obtiznost | Suedni (zalezi Nizks Nizké Vysoka
na pluginech)
Modifikova- Vysoké Ciastecnd Céstecna Vysoké
telnost
Rozsirujici
moduly Ano (59 000) Ano (12000) Ano (800) Ano (53 000)
(pocet)
y ) Zdarma /
Cena Zdarma Predplatné Predplatné Zdarma

Tabulka 3.1: Stru¢né porovnani nékterych zakladnich vlastnosti predstavenych redakénich
systému. V tabulce byla zanedbdna varianta Drupal CMS, ktera je ke dni 16. 1. 2025 k dis-
pozici po dobu kratsi nez jeden mésic a nékteré vlastnosti by bylo slozité v takto kratkém
horizontu presné urdit.

19V dobé psani této prace je v Drupal CMS zhruba 3000 z celkovych 53000 modulii dostupnych k instalaci
jednim kliknutim.
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Kapitola 4

Soucasny stav a analyza pozadavki

Projekt Zastupko.cz se zrodil jako sou¢ast diplomové prace [57] a puvodné slouzil pro ana-
lyzy a prehledné vizualizace dat z hlasovani Zastupitelstva mésta Brna. Béhem navazujici
diplomové préace [30] bylo do projektu uvedeno zobecnéni pro dalsi municipality spolu s gra-
fickym administratorskym rozhranim dovolujicim jejich spravu i spravu podiizenych poli-
tickych subjektt, ¢lent a zaznamu ze zasedani jejich zastupitelstev, které byly do té doby
spravovany pomoci skripti a primych zdasahi do databdzového serveru. Pii predstavovani
soucCasného stavu bude duraz kladen na tento administratorsky modul, jelikoz jeho rozsi-
feni je hlavnim praktickym vystupem této prace. Pozadavky na toto rozsireni jsou uvedeny
v zavéru kapitoly v sekci 4.6. Nasledujici odstavce cerpaji z uvedenych diplomovych praci,
z vlastni analyzy zdrojovych kdédd, uzivatelského rozhrani aplikace a konzultaci s tymem
projektu Zastupko.cz.

4.1 Predstaveni projektu a cilovych uzivatela

Projekt Zastupko.cz si dava za tikol vzbudit v uzivatelich zdjem o politiku, zejména komu-
nalni a krajskou, a prispivat k transparentnosti statni spravy. Puvodni préace [57] udéva jako
cilové uzivatele muze i Zeny jakékoliv profese ve véku od 18 let majici volebni pravo. Jde
o Sirokou skupinu s predpokladem vyraznych rozdili v technickych znalostech, proto je pri
jeho vyvoji kladen vyznam na smysluplnou a co mozna nejpristupnéjsi vizualni prezentaci.

Aplikace umi pro kraje a vybrand meésta vizualizovat data ze zasedani zastupitelstev
a dalsich politickych orgdni za aktudlni i predchédzejici volebni obdobi (za podminky, Ze jsou
pro municipalitu potfebna data dostupnd a zadand v systému). Systém pro kazdé zasedani
dovoluje zobrazit pritomnost zastupitell, vysledky jednotlivych hlasovani a to, jak hlasovali
dané politické subjekty i konkrétni jednotlivci. Mimo to si uzivatel mize zobrazit analyzy,
jez zahrnuji vypocty dochazky subjekti a c¢lent za celé volebni obdobi. Déale je mozné
analyzovat shodu hlasti mezi vybranymi ¢leny patficimi do stejnych i réiznych subjektii ¢i
nejednotnost v hlasovani subjekti, tedy v jaké mire ¢lenové jedné strany vybiraji rozdilné
hlasovaci moznosti. V neposledni fadé si lze v analyzach zobrazit kohezi jednotlivych hla-
sovani, tedy to, jakd u hlasovani panovala shoda mezi vSemi pritomnymi hlasujicimi napric
subjekty.

Pro zadavani dat do systému slouzi administracni modul, ktery neni zamyslen pro Si-
rokou verejnost. Upravy pomoci tohoto modulu jsou povoleny provadét pouze uzivatelim
majicim pristup k ic¢tu s pravy globalniho administratora a ¢lentim disponujicim béznym
uctem, jimz bylo pridéleno pravo upravovat jednu ¢i vice municipalit. Modul byl doposud
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vyuzivan pouze Cleny tymu projektu. Z divodu udrzitelnosti projektu by ale bylo lepsim
feSenim svérit spravu nékterych municipalit tfetim strandm, é¢imz by se dostal do rukou po-
tencialné technicky méné zdatnych uzivateli, na coz je tfeba pri pokracujicim vyvoji dbat
zietel. Schopnosti administra¢niho modulu a jeho uzivatelskych roli jsou detailnéji popsany
v nasledujici sekci.

4.2 Funkce administraéniho modulu

Administra¢ni modul je zptristupnén po prihlaseni uzivatelskym uctem, jehoz vytvoreni je
zdarma dostupné komukoliv. BéZnému registrovanému uzivateli je povoleno za urcitych pod-
minek popsanych nize upravovat data zobrazovand ve verejnych vizualizacich. Nadifazenym
typem uctu je globdlni administrator. Tato role ma v systému nejvyssi prava, je pridélovana
pouze uc¢tum vybranych ¢lent tymu projektu a jeji specifika jsou rovnéz priblizeny nize. Ne-
registrovany uzivatel do administra¢niho systému nemé pristup a je omezen na pouhé cteni
verejného modulu, kterym se tato sekce nezabyva. Jeho roli je proto v néasledujicim popisu
mozné zanedbat.

4.2.1 Registrovany uzivatel

Bézny typ actu lze ziskat po volné dostupné registraci. Nové vytvoreny ticet nema moznost
jakkoliv zasahovat do dat, kterd se promitaji do verejného modulu. Takovy Ucet se mize
pokusit ziskat prava odeslanim zadosti o spravu existujici municipality nebo vyplnénim
formulafe k zalozeni nové a jejim odeslanim administratorim.

Pokud je zadost prijata globalnim administratorem, bézny tcet se stava spravcem existu-
jici, respektive nové pridané municipality a muze nad touto municipalitou provadét vsechny
upravy. Mezi ty patii libovolna editace atributti municipality jako jeji nazev, popis, logo
a dalsi. Zptistupnény jsou také moznosti tprav pridruzeného zastupitelstva jako sprava
politickych subjektil a ¢lent zastupitelstva, tedy jejich vytvareni, ipravy a mazani. Tyto
entity nejsou chranény proti zlovolnému smazani, jelikoz tato akce primo odstrani zaznam
v databazi.

Uéet s povolenim spravovat municipalitu déle mize v jejim zastupitelstvu vytvafet
funkéni obdobi a pridavat ¢leny aktivni pri startu tohoto obdobi. Pod jednotlivd obdobi je
mozné nasledné vkladat zaznamy ze zasedani véetné upresnéni ¢lend, jejichz Clenstvi bylo
aktivni v dobé daného zasedani (toto je vyuzito k prifazeni prislusnosti ¢lenti k politickym
subjektum, které je provadéno automaticky). K zaseddnim lze vytvaret zdznamy probéh-
nutych hlasovani, u nichz se kromé dalsich informaci zadéva vybrana hlasovaci moznost
kazdého pritomného Clena a celkovy vysledek. Hlasovani lze také vymazat, pricemz je opét
provedeno kompletnim smazanim z databéaze.

4.2.2 Globalni administrator

Povysit bézného registrovaného uzivatele na globalniho administratora lze pouze zménénim
prislusného priznaku primo v databazi. Tento typ ic¢tu je vyhrazen pouze pro divéryhodné
¢leny tymu projektu, jelikoz mé pristup prakticky ke vSem moznostem, které systém nabizi.
Globalnim administratoriim je povoleno vytvaret nové municipality a zaroven s nimi jejich
zastupitelstva dle libosti. Déle mohou provadét veskeré editace dat, které jsou povoleny
i registrovanym uzivateltim, s rozdilem, ze nepotfebuji nejprve ziskat povoleni ke spravé dané
municipality. Automaticky mohou editovat vSechny municipality a zastupitelstva v systému.
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Mazani municipalit je také povoleno, pri této akci vsak nedochazi k redlnému smazani
z databéaze, pouze zneviditelnéni v samotné aplikaci.

Kromé vyse uvedeného je administratorim dovoleno nahlizet na zadosti podané béznymi
uzivateli a rozhodovat o jejich schvaleni. Jak jiz bylo feceno v predchozi podsekci, existuji
dva typy zadosti — zadost o vytvoreni nové municipality a zadost o pridéleni prav ke sprave
existujici municipality.

4.3 Systémova architektura a pouzité technologie

Projekt je implementovan jako webova aplikace na zdkladé architektury klient-server (pri-
blizena vyse v sekci 3.2). Vizualné architekturu predstavuje obrazek 4.1. Je slozena z téchto
zakladnich komponent:

Server

Backendova soucést aplikace postavend na frameworku Flask' programovaciho jazyka
Python. Prijimé a odpovida na pozadavky frontendové ¢asti pomoci aplika¢niho roz-
hrani na principu REST (princip popsan v sekci 3.3). Cte a upravuje stav databazi.
Je rozdélen na moduly poskytujici rozhrani pro vefejné vizualizace a pro administra-
torské operace.

Klient

Frontendova soucast aplikace je samostatna a od backendu programové oddélena kom-
ponenta. Vyuziva knihovny React’? pro programovaci jazyk JavaScript. Vykresluje
grafické rozhrani a na zakladé piikazu od uzivatele odesila pozadavky na server. Po-
dobné jako backend disponuje oddélenymi moduly pro uzivatelské rozhrani verejné
a administratorské ¢asti.

Databaze

Rela¢ni databize MariaDB?. Uklada data o municipalitach, zastupitelstvich, hlasovi-
nich a dalsich entitach potfebnych k chodu aplikace. Pouzivany jsou dva typy databazi
lisici se svymi schématy — centralni schéma pro metadata o municipalitach a schéma
pro databdaze organu, kterych systém pouziva vicero, pro data samospravnych organu
(datovy model je vice priblizen v sekci 4.4).

Adresarova struktura

Systém je rozdélen na dvé samostatné aplikace — backendovou a frontendovou — pro néz jsou
v kofenovém adresaii projektu vyhrazeny zvlastni slozky api/*, respektive react-frontend/.
Ke splnéni praktickych cili této prace bude treba zasahovat do obou soucasti, proto tato
sekce kratce predstavuje jejich zakladni strukturu. Vykresleni adresarové struktury fron-
tendu bylo pfevzato z diplomové prace [30] a upraveno.

"https://flask.palletsprojects.com/en/stable/
2https://react.dev/

3https://mariadb.com/

4N4zev je pozistatkem z podatki projektu.
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Obréazek 4.1: Zjednodusené schéma architektury systému. Frontend i backend jsou rozdéleny
na verejnou a administratorskou ¢ast, které pracuji vice ¢i méné samostatné. Pouzivany jsou
dva typy databazi — centralni a organova. Schéma bylo nac¢rtnuto ve spolupréci s autorem
prace [29].

Backend

Backendova ¢ast momentélné obsahuje dva programové moduly — administracni a vefejny ve
slozkach admin/ a public/. Druhy jmenovany se stard o paterni procesy spojené s nacitanim
vizualizaci v &asti aplikace uréené pro Sirokou vefejnost. Uéelem této prace neni zasahovat
do vetfejného modulu, proto se jim nasledujici text nezabyva.

Adresarova struktura administratorského modulu je k vidéni na obrazku 4.2. Modul
je tvofen Ctverici adresait vnorenych do slozky admin/ obsahujici zdrojové kédy progra-
movaciho jazyku Python. Vétsina logiky se nachazi v adresarich resources/ a service/,
z nichz prvni uschovava radu soubord, jejichz smyslem je obsluhovat endpointy aplikac-
niho rozhrani, respektive obsahuji tridy, jejichz metody jsou primo volany pri pozadavku
na dany koncovy bod. Druhd jmenovand slozka obsahuje tfidy definujici interni metody
urcené k volani pri obsluhovani endpointii. Vétsinové jde o na vice mistech pouzivané me-
tody primo interagujici s databdazi. Poslednim pro modul zdsadnim adresafem je o troven
vyse se nachazejici orm/, jenz slouzi rovnéz verejnému modulu a uklada schémata objektové
relacniho mapovani pro prirozenéjsi praci s databdzovymi objekty uvnitt kddu.

Frontend

Adresarova struktura frontendu je znazornéna obrazkem 4.3. Na prvni pohled neposkytuje
tak jasné rozdéleni na vefejny a administratorsky modul. Ackoliv vSak soubory verejné
casti nejsou viditelné oddéleny, prakticky cely administratorsky modul se nachazi v adresari
/react-frontend/src/admin/, kde jsou v souboru init. js stranou definované také jeho
vlastni smérovaci URL adresy k zobrazovani stranek. To umoznuje provadét jeho tpravy
bez jediné zmény zasahujici do hlavni ¢asti aplikace, kterd vykresluje vizualizace béznym
uzivatelim. Vystupem prace nebudou tipravy této vefejné ¢asti, proto jeji adresare nebudou
v nasledujicim textu zminovany.

Kazda stranka, kterou méa administrator ¢i registrovany spravce moznost vidét, ma
vlastni soubor s kédem frontendové knihovny React pro programovaci jazyk JavaScript,
ktery urcuje, co a za jakych podminek bude uzivateli vykreslovano. Tyto soubory jsou do
adresaiu strukturovany zpusobem, jenz Cleni souvisejici stranky do shrnujicich slozek. To
napoméhd orientaci tim, ze pro priklad strdnky zobrazujici seznam municipalit, Gpravu
municipality a pridani municipality jsou seskupeny ve stejném adresari. Kazda skupina ma
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/

tapi/

L admin/ .. e administratorsky modul
requests/ ........... predpisy pro objekty prenasené v HT'TP pozadavcich
=Y =To] Vi o7 == AP P obsluha endpointtu
L Muni CiPality.DY «ovreiiiiie. priklad souboru obsluhy endpointu
Service/ ...iiiiiiiiiiii interni metody volané obsluhou endpointi

municipality.py ....... priklad pomocnych metod k obsluze endpointi
UEEL/ o e e kratké pomocné funkce

L PUDLIC/ e vefejny modul

< 2 PO ORM schémata

N =2 loga obci a kraju

Obréazek 4.2: Adresarova struktura serverové Casti aplikace napsané ve frameworku Flask.
Pro text nedtlezité slozky a soubory byly zanedbény.

v tomto adresari soucasné k dispozici vlastni specifické komponenty grafického rozhrani
(formulére, tlacitka apod.) ve slozce components/. Globalni komponenty vyuzivané vicero
strankami administra¢niho rozhrani jsou ve stejnojmenné slozce o tiroven vyse.

4.4 Datovy model

Béhem zobecnovani systému a zavadéni podpory pro dalsi municipality mimo mésto Brno
v rdmci prace [30] muselo dojit k pomérné vyraznym zménam na drovni préce s databazi.
Ackoliv byl puvodni datovy model navrhnut s dostateénou obecnosti pro podporu ukladéani
hlasovani riznych municipalit [57], nepo¢ital s moznosti pokryti vice municipalit v jedné
instanci aplikace. Pouzival proto jedinou databéazi k ukladani zaznamu hlasovani a dalsich
potfebnych dat pravé jedné municipality, respektive jednoho jejiho samospravného orgénu.

Navazujici prace problém vyresila pridanim centralni databaze uchovavajici mimo jiné
metadata o jednotlivych pokryvanych municipalitdch a databaze organu, ktera je v préci [30]
nazyvana databazi municipality. Tato databdze uziva rozsirené obdoby ptivodniho databa-
zového schématu a v systému se vyskytuje ve vice instancich — jedna pro kazdy organ
spadajici pod sledované municipality. K jedné municipalité mtze patrit vice takovychto da-
tabazi, pokud v systému disponuji vice organy, proto mtze byt nazev databdze municipality
zavadéjici a tento text se bude drzet nového oznaceni.

4.4.1 Centralni databaze

Centralni databaze v systému slouzi pro ukladani metadat o municipalitdch, organech, uzi-
vatelich a jejich pravech spravovat municipality. Jednotlivé databazové entity jsou uvedeny
nize a jejich vztahy jsou zobrazeny na obrazku 4.4. Nazvy entit byly oproti redlné pouzi-
vanym pro lepsi ¢itelnost lehce upraveny priddnim diakritiky a pouzitim kapitalizace misto
podtrzitek:
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/

treact—frontend/

src/

t P verejna Cast
AdMIN/ oot administratorska cast
| _components/ ............ obecné komponenty pro administracéni rozhrani
| _constants/ ........iiiiiiiiiiiiiiiii konstanty, enumeratory a dalsi
| hookS/ .ot React funkce pro globalni pouziti
L 13D/ konfigurace pouzivanych knihoven
| PAEES/ e komponenty pro jednotlivé stranky

Municipality/ .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, priklad skupiny stranek
components/ .............. specifické komponenty skupiny stranek
MunicipalityEdit.js ........ooouaan. priklad konkrétni stranky

| styles/ ..., globalni styly pro administra¢ni rozhrani
L UtilS/ e kratké pomocné funkce

Obréazek 4.3: Adresarova struktura klientské casti aplikace napsané s pomoci knihovny
React. Pro text nedtlezité slozky a soubory byly zanedbany.

e Municipalita
Obsahuje informace o municipalité, mimo jiné jeji textovy identifikdtor, nazev, kon-
taktni emailovou adresu nebo odkaz na webové stranky. Jeji typ je urcen odkazem na
enumerator TypMunicipality. Nékteré z moznosti jsou obec, mésto, kraj a dalsi.

e Organ
Je vazan na konkrétni municipalitu. V datab&zi se ukladaji informace jako nazev nebo
pocet zastupitell. Typ je urcovan enumeratorem TypOrganu. V tento moment jsou
jediné dostupné typy zastupitelstvo a rada.

e Uzivatel
Zéznam registrovaného uzivatele. Ukladano je mimo jiné jeho pfihlasovaci jméno a za-
Sifrované heslo. Typ uzivatele se urcuje enumeratorem UZivatelRole. Momentalné
jsou rozeznavany role user a admin, z nichz prvni reprezentuje bézného uzivatele
a druhé administratora.

e Pravo
Urcuje pravo bézného uzivatele spravovat municipalitu a jeji organy. Uzivatelé s roli
administratora maji implicitni pravo spravovat vSechny municipality.

e ZadostMunicipalitalNova
Reprezentuje zadost bézného uzivatele o vytvoreni a prava ke spravé nové municipa-
lity. Nese v sobé informace o pozadované municipalité a jejim prvnim orgéanu.

e ZadostMunicipalitaSprava
Reprezentuje pozadavek bézného uzivatele o ziskani spravcovského préva k existujici
municipalité.
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0. . 0.* 1 <<enum>>
ZadostMunicipalitaNova TypMunicipality
1
1
1 0.* 0..*
UZivatel Pravo 0.
1
0.* 1
Municipalita
1
[0-* 1
1 ZadostMunicipalitaSprava o
<<enum>> h
UzivatelRole
1.%
<<enum>> 1 0”*
TypOrganu Organ

Obrazek 4.4: Schéma entit centralni databaze. Atributy byly vynechany k udrzeni kompakt-
nosti. Nazvy byly pro lepsi ¢itelnost mirné upraveny. Entity «enump znadi tabulky s vycty
moznosti.

4.4.2 Databaze organu

Ucelem databéze orgdnu je uklddat informace o politickych subjektech, ¢lenech, zased4-
nich a hlasovanich uvnit? jednoho samospravného organu. Jak bylo feceno v ivodu této
sekce, takovychto databazi se v systému nachézi vicero, jelikoz kazdy organ pod sledova-
nymi municipalitami disponuje jednou takovou. Databdze orgdni musi byt pojmenovany
podle vzorce <orgdn>_ <municipalita>, kde <orgdn> predstavuje zastupny symbol pro
typ orgdnu (musi se nachdzet v enumerdtoru TypOrganu v centrdlni DB) a <municipa-
lita> pro textovy identifikdtor municipality. Piikladem validniho jména databédze organu
je zastupitelstvo_brno ¢i rada_most. Nize nasleduje vypis databazovych entit z data-
béaze organu, jejichz vztahy lze vidét na obrazku 4.5. Nazvy entit byly opét mirné upraveny
pro lepsi Citelnost pridanim diakritiky a pouzitim kapitalizace misto podtrzitek. Vynechany
byly entity Alias, HlasovaniObsahujeSlovo, KlicovéSlovo, Oblast, PredvolebniSlib,
Slibil, SlibObsahujeSlovo a Zdroj, nebot ackoliv se v databiazovém schématu nachazi
v soucasné chvili nejsou pouzivany a neexistuje pro né podpora v zadné ¢asti aplikace.

e PolitickySubjekt
Uchovava nézev, zkratku a kéd barvy zvolené k reprezentaci daného subjektu, tedy
politické strany nebo koalice stran. K zaznamenavani statistik o po¢tu uziti jednotli-
vych hlasovacich moznosti vSemi ¢leny subjektu je entita StatistikaSubjekt.

e Clen
Uklada jméno, piijmeni a pohlavi ¢lena organu. Jmenné aliasy ¢lentt mohou byt de-
finovany entitou AliasJméno. Entita StatistikaClen slouz k poéitani celkového
souctu uziti jednotlivych hlasovacich moznosti ¢lenem. Prislusnost k politickému sub-
jektu muze byt vyjadrena pomoci PrislusiK.
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1 0.* *
oL 1| PolitickySubjekt StatistikaSubjekt —
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Obréazek 4.5: Schéma entit databaze orgdnu. Atributy a nepouzivané entity byly vynechany
k udrzeni kompaktnosti. Nazvy byly pro lepsi Citelnost mirné upraveny. Entity «enum»
znaci tabulky s vyc¢ty moznosti.

e Zastupitelstvo
Reprezentuje jedno funkéni obdobi. Aktudlni nazev je pozustatek z puavodni verze
systému, kde byl dostatecné vystizny. Uchovavd mimo jiné datum zacatku a konce
funkéniho obdobi a informaci o leaderovi organu v tomto obdobi. Koali¢ni strany jsou
reprezentovany entitou Koalice.

e Zasedani
Zéznam jednoho zasedani konaného béhem daného funkéniho obdobi. Ma poradové
¢islo, datum konéni a ticast vyjadrenou poc¢tem pritomnych ¢lenti. Pritomnost jednot-
livych ¢lent je zaznamenévana pomoci BylPFitomen. MoZznosti pfitomnosti (pritom-
nost, ¢astecnd pritomnost, nepfitomnost) urcuje enumerdtor Dochazka. K ulozeni
odkazu na zaznam zasedani lze pouzit ZasedaniZaznam.

« Hlasovani
Jedno z hlasovani provedenych v daném zasedani. Entita mimo jiné obsahuje cas
konani, predmét hlasovani a soucty jednotlivych hlasovacich moznosti. Vysledek hla-
sovani je odkazem na enumerator VysledekHlasovani, jez momentalné nabizi moz-
nosti prijato a neprijato.

« HlasovaniClena
Reprezentuje hlas ¢lena udéleny pti konkrétnim hlasovani. Hlas muze nabyvat hod-
not z enumeratoru HlasovaciMozZnost. Aktualni hlasovaci moznosti jsou ano, ne,
zdrzel/a se, nehlasoval/a, omluven/a a tajnd.

4.4.3 Objektové relacni mapovani

V systému je pro praci s rela¢nimi databdzemi vyuzivano objektové rela¢niho mapovani (ORM)
s vyuzitim knihovny jazyka Python nazvané SQLAlchemy’. V balicku api.orm jsou defino-

Shttps://sqlalchemy.org/
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vana schémata objektt zastupujicich jednotlivé databazové entity. Tomu odpovida také po-
jmenovani jejich atributi, které spolu s nastavenymi omezenimi zrcadli sloupce a omezeni
obou pouzivanych databazovych schémat

Pro komunikaci s databazi je implementovana tiida ORMHandler, ktera skrze knihovnu
SQLAlchemy vraci objekt typu Session, jimz je mozné ukladat zmény databazovych ob-
jektu. Trida nabizi separatni metody pro vytvoreni objektu Session pro centralni databazi,
nebo pro libovolnou orgédnovou databézi, jez je nalezena dle textovych identifikdtori mu-
nicipality a orgdnu predanych parametry pii volani. Udaje pro piipojeni k databdzovému
serveru tfida nacita z proménnych definovanych v prostredi, nebo pouziva vychozi hodnoty,
pokud potfebné proménné nejsou v prostiedi nalezeny.

4.5 Uzivatelské rozhrani

Tato sekce se vzhledem k povaze zadani zaméruje pouze na administracni tisek uzivatelského
rozhrani. Po prihladSeni do administrace se uzivatel ocitd na strance se seznamem munici-
palit (viz obrazek 4.6), z néhoZ jednotlivé municipality mize spravovat barevné znacenymi
akénimi tlacitky.

( )c:]

Municipality & Ugivatelé (2 PoZadavky |

Municipality

Nazev T] Typ Textové ID T Kontaktni email Partner

Brno Statutarnfi mésto brno data@brno.cz v
Liberecky Kraj Kraj liberecky
Most Statutarni mésto most opendata@mesto-most.cz v
Olomoucky Kraj Kraj olomoucky
Pardubicky Kraj Kraj pardubicky
Praha Hlavni mésto praha

Pocet fadkl na stranku: 25 v 1-6z26

Obréazek 4.6: Snimek obrazovky ukazujici seznam v systému evidovanych municipalit. Ba-
revné znacena akéni tlacitka slouzi k jejich spravé. Kliknutim na rfaddek municipality v se-
znamu je uzivatel presmérovan na vybér funkcénich obdobi zastupitelstva municipality. Na
snimku je vyobrazen pohled globalniho administratora, ktery v hornim navigac¢ni listé ma
navic pristup k seznamu uzivatel a uzivatelskym pozadavkiim na spravu nebo vytvoreni
municipality. Seznam municipalit byl pro ucely demonstrace zkracen.

Po vybéru konkrétni municipality je uzivatel pfesmérovan na seznam funkénich obdobi
zastupitelstva municipality. Vybér jiného typu zastupitelstva v rozhrani chybi. Ptfes volbu
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funkéniho obdobi a zasedéani se lze proklikat az ke konkrétnimu hlasovani se seznamem hlast
jednotlivych ¢lent zastupitelstva (snimek umistén do pfilohy A.1). VSechny zminéné entity
od funkéniho obdobi az po hlasy ¢lenil je mozné v rozhrani upravovat. Odkazy na horni liste
pak sméfuji k moznostem spravy politickych subjektii a informaci o ¢lenech zastupitelstva.

Pro pfidani nové municipality (dostupné pouze globdlnim administratorim), pro podani
zéddosti o pridani (dostupné naopak béznym registrovanym ¢lentim) ¢i pro tpravu existujic
municipality existuje formular, k némuz je napevno pripojeno také vytvoreni, respektive
uprava pridruzeného zastupitelstva (viz priloha A.2). Volba jiného typu orgdnu neni mozn4.

4.6 Pozadavky na rozsireni

Praktickym vystupem této prace je rozsireni administra¢niho modulu vytvoreného zaroven
s diplomovou praci [30]. Rozsah pldnovaného rozsifeni je popsan touto sekci. Pozadavky
byly konzultovany s tymem projektu Zastupko.cz a odréazeji jejich prani i prani nékterych
zajemcu o vyuzivani systému k vlastnoruéni spraveé dat, ktera byla s tymem komunikovana.

4.6.1 Zobecnéni organi municipalit

Ackoliv jsou nékteré interni metody backendu pripraveny k praci s riznymi typy politickych
organt, jejich nemald Cast napevno pocita pouze se zastupitelstvy. Jak jiz bylo naznaceno
v sekci 4.2, ani frontend nedisponuje plnou podporou, respektive i pres to, ze jeho vefejny
modul je jiz plné generalizovan, v administra¢nim modulu neni mozné vytvaret nebo i pouze
nahlizet do organu jiného typu a kazda municipalita je zde pevné spjata se zastupitelstvem.
Ukolem tohoto bodu bude dat administratoriim a spraveiim municipalit moznost pod mu-
nicipalitami vytvaret a upravovat dalsi typy organu tak, jak je tomu mozné v pripadé
zastupitelstev.

4.6.2 Databazové operace

Aktudlné je mozné provadét spravu databazi pouze z databazového serveru interakci napii-
klad pomoci primych SQL piikazi nebo s vyuziti grafickych rozhrani jako phpMyAdmin ¢
Adminer. Cilem tohoto bodu je pfenést urcité funkce spravy piimo do stévajictho adminis-
tra¢niho rozhrani. Databazové rozsireni by mélo podporovat nasledujici funkce:

e Zobrazeni seznamu
Nové rozhrani by meélo nabizet moznost zobrazit seznam datab&zi, které aplikace
pouzivé, a to véetné jejich typu (centrélni a orgdnova) a data posledni zmény.

o Export
Databaze by mélo jit exportovat do SQL skriptu a stdhnout pfes internetovy prohlizec¢
do zarizeni uzivatele.

e Import
Rozhrani by mélo podporovat provadéni SQL skripti nahranych uzivateli. Pfi tomto
importu by aplikace sama méla rozpoznat, do jakych databéazi skript zasahoval. Tyto
informace by méla aplikace vyuzit k automatickym aktualizacim seznamu datab&zi
zminéného vyse, a to nejen pri aktualizacich, ale i v pripadé pridani novych nebo
smazani stavajicich databézi.
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e Zalohovani
Rozhrani by mélo dovolovat ruéni vytvoreni zdlohy vybrané databaze. Urcité akce
by mohly spoustét automatické zalohovani. Zalohy by mély byt ulozeny na serveru
a dostupné ke stazeni vSem administratoriim. Také u databézi, které jiz byly smazany,
by pristup k pripadnym diive vytvorenym zaloham mél byt nadale otevieny.

e Sprava
Spravou je mysleno vytvareni, pfejmenovani a mazani databazi piimo v grafickém
rozhrani. Vsechny operace budou slouzit predevsim k testovacim ucelim, kde miize
nastavat castéjsi potreba databdzovych manipulaci. Pri vytvareni databédzi by mél
byt k dispozici vybér z predem danych typl, na zdkladé nichz dojde k inicializaci
databaze dle odpovidajiciho schématu. Pro predejiti nehodam pti mazani databazi by
odstranéni mélo byt provadéno bezpeénym zptisobem, ktery znemozni iplnou ztratu

pristupné.

Vzhledem k citlivosti téchto operaci jsou funkce orientovany pouze na potfeby adminis-
tratord, ktefi by méli mit moznost spravovat databaze odkudkoliv bez pristupu k databa-
zovému serveru. Bézné tucty by nemély mit moznost se k databazovym operacim jakkoliv
dostat. Predpoklada se tedy dostatecné proskoleni a technicka zdatnost. Funkce by mély byt
navrzeny se zietelem na minimalizaci rizika destruktivnich operaci v pripadé neopravnéného
pristupu k administratorskému actu.

4.6.3 Dilci Gpravy

Nasledujici tpravy by mély byt pridany pro celkové zjednodusSeni prace s administracnim
modulem. Jednd se o mensi zdsahy spadajici do ruznych kategorii, které by mély dopomoci
k lepsimu dojmu z pouzivani systému a urychlit pracovni postupy:

e Sledovani historie aprav

Pro zvysSeni transparentnosti manudlnich zasahii existuje pozadavek zaznamenavat
a zobrazovat v administratorském rozhrani historii iprav hlasovani po jejich prvot-
nim vlozeni. V reflexi na tento pozadavek byly entity Zaseddni, Hlasovini a Hlaso-
vdniClena zvoleny jako nejvhodnéjsi kandidati, u nichz by mély byt zaznamenavany
apravy. Funkcionalita by vSak méla byt implementovana dostatecné obecné, aby byla
v budoucnu snadno rozsifitelnd o pripadné dalsi entity. Pokud by zédznamy z dprav
byly vytvareny v ramci vsech municipalit, tj. i téch, jejichz spravci o sledovani zdznam
nemaji zdjem, dochazelo by ke zbytecnému zabirani mista na disku. Funkcionalita tedy
by méla byt nasazena volitelné pro specifické municipality.

¢ Odkazy na sousedni hlasovani
Pri sekvencnich manualnich tpravach hlasovani patricich pod jedno zasedani je pro
prechod na nésledujici hlasovani nutné vratit se na predchozi stranku se seznamem
vsech hlasovani a pozadovany zaznam v ném vyhledat. Praci by urychlily odkazy na
predchozi a nasledujici hlasovani primo na strance editace.
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e OpenAPI specifikace
Pro zjednoduseni prace celého tymu s aplikacnim rozhranim a prehlednéjsi dokumen-
taci by bylo vhodné API endpointy popsat pomoci OpenAPI specifikace®.

e Dynamické nacitani informaci
Nékteré informace o municipalitach a jejich organech jsou ulozené ve statickych konfi-
guracnich souborech ve formatu JSON. Tyto informace by se mély nacitat dynamicky
primo z databaze pomoci nového endpointu.

50penAPI specifikace slouzi k definovani standardniho, strojové ¢itelného aplikaéniho rozhrani. Vice na
webu OpenAPI Initiative: https://openapis.org/.
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Kapitola 5

Navrh

Kapitola se zabyva navrhem rozsiteni administracntho modulu o funkce definované poza-
davky v sekci 4.6. Zmény bude potiebné provést ve vSech hlavnich vrstvach systému, podle
nichz jsou nasledujici sekce ¢lenény. Navrh tedy pocita se zasahy do databazi i do adminis-
tratorského modulu serveru a klienta.

5.1 Databazova ¢ast

Prace bude rozsirovat stavajici datovy model navrzeny v pracich [30, 57], jehoz aktudlni stav
byl podrobnéji analyzovany v sekci 4.4. Nasledujici text popisuje zasahy do tohoto modelu,
jenz bude muset nové zahrnovat podrobnéjsi informace o nékterych entitdch a zaroven
bude doplnén o entity nové, reflektujici planované tpravy. V zavéru je zminéno téz rozsireni
architektury o novy typ databéze slouzici k ukladani zaloh.

5.1.1 Zmény ve schématu centralni databaze

Aby bylo mozné efektivné spravovat seznam databédzi a obsluhovat nékteré nové planované
funkce vyzadujici ukladani metadat o municipalitdch, budou v centralni databazi vytvoreny
nové databazové entity zvyraznéné na obrazku 5.1 modrou barvou. Datovy model bude
doplnén nasledovné:

« TypDatabaze — Vycet typu databazi, jez jsou v aplikaci pouzivany, tj. centralni
a organova s potencidlem budouciho rozsireni poctu typi.

e Databaze — Obsahem budou metadata o databdazich, které aplikace pouziva. Pri-
tomny budou zaznamy jak o centralni, tak o vSech databazich organi. Mezi ukladané
atributy bude pattit ndzev databéze, jeji typ, casové razitko posledni provedené zmény
obsazenych dat a casové razitko posledni zalohy. Zaznamenéavan by mél byt taktéz pri-
znak, zda databéze byla fyzicky smazana.

e VolitelnaVlastnost — Vyc¢tova tabulka ukladajici typy nepovinnych vlastnosti nebo
funkcionalit, jez administratori a spravci municipalit mohou pro jednotlivé municipa-
lity volitelné aktivovat i deaktivovat. Jedinou volitelnou vlastnosti bude v této dobé
sledovani historie tprav, jak bylo popsano v sekci 4.6. Tento navrh vsak pocita s bu-
doucimi rozsirenimi v podobé dalsich nepovinnych vlastnosti.

e MunicipalitaMaVlastnost — Vazebni tabulka mezi municipalitami a vlastnostmi
urcujici, které volitelné vlastnosti byly pro jakou municipalitu aktivovany.
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Obréazek 5.1: Schéma entit centralni databdze rozsifené o entity, které budou pridany jako
soucast této prace. Nové entity a vazby jsou vyznaCeny modrou barvou. Oranzova barva
znaci zasahy do jiz existujicich entit.

Déle jsou na obrazku 5.1 oranzové vyobrazeny jiz dfive existujici entity, které budou upra-
veny pridanim novych atributl pro potieby generalizace prace s politickymi organy a eli-
minace povinné navaznosti municipalit na zastupitelstva:

o ZadostMunicipalitaNova — Zaznam zédosti o vytvofeni nové municipality nyni
bude rozsiten o typ orgdnu, ktery ma byt spolu s municipalitou vytvoren, namisto
predpokladu, ze se ma jednat o zastupitelstvo.

e Organ — S planovanym rozsifenim povolujicim vytvareni novych organa by také mélo
byt implementovano jejich mazani. Do této tabulky bude z toho davodu pridan pri-
znak znacici smazéni daného organu. Ve skutecnosti podobné jako u smazanych mu-
nicipalit ptjde o pouhé zneviditelnéni a zaznam z bezpecnostnich divodua i kvuli
prevenci omyld zustane nadale dostupny v databazi.

5.1.2 Zmény ve schématu databaze organu

Schéma databazi organti rovnéz musi projit zménami. V pldnu je vytvoreni novych entit
k uchovavani historie manualnich tprav vybranych zaznami a také rozsifeni stavajici en-
tity o dalsi atributy, které umozni zaznamenavani novych informaci. Nové entity jsou na
obrazku 5.2, podobné jako v pripadé schématu centrilni databédze, odliSeny modrou barvou
a upravy stavajicich oranzovou:

« HlasovaniHistorie, HlasovaniClenaHistorie, ZasedaniHistorie — Tyto tabulky
budou slouzit k ukladani historie ru¢nich dprav databdzovych zaznamu patricich pod
entity Zaseddni, Hlasovdni a HlasovdniClena. Bliz${ popis ndvrhu a zptisobu fungovani
téchto tabulek je v nésledujici podsekci.

e Zastupitelstvo — Pridany budou atributy znacici iplnost datasetu pro dané volebni
obdobi a ¢asové razitko posledni tpravy datasetu. Tyto informace jsou nyni obsazené
ve statickych konfigurac¢nich souborech, ale v databazi chybi.
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Obrazek 5.2: Rozsitené schéma entit organové databaze. Entity a vazby, jez budou jako
soucast této prace nové vytvoreny, jsou oznaceny modre, zatimco zasahy do jiz existujicich
entit jsou vybarveny oranzovou.

5.1.3 Format tabulek historie tprav

V predchozi odstavcich bylo receno, ze manudalni Upravy dat entit Hlasovdni, Hlasovd-
niClena a Zaseddni budou zaznamenavany do novych tabulek historie, pokud k nim doglo
v organech, které patii municipalitam, jez se tuto vlastnost rozhodly aktivovat. Kazda ze
sledovanych entit bude mit korespondujici tabulku historie se sloupci kopirujicimi svym na-
zvem i datovym typem vsechny atributy dané entity, jez jsou upravitelné v administracnim
panelu. Déle se bude historicky zaznam klicem odkazovat na ptvodni fadek a bude opatien
sloupci pro jméno autora tpravy a ¢asové razitko, kdy tprava byla provedena. Vétsi pocet
radkt v tabulce historie mize odkazovat na jeden tadek v ptvodni tabulce — pii kazdé
manualni praveé je vytvoren jeden historicky zaznam.

Priklad tabulky ukladajici hlasovani ¢lenu a ji odpovidajici tabulky historie ukazuje ob-
razek 5.3, ktery zaroven naznacuje postup vytvareni historickych zédznamt. V konkrétnim
prikladu z obrazku administrator v grafickém rozhrani nejprve zménil ulozenou hodnotu
¢lenem zastupitelstva zvolené hlasovaci moznosti. Originadlni hodnota byla systémem s pri-
slugnym odkazem na ptvodni zéznam zapsana do tabulky historie. Administrator pokraco-
val zménou dalsich atributii. Pro hodnoty pfed zménou byl opét vytvoren novy historicky
zdznam.

Uvedeny postup dovoluje, aby soucasny stav byl vzdy ulozen v pivodni tabulce a do
tabulek historie viibec nemuselo byt pristoupeno, pokud zobrazeni aktualnich hodnot po-
stacuje. To, Ze jsou ukladany pouze hodnoty, které byly opravdu zménény, a zbytek atributu
ziistévéa prazdny, zase napomtize k Setfeni tlozného prostoru'. Nevyhodou tohoto piistupu
je slozitéjsi rekonstrukce casové posloupnosti iprav, jelikoz pro ziskani stavii vSech atributt
v konkrétnim bodé a jejich nasledujicich hodnot nemusi stacit pouze porovnat dany histo-
ricky zaznam s dalsim v fadé. Predpoklada se, ze zadny individualni zaznam nebude upravo-
van tak ¢asto, aby zpracovani jeho historickych zaznamu slozitéjsim algoritmem znamenalo

'Entita HlasovdniClena méa maly pocet atributii a jako piiklad byla pouzita pro svou jednoduchost. Vétsi
entity jako Hlasovdni skytaji vyraznéjsi potencial k usetfeni prostoru v ramci jejich tabulek historie.
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HlasovaniClena HlasovaniClenaHistorie

id ck_hlasovani | ck_clen |ck_moznost| prezencne | | id [ck_hlasovani_clena| ck_moznost | prezencne |autor_zmeny [datum_zmeny

11404 1268 1 1 1 doposud bez zaznamdi

ck_moznost: 1 = 2

HlasovaniClena HlasovaniClenaHistorie

id ck_hlasovani | ck_clen |ck_moznost| prezencne | | id [ck_hlasovani_clena| ck_moznost | prezencne |autor_zmeny [datum_zmeny

11404 1268 1 2 1 . 2025-01-07
0 11404 1 NULL admin 14:09:27

ck_moznost: 2 = 3
prezencne: 1 = 0

HlasovaniClena HlasovaniClenaHistorie
id ck_hlasovani | ck_clen |ck_moznost| prezencne id [ck_hlasovani_clena| ck_moznost | prezencne |autor_zmeny [datum_zmeny
11404 1268 1 3 0 ; 2025-01-07
0 11404 1 NULL admin 14:09:27
’ 2025-01-07
1 11404 2 1 admin 14:09:53

Obrazek 5.3: Princip uklddéni historie zmén zdznamt sledovanych entit. Tabulky historie
kopiruji atributy upravitelné v grafickém rozhrani. Pti tpravé takového atributu je pred-
chozi hodnota pred zménou uloZzena do historického zaznamu. Nezménéné hodnoty se kvili
uspore tlozného prostoru neuklddaji. V obou vyobrazenych tabulkach byly pro prehlednost
zanedbany zaznamy souvisejici s jinymi hlasovanimi.

problém. Algoritmus pro rekonstrukci posloupnosti bude provadén v backendu aplikace
a proto je vice priblizen v serverové sekci této kapitoly spole¢né s podobou jeho vystupu.

5.1.4 Databaze zaloh

Pro realizaci uklddani databazovych zaloh bude ke stavajici architekture pridan dalsi data-
bézovy server. Tato separace snizuje riziko ztraty vSech dat pti chybé v primarnim lozisti.
Predpoklada se, ze zalohy budou objemné data bez jednotné struktury, kterd po zapisu bu-
dou ¢étena jen ziidkakdy, vyhledavani v nich bude probihat primarné pomoci indexovaného”
identifikatoru databéze a jiz ulozené zaznamy nebudou nikdy upravovany. Pro rozsahla data
tohoto typu bude zvolen databazovy systém typu NoSQL, ktery by zarovenn mél nabidnout
moznost snadného skédlovani, bude-li potfeba [20]. Pokud budoucnost pfinese potfebu rozsi-
feni ukladanych informaci, bezschématovy model NoSQL dovoli uklddat spolu se zdlohami
jakakoliv nova metadata bez nutnosti potencidlné citlivé prace se zadlohovanymi daty pii
migracich na nové schéma. Zalohy budou ukladdny v podobé dokumentii, které by mély
obsahovat minimalné nasledujici atributy:

e db_id — indexovany identifikdtor shodny s identifikdtorem zaznamu o databazi v cen-
tralni DB (viz podsekce 5.1.1), podle néjz bude zdloha pfifazena ke spravné databézi;

e backup_file — celd zaloha v binarni podobé;

e backup_timestamp — ¢asové razitko, kdy byla zaloha provedena;

2Databézové indexy jsou datové struktury umoziujici rychlejsi vyhledavini. Detailnéjsf informace napii-
klad na https://mongodb.com/resources/basics/databases/database-index
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o backup_trigger — informace o tom, jak byla zaloha spusténa (manudlné nebo auto-
maticky pfi jiné akci).

K vyhledani celého seznamu zaloh bude vyuzivan atribut db_id. Pokud bude dodrzen
uvedeny format dokumentu, vyhleddavani bude mozné také podle ¢asového razitka nebo
spoustéce zalohy, jenz by mél kvuli tomuto ucelu nabyvat pouze predvidatelnych, predem
definovanych hodnot. Nepredpoklada se nutnost podle téchto dodate¢nych atributa vyhle-
dévat Casto, proto pro né nebude v databézi vytvoren index.

5.2 Serverova ¢ast

Tato sekce se vénuje popisu zmén v serverové ¢asti administracniho modulu. Jsou zde
definovany rozsirujici endpointy pokryvajici nové pozadované funkcionality. Predstaven je
algoritmus navrzeny k prochazeni historickych zaznamt manudlnich zasahti do dat nebo
algoritmus dohlizejici na spravnou aktualizaci metadat o databazich pri importovani skriptu
v jazyce SQL.

5.2.1 Koncové body

Stavajici aplikac¢ni rozhrani administratorského modulu bude kvili novym potiebam rozsi-
feno o nasledujici endpointy:

o /flask/admin/body-type

e /flask/admin/municipality/<string:municipality_id>/body

o /flask/admin/municipality/<string:municipality_id>/<string:body_type>
e /flask/admin/database-type

e /flask/admin/database

e /flask/admin/database/<int:database_id>

o /flask/admin/database/<int:database_id>/export

o /flask/admin/database/<int:database_id>/backup

e /flask/admin/database/<int:database_id>/<int:backup_id>

e /flask/admin/database/import

Prvni trojice jmenovanych endpointti bude priddna kvuli zobecnéni price s organy mu-
nicipalit a slouzit hlavné pro upravy existujicich a vytvareni novych. Kazdd municipalita
miize disponovat pouze jednim organem stejného typu, proto je kombinace identifikatoru
municipality a typu organu dostatecna k nalezeni pozadovaného organu.

Nasledujici uvedené endpointy budou slouzit k manipulacim s databazemi. K identi-
fikaci databaze bude pouzit jeji ¢iselny identifikator, ktery databaze po svém vytvoreni
dostane pfi zapsani zdznamu o jeji existenci do centralni DB. Prestoze obvykle v data-
bézovych systémech musi byt jména databazi unikatni, nebylo by vhodné je pouzit jako
identifikdtor pro praci s predstavenymi endpointy. Nemusi totiz byt vzdy unikatni v ramci
samotného seznamu databéazi ulozeného v centralni DB, protoze po smazanych databézich
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nadale zustavaji zdznamy — byt s patricné nastavenym priznakem —, které ptvodni jména
stale uchovavaji. S témito zdznamy pujdou z rozhrani provadét operace jako nacitani zaloh
patiicich k diive smazanym databazim, proto je jejich ponechani zddouci. Oproti tomu ¢i-
selny identifikdtor bude zaroven primarnim klicem tabulky a jeho jednoznacnost tedy bude
zarucena.

Zadny z novych endpointi nebude pifstupny pro neregistrované uzivatele. Prvni trojice
koncovych bodi bude dostupné pro globdlni administratory a registrované uzivatele s po-
volenim upravovat v URL definovanou municipalitu. Databazové endpointy pak pozadavky
uctu bez prav globalnfho administratora nebudou pfijimat vibec. Piipadna data budou
v pozadavcich i v odpovédich pridanych endpointd prendsena v objektech odpovidajicich
formatu JSON. Vyjimkou budou koncové body pro stazeni zalohy a nahrani importova-
ciho skriptu. Pripravené zalohy budou zasilany v HTTP odpovédich jako binarni soubor.
Obdobné budou v HTTP pozadavcich prenaseny skripty urcené k importu.

5.2.2 Import databazovych skripta

Importovani dat do databézi, pripadné kompletni vytvareni novych databazi ¢i jejich ma-
zéni, bude moci proviadét nahranim skriptu v jazyce SQL, ktery server nasledné provede.
Tato funkcionalita, stejné jako dalsi prace s databazemi, bude omezena pouze pro ucty
s pravy globalniho administratora, u nichz se poc¢ita s dostatecnymi znalostmi a zodpoved-
nym pristupem pri jejim pouzivani.

Vyse bylo v podsekci 5.1.1 popsdno, ze aplikace bude nové ve své centralni databazi
udrzovat zdznamy s metadaty o vSech databdzich, s nimiz pracuje. Kromé toho je kvuli
minimalizaci rizik spojenych s vyznamnymi zasahy do databazi zadouci, aby ty databaze,
jez maji byt pri importech jakkoliv zasazeny nahranymi skripty, byly pred aplikovanim
zmén zalohovany. Z tohoto divodu neni mozné nahrané skripty pouze precist a spustit bez
toho, aby aplikace zkoumala ve skriptu obsazené operace.

Jako SQL piikazy, které je nutné pii prochazeni skriptu rozeznavat a prizplsobovat
podle nich béh algoritmu pro import, byly identifikoviny USE, CREATE DATABASE a DROP
DATABASE, tedy pripady, kdy se k databazi pristupuje pred jejimi dalsimi dpravami nebo
kdyz je databaze vytvarena ¢i odstranovana. V pribéhu vykonavani skriptu budou pred-
bézné vytvareny zalohy dotcenych databazi pred kazdym provedenim operaci USE a DROP
DATABASE. Interné bude rovnéz zaznamenavano poradi, v némz jsou vsechny sledované ope-
race pro kazdou konkrétni databézi provadény.

Tabulka 5.1 nabizi prehled bodu, které by mély platit po kazdé uvedené databdzové
operaci. Vyjimka nastava, pokud se v ramci jedné databaze objevi ihned po sobé ope-
race DROP DATABASE a CREATE DATABASE. Tato sekvence je z pohledu algoritmu prakticky
ekvivalentni s operaci USE, jelikoz jejim vysledkem je pouze aktualizace existujici databéze
a z praktického hlediska zde nedochézi ke smazani nebo vytvoreni nové databéze. Algo-
ritmus importu by mél tuto situaci rozpoznat a nevytvaret pii této sekvenci novy zdznam
o databazi v centralni DB, ale pouze aktualizovat ptvodni.

Algoritmus by mél po jednom prochizet a provadét pirikazy z uzivatelem nahraného
skriptu jazyka SQL. U kazdého prikazu bude nutné nejprve kontrolovat, zda nejde o operaci
uvedenou v tabulce 5.1. Pokud ano, bude tfeba interné tuto skutecénost poznamenat i se
jménem databaze, jiz se tyka, pripadné jesté pred spusténim operace také vytvorit zalohu
databaze, pokud je tak v tabulce uvedeno. Chyba v prubéhu provadéni SQL prikazu nebo
dosazeni konce skriptu by mélo spustit druhou fazi. V ni budou ¢teny ulozené operace
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a aktualizovany zaznamy o databazich v centralni DB, aby odpovidaly redlnému stavu
doty¢énych databazi po provedeni skriptu.

Druhé faze algoritmu musi byt spusténa i v pripadé chyby pri provadéni kédu jazyka
SQL z davodu, ze ptikazy tspésné dokoncené pred samotnym vyskytem chyby, které ovliv-
nily schéma nebo existenci databézi, neni mozné jednoduse vratit zpét. Jejich konsekvence
je vzdy nutné promitnout do metadat.

Operace Vysledek

— zaloha uloZena
DROP DATABASE — databdze smazana
— v centralni DB nastaven priznak smazani databaze

— databéaze vytvorena
CREATE DATABASE — novy zaznam o databazi ulozen v centralni DB
— aktualizovano razitko posledni zmény databaze

— zaloha uloZena

USE . L , , ; o ‘
— aktualizovano casové razitko posledni zmény databéaze

DROP DATABASE
nasledovano CREATE
DATABASE

— zéloha ulozena
— aktualizovano casové razitko posledni zmény databéze

Tabulka 5.1: Seznam databazovych operaci a akci, které by se mély po téchto operacich
nad danou databdazi provést. Pokud se objevi sekvence piikazti DROP DATABASE a CREATE
DATABASE provedenych v ramci jedné databaze hned za sebou, jedna se o specialni pripad,
jehoz se samostatné definované radky pro obé operace netykaji.

5.2.3 Rekonstrukce casové posloupnosti tprav

7 tabulek historie, jejichz format byl definovan podsekei 5.1.3, je pro jednodussi manipulaci
tfeba sestavit presnou posloupnost ve strukturovaném forméatu. Posloupnost by jasné méla
uvadét nejen puvodni hodnotu v dobé editace danou ¢asovym razitkem zéznamu v tabulce
historie, ale také hodnotu, jakou byla nahrazena, kterad se z duvodu popsanych v uvedené
podsekci nemusi vzdy nachézet hned v nasledujicim zaznamu.

K sestaveni kompletni posloupnosti pro dany radek sledované databazové entity bude
slouzit algoritmus, ktery bude dostateéné obecny, aby sel aplikovat na entity s libovolnym
poctem atributu, jejichz historie je zaznamendvana. Algoritmus bude implementovan tak,
aby posloupnost rekonstruoval do objektu formatu JSON, jenz bude jednoduse zpracova-
telny frontendem aplikace. Na obrazku 5.4 je vidét struktura objektu, ktery pro kazdé
casové razitko bude obsahovat seznam zménénych atributt s jejich pavodni a nasledujici
hodnotou. Pokud néjaky atribut nebyl v rdmci urc¢itého zdznamu upraven, pro tento zaznam
bude z objektu vynechan.

Pri rekonstrukei historie pro dany zdznam sledované entity bude tfeba prochazet vsechny
prislusné historické zaznamy a u kazdého hledat prvni neprazdny atribut, jehoz hodnota se
ulozi jako ptivodni. V navazujicich historickych zdznamech potom bude hleddna hodnota,
na niz byla puvodni zménéna. Pokud novd hodnota nebude nalezena v zddném z pozdéjsich
zdznamu, znamend to, ze od posledni zmény nebyl atribut déle upravovan a bude pou-
zita aktudlni hodnota z aktudlniho databdzového zdznamu. Algoritmus tento postup bude
opakovat pro kazdy neprazdny atribut vsech historickych zaznamu spojenych s aktudlnim
databdzovym zdznamem.
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HlasovaniClenaHistorie e‘{ht—hlsmry ol
id |ck_hlasovani_clena| ck_moznost | prezencne |autor_zmeny |datum_zmeny "changes": [
{
0 11404 1 0 admin | 29259707 "field": "option",
I "original": 1,
) 2025-01-07 "new": 2
1 11404 2 NULL admin 1410:53 : ,
2 11404 4 NULL admin | 2925:01-07 "field": "in_person”,
14:12:46 "original": false,
"new": true
}
1,
-+ [ > "edit date": "2025-01-07 14:09:27",
"edited by": "admin"
I
P {
HlasovaniClena "changes": [...],
id | ck_hlasovani |ck_clen| ck_moznost | prezencne "edit date": ...,

"edited by":
11404 1268 1 3 1 | I

Obrézek 5.4: Ukéazka rekonstrukce historie iprav do strukturovaného objektu formatu JSON
obsahujiciho pro kazdy zaznam v tabulce historie ptivodni i novou hodnotu, kterd se muze
nachazet i v jakémkoliv nasledujicim historickém zaznamu nebo dokonce v ptivodni tabulce.
Ve vysledném objektu byly kviili stru¢nosti dalsi polozky zkraceny. Barvy zvyraznuji z ja-
kych mist tabulek byly prevzaty hodnoty ve vysledném JSONu.

5.3 Klientska ¢ast

Klientskéd ¢ast administra¢niho systému neni uréena béznému navstévnikovi webu. Pouzi-
vana je predevsim technicky zdatnymi nebo proskolenymi uzivateli primarné na osobnich
pocitacich a laptopech, proto neni treba klast takovy duraz na responzivitu jako ve verejné
casti aplikace. Presto byla pri navrhu rozsiteni stdvajiciho rozhrani vyvijena snaha o jis-
tou troven uzivatelské intuitivnosti. Rozsifené rozhrani se snazi drzet zavedeného vzhledu
a navrhy byly diskutovdny a upravovany na zékladé zpétné vazby od uzivatelu existujiciho
administra¢niho rozhrani.

Na obrazku 5.5 je vyobrazen ndvrh nového seznamu databdzi uzivanych v systému.
V navigacni listé vedle odkazu vedouciho na prehled municipalit je umistén novy odkaz,
jenz byl k pfesmérovani na novou stranku vytvoren a ktery se nebude vykreslovat béznym
uctum, jelikoz manipulace databézi je zamyslena jako striktné administratorska operace.
Barevné znacend akéni tlac¢itka budou slouzit k exportu databaze do SQL souboru (modré),
Upravam atributi databéze (zluté) a zobrazeni dostupnych zaloh (zelené). Smazani databaze
z rozhrani je mozné, ale na rozdil od jiz existujicich pfehledi je umisténo az za proklikem
na zluté tlacitko jako jedna z bariér k zabranéni netimyslnému smazani®.

Tlacitko k pridani nové databéaze rovnéz viditelné na obrazku 5.5 presméruje uzivatele
na novou stranku, jejiz ndvrh ukazuje obrizek 5.6. Zde si uzivatel bude moci vybrat mezi
importovanim databaze nahranim SQL souboru nebo vytvorenim priazdné databaze s jed-
nim z predem urcenych schémat. Vyhoda prvniho jmenovaného zpusobu spociva v moznosti
nahrani databaze spolec¢né s daty.

Obrazek 5.7 predstavuje rozsiteny seznam municipalit. Pavodni stranka nenabizi moz-
nost spravovat jiny organ nez zastupitelstvo. Novy navrh zavadi ke kazdé municipalité roz-

3Vsechny databéze viak budou pred odstranénim automaticky zdlohovéany, takze k nendvratné ztraté dat
by nemeélo dojit ani pfi nestastném smazani nezamyslené databéze.
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& patabaze [ Municipality 2 Uzivatelé (1) Pozadavky

)o

Databaze
+ Pfidat/importovat databazi
Nazev Typ Posledni aktualizace Posledni zéloha
zastupitelstva Centraini 2024-11-05 2024-11-06 O
zastupitelstvo_brno Organ 2024-11-04 2024-11-07 Od
zastupitelstvo_jihomoravsky Organ 2024-10-27 2024-10-30 @ (b

¢ 2 3 67 68 Dalsi >

Obréazek 5.5: Navrh databdzového seznamu. Zobrazuje seznam vsech v systému pouzivanych
databazi. Kazdou lze individudlné spravovat, exportovat nebo zalohovat akcénimi tlacitky.
Tlacitko nad tabulkou pfesméruje na novou stranku s moznostmi vytvoreni nové DB.

balovaci seznam podiizenych organti. Rozbaleni seznamu pfidava oproti ptivodnimu feseni
jedno kliknuti mysi navic predtim, nez uzivatel muze byt presmérovan ke spravé organu.
Navrzené Teseni bylo zvoleno jako tstupek zachovavajici kompaktnost seznamu, ale pokud
cas ukaze, ze jsou uzivatelé s pridanym kliknutim nespokojeni, dalsi moznosti je impli-
citné cely seznam rozbalit automaticky. Funkce tlacitka pro pridani nové municipality, tedy
presmérovani na novou stranku s formulafem k tvorbé municipality, zustava nezménéna.
Ke zluté a c¢ervené znacenym akénim tlac¢itkim u municipalit slouzicim k jejich tpravam
a mazani navrh pridava zelené tlacitko, které po kliknuti otevie modalni okno s moznosti
zalozeni nového organu dané municipality. Podobnymi barevnymi tlac¢itky disponuji také
organy. Zluté a ¢ervené jsou obdobou svych protéjskd u municipalit. Tla¢itka k mazani
municipalit i organi budou pristupna pouze administratortm.
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8 patabize ()

Pridat databazi

SQL soubor*

+ Importovat databazi

Vybrat soubor

Nazev databaze*

Schéma* Municipalita*

Orgén v Brno v

+ Pridat databazi

Obréazek 5.6: Navrh stranky pro pridani nové databaze. Uzivateli je prezentovana moznost
importovani z SQL souboru nebo vytvoreni prazdné DB s vybranym schématem.

)o

© Databdze [ Municipality 2 Uzivatelé (1) Pozadavky

Municipality

Nazev Typ Textové ID Kontaktni email Partner
Brno Statutarni mésto brno data@brno.cz V] @ G
Zastupitelstvo mésta Brna G
D&&in Statutarni mésto decin [C)CAT]
Hradec Kralové Statutarni mésto hk ® 5]

€ 2 3 67 68 Daldi >

Obrazek 5.7: Navrh na rozsiteni seznamu municipalit o orgdny municipalit. Kazda muni-
cipalita méa nové rozbalovaci seznam organt. VsSechny municipality i organy lze spravovat
akénimi tlacitky.
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Kapitola 6

Implementace

Klic¢ovymi cili implementace bylo rozsitit pivodni administra¢ni modul o spravu rtznych
typt politickych organti a umoznit globalnim administratorim spravovat databdze rovnou
z aplikace bez nutnosti primého pristupu k databazovému serveru. Tato kapitola popisuje
konkrétni kroky vedouci k realizaci téchto i dalsich zmén podle navrhu popsaného v kapi-
tole 5. Uvedeni nékterych resenych problému by neposkytlo dostatecnou hodnotu. Takové
byly v této kapitole zanedbany. Vysledny prakticky vystup vsak realizoval vSechny vytycené
pozadavky.

Protoze implementace vychazi z jiz existujictho administra¢niho systému, ktery byl vy-
stupem prace [30], byla do velké miry omezena nésledujicimi hlavnimi technologiemi, na
kterych byly stavény hlavni komponenty systému:

e Flask — framework v jazyce Python, v némz je implementovan backend aplikace;
¢ React — knihovna jazyka JavaScript, jez byla pouzita pro uzivatelské rozhrani;

e« MariaDB — relacni databazovy systém uchovavajici aplikac¢ni data.

Nové technologie a knihovny, které byly pfi rozsitovani aplikace zakomponovany ke sté-
vajicim, jsou zminény v prislusnych sekcich této kapitoly.

6.1 Modul pro spravu databazi

Jadrem této prace jsou nové databdzové operace dostupné globdlnim administratorim,
které byly predstaveny v pozadavcich v sekci 4.6.2. Navrh klicovych zmén byl dédle popsan
v kapitole 5. Nésledujici text se vénuje zasadnim aspekttm rozsiteni datového modelu
a samotné implementace spravy, exportovani, zalohovani a importovani databazi na trovni
serverové Casti aplikace i uzivatelského rozhrani.

6.1.1 Rozsifeni datového modelu

Databédze pojmenovand urCitym jménem, kterd je nasledné smazana a pozdéji nahrazena
novou s identickym jménem, by méla byt z pohledu systému vnimana jako jina databéze
s oddélenou mnozinou zaloh. Proto je nutné jednotlivym databazim prirazovat unikatni
identifikdtory nezavislé na jejich jméné, piipadné také o jednotlivych databédzich ukladat
metadata, kterd se v seznamu databazi budou zobrazovat uzivateli. To vedlo k rozsireni
datového modelu centralni databaze podle navrhu v sekci 5.1.1 o entity TypDatabéaze
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a Databaze. Prvni jmenovand dle navrhu funguje jako vycet aktualné v systému vyuziva-
nych typu databdzi, tj. centralni a organova. Kazdy radek entity Databaze pak predstavuje
konkrétni databazi a disponuje témito atributy:

e id — unikatni ¢iselny identifikdtor databaze;

e nazev — nazev databaze, ktery by mél byt ve vSech pripadech konzistentni s oprav-
dovym pojmenovanim databaze v databazovém systému;

e ck_typ_databaze — odkaz na fadek entity TypDatabéaze urcujici schéma databaze,
po inicializaci jde o neménnou polozku;

e posledni_zmena — casové razitko posledniho zasahu do dat, které je automaticky
aktualizovdano pri manudlnich upravach z grafického rozhrani i prfi upravach skrze
skripty jazyka SQL (vice o moznosti nahravani SQL skriptu déle v této sekci);

e posledni_zaloha — ¢asové razitko posledni manudlni ¢i automatické zalohy;

e smazano — priznak udévajici stav databéze, jeho nastaveni ki, ze databaze byla
fyzicky smazana z hlavniho databdzového disku a ztstava o ni pouze zaznam, pripadné
také zalohy v databézi zéloh (vice o zdlohovani rovnéz déle v této sekci).

Vzhledem k tomu, ze zmény bylo nutno provadét nad jiz existujici databézi, byl pro
vSechny upravy vytvoren migracni skript v jazyce Python, ktery po spusténi s vyuzitim
knihovny SQLAlchemy' centralni databazi prenesl do stavu odpovidajicimu vyse uvede-
nému popisu. Dale bylo tfeba do centralni databize zanést informace o vsech aktualné po-
uzivanych databéazich. Migracni skript k tomuto tucelu automaticky vyuzil pojmenovavaci
konvence databdazi organti popsané v sekci 4.4.2 a zaregistroval vSechny databéze s prefixy
zastupitelstvo_ a rada_, které odpovidaji vSem momentalné rozeznavanym typtm or-
ganu. Skript byl psan s kondiciondlnimi klauzulemi v provadénych SQL ptikazech, které
zajistuji, ze pripadnym opétovnym spusténim migrace nad databazi, jez dané zmény jiz ob-
sahuje, nedojde k chybam ani k premazavani dat, kterd byla potencidlné do novych tabulek
v mezicase ulozena. Inicializac¢ni skript jazyka SQL pro centralni databazi byl upraven tak,
aby provedené zmény reflektoval a nova databaze vytvorena jeho prostiednictvim byla od
zacatku v aktudlnim stavu.

6.1.2 Zobrazovani a sprava databazi

Zobrazovanim databazi je myslena schopnost systému prezentovat globdlnim administrato-
rum informace o databazich nové ulozené v centralni DB primo z administrac¢niho rozhrani.
Sprava databazi je potom moznost databaze do tohoto seznamu pridavat, odebirat nebo
upravovat jiz existujici polozky. Veskeré tyto akce jsou promitany do readlnych databazi
umisténych na databazovém serveru, které zaznamy v centralni DB zastupuji.

Pro dané ucely byla v aplika¢nim rozhrani vytvorena cesta s prefixem /admin/database,
pod nimz jsou sdruzovany vsSechny koncové body obsluhované tifidami nové vzniklého mo-
sluhy koncovych bodt, byly po vzoru dfive definované architektury umistény do balicku
api.admin.service. Komunikace s centralni databazi je fesena objektové-rela¢nim ma-
povanim pomoci existujici t¥idy ORMHandler, pro niz byla vytvorena nova schémata re-
prezentujici rozsirujici databazové entity. Pokud koncovy bod pro databizovou manipulaci

"https://sqlalchemy.org/
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v pozadavku o¢ekava data (naptiklad pri HTTP metodach POST), jsou validovdna pomoci
schémat pridanych do balicku api.admin.requests.

Koncové body pro samotné vraceni seznamu databazi a jejich spravu byly drzeny konzis-
tentni s pristupem zavedenym v préaci [30] a pfipadné data vraci ve formatu JSON spolu se
standardnim stavovym kédem protokolu HT'TP. Seznam databazi je vracen jednoduchym
¢tenim zaznamu o databézich v centralni DB. U operaci, které méni stav databazi, je nej-
prve provedena samotné operace a az v pripadé bezchybného pribéhu patri¢nd aktualizace
zaznamu o databazi. Konkrétné se jedna o nésledujici:

e vytvoreni — zridi novou prazdnou datab&azi se zvolenym jménem a podle jednoho
z predem vybranych schémat (centrdlni nebo orgdnova), nakonec vytvori novy zadznam
o databézi;

e prejmenovani — prejmenuje databdzi v databazovém systému a nasledné také v se-
znamu databazi;

e smazani — kompletné odstrani databazi a nastavi priznak smazani v seznamu data-
bazi, pred smazanim ulozi zalohu, pokud je funkcionalita zapnuta (vice o implemen-
tovaném zpusobu zalohovani nize).

Uzivatelské rozhrani

Administracni ¢ast klientské aplikace napsané v knihovné React byla rozsifena o nové prvky.
Pro spravu databazi byla tipravou inicializa¢niho souboru pifidana nova cesta /admin/databaze,
u niz byl pomoci komponenty ProtectedRoute omezen piistup pouze pro uzivatelské ucty
s roli globalniho administratora. Na tuto cestu lze z uzivatelského rozhrani ptejit pomoci
nového odkazu v navigacni listé pridaného tipravou komponenty AdminNavMenu. Pti vykres-
lovani odkazu je kontrolovana role prihlaseného uzivatele, coz opét zajistuje jeho zobrazeni
pouze globalnim administratortm.

Nova cesta vede na komponentu Databases, kterd dotazem na backend nacte seznam
databézi a zobrazi ho tak, jak je ukdzano na obrazku 6.1. Seznam o databézich vykresluje
vSechna ulozena metadata a je primarné razen podle typu databéze, sekundarné podle jejiho
nazvu. Urcité akce zminéné diive v této kapitole by mély byt dostupné také pro smazané
databéaze, proto v rozhrani existuje zaskrtavaci pole, ktery zobrazi a ¢ervené zvyrazni také
zaznamy o jiz neexistujicich. Takové zdznamy jsou posilany v odpovédi z aplikac¢niho roz-
hrani spolecné s ostatnimi hned pfi prvnim pozadavku a jejich odfiltrovani nebo pripadné
zobrazeni je Teseno frontendem.

Oproti navrhu bylo priddni nové databdze a importovani skriptu jazyka SQL rozdéleno
na dvé samostatné komponenty, kvili ¢emuz by néktera akéni tlacitka smérovala na po-
mérné maly formuldr. Misto pfesmérovani na novou stranku tedy bylo zvoleno zobrazeni
formulafe pro tpravy a vytvareni databazi v plovoucim okné s vyuzitim komponenty Dialog
z knihovny PrimeReact. Formulaf byl implementovan v komponenté DatabaseDialog,
ktera své chovani a podobu prizptusobuje podle toho, zda jsou mu od komponentu Databases
predany informace o databéazi, jez ma byt upravena. Pokud ne, misto aprav je cilem vytvorit
novou.

6.1.3 Exportovani databazi

Databazovy modul kromé zakladni spravy globalnim administratorim dale dovoluje vytva-
fet exporty databazi pro prenos, vlastni zdlohu nebo pro proces ladéni chyb. Tato funkcio-
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nalita byla do backendu priddna v podobé dalsich dvou koncovych bodi v dfive zminéném
modulu Database. Jeden koncovy bod byl dedikovan hromadnému exportu vice databézi,
druhy pro samostatny export konkrétni databaze urcené jejim identifikacnim ¢islem v URL.

Vzhledem k tomu, ze aplikace pouziva databazovy systém MariaDB, byl pro vytvareni
exportii zvolen oficidlni nastroj mariadb-dump, ktery ze zadané databdze umi vytvotit sadu
prikazi jazyka SQL, jez po spusténi vytvori ekvivalentni databazi. Pouziti nastroje bylo im-
plementovano v metodé export_db() umisténé v balicku api.admin.services s vyuzitim
standardniho modulu jazyka Python nazvaného subprocess, jenz dovoluje aplikaci spustit
dalsi programy jako podfizené procesy. Nastroj mariadb-dump disponuje fadou prepinaci,
které mohou ovlivnit findlni podobu vytvorené sady prikazl, nékteré z nichz byly pouzity
pro implementaci ¢tyf moznosti prizptisobeni exportu, jejichz libovolna kombinace muze
byt navolena:

e create_db — uvede kazdou datab&zi e drop_table — predznamena vsSechny
ptrikazem CREATE DATABASE, prikazy CREATE TABLE analogickym

. oL 5 DROP piikazem,
e drop_db — pfedznamend vsSechny pii-

padné prikazy CREATE DATABASE ana- e include_data — exportuje databdzi
logickym DROP piikazem, také se vSemi ulozenymi daty.

Volby téchto moznosti jsou prenaseny jako soucast dat v pozadavku na rozhrani. Server
po prijeti pozadavku na export vytvori docasny soubor, a skrze export_db() analyzuje
pozadované moznosti exportu a spusti nastroj mariadb-dump s potifebnymi prepinaci. Na-
stroj vysledek zapise do docasného souboru, ktery je nasledné serverem poslan zpét klientovi
a pomoci vestavéného dekoratoru after_this_request je doCasny soubor vymazan z disku.

Uzivatelské rozhrani

Ve frontendu je exportovani pristupno ze seznamu databézi, ktery je vidét ve vyse predsta-
veném obrazku 6.1, a byla tedy implementovana v téze komponenté Databases. Samostatné
exporty je mozné provadét pres modré akéni tlacitko na fadku kazdé dané databéaze. Po levé
strané ma naopak kazdy radek zaskrtavaci pole, které umozni oznacit vice databazi a na-
sledné vsechny exportovat hromadné do jednoho souboru kliknutim na plovouci tlacitko,
které se po vybéru vice databéazi objevi. Oznacit vSechny databdze zaroven lze zaskrtnutim
pole v hlavi¢ce tabulky. Kliknuti na jedno z tlac¢itek exportu vyvola plovouci okno imple-
mentované v komponenté BackupDialog, v némz je mozné zaskrtavanim nastavit jednotlivé
zminované moznosti exportu. Po dokonceni exportu a obdrzeni souboru od backendu je na
frontendu zavoldna funkce downloadFile (), jez soubor stahne pfes internetovy prohlizec¢
do zafizeni uzivatele. Pro smazané databaze je funkce exportu zakizana.

6.1.4 Zalohovani databazi

Sekce 5.1 podala duvody, pro¢ k ukladani zaloh bude pouzita nova databaze typu NoSQL.
V pribéhu implementace byla jako konkrétni technologie zvolena databaze MongoDB,
ktera podporuje ukladani libovolné velkych bindrnich souborii”, coz se jevi jako vlastnost
vhodna k uklddani zéloh, které budou s ¢asem stéle vice nartistat na objemu. MongoDB je

2Pomoci automatického rozdélovani na mensi kusy, vice na https://mongodb.com/docs/manual/core/
gridfs/.
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Obréazek 6.1: Ukazka seznamu databédzi implementovaného v komponenté. Akénimi tlacitky
lze spravovat jednotlivé databaze. K zobrazeni smazanych databazi slouzi zaskrtavaci pole
nad pravym hornim rohem seznamu. Smazané databaze jsou vyznaceny cervené.

také v soucasnosti nejpopularnéjsi NoSQL databazi®, takze se d4 predpokladat existence
silné komunitni podpory a detailni dokumentace.

Databaze zaloh byla implementovana jako nepovinny modul. Aplikace se pokousi o pri-
pojeni pouze za podminky, Ze je environmentalni proménna USE_MONGO nastavena na hod-
notu 1. Na tento fakt je bran zfetel na vSech mistech backendu, kde je s touto data-
bazi komunikovano, a pristup pfi deaktivovaném MongoDB modulu je osetifen zptisobem
vhodnym pro danou situaci (napiiklad navrdcenim stavového kédu protokolu HTTP 403
Forbidden). Pfi aktivaci modulu je konfigurace potrebna k pfipojeni k MongoDB serveru
nacitdna z proménnych prostredi, pripadné jsou pouzity vychozi hodnoty definované v ba-
licku api.config, pokud nejsou hodnoty v prostfedi nastaveny.

Objektové dokumentové mapovani datového modelu

Ke komunikaci s MongoDB serverem byla vytvofena tiida ODMHandler, kterd pfi zalozeni
nové instance otevre pripojeni k databazi, jejiz jméno tridé bylo pri inicializaci predéno.
Podporovano je jak otevieni trvalého globalniho pfipojeni, tak kratkodobého s pouzitim
kontextového manazeru jazyka Python, kdy po vystoupeni z kontextu pripojeni automa-
ticky zanika. Pomoci standardniho modulu atexit je zajisténo, ze také trvale oteviené
pripojeni bude korektné uzavreno i pri nec¢ekaném ukonceni aplikace.

3K datu 1. 5. 2025 podle https://db-engines.com/en/ranking.
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T¥ida ODMHandler pouziva knihovnu mongoengine®, coz je objektové dokumentovy map-

per postaveny na driveru PyMongo® umoznujici abstrahovat zéznamy z databize MongoDB
jako objekty jazyka Python. K zajisténi jednotného rozhrani pro praci s ukladanymi doku-
menty se zalohami byla definovana tiida DatabaseBackup dédici z knihovny mongoengine,
jejiz atributy odpovidaji tém, které byly navrzeny v sekci 5.1.4. Aby vSak byla dodrZena
bezschématova podstata NoSQL databazi, je tfidou ODMHandler nabizena také metoda
get_db(), jez vraci objekt driveru PyMongo dovolujici v pfipadé potfeby upravovat ulozené

evNv s

atributti DatabaseBackup.

Backendova logika

Zalohovani databézi prineslo do backendového modulu Database dalsi dva koncové body.
Prvni z nich je uré¢en k manualnimu spousténi vytvareni novych zaloh a k nacitani seznamu
dostupnych zaloh konkrétni databaze. Samotné soubory zaloh jim kvili velikosti prenaseny
nejsou, pouze patiicnd metadata (identifikdtor, datum vzniku a divod vzniku). Druhy
koncovy bod jiz zajistuje stazeni vybraného souboru zalohy. Témto koncovym bodum neni
potreba v pozadavku posilat zadnd data, identifikace cilové databaze je obstarana jejim
identifikacnim c¢islem v URL, rovnéz tak identifikace konkrétni zalohy ke stazeni.

Kvili vytvafeni zaloh byla v balicku api.admin.services implementovina metoda
backup_db(). Jednim z jejich nepovinnych parametri je jméno souboru obsahujiciho za-
lohu. Pokud neni vyplnéno, je vytvoren docasny soubor, do néjz je naslednym voldnim vyse
popsané metody export_db() vyexportovana danid databize — urcend ¢iselnym identifika-
torem predanym v povinném parametru — v podobé skriptu jazyka SQL. Tento zptusob
zalohovani vyuziva vsechny predstavené moznosti exportu. Vysledny skript tudiz obsahuje
jak tabulky, tak vSechna data. Soubor zalohy je pak v binarni podobé, spolec¢né s identifi-
katorem databaze a pomocnymi metadaty, ulozen do databaze MongoDB.

Zalohovaci metoda neni volana vzdy pouze na popud pozadavku od uzivatele. Nékteré
akce ji volaji automaticky, pokud je zdlohovaci modul zapnuty. K automatickym zaloham
dochézi naptiklad pred smazanim databaze v uzivatelském rozhrani nebo pii importovani
uzivatelskych skripti jazyka SQL (importy jsou popsany v néasledujici sekci).

Uzivatelské rozhrani

V klientské aplikaci byl pristup k zalohdm databézi pridan ke kazdé databazi v seznamu
v podobé akéniho tlacitka s ikonou zalozky. Je pravdépodobné, ze s postupem c¢asu budou
databaze disponovat desitkami zaloh, proto by mohlo byt drahé pri nacteni seznamu data-
bazi server obratem zadat také o seznam zaloh kazdé z nich. Frontend pozadavek na server
tedy odesila az po kliknuti na akéni tlacitko a uzivateli je v mezicase zobrazen indikator
nacitani.

Po nacteni seznamu zaloh nedochézi k presmérovani na novou stranku, ale je otevieno
plovouci okno komponenty BackupDialog viditelné na obrazku 6.2, které uzivateli nabidne
vSechny historické zalohy zvolené databdze a moznost jakoukoliv stahnout, respektive vytvo-
it novou. Identifikator zalohy neni uzivateli zobrazovan, protoze jde o dlouhé hexadecimalni

“https://mongoengine.org/
5Oficidlni driver pro praci s MongoDB v jazyce Python, dokumentace je dostupnd na https://
www.mongodb.com/docs/languages/python/pymongo-driver/current/.
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Zalohy databaze zastupitelstvo_brno X
Datum zilohy T) Spoustéc zalohy
16.04.2025 22:24:34 manualni zaloha 9
15.04.2025 22:01:38 zaloha pred importem 9
15.04.2025 21:48:14 zdloha pred importem 9
1 S v

+ Vytvofit zélohu

Obréazek 6.2: Plovouci okno zobrazujici seznam dostupnych zaloh vybrané databdze vcetné
relevantnich metadat. Okno nabizi moznost stazeni souboru zalohy nebo vytvofeni nové
zalohy aktualniho stavu databaze.

¢islo typu ObjectId® a casové razitko k identifikaci ¢lovékem v praxi staci. Identifikdtor je
vsak pouzivan interné a je automaticky vlozen do URL pii odeslani pozadavku ke stazeni.

6.1.5 Importovani databazi

Importovani databazi probihd nahranim skriptu v jazyce SQL od uzivatele. Aby metadata
o databézich korektné zohlednovala vSechny tupravy provedené nahranymi skripty, neni
mozné je pouze bez ¢teni spustit. Bylo proto nutné nalézt knihovnu, kterd pomtize se zpra-
covanim textu skriptu do strojové jednoduseji ¢itelné podoby. Otestovany byly knihovny pro
jazyk Python sqlparse, sqlglot a mo-sql-parsing. Posledni jmenovana byla z testovani
vyTazena, protoze se neuméla vyporadat s nékterymi specifiky pouzivaného SQL dialektu
— napiiklad s existencialni klauzuli u piikazu CREATE DATABASE —, které mariadb-dump
pouzivany pro export databazi do skriptt vklada. Pro zbyvajici dvé knihovny byly prove-
deny vykonnostni testy uvedené v tabulce 6.1, pri nichz byly zpracovavany ruzné velké SQL
soubory. Z téchto testi vysla lépe knihovna sqlglot, kterd byla na testovanych datech
velikostné odpovidajicich aktudlni realité o necelou polovinu rychlejsi.

Diky své rychlosti byla knihovna sqlglot vybrana pro pouziti v interni backendové
metodé import_sql(), jez je volana jednoduchym koncovym bodem implementovanym
v modulu Database pro prijimani SQL soubort v uzivatelském pozadavku. Dle navrhu
v sekci 5.2.2 byl algoritmus pouzivany touto metodou rozdélen na dvé hlavni faze. Prvni
fazi priblizuje obrazek 6.3. Béhem ni metoda iterativné prochazi SQL piikazy parsované

SVychozi identifikitor zéznamii v databdzich MongoDB. Vice na https://mongodb.com/docs/manual/
reference/bson-types/#std-label-objectid.
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Velikost SQL souboru sqlparse sqlglot
500 kB 11,49s 6,38s
8MB 201,93s 104,58's
24 MB 820,62 443,35

Tabulka 6.1: Tabulka zobrazuje cas potfebny pro dané knihovny k analyzovani skriptu
v jazyce SQL o uvedené velikosti. Velikost 500 kB odpovida exportiim mensich databazi
aktualné pouzivanych v aplikaci. Pfiblizné 8 MB ma v soucasnosti export nejvétsi databaze.
Skript o velikosti 24 MB ziskdn spojenim exportu vétsiho poctu databédzi. Probihalo pét
béhi méreni na osobnim stroji, z nichz byla na konci vypocitana primérna hodnota.

knihovnou sqlglot a hledd v nich relevantni operace, které byly pifi ndvrhu identifiko-
vany jako CREATE DATABASE, DROP DATABASE a USE. Pri nalezeni je operace ptidana do
slovniku affected_databases, kde klicem je jméno dotéené databaze a hodnotou seznam
akci v poradi pribéhu. V tomto bodé jsou také provadény kontroly existenc¢nich klauzuli.
Prikazy typu DROP DATABASE IF EXISTS <db_name>, kde <db_name> je jméno neexistujici
databéaze, nesmi zptsobit zapis do slovniku dotcenych databazi, jelikoz nemaji v praktickém
disledku zadny efekt. Pokud je v aplikace povoleno zdlohovani, pred vsemi identifikovanymi
relevantnimi operacemi kromé CREATE DATABASE je zapsan export do docasného souboru
a odkaz na néj umistén jako hodnota do slovniku database_dumps, kde klicem je opét
jméno databéaze, pokud jiz zdloha ve slovniku neexistuje. Na zavér zpracovani kazdé iterace
je SQL prikaz vykonan knihovnou SQLAlchemy. Pokud je pii provadéni piikazu vyvolana
vyjimka, je interné zaznamenéna a iterovani je preruseno.

Po necekaném i bézném dokonceni iterovani je zapocata druhé faze algoritmu naznacena
na obrazku 6.4. Ta v souladu s ndvrhem musi nastat i pti vyjimce v predchozi fazi, protoze
pripadné smazani nebo vytvoreni novych databazi provedené pred vyjimkou nelze jednoduse
vratit zpét. Metadata o databazich, tj. casova razitka jejich posledni zmény a zalohy c¢i
priznak smazani, musi byt tedy vzdy aktualizovana.

Druhé faze algoritmu spusti iteraci pres slovnik dotéenych databazi, kde prochazi se-
znam ulozenych operaci, které byly nad jednotlivymi databdzemi provedeny. Podle posledni
vykonané operace a existence ¢i neexistence nové vytvoreného exportu jsou aktualizovana
metadata v centrdlni databazi — véetné pridani zdznami o pripadnych zcela novych databa-
zich — a exporty jsou zalohovany na server s databazi MongoDB, pokud je tato funkcionalita
povolena.

Uzivatelské rozhrani

Podle ptvodniho ndvrhu mél byt prostor k nahrani skriptu v uzivatelském rozhrani umistén
na stejné strance spolu s moznosti tvorby prazdné databaze pomoci formulare. V prabéhu
implementace bylo od tohoto napadu upusténo, protoze nahrané skripty nemusi slouzit
pouze k importu novych databazi, ale také k aktualizacim existujicich. Proto podobné
jako pro ostatni prvky databazového modulu byl tento prostor vysledné implementovan
ve vlastnim plovoucim okné v komponenté ImportDialog, kterd je pouzivana jako soucast
vétsi komponenty Databases. Toto plovouci okno obsahuje pouze jednoduchy formular,
ktery vyuzivd FileUpload z knihovny PrimeReact jako komponentu pro vybér souboru.
Po odeslani souboru je jeho zpracovavani serverem signalizovano indikatorem nacitani.
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Obrazek 6.3: Prvni faze algoritmu pro import uzivatelskych SQL skriptti, které zobrazuje
proces pruchodu skriptem a zaznamenavani spousténych operaci. Za relevantni operace
jsou povazovany piikazy pro mazani, vytvareni a selekce pouzivané databdze pomoci USE.
Algoritmus prechazi do druhé faze na konci iterovani nebo pii zachycené vyjimce. Modra
barva znadf akce provadéné pouze, kdyz je pripojena databaze MongoDB. Cerveny piechod
je prioritni.

6.2 Generalizace spravy politickych organt

V navaznosti na pozadavek definovany sekci 4.6.1 bylo nutné administra¢ni modul modi-
fikovat tak, aby umoznoval pridavat, upravovat i odstranovat libovolné podporované typy
organt misto stavajictho pevného navazani municipalit na sva zastupitelstva. Kvili témto
zménam byly provadény predevsim tpravy frontendové ¢asti aplikace popsané déle. Imple-
mentace si vSak vyzadala také urcité zasahy do backendu:

« Upravy pienasenych datovych souborii
Do schémat datovych soubort prenasenych spolu s HTTP pozadavky bylo nutno
zavést informaci o typu orgdnu tam, kde ptivodné systém implicitné pocital pouze se
zastupitelstvem. Nové se prenasi typ pozadovaného orgédnu k vytvoreni naptiklad pti
zakladani nové municipality nebo pri uzivatelské zadosti o zalozeni nové municipality.

¢ Promitnuti organt do odpovédi z API
Aplikac¢ni rozhrani pri zasilani informaci o municipalitach nyni spolu s kazdou muni-
cipalitou vraci také seznam vsech pridruzenych organi.
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Obréazek 6.4: Druhé faze algoritmu pro import uzivatelskych SQL skripti, které ukazuje
proces prichodu vsech operaci zaznamenanych béhem provadéni skriptu a aktualizaci me-
tadat o databazich tak, aby odpovidala findlnimu stavu. Algoritmus je ukoncen, jakmile
nema pres co iterovat (v pripadé ¢ekajici vyjimky az po jejim vyvolani). Modréa barva znaci
akce provadéné pouze, kdyz je pripojena databize MongoDB. Cerveny pfechod je prioritni.

e Samostatna sprava organt
V balicku api.admin byly implementovany nové tiidy nesouci ndzvy BodyTypelist,
BodyList a BodyOne k obsluze prvni trojice koncovych bodi navrzenych v sekei 5.2.1,
které dovoluji samostatné vytvaret, upravovat a mazat politické organy pod jednotli-
vymi municipalitami. Endpointy pro operace vytvareni a mazani byly omezeny pouze
pro globalni administratory. Upravy atribut@l organi vak byly povoleny i b&nym
spravcum municipalit.

6.2.1 Upravy frontendu

Ptvodni prefix URL adresy pouzivany k zobrazeni vSech pohledt souvisejicich s tpravami
funkénich obdobi, zasedani a dalsich podruznych entit parametrizoval pouze municipalitu.
Prefix neobsahoval vybér organu a uvazoval o zastupitelstvu jako o jediné moznosti. Byl
proto rozsiten na /admin/municipality/<id_municipality>/<body_type>, kde Tetézec
<body_type> urcuje textovy identifikdtor typu organu (v soucasné dobé zastupitelstvo nebo
rada). Kazdd municipalita muze disponovat jednim orgdnem daného typu. Tento zpiisob
rozliseni je tedy dostatecné unikatni a také konzistentni s fesenim ve verejné ¢asti aplikace,
kde rozlisSovani organu bylo implementovano jiz diive jako soucast prace [30].

Vybér organt v administracnim uzivatelském rozhrani byl implementovan dle navrhu
v sekci 5.3 a vysledek je k vidéni na obrazku 6.5. K jeho dosazeni byla modifikovana
komponenta MunicipalityTable, kterd nyni nové informace o dostupnych organech ob-
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Municipality

Nazev T] Typ Textové ID T) Kontaktn( email Partner

> Brno Statutarni mésto brno data@brno.cz v
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Zastupitelstvo mésta Mostu .

Rada mésta Mostu .

> Olomoucky Kraj Kraj olomoucky e
> Pardubicky Kraj Kraj pardubicky e

Eh

Eh

v Most Statutarni mésto most opendata@mesto-most.cz v

> Liberecky Kraj Kraj liberecky e

Ep

Eh

Obréazek 6.5: Snimek obrazovky ukazujici upraveny seznam municipalit, ktery nyni po ex-
panzi jednotlivych radka nabidne organy dostupné pro danou municipalitu. Jedné se o po-
hled z uc¢tu globalniho administratora, ktery navic oproti béznym spravcim muze nové
organy pridavat a odebirat.

drzené z API nacitd do vnorené tabulky vyuzivajici komponenty DataTable z knihovny
PrimeReact. Tato tabulka je zobrazena po expanzi fddku municipality kliknutim. Pro
vytvoreni nového organu pod zvolenou municipalitou byla implementovana komponenta
BodyDialog, kterd v plovoucim okné otevie novy formular. Pokud jsou této komponenté
predany data vybraného organu, jeji funkcionalita se prizpiisobi z vytvareni novych organt
na editaci existujiciho. Vymazan{ orgdnu je potvrzovano rovnéz pres plovouci okno im-
plementované v komponenté ConfirmDeleteBodyDialog. Tlacitka pro pridavani a mazani
organu jsou vykreslovana pouze globalnim administratoram.

6.3 Sledovani historie uprav

Zmény datového modelu korespondujici s historii tprav byly pevné ustaleny jiz béhem
navrhu v kapitole 5, a to véetné popisu struktury tabulek uklddajicich zdznamy zmén.
Implementace se od navrhu v oblasti datového modelu témér neodchylila.

Schéma centralni databaze bylo doplnéno o entity VolitelnadVlastnost a Municipa-
litaMaVlastnost dovolujici zaznamenat, jaké rozsifujici vlastnosti jsou aktivovany pro
jednotlivé municipality. Sledovani historie v této dobé zustava jedinou rozsirujici vlastnosti.
Reseni je vak pfipraveno pro potencialni budouci rozvoj. Schéma organovych databazi
bylo doplnéno o entity HlasovaniHistorie a HlasovaniClenaHistorie. Oproti névrhu
nebyla pridana entita ZasedaniHistorie, jelikoz béhem tymovych porad nebylo shleddno
sledovani historie iprav atributt jednotlivych zasedani jako dostatecné vyznamné. Zmény
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existujicich databazi byly provedeny migrac¢nim skriptem v jazyce Python a inicializac¢ni
skripty pro prazdné databéze byly patfiéné upraveny tak, aby odpovidaly novému stavu.

Backendova logika

Koncovy bod obsluhovany tridou VoteOne musel byt upraven tak, aby ve svych odpo-
védich posilal také historickou posloupnost tprav nejen pro atributy samotného hlaso-
vani, ale také pro jednotlivé hlasovaci moznosti ¢lenti organu. Pokud pro dané hlaso-
vani existuji historické zaznamy, do navracené struktury ve formatu JSON je nyni pii-
davan seznam edit_history formatovany podle navrhu v sekci 5.2.3. Tento format je
pouzitelny pro prendseni historie libovolné databdzové entity a je sestavovin pomocnou
funkci build_edit_history() dostupnou v celém administratorském modulu z balicku
api.admin.util.history_tracking.

Pri implementaci této funkce bylo dbano na moznost pouziti s jakoukoliv databazovou
entitou, u niz jsou nebo v budoucnu budou sledovany tupravy. V parametrech pii volani je
predavan seznam nazvi sledovanych atribut schématu patti¢cného ORM modelu, coz umoz-
nuje potfebnou univerzalitu. Funkci je také mozné predat transformacni mapu v podobé
slovniku, kde kli¢ je nazev atributu a hodnota volatelny objekt (typ Callable — obvykle
funkce), jenz je v prubéhu sestavovani odpovédi voldn nad hodnotami daného atributu.
Toho je v pripadé historie hlasovani vyuzivano napiiklad u atributi s typem Time knihovny
SQLAlchemy, ktery neni do JSONu automaticky serializovatelny a musi byt nejprve trans-
formovéan funkci format_time ().

Cely algoritmus implementovany ve funkci build_edit_history() je zjednodusené po-
psan na obrazku 6.6. Jeho cilem je sestavit z historickych zdznamu ¢asovou osu, kde kazdé
casové razitko obsahuje ptivodni hodnotu v dany moment zménénych atributt a nasledujici
hodnotu, na niz byla pivodni zménéna. Funkci je predan aktualni databazovy objekt a jeho
kompletni historie iprav. Funkce prochézi historii od nejstarsiho zaznamu, kde hleda prvni
neprazdny atribut, jehoz hodnotu po pripadné transformaci ulozi jako ptvodni. Dale po-
stupné prochéazi néasledujici zaznamy, v nichz hleda na co byla ptivodni hodnota zménéna.
Pokud tuto hodnotu nenajde v historii, znamena to, ze dany atribut doposud nebyl znovu
upraven a hodnota se stale nachézi v predaném databazovém objektu. Podobnym zptisobem
je sestavena kompletni ¢asova osa zmén vsech atributti.

Uzivatelské rozhrani

Zobrazovani historie bylo na frontendu implementovano tipravou komponent VoteEdit a do
ni vkladané VoteForm, které vykresluji formular na tpravu udaji konkrétniho hlasovani
a zvolenych hlasovacich moznosti ¢lentt organu. U hlasovani, jez byla v minulosti upra-
vena, je nyni zobrazovana mald ikona knizky, ktera po rozkliknuti zobrazi plovouci okno
implementované komponentou EditHistory viditelné na obrazku 6.7. Stejnd komponenta
je vyuzivana pro zobrazovani uprav hodnoty hlasovaci moznosti i pro upravy atributt sa-
motného hlasovani jako je jeho predmét nebo ¢as konéni. V jeden moment vSak okno vzdy
ukazuje upravy pouze jediné vybrané entity.
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build_edit_history_() k sestaveni casové osy uprav. Algoritmus prochézi histo-
rické zdznamy a pro kazdé ¢asové razitko hledd puvodni hodnotu atributu a nasledujici, na
kterou byl atribut v dany moment zménén. Algoritmus konci, jakmile prvni cyklus projde
vSechny historické zaznamy.

6.4 Nova knihovna aplika¢niho rozhrani

Aplika¢ni rozhrani bylo difve implementovano pomoci knihovny Flask RESTful”, ktera
vSak jiz nedostava pravidelné aktualizace a neobsahuje nativni podporu generovani specifi-
kace OpenAPI. Jako nova API knihovna byla vybrana autorem paralelné psané prace [29]
knihovna Flask Smorest®, které je v soucasnosti stéle aktivné vyvijena a oproti difve pouzi-
vané podporuje nejen automatickou specifikaci OpenAPI, ale také generovani dokumentace
celého aplika¢niho rozhrani, a tedy vidinu snadnéjsi spoluprace pri jeho vyvoji nebo pri
procesu hledani chyb.

Tato prace implementovala nahrazeni staré knihovny za nové vybranou v rdmci admi-
nistracniho modulu. Implementace v zdjmu zachovani konzistence probéhla podle vzoru
navrzeného pro préci [29] jejim autorem k vyuziti ve vefejném modulu. Nejprve byly defi-
novany tiidy implementujici abstraktni tfidu Blueprint knihovny Smorest udavajici URL
prefix pro kazdy zdroj v administraénim modulu (vyznam zdroju dle paradigmatu REST

"https://flask-restful.readthedocs.io/en/latest/
8https://flask-smorest.readthedocs.io/en/latest/
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Historie prav hlasovani €lena Jan Novak X

Datum zmény T| Autor zmény T| Zmény

26.03.2025 18:34:03 admin * MoZnost: "Ne" — "Ano”
26.03.2025 18:33:55 admin + MoZnost: "Ano"” — "Ne"
07.01.202515:16:18 admin * MoiZnost: "ZdrZel/a se" - "Ano"
07.01.2025 14:19:32 admin D s S e

* Prezenéné: "Ne" —. "Ano"

07.01.2025 14:09:27 admin * Prezencné: "Ano" — "Ne"

Obréazek 6.7: Snimek obrazovky plovouciho okna ukazujictho tpravy hodnoty hlasovaci moz-
nosti ¢lena provedené z administra¢niho modulu. Potadi lze filtrovat podle data nebo autora
zmény. Pokud bylo upraveno vice moznosti v jeden moment, jsou zobrazeny dohromady.
Tato situace je k vidéni u predposledniho zobrazeného radku.

byl popsén v sekci 3.3.1). Tfidy administra¢niho modulu obsluhujici koncové body byly pak
za pouziti dekordatori pripojeny k témto blueprintim tak, aby byly pfi smérovani pozadavka
spravné voldny novou knihovnou.

Pri procesu integrace knihovny byl navic zménén implicitni stavovy kéd protokolu
HTTP, ktery server vraci pri sémanticky nespravném, avSak syntakticky korektnim po-
zadavku, z 400 Bad Request na 422 Unprocessable Content, ktery dle standardu tuto
situaci vystihuje lépe’.

Pred tpravami bylo kvili navraceni chybovych odpovédi klientovi ve vlastnim formatu
vyuzivano metody handle_error () tiidy ExtendedApi implementované spolu s diplomo-
vou praci [30]. Tato metoda prepisovala implicitni chovani puvodni API knihovny pfi vznik-
nuvsich vyjimkach. Resenf viak po nahrazeni knihovny nefungovalo, jelikoz Smorest aplikuje
jiny pristup k osetfovani chyb, jemuz bylo tfeba se prizptisobit. Metody osetrujici vyjimky
jsou proto nove registrovany na urovni jednotlivych blueprintt aplikacniho rozhrani pomoci
vestavéného dekoratoru errorhandler. Z duvodu zachovani konzistence mezi jednotlivymi
moduly i nové oSetfovani chyb bylo navrzeno ve spoluprici s autorem prace [29], v rdamci
niz byly podobné zasahy provedeny ve verejném modulu.

9Popisy obou stavovych kédu jsou dostupné na https://rfc-editor.org/rfc/rfc9110.html#name-
client-error-4xx.
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Kapitola 7

Testovani

Tato kapitola popisuje testovani vysledné implementace, které probihalo prubézné pii kaz-
dém dokonceni vétsiho milniku zasahujiciho do aplika¢niho nebo uzivatelského rozhrani ¢i
do databdzovych schémat. Testovano bylo dvéma zpusoby predstavenymi v néasledujicich
sekcich.

7.1 Automatizované testovani

Automatizované testy byly pouzivany pro testovani aplika¢niho rozhrani. Vyuzivano bylo
testovaciho prostredi vytvoreného k praci [30] postaveného na frameworku pytest. V pro-
stfedi je pouzivan testovaci klient k odesilani HTTP pozadavki na aplika¢ni rozhrani.
Stavové kédy a pripadna data posland v odpovédich jsou nasledné porovnavany s oceké-
vanymi vysledky. Testovaci framework plni pfedem zadané rutiny definované v testovacich
modulech, kde kazdy je typicky urcen k testovani funkcionality jedné databazové entity.
Kromé drobnéjsich tprav ve stavajicich modulech byly v této praci pridany dva nové.

7.1.1 Testovani rozhrani politickych organt

Modul byl implementovan v souboru test_body.py a ovéfuje spravnost aplika¢niho roz-
hrani k samostatné spraveé politickych organi. Tento modul obsahuje celkové 18 testt, které
provéiuji funkénost vSech koncovych bodi implementovanych v ramci generalizace organi.
Kontrolovany jsou nasledujici vlastnosti:

e mnacteni typu organt, e TUprava organu,
e nacteni informaci o organu, e smazani organu,
e vytvoreni organu, o funkcénost uzivatelskych opravnéni.

Provérovany nejsou jen tispésné prubchy, ale také situace vracejici chybové stavové kddy.
Obecné jde o testy neautorizovanych cteni ¢i dalsich operaci a kontroly chybéjicich poli
v datech odesilaného pozadavku nebo poli porusujicich nastavend omezeni jako napriklad
maximélni délka Tetézce.

Jeden z testil specifickych pro tento modul kontroluje, zda je po odstranéni organu
mozné pro municipalitu znovu vytvorit orgdn stejného typu. Test byl implementovan na
popud manualni kontroly, pri niz doslo k uvédoméni, ze po smazaném organu zustava data-
béaze, kterd kvili konvencim, podle nichz jsou orgdnové databdze pojmenovavany (vysvét-
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leno v sekci 4.4.2), zpusobovala jmenné konflikty pri opétovném zaloZeni orgénu stejného
typu pod danou municipalitou. Tato situace vedla na automaticky pokus o pridani stejné
pojmenované databaze. Z duvodu prevence omyli nebylo prijatelné, aby smazani organu
nenavratné odstranilo také celou jeho databézi. Tento problém byl vyfeSen samovolnym
pridanim pripony s ¢asovym razitkem smazani za jméno databaze ve chvili, kdy je k ni
prifazeny organ odstranén.

7.1.2 Testovani rozhrani databazového modulu

Modul testujici databazové operace se nachazi v souboru test_database.py a provéruje
koncové body implementované jako soucast nového modulu ke spravé databazi. Obsahuje
celkové 26 automatizovanych testl, které sleduji spravnou funkénost téchto vlastnosti:

e nacteni typt organt, e export databaze,

e nacteni jedné ¢i vice databazi, o zaloha databaze,

o vytvoreni databéze, o smazani databaze,

e prejmenovani databéaze, e import skriptu jazyka SQL.

Podobné jako predchozi testovaci modul také tento provéruje Gispésné i netispésné pri-
béhy a z obecnych vlastnosti jsou testovany neautorizované operace nebo chybné formaty
odesilanych pozadavki. Nékteré z testt interaguji s databdazi MongoDB, ktera je vsak nepo-
vinnou slozkou systému (vice informaci viz sekce 6.1.4). Pro tyto testy bylo vytvoreno nové
oznadeni (tzv. marker) pro knihovnu pytest'. Konfigurace testii v souboru conftest.py
byla upravena tak, aby takto oznacené testy byly preskoceny, pokud v prostredi neni defino-
vana proménnd USE_MONGO na hodnotu 1. Pripojovaci idaje k testovaci databazi MongoDB
se taktéz definuji v prostiedi pomoci proménnych odliSenych od téch, co jsou pouziviny
ke konfiguraci pripojeni k databazi pro ostry provoz.

Testy, které ovéruji import skriptit v jazyce SQL, pouzivaji predem pripraveny skript
empty-test-db.sql. Testovaci databaze by vSak mély respektovat moznost uzivatele na-
stavit si prefix predchézejici jejich ndzvy pomoci proménné prostiedi, kterd byla zavedena
praci [30], coz by nebylo splnéno pfi obycejném spusténi skriptu obsahujiciho staticky uréené
jméno databéze. Pripraveny skript proto ma ve vsech piikazech, kde je jméno databaze pou-
zito, fetézec {{custom_name}}. K precteni tohoto skriptu testy pouzivaji pomocnou funkci
load_sql_with_custom_db_name (), kterd retézec nahradi redlnym jménem databdze, jenz
ji je predano parametrem. Timto zpusobem testy mohou vyhovét proménlivym prefixim
nazvu testovacich databazi i pfi vytvoreni databdze ze schématu obsazeném ve statickém
skriptu.

7.2 Uzivatelské testovani

7 hlediska uzivatelského rozhrani tato prace nejvice zasahla do ¢asti, jez je pristupna pouze
globalnim administratortim, tzn. typicky ¢lentim tymu projektu, u nichz je predpokladéana
vysokd droven technickych znalosti. Vsechny zmény klientské aplikace byly prubézné nasa-
zovany do vyvojové vétve projektu spolecné s odpovidajicimi ipravami aplika¢niho rozhrani,

Vice o praci s markery na https://docs.pytest.org/en/stable/example/markers.html.
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kde byly tymu demonstrovany a pripraveny k vlastnoru¢nimu vyzkouseni. To pomohlo od-
halit nékteré chyby nedopatienim zavedené do frontendové aplikace, ktera neni pokryta
automatizovanymi testy. Typicky slo o chyby vyplyvajici z pristupt k nedefinovanym ob-
jektim souvisejici s nesynchronnimi pravami stavi knihovny React.

Po vyzkouseni rozhrani ¢leny tymu, ktefi rozhrani databazového modulu budou pouzivat
nejvice, byly na zdkladé zpétné vazby upraveny také aspekty nékterych ovladacich prvki.
Mezi témito zménami bylo pridani zaskrtavaciho pole k seznamu databazi, jehoz aktivace
oznadi k exportu vSechny databize pomoci jednoho kliknuti. Tlacitko ke smazani databaze
se v uréité fazi implementace nachéazelo vedle ostatnich akénich tla¢itek na Ffadku kazdé
databéaze, ale jako reakce na zpétnou vazbu bylo presunuto do formulare uprav. K potvrzeni
odstranéni je nyni navic tfeba opsat jméno databaze, aby byla minimalizovdna Sance omylu
a nenavratné ztraty dat, pokud by aplikace nebyla zaroven pripojena k zalohovaci databazi
a nemohlo dojit k automatické zaloze pred smazanim.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této diplomové prace bylo rozsitit administrac¢ni rozhrani projektu Zastupko.cz o moz-
nost spravovat, zalohovat a importovat databaze. Jednim z dilezitych vedlejsich cili pak
byla generalizace interni spravy samospravnych organt municipalit.

Teoretickd ¢ast prace nabidla zakladni prehled politickych organtt Ceské republiky na
urovni obci i kraju véetné vytahu z vyznamnych ¢asti patricné legislativy. Popsan byl také
zpisob hlasovani organti a piistup obci a kraji Ceské republiky k otevienosti dat z téchto
hlasovani. Nasledné byly predstaveny zakladni koncepty a technologie oblasti informacnich
a redakénich systémii. Moznosti ¢ty ze soucasné nejvyznamnéjsich redakénich systému byly
porovnany s diraznym zameérenim na jejich administracni rozhrani.

Dale byl analyzovan soucasny stav projektu Zastupko.cz — jeho cilovi uzivatelé, role
v systému, pouzité technologie a datovy model, ale také nékteré nedostatky jeho adminis-
tracniho modulu a obdrzené pozadavky na jeho vylepseni, podle nichz byl vytvoren navrh
rozsiteni datového modelu spolu s aktualizacemi aplika¢niho a uzivatelského rozhrani.

Navrzend rozsiteni byla tspésné implementovana a v soucCasnosti jsou nasazena nebo
cekaji na nasazeni do vyvojové vétve projektu, z nichz by eventudlné méla byt presunuta
do ostrého provozu. Novy prehled databazi by internim administratorim mél umoznit snad-
néjsi pristup k pouzivanym databédzim a jejich prenos mezi jednotlivymi vétvemi projektu.
Zejména pak dovoluje vytvareni databazovych zaloh a jejich ukladani do separatni data-
baze. Generalizace prace s organy zase prinasi vSem spravcum municipalit moznost upra-
verzi systému.

Navazujici prace by mohly déle rozsifit moznosti exportu databéazi. Misto exportu celé
dané databéaze by systém mohl davat uzivateli na vybér stdhnout pouze urcité logicky souvi-
sejici celky jako naptriklad konkrétni funkéni obdobi a vSechna jeho zasedani. Dalsi moznosti
by byly exporty na nizsi trovni dovolujici vybér a stazeni konkrétnich databazovych tabu-
lek. Déle by funkcionalita zobrazujici v administra¢nim rozhrani historii manuélnich Gprav
hlasovani mohla byt rozsirena na dalsi databazové entity a historie by mohla byt zobra-
zovana také ve verejném modulu pro zajisténi vétsi transparentnosti zasahi spravcei do
zobrazovanych dat.
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Priloha A

Snimky obrazovky ptuvodniho
rozhrani projektu

slr|u]o] Municipality & Uzivatelé () Pozadavky  [Z)Subjekty & Clenové [ Funkéniobdobi (F)Zasedani [ Hlasovani

> brno » zastupitelstvo » Funkéniobdobi » 8 > Zasedani » 40 » Hlasovani » Upravit

Upravit hlasovani €. 1

&islo hlasovani* Cas Vysledek* © Platné Procedurdini Tajné ©
1 08:14:31 X pfijato v

Predmét hlasovani Odkaz na protokol hlasovani
1. Technicky bod (zapisovatelé, pravni asistence, ovérovatelé https://apl.brno.cz/protokoly-zmb/zmb-z8-40/20220906-1-29671.h

zapisu, schvaleni programu zasedani ZMB) - ové&fovatelé zapisu

Sumy hlasovacich moZnosti
Ano Ne Zdriel se Nehlasoval Nepfitomen Omluven

41 0 0 ) 12 0

FH Tabulka [g] Politické subjekty

Jméno T| Pijmenf T) Subjekt T Ano  Ne  Nehlasoval/a Nepfftomnost Omluven/a  Tajnd  ZdrZel/ase Prezenén&
Markéta Vafikova oDs (o]
David Ales Nezavisli pro Brno o
Petr Bofecky ANO 2011 (o]

Obrazek A.1: Snimek obrazovky ukazujici rozhrani pro dpravu atributi hlasovani a zvole-
nych hlasovacich moznosti. Seznam ¢lenti byl pro potfeby snimku zkracen.
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Nazev municipality* Nazev municipality (2. pad)y* Textové ID* Typ munidpality*

napf. Brno = napf. Brna napf. brno Zvolte typ municipality v
Webové stranky municpality* Kontaktni e-mail Partner
napf. https://www.brno.cz/ email@domena.cz

Logo

m

Barva*
. T, Pfetahnéte obrazek s logem.

m ] ]
FFO000 255 1] 0

Hex R G B

Zastupitelstvo
Nazev* Nazev (2. pad)*

napf. Zastupitelstvo mésta Brna napf. Zastupitelstva mésta Brna
Nézev aplikace* Potet zastupitel{i*

P =

napf. Vizualizace hlasovani Zastupitelstva mésta Brna 5 -
Popls aplikace* Misto konani zasedani

napf. Pfehledné vizualizace z 8. a 9. Zastupitelstva mésta Brna napf. v zasedaci sini Nové radnice

pro Sirokou vefejnost.

=+ Vytvofit municipalitu

Obréazek A.2: Snimek obrazovky ukazujici formular k vytvoreni nové municipality a jejiho
zastupitelstva. Stejnd komponenta je pouzivana také pro Upravu existujicich municipality
a zastupitelstev. Okolni rozhrani bylo kvili velikosti ofiznuto.
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