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Abstrakt

Investovani je uité ¢innost, kterou je mozné provdicha zaklad relevantnich informaci o trhu na
kterém se investice uskudtd. Je teba aby tyto informace byly co négsrejSi a dostaténé obsahlé.
Rozvoj inform&nich technologii a tedy i rozvoj webovych aplikpiihasi nové moznostii&ni
respektive ziskavani pebnych informaci o trhu. ieZité je aby samotné data o vyvoji trhu a
jednotlivych finarnich nastrojich bylyfgvedeny do informaci, tj. griaftabulek, simulénich
vystupi, tak aby byly getelné. Technologie NET.FrameworinaSi mnoZzstvi nastnbj které 1ze

vyuzit na vyvoj a implementaci webovych aplikacgy o investovani na fingnich trzich.

Abstract

Investment is an activity that can be performedhanbasis of relevant market information on which
the investment is made. It is necessary that tiiigrnation is as accurate and sufficiently
comprehensive. Development of information technplaigd the development of web applications
brings new opportunities for disseminating or afitay the necessary information on the market. It is
important that the data itself on the market antbus financial instruments are appropriately
transformed into information, i.e. graphs, tabgsyulation output, so that clear. Technology
NET.Framework brings a number of tools which cauéed for the development and

implementation of web applications just about ficiahinvestment.
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1  Uvod

Kazdodenne sa stretavame s rasticim zaujmom imeestokapitédloveé trhy. Napredovanie
informatnych technoldgii a rozvoj siete internet podpoiipgnie informacii a tak podniieju
dostupnos investovania. V sfasnej dobe mé takmer ktdk@k moznos investova svoj kapitél
na finargnych trhoch po celom svete. Rozvoj technoldgii wefob stranok a webovych aplikécii
tak prinaSaju takmer neobmedzeny priestor finého trhu do osobnych gitecov kazdého
uzivat¢a. Napriklad v stasnosti nie je problém aby investoéaskej republike investoval do
japonského Yenu, akcii spdlwosti General Motors na burze v New Yorku, nakégilu na
Londynskej burze alebo Spekuloval o vyvoji cienlspoosti Zentiva na Prazskej burze.
Zakladnym predpokladom UspeSného investora sukehlitné znalosti problematiky a trpezlivtos
ucit sa na vlastnych investiych rozhodnutiach. Prave pre takéto potreby eXistebové serveri,
ktoré svojim uzivatéom vytvaraju prostredie pre ziskavanie informaa@pestupuji najroznejsie
webové aplikécie pre testovanie svojich rozhodawimulovanie mozného zisku alebo straty.
Prave technoldgia ASP.NET prind3aniné nastroje na tvorbu takychto webovych aplikddié

o technoldgiu vyvoja implementacie webovych aplikddory pracuje na zaklade vyvojového

nastroja NET.Framework od spétmsti Microsoft.

Investovanie a informacie

Tato kapitola vytvara jednoduchy Gvod do problelainvestovania. Pojednava o moZnostiach,

ktoré su dostupné a podava vysvetlenie potreby weathoaplikécii v investorskom kontexte.

Technologie vyvoja webovych aplikacii
V tejto kapitole je popisany prédd technolégii a procesov pre navrh, vyvoj a imgetéciu
webovych aplikacii. SU popisané také technolégiarékbudul vyuZzité pri celom procese vyvoja

webovej aplikacie

Analyza a navrh

Uvedené informéacie popisuju technolégiu navrhu déitdtruktiry a priblizuju pouzite jazyka
UML pre tato potrebu. Uvedena kapitala popisujekeétny navrh tejto datovej Struktdry, vratane
E-R diagramov(entitno-retaych diagramov) a Use Case diagramov (diagram@agdv uZitia).



Implementéacia
Tato kapitola popisuje implementéciu celej aplikadde teda o vytvorenie databazy, tvorbu
uzivatéského rozhrania a pouZzité nastroje. Hlaviagiou kapitoly je popis dizajnu celej

aplikacie, ktory vychadza z modelu trojvrstvovejhdtektury.



2 Investovanie a informacie

2.1 Investovanie do akcii

2.1.1 Akcia

Akcia je cenny papier, sli®u spojené prava akcionara ako spnika podidéat’ sa na riadeni
spolainosti, jej zisku a na likvidanom zostatku pri zaniku spaloosti. Patri do kategorie
dlhodobych cennych papierov. Majitakcie nema pravo vyZadavad emitenta - vydavate
cenného papiera - zaplatenie nominalnej hodnotieakdciu (akcie) je mozné pretéba poda
aktualneho trhového kurzu. Vynosom z drzby akcig€eniy’ dividenda. Jej vyska je zavisla na
zisku akciovej spoknosti.Dalej je to kapitalovy zisk, rozdiel medzi nakuprepredajnou cenou
akcie.

Hovori sa, Ze ten kto chce dobre 5day sa mal akcidam vyhii{inaopak ten, kto chce dobre
jed’, by mal investovdo akcii. Realita je vSak taka, pokigas investiny horizont trva viac ako
10 rokov, tak by akcie mali tvariv&Siu ¢ag’ investiéného portfélia. Investovanie sa zditge
medzi déleZité pazné operacie, ktoré usktitmije subjekt, pravnicka alebo fyzicka osoba.
Podstata investicie je v ndkupe dlhodobého finého, nehnut®ého popripade hnuteeho
majetku a kratkodobého majetku. Pri invé&sgich operaciach je potrebné analyzbaa
rozloZit riziko (minimalizova ho), stanowui trvanie investicie a vyhodnétvySku moZzného

Vynosu.

2.1.2 Cenné papiere

Cenné papiere su listiny predstavujuce lfaatdvky vliastnikov v& vystavovaté&ovi tychto listin.
Vznik, trvanie, plnenie a zanik ptdidavok je viazany na tieto cenné papiere.

Obchodnik s cennymi papiermi je pravnicka osobaréina na vykonavanie obchodov
s cennymi papiermi licenciu, a to prostrednictvgzidkej osoby - makléra, ktory kona v mene

obchodnika s cennymi papiermi. MdZethilaa formu akciovej spolmosti.

2.1.3 Obchodovanie s cennymi papiermi

Obchodovanie s cennymi papiermi ponuka vysoky vyaeSak nesie so seboliité riziko straty,
pricom plati:¢im vySSi vynos, tym \die riziko. Niekde medzi tymito dvoma spominanymi
spbsobmi zhodnocovania finanych prostriedkov je prave kolektivne investovakieré v sebe

spdja poziadavku bezf®osti investicie a zarotigorimeraného vynosu.
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AKCIE NA MAJITELE

Obréazok 1 Akcia na majitéa*

2.1.4 Burza cennych papierov

Burza cennych papierov je Specificky organizovahy na ktorom predavajici, kupujuci a
sprostredkovatelia realizuju obchody pomocou cehrpapierov. Miesto, kde sa organizuje dopyt

a ponuka cennych papierov wanomgé¢ase potia platnych pravidiel a burzovych predpisov.

2.1.5 Investi¢né portfolio

Investicné portfdlio je Struktirovand skladba drzanych gehrpapierov a inych investiych
nastrojov. To umaiuje investorovi obmedgiriziko vyplyvajluce predovsetkym z pohybu trhovych
cien obligécii a akcii a zo zmien v Urokovej a damdovej vynosnosti cennych papierov a dogieli
tak maximalny zisk.

Portfélio fondu je subor vSetkych majetkovych paddzpodielového fondu. NégstejSie sa

pouziva v suvislosti s cennymi papiermi v majetkufende.

2.2  Vplyv informa ¢nych technologii na rozvoj

Investovania

2.2.1 Historicky pohrad

Postupnym vyvojom inforntaych technologii sa investovanie rozsirilo medmldil verejnos.
V minulosti musel investor vloZisvoj kapital do ruk makléra, ktory mu poskytovaflormacie
o aktualnom diani na trhu a radil mu aké inwgstirozhodnutia by mal urabiJedinym zdrojom
informacii boli Specializovana dennadl&tora poskytovala aktuality zo sveta investovania

a burzy.

! E-Trend : Webovy portal o pofnikani, dostupné hétp://www.etrend.sk/podnikanie/uctovnictvo-dane-
odvody/zmenky-su-casto-praktickejsie-ako-hotov@03.html



Prave rozvoj informénych technolégii a pgtacovej siete internet, zagrhili masivny rozvoj
investovania. Informacie, kedysi dostupné len pyianz(tastnenym, boli spristupnené kazdému,
kto mal chdt’ a¢as sa ni&o o takejtocinnosti dozvedig V stasnosti mdZeme na internete
dohrada’ informacie najroznejSieho charakteru k tejto té@e.aktualnych cien jednotlivych
investinych titulov, ktoré su relativhe okamzité, cez pmjidgiu a techniky obchodovania na

burze az po ,realtime* obchodovanie cez oblinelalie.

2.2.2 Rozvoj investovania v dosledku inovéacie informénych

technologii

Webové stranky, ktoré su dostupné z akéliieé&k miesta na svete, kde je dostuphsiste internet,
prind3aju investorom po celom svete aktualne infmim priamo z burzy. Napriklad investor

z ¢eskej republiky, m& moZntsledova aktuélne dianie na svetoznamej burze NYMEX (New
York Merkantile Exchange ) priamo na ich webovyttaiskach a obchodovaenné papiere na
tejto burze napriklad cez eurépsku invé&sti banku Saxobank, priamo z pohodlia domova
prostrednictvom pita¢a s pripojenim do siete internet.

Investovd svoj kapital na finatnom trhu moéZe doslova ktokeek, kto mé chtiacas. Na
internete su dostupné webové stranky, v akdivddo jazyku, ktoré zgnajlceho investora naia
zakladné pravidla a techniky investovania. Existligkusné fora, kde sa stretavaju investori
z najroznejSich katov sveta a vyiiiéga si svoje skusenosti. Prikladom takéhoto webos&ivera
je v éeskej republike napriklad financnik.cz. Pre mildsoni Statistik, grafov a najrdznejSich analyz
existuju takéto webové stranky, ktoré ponuka ndadikvebovy server quotes.com.

Informacné technoldgie a rozvoj siete internet, umoznilikanrozvoj vémi Uspesnych
elektronickych trhov. Su to v podstate burzy cefngapierov, ktoré vSak nemajl podobiinae
znamych burzovych parketov, kde jednotlivy obchetdniavaju s objednavkami na kdpu alebo
predaj obchodovanych titulov, ale existuju len waualnom svete. Prikladom takejto burzy je
Forex, kde m6Zeme obchoddv@amenami a vytvarazisk, alebo stratu na zaklade vyvoja kurzov
svetovych mien. Vigni popularny menovy pér, ktory sa éastejSie obchoduje je EUR/USD, t.j.
kurz euro meny v dolaru alebo naopak.

Vstup na burzu v minulosti podniieval kapital vo vySke 100 000 dolarov. \&a8nosti tomu
nie je inak, ale prave inforniay boom vytvoril rézne prilezitosti pre rozvoj mékékych domov,
ktoré za mierny poplatok z investovarapti spristupnia hru na poli investicii aj investar
s kapitadlom 10 000 K Prikladom takejto burzy je prave Forex, ktorylfestupny \Ceskej
republike prostrednictvom desiatky maklérskych sfmbsti.



2.3 Potrebné informécie a ich dostupnog

Na to aby sa beZn§lovek stal dobrym investorom, potrebujd’aetudové dani problematiku, tak
ako je to aj v ostatnych odvetviach. Prva vec,arkisa musi Zdnajlci investor zaujima je
podstata celého investovania. Je treba saifida vSetko popisuje pojem investovanie
a obchodovanie na kapitalovom trhu, katint’ svoje moznosti¢i uz finartné alebaiasoveé.
Druhym a zarové najdbleZitejSim krokom k UspeSnému investovaniwi@nie a testovanie svojich
investorskych zrénosti

Pre takéto &ely existuju rdzne webové aplikécie, ktoré uig# investova fiktivny kapital
a Wit sa tak na vlastnych chybach. Aj najuspeSnejSistovepotrebuju spravidla jeden rok
fiktivneho investovania na to aby sa odvazili viodo tejto ,popularnej hry* svoj nemalytazko
zarobeny kapitél. VytiZzenym vysledkom UspeSnéhedtora su wite ¢o najvysSie zisky. AvSak
investovanie nie je snaha o vysoké zisky za kré#ey ale sustredeny a rozvazny proces rozhodnuti
uréeny trpezlivym investorom. Nerozvazny investor s&g@se stava dokonalym zdrojom kapitalu
pre tieto trhy a zdrojom zisku pre tych UspeSnhjSfctohto dévodu sa masivne rozsirili webové
stranky, ktoré maju n&it’ investora UspesSne zvladheely proces. Ich primarnyméélom je prave
poskytnd zatinajucemu investorovi priestor pre testovanie spo&ti ich investinych rozhodnuti.
Takmer kaZzdy broker(maklérska spénog’) poskytuje takzvané demo aplikacie, ktoré umoZnia
investovd fiktivny kapital pre vzdelavaciecély. Motivom takychto mozZnosti je prilakao
najvasSiu pozornos Sirokej verejnosti o investovanie, a tym si vytivoraSie mnozstvo
potencionalnych investorov, ktory budl investbgsoj kapital prave prostrednictvom ich sluzieb.
Na druhu stranu existuje ke nadSencov, ktory vytvaraju najrdznejSie webovikagie, za delom
rozSirenia takejto vzruSujucej investorskej hrykrdhu GspesSnych investorov mozZetasto paut’
nazor, Zze kazdy novy investor prinaSa na kapitatovyhovy kapital, a tym zvySuje mnozstvo
penazi, o ktoré mbzu investori supéri

Na to aby z&inajuci investor zdokonalil svoju techniku, potrgbue’ké mnoZstvo aktuélnych aj
historickych déat¢i uz v podobe grafov, alebo neuvefite rozsiahlych Statistik, a aktualne novinky
zo sveta politiky, ekoldgie, obchodu a priemysldr@om takychto informécii st Specializované
webové serveri, ktoré poskytuju takéto informadiesgrednictvom webovych stranok, RSS

kanalov alebo webovych sluzieb.

2.4  Prinos aplikacie pre uzivat#éa

2.4.1 Uloha a ci& webovej aplikacie

Ulohou tejto webovej aplikacie je vytvérovy priestor pre zdnajlcich investorov, tak aby mali

moznos testovd svoje investorské aktivity a mali pristup k zakdgch datam potrebnym pre



spravne rozhodovanie. ¥&ina webovych aplikacii, ktoré sa venuju danej fgolatike, poskytuje
vel'ké mnoZstvo informacii, ktoré mézuctaajuceho investora odradiDévodom je prave
preinformovanie a nasledné nepochopenie poskythitformacii¢o z psychologickéholladiska
vytvori nechti a nezaujem investovanie.

Tato webova aplikacia si dava zalcposkytnd také mnoZstvo relevantnych informacii, ktoré

povedu k lepSiemu pochopeniu celého procesu gii@aacich investorov.

2.4.2 Popis webovej aplikacie

Webové aplikécia prinesie uzivéten zakladné informécie o inve&tiych nastrojoch

a jednotlivych tituloch, ktoré su dostupné na figrayrch trhoch. Aplikdcia umoZzni poskladanie
vlastného portfélia investinych nastrojov v danom inve&tiom portféliu. UZivate bude md tak
moznos testovd vynosnos navrhnutého portfélia a analyzavieak spravnodrozlozZenia rizika

v takto vytvorenom portféliu jak na relativne akiug&ch datach, tak aj na datach historickych.

2.5 Weboveé sluzby ako zdroj informacii

Ziskavanie aktudlnych a historickych dat o kapigith trhoch a ich spristupnenie je n&ng
proces. Existuju r6zne spdloosti, ktoré takéto data zbieraju a poskytuju ibestorom, za ity
poplatok. O distribuciu takychto informécii invesim sa staraju prave maklérske sgalusti
prostrednictvom vlastnych webovych stranok a webb\gplikacii. Pre moznédakejto distriblcie
dat su prave webové sluzby, poskytujuce suché Béaszentaciu takychto dat zabeapé
najréznejSie webové serveri gadch zamerania a Specializicie na oblasestovania na
kapitalovych trhoch.

LCudstvo preziva inforntany vek a prave informécie su tou najcennejSou aenviaktualne
informécie zo sveta investovania maju na trhu néroahu. AvSak neaktualne data, respektive data
starSie niektko dni¢i hodin su k dispozicii zadarmo. Préave tieto dasmriklad v podobe
webovych sluzieb s zdrojom pre testovanie a zdalaranie investorskej techniky. Takéto
informatné spol@nosti ich poskytuju v podobe ,free sluzieb®, a $fidko priamy datovy zdroj pre

volne dostupné webové aplikacie a stranky.

Data su akékivek vyjadrenie (prezentacia) skdbmsti, schopné prenosu, uchovania, interpretécie

¢ spracovania. Informacie su data, ktoré maju sétikafvyznamy.

Definicia tychto pojmov vysvétije, Ze data sa stavaju informéciami aZz po ichearzii
v urtitom kontexte. Podobne aj v tomto pripade, exisagfoje informacii a prezentacie tychto déat
na webovych strdnkach a aplikaciach. Pre tietoghgtsl najastejSie vyuZivané prave webové

sluzby a technolégia XML.

2 Prof. Ing. Tomas Hruska, CSc., Opora k prednhefiormacné systémyS, FIT VUT Brno 2007.
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3  Technolbgie vyvoja webovych

aplikacii

3.1 Webova aplikacia

3.1.1 Definicia webovej aplikacie

Webové aplikacia je v softvérovom inZinierstve defiana ako aplikacia poskytovana uZivate
z webového serveru prostrednictvontipaovej siete Internet, respektive prostrednictvom
podnikovej siete Intranet. Webové aplikacia je Zalé na technoldgii klient server. Webové
aplikacie su dostupné prostrednictvom webovéholipiddta na zariadeni klienta. Takuto klientsku
aplikaciu nazyvame tenky klient, pretoZe logikailie mu nie je zndma.

Hlavnou predna®u takejto aplikacie je moZnofej spravovania a aktualizacie bez nutnosti
inStalacie. Webové aplikacie su vyuzivané pre imgietaciu podnikovych systémov, inych
informatnych systémov, ale aj internetovych obchodov, diskah for, véine dostupnych

emailovych aplikacii.

3.1.2 Historia aplikacii klient - server

V minulosti si kazda aplikacia typu klient - serwgrzadovala svoj klientsky program, ktory sluzil
ako uzivatéské rozhranie a musel HinStalovany na osobnom §iteci uZivatda. Kazda
aktualizicia serveroveépsti, vyZzadovala aktualizaciu aj na strane kliefédo skuténog’ viedla

k zvySovaniu nakladov na podporu a znizovaniu éféigtcelej aplikacie.

Naopak webové aplikacie umingu vyuziva webovy prehliaddako uzivatéské rozhranie.

3.1.3 Technolbgie webovych aplikacii

Webové aplikacie generuju webové stranky vo forntk®L/XHTML a posielaju ich webovému
prehliad&u ako staticky dokument. Klientska interakcia ukla je spristupnend prostrednictvom
formularovych prvkov vlozenych do kédu webovej st

Webové rozhranie v gitom smere obmedzuje futitko®” a moznosti klienta v porovnani
s desktopovou aplikaciou. Z tohto dévodu boli zaregskriptovacie jazyky na strane klienta,
ktoré prinaSaju interaktivitu uzivd®kého rozhrania. Dynamické prvky stranky su impletoeané
napriklad v jazyku Java Script alebo AJAX, ktoryad#iuje spolupracu skriptov na strane klienta
S0 serverovodag’ou aplikacie. Pre implementéciu apkke] logiky na strane servera sa pouZiva
technologia spoknosti Microsoft ASP.NET alebo ¥mi obl’'ibena open source technologia PHP.
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Data su webovej aplikacii spristupnené na datowgrlieroch prostrednictvom technolégii SQL

databazovych serverov.

3.2 Trojvrstvova architektura

3.2.1 Dvojvrstvova verzus Trojvrstvova architektara

Dvojvrstvova architektira vychadza z modelu aplikaktord pozostava z dvoch vrstiev. Ide

o0 vrstvu datovd, ktora spristimge data v databaze alebo suboroch pre klientskirwr Klientska
vrstva obsahuje aplikau logiku a zabezpgije prezentéciu uzivdtevi. Nevyhoda dvojvrstvovej
architektury sa prejavila pri implementacii zlofieh aplikécii, ktoré so sebou priniesli rastice
naroky na vykon klientskych giacov. Dal$im faktorom, ktory prispel k vytvoreniu trojwstej
architektury boli rastice poZiadavky uziviate na flexibilitu a aktualizaciu aplikacii. Potreba
pruzne reagovana pozZiadavky zékaznikov a rozvoj business aplilsh@yZaduju véSie naroky
na vykon klientskych zariadeni. Tento problém rig$ilanied’alSej tretej vrstvy.

Trojvrstvova architektdra je priamym nastupcom #sttiGry dvojvrstvovej. Vytvorenid'alSej,
aplikatnej vrstvy umoznilo presunidogiku celej aplikacie na stranu serveru, a takrecheni’
klientskicag’, pretoze cely vypsiovy vykon aplikacie bol presunuty na stranu vykéna serveru.
Tato zmena so sebou priniesla moznosti lepSietefamiia, spravy a dostupnosti aplikacie. Presun
aplikatnej logiky aplikacie na aplikay server redukoval naroky na datovy prenos. Takigtovy
prenos sa obmedzil len na transfer medzi aptigen a datovym serveronip zniZilo narok na
prenos medzi prezertaou(klientskou) vrstvou a celou aplikaciou na straerveru, na rozdiel od
dvojvrstvovej architektlry, kde bol nutny prenok gt tak interakcia uZivdia medzi klientom
a serverom. Tato evollcia spristupnila takéto @glix aj uZzivattom s obmedzenou prenosovou

rychlog’ou pripojenia.

Aplikaéni server
ﬂx Datovy zdraj Datovy zdroj
{RDBMS, soubor, 4 N

jiné aplikace ...)

Klient vrstva Datovi vrstva Klient vrstva
J . s’ \\

Aplikatni vrstva Datovd vrstva
J \

Obrézok 2:Dvojvrstvova vs. Trojvrstvova architektita

® Flex3G : Ekonomicky webovy portal http://www.flexék/main.php?page=flexG3tech
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3.2.2 Prezentana vrstva, tenky klient

Klientskdcags’ aplikacie zabezpsije prezentaciu a interakciu uzivides aplikaciou. Tatoas’
aplikacie sa nazyva aj ako tenky klient (Thin cljefento nazov bol odvodeny od jeho
predchodcu v dvojvrstvovej architektire, nazyvakg sty klient. Tieto nazvy vychadzaju zo
samotnej podstaty jednotlivych vrstiev. Tenky ktiegda neobsahuje Ziadnu aptiké logiku.
Tenky Klient pristupuje k aplikmému serveru, ktory mu logiku celej aplikacie spnexdkiva.
Naopak tlsty klient v dvojvrstvovej architektiresathuje véSinu aplik&nej logiky. V skut@nosti
musi obsahovanejaku logiku aj tenky klient, avSak ide o zanddbal ¢ag’ oproti tistému
klientovi.

Priklad tenkého klienta mézeme&iurv pripade webovych aplikacii. Webova aplikaciaziya
webovy prehliadaako tenkého klienta. Komunikaciu medzi klientskoaplik&nou vrstvou
zabezpeuje prenos HTMLgi XML dokumentov s podporou CSS a JavaScriptovseainictvom

komunikaného protokolu HTTP. Jedné sa teda o komunikaéank} server.

3.2.3 Datova vrstva

V pripade datovej vrstvy nedoslo k ziadnym zmenaavallcii k trojvrstvovému modelu. Tato
vrstva poskytuje datovlu zakhadl aplikanej vrstve, ktora tieto data vyuziva. Datova vrsn@ze
poskytov& dataci uz z rel&nej databaze, suborového systému, webovej sluioahe;

aplikacie.

3.2.4 Aplika ¢na vrstva

Aplika¢nd vrstva tvori jadro aplikaej logiky celej aplikacie. Tato aplikaa vrstva zabezpaje
pristup k datam, pracu s datami a ich vystaveniehazinom forméate (HTML,XML) prezentaej
vrstve. Ako najjednoduchsiu realizaciu aplikej vrstvy méZzeme povazotravebovy server s CGl
(Common Gateway Interface) rozhranim a serverowskriptami (PHP). Rozhranie CGI slUzi na
volanie externych programov webovym serverom, akariklad volanie funkcii z DLL(Dynamic
Link Library) v technoldgii ASP.NET od firmy Micrast.

3.3 Technologia .NET

3.3.1 Uvod do technologie .NET

Technoldgia .NET je platforma vyvijana spétog’ou Microsoft. tkelom technoldgie .NET je
zjednodudi a urychlt vyvoj aplikécii. Platformu .NET tvori mnoZina tewiogii, ktora je
dostupné ako uceleny ramec pod nazvom .NET Framewato platforma je @wena najma pre

prostredie opekmych systémov Windows.
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Architektdra .NET Framework pozostava z jednotlivgasti, ktoré na seba futike nadvazuja.
Na najnizSej Urovni sa nachadza CLR (Common Langigntime), ktory realizuje zakladnu
infraStruktdru na ktorej je cely ramec vytvoreny.FCje zdid’any vSetkymi aplikaciami
postavenymi na technolégii .NET Frameworku. Délghitprvkom CLR je podpora spaloého
typového systému CTS (Common Type System). Impléaogan CLR teda zahrnuje mechanizmus
zabezpaujuci typovu spravnas DalSie vlastnosti, ktoré zahrnuje implementacia CLR
je automaticky manazment pamati. Nad vrstvou CLRa@hadzaju hierarchicky usporiadané
kniznice, ktoré su rozdelené do mennych priestaZa@klad tvori kniZznica Base Class Library, nad
ktorou je kniznica pre pristup k datam ADO.NET azkica pre pracu s XML subormi.

Nasledujuca vrstva sa skladé zo skupiny kniznimépodporuji aliahtujd implementaciu
uzivatéského rozhrania. Je rozdelena do dvoch skupinna taiznice podporujice webové
aplikacie ASP.NET a kniZnice podporujice klasickélkacie zalozené na WinForms v prostredi
Windows. Poslednu vrstvu tvori mnoZina programostfagazykov. Zakladné vlastnosti tejto vrstvy
definuje CLS (Common Language Specification). Vgpredi .NET su zdrojové subory napisané
v P'ubovd’nom programovacom jazyku kompilované do jazyka M@Hicrosoft Intermediate
Language). V pripade Ze mathitakato aplikacia spustend, systém detekuje aplikdMSIL
a spusti kompilaciu, ktora vygeneruje prikazyoiej platformy.

Jednym z hlavnych prinosov technol6gie .NET je modpdznych programovacich jazykd@e,
prinaSa vyvojarom nezavislos pouZziti toho ktorého programovacieho jazykarktoLR
podporuje. Tato vlastnésimoziuje vyvojarom lepSiu timovu integraciu pri vyvofizsiahlejSich
projektov. V si@asnej dobe firma Microsoft podporujetiggrogramovacich jazykov: Visual Basic,
C++, C#, Jscript, J# . Takato mnoZina nie je uzavaektorykdvek vyrobca ju mdze rozsfri
0 nové. Tato Skala programovacich jazykov je dastej dobe rozSirena aj o mutacie
programovacich jazykov Perl a Python.

A i)

ST TSI

ASP.NET Windows
Web Eonns WWeb Services Forms

ADO.NET a XML

LINQIpPMS [ensij

Base Glass Librany

Operaéni systém

Obrazok 3 .NET Framework architektifa

* Microsoft: webové stranky spafnosti MS, dostupné z http://msdn.microsoft.com/en-
us/netframework/default.aspx.
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3.3.2 Weboveé aplikacie v ASP.NET

Pre vyvoj webovych aplikécii v technol6gii .NETdefinovana kniznica ASP.NET (Active Server
Pages). Nazov tejto technolégie vychadza zo steesbpologie ASP pre vyvoj webu, napriek tomu
je technol6gia ASP.NET odliSné od jej predchod@iato technoldgia ltiahiuje prechod od
klasickych aplikacii pre Windows do prostredia weWlebové stranky su poskladané z objektov a
ovladdacich prvkov, ktorym méZeme prirédiastnosti a zachytavana nich udalosti, podobne ako
pri vyvoiji klasickych WinForms aplikacii vo Windows

Tak ako sa vykrdsju jednotlivé ovladacie prvky aplikacie do formidé na obrazovku vo
Windows, tak aj webové aplikacie generuju HTML k&thry obsahuje webové ovladacie prvky.
Takto vygenerovany HTML subor je zaslany serveranklientskej aplikacie, respektive
webového prehliada prostrednictvom protokolu HTTP. PretoZe webowtqiol HTTP je sam
0 sebe bezstavovy, je potrebné zaclidwantext medzi jednotlivymi poZiadavkami. ASP.NET
tento problém rieSi pomocou dvoch zakladnych tdghkombinaciou HTML a JavaScriptu.

ViewStateuchovava informacie medzi opakovanym odosielanimégarov na server
v zakédovanom tvare. Vyhodou takejto techniky jefite len HTML, bez Ziadnej Specialnej
podpory na strane klienta ani na strane serverchiika ViewState prenaSa medzi serverom
a klientom v&si objem dat.

SessionStatelklada v3etky informéacie na strane serveru a preéégntovi jednoznény
identifikator vo forme cookie alebo akoéa®’ URL. Takato technika na jednej strane umozni
prenos mensieho ptu dat, no kladie vySSie naroky na vykon serverghddou je ukladanie
informécii do samostatného procesu alebo na SQles&p umoZni zachovanie déat aj po restarte
serveru.

Technolégia ASP.NET zastava vyznamnu poziciu nayywbja webovych aplikacii a prindSa
hned’ niekd’ko vyhod:

» Kod je narozdiel od inych technologii kompilovapyeto umo#uje aplikacii fungové

rychlejSie a identifikovimnozZstvo chyb pri implementacii.

» Uzivatd'sky definované prvky je mozno pot&ko Sabldny¢im sa redukuje duplicitny
kod.

* Podobny pristup ako pri vyvoji formularovych apidkavo Windows.co zjednodusSuje

prechod medzi jednotlivymi vyvojovymi prostrediami.
+ Siroké spektrum ovladacich prvkov a kniznic triegchl’uje vyvoj aplikacie.
* Technolégia .NET podporuje ¥Meé mnoZstvo programovacich jazykov.

* Webové aplikacie nie su zavislé na ogesech systémoch (Windows, Linux), webovych
prehliad&och(lE, Firefox, Opera) ani ha webovych serverdt®, (Apache).
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3.4 XML a webové luzby

XML znamena eXtensible Markup Language, v preklaadSiriteny znakovaci jazyk, ktory bol
vyvinuty a Standardizovany konzorciom W3C (Worldd&/iWeb Consortium) ako pokiaanie
jazyka SGML a HTML. Umot#uje jednoduché vytvaranie konkrétnych skavacich jazykov na
rézne @ely a Siroké spektrum r6znych typov Gdajov.

Jazyk je ukeny predovSetkym na vymenu udajov medzi aplikaciaméa publikovanie
dokumentov. Jazyk uméije popisé Struktiru dokumentu z'adiska vecného obsahu
jednotlivychéasti a nezaobera sa sam o seb&addm dokumentu alebo jeliasti. Prezentacia
dokumentu (vzbadu) sa potom definuje pripojenym $tylobalSou moZnau je pomocou
réznych Stylov vykonétransformaciu do iného typu dokumentu alebo dpStrekttiry XML.

Pbévodny jazyk na publikovanie HTML uz prestal vybua’ predovsetkym pre svoju zlozitys
ktora vznikla jeho postupnym (a svojiym) rozSirovanim. Jazyk XML nema Ziadne
preddefinované zriay (tagy, nazvy jednotlivych elementov) a tieZ jedymtax je podstatne
prisnejSia ako syntax HTML.

Sila XML je najma v jeho hierarchickej Struktir@amerne jednoduchom spdsobe kddovania.
UmoZ#iuje popisové - ozn&ova’ 'ubovd’né data a pren&Se&ch medzi roznymi aplikaciami a
platformami. Hlavnhou ideou XML je oddelenie obsahdizajnu dat. Spojovacim mostom je XSL,
ktory umo#iuje vytvard mnozstvo vystupnych formétov.

XML je format stboru obsahujuci data. ZvlaStnymrhbi to, Ze je Siroko prijimany ako
Standard so schopntmai existencie na akejkeek platforme a pouzivany masivnym, stale rasticim
poétom aplikécii a programovacich jazykov.

XML znamena Extensible Markup Language (rozSirezyk so zn&ami). Jeho Specifikécia je
popisana s odpotanim konzorcia World Wide Web Consortium. Jazyk XK&m dovduje
vytvara’ Struktirované dokumenty kmi flexibilnym spésobom. D4 sa pot vytvaraniu
dokumentov, ktoré sa zdanlivo podobaju dokumentdriviH. Jazyk XML sa vSak od HTML liSi a
pouZiva sa k zasadne inyrelom. Tato podobndgochadza od rovnakych rédv. Obidva
jazyky su odvodené od Standardu definicie jazykBGlr'en sdm o sebe nie je Ziadny jazyk, ale
iba spbsob definovania jazykov vyvinutych pageho obecnych principov. Existuje tu vSak
dblezity rozdiel v tom, akym spésobom su jazyky XBIHTML odvodené od SGML. XML je
podmnozina SGMLlahSia verzia, ktora bola oproti SGML zjednoduSexid, umo#ovala pouzitie
na sieti WWW, ale aj ako format vymeny dat. TotedrjoduSenie robi zapis dokumentov
vychadzajucich z XML jednoduchS8im. Oproti tomu je¥yTML je aplikdciou SGML . Je to teda
konkrétny jazyk, ktory dodrzuje Standard SGML.

XML a HTML v skutoinosti sldzia vémi odliSnym &elom. Dokument HTML obsahuje ztley
indikujuce, ako ma kydokument naformatovany, neobsahuje vSak Ziadmenécie o vlastnom

obsahu. Inymi slovami HTML obsahuje iba informagieobrazeni dat a neobsahuje ziadne Udaje o
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tom, o aké data sa jedna. XML sa pokuSa oddddsah a jeho reprezentaciu. Dokumenty XML
obsahuju informacie v Struktdrovanej forme, ktoa&danlivo vémi podoba HTML. DéleZitym
rozdielom je fakt, Ze méZzeme defind\avoje vlastné zriky, ktoré utuju Struktaru dat.
Dokumenty XML sa daju previésio vSetkych ostatnych variantov XML tym, Ze sa k
dokumentu priradi Styl v jazyku XSL (Extensible Btyanguage — rozsireny jazyk Stylov. Styl
bude obsahovYanformacie o tom, ako tato stranku zobraxazdy dokument XML sa sklada z
kombinécie dat zridéek a znakov. Zni&ky davaju dokumentu XML Struktdru, zatigo znaky
predstavuji iba vlastny obsah. V3etky dokumenty Xdfinajuce Specifikaciu XML musia

dodrziavd poziadavky DTD, potom sU povazZzované za spravikEtrované.
3.5 Vyvojovy model

3.5.1 Proces vyvoja softwaru

Vyvoj softwaru méZeme definovako proces, ktorého kroky vedu k vytvoreniu ploek€nej
aplikacii na zéklade stanovenychlwe. Prvy krok tohto procesu tvori analyza potriékaznikov
resp. uzivatéov. Na zaklade definicie takychto potrieb sa vyiyiredbeZna predstava o aplikécii.
Samotny proces vyvoja aplikaciecraa dekompoziciou celého projektu. Ide o rozloZeeie]
aplikacie na jednotlivé podproblémy, ktoré su jedinchSie rieSittné. Je vSak dolezité zabezpe
naslednud funénog’ systému ako celku, zloZeného z jednotlivo rieSarg@dsystémov.

Vyvoj softwaru Specifikuju rézne pristupy, ktoré gopisané modelmi zivotného cyklu. Takyto

model popisuje jednotlivé etapy vyvoja:
* Analyza a Specifikicia poZiadaviek
e Navrh
¢ Implementécia
* Integracia a testovanie
* Pouzitie a udrzba
Najva:Si podiel vynaloZeného Usilia v tomto procese rag@poZitia a udrzby, preto jelvei

dolezité klas déraz nato najdokonalejSiu analyzu a navrh. Tieto tvorialadky kamé Gspechu

celej aplikacie.
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3.5.2 Modely zivotného cyklu softwaru

Model Zivotného cyklu softwaru definuje jednotlikéoky, ktoré je nutné vykonaa ich¢asovu
nasledno& Nedefinuje v3akidku trvania jednotlivych krokov ani ich rozsah. idazetapa musi
byt definovana tak, aby bolo mozné vyhodrigéj spravnos.

Z&kladnym modelom Zivotného cyklu softwaru je voddpvy model. Tento model je pouZiy
v pripade, Ze poziadavky na software su presng@eedaname. V ogaom pripade je lepSie
pouZzi’ niektory z modelov, ktoré @gftaju s neskorSim spresnenim poziadaviek na sodtwar

Vodopadovy model:Jednotlivé etapy su zoradené za sebou. KaZzda etéipe aZ po ukoteni
predchadzajucej. Nevyhodou tohto modelu je, ZeZakatd nepresne definuje svoje poziadavky
v z&iatocnych fazach, tak po dokséeni aplikacie a identifikécii jej nedostatkov jety@ioné cely

proces opakovaod z&iatku.

Pozadavky —I
L Navrh —|

Implementace

testovani jednotek |
L Testovani systému —|

| Provoz, adrzba

Obrézok 4 Vodopadovy mod2|

Iterativny model: Tento model odstiaije nedostatky vodopadového modelu. Podstatna \ayhod
oproti vodopadovému modelu sfiea v tom Ze aplikécia je dostupna uZivate ako spustittné
¢iastaine fungujuca verzia. Tento pristup unoje identifikova’ nedostatky uz p@s vyvoja. Ide
vlastne o iteraciu vodopadového modelu v priebe&tsu. Takyto pristup vSak méze zhor&eli
Struktdru systému, tym Ze Specifické poziadavkysuig@resne definované odimtku vyvoja
softwaru.

Inkrementalny model: Tento model vychadza konceptuélne z iterativnehdetwo Na zéklade
Specifikacie celého systému sd&iarucelen&asti systému, ktoré sa vytvaraju a odovzdavaju
uzivat&ovi postupne. Vyhodou modelu je Ze cely systém ni§Zenavrhnuty lepSie, pretoze
eliminuje negativne dopady neskorSich poziadavigkate'a.

Spirélovy model: Tento model vyuZiva v procese vyvoja softwaru piygigp a kladie viky
déraz na analyzu rizik. Jednotlivé etapy sa vo jiysaftwaru opakujd, vzdy na vySSej trovni
problematiky. Na rozdiel od iterativneho modelue led vytvar&iasta:ne fungujica verzia,

v procese Spiralového modelu sa vytvara prototym fjo odskiSani a analyze sa zahodi a vytvara
sa novy, obsiahlejSi prototyp. Tento model kladike casové naroky na vyvoj softvéreén

® KRENA, B. — KOCI, R.: Uvod do softwarového inZenyrstepora k predmetu IUS, FIT VUT Brno, 2006.
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znizuje riziko nedokonalosti a Spatnej fénksti po dokoteni, a tym usetidas a ndklady na

pripadné opravy a udrzbu.
3.6 Objektovo orientovany navrh

3.6.1 Objektovo orientovany model

V programovacich metddach sa kladie primarny déeagpravne a efektivne vyuZzitie
mechanizmov konkrétneho jazyka. Oproti tomu navéhmetddy kladd déraz na spravne a
efektivne Struktlrovanie zlozitého systému.

Objektovo orientovany navrh je metdda navrhu #ajirca proces objektovo orientovane;j
dekompozicie a notaciu zobrazenie logického a fmého ako aj statického a dynamického
modelu navrhovaného systému.

Pre cely objektovo orientovany navrh je pojmovymecam objektovy model. Tento model

pozostava zo Styroch hlavnych prvkov:
*  Abstrakcia
e Zapuzdrenie
¢ Modularita

* Hierarchia

Objektovo orientovand analyza a navrh jedsndomentélne jedinou metédou, ktora sa dé pouzi
na prekonanie prekazok, ktoré predstavuje zloZivaozsiahlych systémoch. Ak hovorime o
objektovom navrhu, je délezité ozrejmiekd’ko zakladnych pojmov:

Analyza: doraz sa kladie na t6p mé systém robi Cie’om analyzy je pochopi o treba
vytvorit’ nezavisle od implementacie a technolégie. V etapyzy sa uskutiiuje transformécia
funkénych poziadaviek do koncepcie poZzadovaného prograhmsystému. Modelovacie
prostriedky pre etapu analyzy obsahuju diagramyopie poZiadaviek pouzivdie jeho aktivity, a
diagramy tried.

Navrh: predstavuje zd&chtenie analyzy. Modelovanie navrhu znamena dedimie toho, ako
je Strukturovany a napisany zdrojovy kéd programadelovacie prostriedky pre etapu navrhu
obsahuju diagramy balikov (packages) tried (cl3ssemé Utvary, ktoré prezentuju zaujmovu
oblag’ alebo rieSeny problém.

Model - reprezentuje podstatu komplexného problému, #kim st vyldené nepodstatné

detaily. Vyl&enie nepodstatnych detailov uniiofe pochopi podstatu problému aj spdsob jeho
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rieSenia. Model obsahuje jeden alebo viac diagraan@den alebo viac modelovych prvkov
(model elements).

Diagramy - poskytuju spdsob vizualizacie modelovych prvkBezdielne diagramy predstavuju
rozdielne poliady na vyvijany systém. Pre popis systému je mpbngi’ viacero typov
diagramov niektorého z modelovacich jazykov, nafL, ktory rozliSuje medzi Strukturalnym a
behavioralnym pofadom na modelovany systém. My sa budeme zatipedae Strukturalnym

poh’adom prostrednictvom diagramu tried (Class diagram)

3.6.2 Diagram tried

Diagram tried zobrazuje statickd Struktiru systéRnmarne je uteny k popisu tried a ich
vztahov, avSak v diagrame tried mézu’lzpbrazené i rozhrania (interface), baliky (package
objekty (objects) a taktieZ suvisiace vzajomné yaxlystiznejSie by bolo preto nazy/gento
diagram diagramom statickej Struktiry, pouZivaeieninu diagram tried sa vSak v tomto kontexte

ustalilo.

3.6.3 Trieda

Trieda je popisom mnoziny objektov, ktoré A@ig rovnaké atriblty, metody, tahy a sémantiku,
je teda prvkom modelu s vy3Sou mierou abstrakciepmeok modelu nazyvany objekt. Trieda je v
rdmci diagramu jednoztiae ugend svojim nazvom. Pre triedu je mozné defitataibuty a
operacie, ktorych nazvy musiatbjgdnoznane ugené v rdmci triedy. Reprezentaciou triedy je

obdZnik rozdeleny na tiasti pre zobrazenie atribltov a operacii.

3.6.4 Asociana vazba

Asociana vazba medzi triedami je vyjadrend abstrakcialahz medzi objektmi (inStanciami
tried). Asociacia je Specifikovana viacerymi vlasifami, z ktorych niektoré su viazané priamo na
samostatnu vazbu (napriklad nazov vazby), ostazakéréeniu vazby (napriklad rola). Asociacia
je ugena svojim ndzvom, ktorému mozZetpriradeny smer, ktorylahiuje jeho interpretaciu.
Véazbu asociacie je moZzné uweako orientovanu (navigability), gom neorientovand vazba je
povazované za obojsmernu (teda dva jednosmetiahyy Triedy v asocidcii mdZu ¥bsebe
vystupovd v roliach (role). V asociacii je moznédsui ndsobnodvazby (multiplicity), ktora
vyjadruje p@&et moznych vazieb objektov tried v asociacii (0100..*, 1, 1..*, *, M..N, ...).

3.6.5 Agregacné vazhy

Agregacia je vyjadrenim abstrakcietahu medzi objektmi, ktory charakterom zodpovedakn
celku acasti. Agregacia je Specialnym pripadom asociacfgeto vSetky vysSie uvedené vlastnosti

tykajlce sa asociécie su aplikovaté i na agregmu vazbu. Jazyk UML rozliSuje medzi dvoma
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typmi agregécii, jednoduchou agregaciou a kompoaicfazba kompozicie je silnejSia nez vazba
jednoduchej agregacie, poZaduje vlastnictvo objegtegovanej triedy (tz¢ag’) a vyjadruje
moznos objektu agregujucej triedy (tzv. celok) vytuda zrusi’ objekty agregovanych tried
(casti).

3.6.6 UML

Unified Modeling Language alebo UML je v softvéravanzinierstve graficky jazyk na
vizualizciu, Specifikaciu, navrhovanie a dokumentgprogramovych systémov. UML ponuka
Standardny sp6sob zapisu tak navrhov systémovnedtanceptuélnych prvkov ako si business
procesy a systémové funkcie, tak konkrétnych prvkw su prikazy programovacieho jazyka,
databazové schémy a znovu pouiiteprogramové komponenty.

UML podporuje objektovo orientovany pristup k arzynévrhu a popisu programovych
systémov. UML neobsahuje spdsob, ako sa ma paijAdwnaneobsahuje metodiku, ako analyzabva
Specifikova’ alebo navrhouaprogramové systémy.

Standard UML definuje Standardize skupina Objekt Management Group (OMG). UML je
podpornym nastrojom na komunikaciu medzi vyvojdanma zaznamenavanie myslienok a
navrhov. Do diagramov sa kreslia len veci podstatm@rafické vyjadrenie navrhu aletasti
navrhu predtym, ako sa&se programovié DoleZita je zrozumitmog’, rychlos’ nakreslenia a
moznos jednoduchej zmeny alebo alternativ rieSenia.

Ciel'om je zaznamen&kompletny navrh alebo kompletnu realizaciu. Peagteni navrhu by mal
analytik obsiahntivSetky prvky tak, aby programator bol schopny weyit’ program bez vig&kého
premy%ania nad vecnou oblésu (pre programatora by nemala vznikmintreba konzultécie s
uzivaté€om). Pri kresleni detailnych navrhov sa obvykleZwaju Specializované programy
(CASE), ktoré su schopné ztiag informacie medzi jednotlivymi modelmi a kontrolava
konzistenciu navrhu. Pri dokumentécii programygasto pouZivaju nastroje na generovanie
diagramov z vlastného kddu aplikéacie.

Pri op&nom pouZziti vyvojar nakresli UML diagramy, z ktohysa vygeneruje priamo
spustitény kéd. Toto vyZzaduje Specializované nastrojelanigresné vyjadrovanie v UML
diagramoch. V tejto suvislosti salwei ¢asto pouziva pojem Model Driven Architecture (MDA9,
je d’al8i Standard skupiny OMG, ktory sa snaZi Standavdi’ pouZitie UML ako programovacieho

jazyka.
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4  Analyza a navrh

Je dblezité analyzovasSetky dostupné zdroje informécii a pretransforaioa vystupné informacie,
ktoré slizia ako zéklad pre implementéaciu aplikadie zaklade Specifikovanych poZiadaviek

uzivatéov je mozné navrhnidatabazovy systém aplikacie a uzivekeé rozhranie.

4.1 Poziadavky na systém

Aby webova aplikacia plnila svojcél, je potrebné definovaskupinu uzivatéov, ktory budu
pouzivd danu aplikaciu. Predpokladad sa ze uzivadgstému ma potrebné znalosti z oblasti
investovania na kapitalovych trhoch, a preto jergdmié zamerasa na také informacie a nastroje,

ktoré uzivatiovi poskytuji pridand hodnotu.

4.1.1 Informacie

Webova aplikdcia méa za ulohu poskyttkankrétne a realne data o cennych papieroch a ich
obchodnych vysledkoch na burzach. Informécie, ktwebova aplikdcia poskytuje, su
formulované pre uZivalfe, ktory ma potrebné znalosti na ich pouZitie. ®jetpotrebné aby
pre uZzivatéov, ktorym dané znalosti chybajd, boli dostupnéojrpre ich ziskanie.
Poskytované informacie musia #a#t’® podrobné informacie o cennych papieroch
obchodovanych na burzach aich aktualne a histrigisledky. Tie su dbélezité na

analyzovanie vyvoja cien jednotlivych finarych nastrojov.

4.1.2 Zdroje informacii

Informacie o cennych papieroch a obchodné vyslemkgrejiuje kazda burza cennych
papierov. Existuje M@ rdéznych spoknosti, ako napriklad Xintigie, ktoré poskytuju
najroznejSie Statistiky a vysledky z ekonomiky raftnych trhov prostrednictvom
webovych sluzieb. Nevyhodou takychto infoktngch zdrojov je Ze su vysoko spoplatnené,
pretoZze su poskytované na kowrex (ely. Pre nekomeéné (ely su dobre dostupné
informacie vo forme “CSV stborov*, ktoré poskytujentralna bankaC(NB, ECB, NBS)
alebo burza cennych papierov (PSE, NYSE). V zaldpdmrzii tejto webovej aplikacie
budeme vychadravyhradne z vine dostupnych infornéaych zdrojov praZzskej burzy
cennych papierov (Prague Stock Exchange), ktokédispozicii na ftp.pse.cz/ft.
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4.1.3 Funkcia aplikacie

Zmyslom kazdej webovej aplikacie je priniesizivatdovi, sice uz verejne dostupné,
informacie ale s éitou pridanou hodnotou. Hlavnou funkciou tejto webjoaplikacie je
analyzovd jednotlivé cenné papiere a simulévabchodovanie s nimi. Subor finarych
nastrojov definujeme ako portfélio. Zakladnou fuitkc tejto aplikacie je vytvori

a spravova portfélio investénych néastrojov resp. simulo¥dch realne obchodovanie na
burze cennych papierov. Finar@ a obchodné data sul'v@ obsiahle a podrobné, preto je
treba uZivatiom poskytné taka formu pristupu k nim, aby icitanie bolo jednoduchSie. Na
tento &el sluzi zobrazenie dat formou grafov a glanych tabuliek.

4.1.4 Uzivatelia

K aplikacii mdzu pristupowadva typy uzZivatov. V prvom rade neregistrovany uzivigte
ktory mé pristup k informacianalej méZe pristupovaregistrovany uzivate ktory ma
mozno$ okrem ziskavania informacii aj vyuZtvaastroje na ich spracovanie. Povolené
funkcie jednotlivym uZivateom:
Neregistrovany uzivatd® moze:

* Prezerd povolené stranky systému

e Zaregistrové sa

» Prezerd zoznam cennych papierov

» Prezerd podrobné informécie o cennom papiere

* Sledova& obchodné vysledky jednotlivych nastrojov

Registrovany uZivat& moze:
» V3etko,co je povolené neregistrovanému uzivaie
e Prihlast’ sa do systému, odhlisia zo systému
« Po prihlaseni do systému preZridastny profil, zmeni svoje prihlasovacie Udaje
» Pisa do diskusného féra, pridaovu podskupinu (tému) do diskusnych skupin
« Vytvorit' a editovd portfélio

» Prezerd obchodné vysledky portfélia
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4.2  Pripady uzitia

Pripad pouzitia (Use case) popisuje spravanie systéroznych situaciach vo forme reakcii
systému na poZiadavky jedného z uzilavesystému.

Pripady uZitia sa pouZivaju v systémovom inZiniergire zachytenie fugthych poZiadaviek a
popisuju vfahy medzi systémom a uziviben systému vo forme postupnosti jednoduchych
krokov. UZivaté systému sa nazyva primarny aktér a vyvolava iktguaso systémom zaélom
dosiahnutia ufitého ci¢a. Kazdy pripad uZitia predstavuje séfiimnosti a udalosti z pdadu
aktéra.

4.2.1 Popis pripadov uZzitia
Neregistrovany uzivalesa moze prihlasido systému. Ak nie zaregistrovany musi sa regiatro
Neprihlaseny uzivatem6ze sledowakomentare k jednotlivému portféliu a sledéweyvoj
investinych titulov. Registrovany uZivdtena moznot sa odhlasi, ment registr&né udaje alebo
zrudk registraciuDalej ma moznasvytvara’ portfolio a pracovéa nim.
4.2.2 Model pripadov uzitia
Registrovany uZivaté

*  Prihlast’ / Odhlast

e Prida Portfdlio / Zrust Portfélio

« Prida’ Uget / Odstrani (et / Preda (et

* Publikova’ portfélio

» Prida komentar

» Diskutova na fére
Neregistrovany uzZivaté®

¢ Registrovd

* Prezerd investtné nastroje

* Prezerdclanky
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4.3 Databazovy model

Databazovy model databdzového systému je mnoZimalgyckych pravidiel a mnoZina metod,
ktoré sliZia na modelovanie databazového systératabiazovy model vznikne na zaklade datovej
a funiénej analyzy systému. Vysledkom déatovej analyzy tabddzovom modeli je datovy model
(model bazy dat) systému.

Mala zmena poZiadaviek na navrhnuty databazovysysedie obvykle k Vikej zmene
aplikacie. Hlavnou ulohou projektanta infortného systému pdid Struktdrovanej analyzy je
navrhn@ entitno relény (ER) model, funkny model a model riadenia systému. S realizaciou
daného modelu systému suvisi entitnodejadiagram (ERD), diagram datovych tokov (DFD -
data flow diagram) a diagram stavov a prechodoVD(Sstate transition diagram).

NajznamejSou a n&stejSie pouzivanou modelovacou technikou pre nélabnych databaz je
entitne vfahové modelovanie, jeho vysledkom je entitnéatovy diagram (ER diagram alebo

ERD). Vytvarany model a odpovedajuci diagram shko podklad pre navrh databazy.

4.3.1 Analyza dat

Na zaklade poziadavkou na systém mozno defindypy dat ktoré budd potrebné. Je zrejmé ze
aplikacia bude pracovas celymi aj realnyméislami. Je potrebné aby aplikacia dokazala pratova
s menovymi, percentualnymi a textovymi hodnotamipripade webovej aplikacie je nutné dobre
definova, ktoré data budderpané z webu a ktoré je nutné ukihdadatabéze. V tejto aplikacii je
nutné brd do Uvahy nastroje na pracu s portféliom. Ide outdtiu obchodov, ktord vyZaduje
pracovd a uklad& vlastné data. Informacie o cennych papieroch abthodnych vysledkoch nie je

potrebné uklada pretoze su dostupné prostrednictvom webu.

4.3.2 E-R Diagram

Aplikacia potrebuje ukladainformécie o registrovanych uZivéibeh a ich registiaych tdajoch.
Prave jeden uZivaten6ze vlastrni 0 az n portfélii a kazdy uzivdten6ze pridd 0 aZz n prispevkov
prave k 1 portféliu. Kazdé portfélio je zlozené aA n polozZiek investnych titulov. Informécie

o hodnotach a tituloch sa ziskavaju z webovychishiz
ER diagram popisuje entity pouZzité vo webovej aatik

Portfolio: Tato tablika nesie informéciu o jednotlivych portféliach, idasi uzivaté
vytvori. Slizi ako skupina investiych nastrojov, ktoré definuje uzivéte

Account: Tabu’ka nesie informacie o inve&tiom nastroji, ktory bol pridany do portfélia.
Atribuaty, ktoré uchovava popisuju obchodnu trangaka finarknom trhu.

Forums: Tabu’ka uchovava informacie potrebné pre spravu diskusiéra

Articles: TabuUka je pouzita na ukladanie jednotlivyetankov vo webovej aplikacii.

25



Categories TabU’ka nesie data o kategdriach jednotlivgténkov v aplikacii

Coments Uchovéva informécie o komentaroch k jednotlivifidinkom
Pre spravu a uchovévanie udajov o uZik@th webovej aplikacie su pouZité prednastavené
tabu’ky, ktoré aplikacia ASP.NET vyuZiva.

Clanok publikuje 1 Portfolio 1 obsahuje Ucet
<Pk clanoklD 0.1 =Pk> PorfoliolD 0.n <Pk> ucetlD
<FI> portfoliolD | datumPrid anie [ T ————_LF¢ ponfoliolD
daturnPridanie <Fk> uzivatellD daturmPridanie
<Fl> uzivatellD nazov <Flk= uzivatel
nadpis 0.n nazovlnstrurm entu
pocetZobrazeni 0.n ucetTyp
hodnotenie wlastni vlastni nakupD atum
rating predajDatum
lenPrePrihlasenych 1 1 vlastni vkladNakup
1 Uzivatel cenalMakup
<Pk uzivatellD jeAktivne
mena ziskPredaj
heslo
komentuje 1 email
loderated
Importance Forum
Description diskutuje =Pk forumlD
O.n wlastni Imagelrl datumPridanie
Komentar 0.n <Fk= uzivatellD
<PlK> komentarlD nadpis
daturmPridanie moderovane
<Fl> uzivatellD 0.n dolezitost
<FK> clanoklD pois
textKometar obrazokUrl

Obrazok 5: Entitno Relaény diagram

4.3.3 Dostupné data na webe

Tato webova aplikacia pracuje slme dostupnymi datami a s webovymi sluzbami
dostupnymi na webovych strdnkach burzy cennychepaypi. V zékladnej verzii su data
cerpané vyhradne z prazskej burzy cennych papidastupné nétp.pse.cz/ftp Aktualne
obchodné déata su dostupné v adresari “Results.akt¥Ka historické obchodné data su
dostupné v adresari “Results.ak/AKddmmrr.csv” .iBa@t v suboroch “CSV* je dostupny

v stbore Popis_AK.txt v adresari “Results.ak/“.
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5 Implementacia systému

Té&to kapitola obsahuje podrobny popis implementgdaotlivychéasti systému. Implementacia
vychadza z podrobnej analyzy a navrhu celej apiikatato kapitola popisuje jednotlivé funkcie a
Casti systému, pmuic vytvorenim databdzy aZ po uZivate rozhrnie, ktoré funguje ako

transformator dat na informacie.

5.1 Vytvorenie databazy

Na z&klade navrhu databazy je moZzné takuto databdvarit’. Technol6gia ASP.NET poskytuje
dobré nastroje pre pracu s datami (ADO.NET) a spejs databazovym SQL serverom. Datove typy,

potrebné pre tato webovu aplikaciu, ktoré poskyg&qd. server su:
DECIMAL.: percentualne hodnoty
MONEY: mena resp. cena cennych papierov
INT: pocet obchodov, kusov cennych papierov
DATETIME: datum nakupu, datum splatnosti

VARCHAR: identifikacia cennych papierov ISTNBIC

Dal3im krokom je samotné vytvorenie databazovychliek v databaze SQL péa navrhu databaze:
e mp_Account
mp_Forum
e mp_Articles

Pre pracu s jednotlivymi tabkami je vhodné implemento¥gednotlivé procediry na spracovanie
a vyhadavanie dat v talfkach. Tieto procediry su potom vyuzivané na pristugatam

v databazovych talfkdch pre objekty datovej vrstvy. Vazby medzi aumi su vyrieSené pomocou
cudzich Kucov (FOREIGN KEY). Pomocou klauzule ON DELETE CASCEDe zabezp&Ené
kaskadové zmazanie zaznamov s rovnakou hodnotozietid KGca. Vazby medzi taikami su
vyrieSené pomocou cudziclikov (FOREIGN KEY). Pomocou klauzule ON DELETE CASCED
je zabezp&ené kaskadovo zmazanie zaznamov s rovhakou hodootizieho Kica.

Na Urovni SQL serveru je mozné zaistiektoré poziadavky, ktoré su na jednotlivé polokladené.

Napr. méZzeme pozadoiaaby ukité polozky boli vzdy zadanéalej méZzeme chcie aby nejaka

®ISIN je identifikainy retazec, ktory presne definujecit§ cenny papier, vydava PSE.
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poloZka mala jeding( hodnotu (v&inou takou polozkou bude primarnik), alebo mala nejaku
hodnotu defaultnd, v pripade, Ze ju uziVatezadal. Tieto obmedzenia nazyvame integritnymi

obmedzeniami. Pozndme ni€ko typov integritnych obmedzeni, ako napr:

DEFAULT <hodnota> — znamena, Ze sa pouzije uvetledaota, k& uzivatd nezada

Ziadnu hodnotu
NOT NULL - hodnota musi bypovinne zadana
PRIMARY KEY — priméarny KG¢, jeho hodnota musi Byedingna
UNIQUE - jedin€na hodnota

Po ukeni vSetkych potrebnych integritnych obmedzeni emmqrou prikazu CREATE TABLE
vytvoria vSetky tabiky.

5.2 Dizajn aplikacie

5.2.1 Datova vrstva

Datovu vrstvu mbZzeme definavako zdroj dat. Teda ide o databazovy server alietbabazovy

v

aplikacie. Tato vrstva obsahuje databazovy syskéony poskytuje databazové tdiy a jednotlivé
procedury, ktoré sliZia na naplnenie databazovgbhliek a pracu s datami v tychto tékéch. Pre
pracu s datami na datovej vrstve sa pouZiva jagdk. S

Obréazok 6:Datova vrstva

Rozhrnie vrstvy:

A 4

DAL

B

Datova vrstva komunikuje s vrstvou pristupu k dat@ralej len DAL). Vystupom proceddry su
ziskané data z databazovej tétyua tie st poskytnuté vyssej vrstve, vrstve DAbzpranie A]
Naopak datova vrstva prijima poziadavky vySSejwrstia poskytnutie dat alebo prikazy na zapis
alebo zmenu dat v databazovej tétsu [rozhranie B]
Databazové Objekty:

Data Table:mp_Account

Proceduresmp_Portfolio_InsertAccount, mp_Portfolio_GetAccaintByType
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5.2.2 Vrstva pristupu k datam DAL (Data Access Layer)

Vrstva DAL hra vyznamnu Glohu vo trojvrstvovom diza aplikacie. Ulohou tejto vrstvy je
sprostredkovaualogickej vrstve BLL potrebné data z databazy. dldngj strane ziskava data
z databazy, ktoré poskytuje vySSej logickej vrsty@trebnom tvare a zlozeni.[Rozhranie A] Na
druhej strane prijima data od BLL, ktoré je potréloZi’ resp. zapigado databazy alebo
poZiadavky na data v gitom forméte, ktoré si BLL vyZiada od DAL. Tie nddhe DAL ziska

z databazy a pretransformuje ich do konkrétnej pgdfRozhranie B]

A 4

Data < DAL BLL

I ' Web Service, C
|

Obrazok 7: Vrstva prostupu k datam

TAato vrstva sa sklada zo suboru tried (CLASS) dbjekktoré disponuji rdznymi metédami pre
sprostredkovanie dat z databazy alebo webovej gludbto metddy vyuZivaju na prenos dat
Speciélne objekty tiredy “Details”. Ide o objektowriedu, ktora obsahuje rozne atriblty ¥itom
formate podia typu objektovej triedy. Zakladné triedy, od ktcinyst objekty odvodené slizia na
definovanie spolénych konfigurg&nych atribatov a metod. Tireda SiteProvider sppstije vietky
triedy, ktoré pristupuja k datam.
Objekty:

Class: (namespace)DAL.PortfolioSqglPortfolioProvider , .PortfolioProvider

(namespace)DAL.StockBEXebStockExProvider, .StockExProvider
Common base Clasghamespace).DALSiteProvider(), .DataAccess()
Method:GetAccountsByType()[A] , InsertAccount() [B]
GetPSEResults()C]

Class Details(namespace).DAL.Portfolio.AccountDetails

(namespace).DAL.StockEx.InstrumentDstai

5.2.3 Logicka vrstva BLL (Business Logical Layer)

Logicka vrstva sa nachadza nad DAL vrstvou a patemténou vrstvou. Vrstva BLL je subor
tried objektov, ktorych Ulohou je zigkaaformatované data v “Details object”, pauich a vytvort’
konkrétne ucelené informacie, ktoré poskytuje pmexeej vrstve. [Rozhranie A] Naopak BLL

prijima poZiadavky na informéacie od prezeinig vrstvy alebo prijima informécie, ktoré trebaiif,
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a posiela ich na spracovanie vrstve DAL. [RozhrdjieZékladnou triedou od ktorej su triedy BLL

odvodené, BizObject dava vSetkym objektom tychtmtspol@né atribaty a metddy.

A

A 4

DAL Presentation

BLL

A

Obréazok 8:Logicka vrstva

Objekty:
Class:(namespace).BLL.PortfolioAccount : Portfolio : BasePortfolio
(namespace).BLL.StockHxistrument : StockExchange : BaseStockExchane
Common base Clasghamespace).BLBizObject
Method:GetAccounts(), Getinstruments() [A] , DeleteAccount()[B]
GetPSEResults()C]

Class Details{namespace).DAL.Portfolio.AccountDetails

(namespace).DAL.StockEx.InstrumentDstai

5.2.4 Prezentana vrstva

Najvy3sia vrstva je vrstva prezetita. Ulohou tejto vrstvy je ziskaicelené a logické informacie
a tie poskytntl prostrednictvom uZivatského rozhrania uZivaievi [Rozhranie A]. Naopak uzivdte
mobze Specifikovd poZzadované informécie od systému, alebo viklabodiormacie do systému
prostrednictvom webovych formuldrov. Tie potom préana vrstva odoSle objektu BLL
informéciu, ten ju uloZi do databazy prostredniotv®AL [Rozhranie B]. Prezentad vrstva
vyuziva webové formulare ku komunikacii s uzivata. Vlastnosti a spravanie tychto formularov su
popisane v tzv. suboroch na pozadi. Jednotlivé welimrmulére su prezentované prostrednictvom

navrhového vzoru “Master Page File“.

Presentatio > User

Obrazok 8:Vrstva prezentacie uzivdtwi

A

BLL

A

Objekty webovych formularov:
Form: (namespace).UBrowseAccount.aspx (BrowseAccount.aspx.cs) : Baseita
Control: (hamespace).UInstrumentListing.ascx (InstrumentListing.ascx.cs)
: BaseWebPaet
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Master Page File(hamespace).UTemplate.master(Template.master.cs)

5.3 Rozlozenie aplikacie

5.3.1 Informaéné celky

Celu webovu aplikaciu je mozno rozdelematicky, t.j. potla zamerania informécii na
niekad’ko sekcii. Tieto sekcie su dostupné ako hlavnézkylonenu navigacie. Su to:
Domov — Uvodné informacie
Investiéné nastroje — aktualne obchodné vysledky PSE
Portfélio — praca s portfoliom
Forum — diskusie
Pomocnik — napoveda
O apliké&cii — verzia, informmé zdroje, kontaktné informacie

5.3.2 Konfigura éné nastavenia aplikacie

Technoldgia ASP.NET poskytuje r6zne nastroje ndigaréciu webovej aplikacie. Medzi takéto
konfiguratné subory patriweb.sitemap , ktory popisuje navigaciu po webovom sidi#ale]
web.config , ktory nesie zékladné konfigurs# Udaje aplikicie ako napriklad spbdsob autorizicie
uZivat¢a, nastavenia kompilacie apod. Webova aplikaciaaluljs objektové tiredy: Globals ,
ConfigSection, ktoré su globéalne a slUzZia na kamfigiu aplikacie ako napriklad “enabling Caching”
alebo poskytuji globalne vlastnosti a parametre radqariklad maximalny pi@t riadkov na stranu,
forméat menovych alebo percentualnych hodnot. Tridelpers a trieda CSVReader su tridy objektov,

ktoré sliZia ako nastroje na kompiléciu, lokalizé nastavenia aleliftanie “CSV* stborov.

5.3.3 Adresar zdrojového kédu

Technolégia ASP.NET ponuka preddefinované polozkynsového adresara zdrojového kédu
aplikacie. Stromova adresarova Struktira j&lerena poth metodoldgie trojvrstvovej
architektary:

Root — obsahuje v3etku ptimky a zdrojové kody aplikécie (Images, FCKEditdploads)

Ul — obsahuje zdrojové kédy uzivis&ého rozhranie (About.aspx, PxListing.ascx)
App_Code- obsahuje vSetky zdrojové kody tired objektowr&taplikacia vyuZiva

BLL — triedy BLL vrstvy (Portfolio.cs, StockExchga.cs)

DAL - tiredy DAL vrstvy(SqlPortfolioProvider.cs, #StockExProvider.cs)
App_Data — obsahuje databazové subory (ASPNETDB.mdf, Instntifype.xml)

App_Webreferences — obsahuje odkazy na webové sluzby
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App_GlobalResourcesData- obsahuje globalne konstanty (SiteMap.resx)
App_LocalResourcesData- obsahuje lokalne konstanty (Template.master.resx)

bin — obsahuje vloZené knizZnice nastrojov (AJAXToolKiCIKEditor)

5.4 Uzivatd’ské rozhranie

5.4.1 Registracia

Neregistrovany uZivatanid moznot sa zaregistrovapo kliknuti na odkaz “Vytvoti novy &et"
na paneli prihlasenia. Ak tak neurobi ma moZrmrezerd dostupné informacia, ale nemoze
vyuZiva’ nastroje portfolia. Druhou moZntisl je registracia po varovnom oznameni

0 neautorizovanom pristupe. Pri registracii je moaastaui si svoj vlastny uzivatsky profil.
Tento je moZné upratipo prihlaseni ako autorizovany uziviatelkazom “Zmenti profil“ v panely
prihlasenia

5.4.2 Autorizacia

Na prihldsenie do systému ako autorizovany uZivelt&i prihlasovaci panel, ten unioge
dalej vyziad@ zabudnuté heslo alebo zapanidtisprihlasovacie Udaje. Pristup na t&ksti,
ktoré su dostupné len pre registrovanych uZligatge chrdneny a vracia hlasenie

o neplatnom prihlaseni registrovaného uZikeat& dispozicii ddva odkaz na prihlasenie

alebo registraciu uzivdia.

5.4.3 Cenné papiere

Informacie o aktualnych obchodnych vysledkoch cehnyapierov na burze sa pristupné
v sekcii ,“Investiné nastroje” v hlavhom menu aplikacie. Tato sekoiskytuje vypis
jednotlivych cennych papierov, ich popis, a aktedchodné Udaje. Aplikacia uminge
obmedzenie vypisu cennych papierov f@typu cenného papiera , v zakladnej verzii PSE.
Kazda poloZka nesie odkaz na zobrazenie detailglotanom cennom papiere. Tento
pref’ad obsahuje zakladné Udaje, udaje o emitento\aficky pretfad vyvoja ceny. Kazda
polozka v prefade obchodnych vysledkov obsahuje samozrejme aitlékz resp. cenu

investicného nastroja a odkaz na jeho zaradenia do pertfoli
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5.4.4 Portfolio

Téato sekcia dostupna z hlavného menu ako “Portfainoziuje vypis jednotlivych poloziek
zostaveného portfélia. Okrem ich aktualnych hodmdirazuje aj informécie o obchodnej
transakcii resp. o simulovanej kiipe daného nast8gkcia portfolio umatije pridava

noveé nastroje do portfélia. Editacia jednotlivyatigZiek v tomto smere nema zmysel.
UZivatd’ ma moznosodstrani poloZku Uplne alebo ju previgdo stavu uko¥end,co
zachovava informécie o uzavretej obchodnej tranishld’ to so ziskom alebo stratou.
Portfélio ponuka r6zne grafické informacie a Stidtyso vyvoji a zloZeni celého portfélia
ako aj finakné toky. UZivate ma moZznot vygenerova si informacie o jeho portféliu do

suboru “PortfolioResults.xml* a tak vytv@rnost predalSie pouZitie

545 Prehrad

Na banych paneloch sa nachadzaju ré6zne fadh finargnych informacii. Panel
“PX/GPX" zobrazuje aktuélne informacie o vyvoji exl prazskej burZy(PX a GPX).
Dalsi takyto panel “Bilancia Portfolia“ poskytujddmciu ziskov a strat portfélia daného
uZivatda, co umoauije staly pretiad nad vyvojom portfélia. Tretim v poradi je panel
zloZenia portfélia “Prefad Portfélia“, ktory informuje o aktualnom zloZetd@ného portfélia

Z jednotlivych inStrumentov a ich vahovy podielpwatfoéliu.

5.4.6 Ostatné

Pre registrovanych uzivdty je k dispozicii jednoduché forum, ktoré umoje pridavanie
novych diskusnych vidkien a prispevkov, a to v 8€kérum” z hlavného menu.

K dispozicii st aj odkazy na iné infortireé zdroje na danu tému v sekcii “Odkazy*”.

5.4.7 Navigacia po webovom sidle

Navigaciu po webovom sidle poskytuje hlavny panehma navigéna lista, ktora informuje
0 mieste aplikacie v ktorom sa uzilateachadza. Podrobny navod na pouZitie a vysvetlivky
jednotlivych poloZiek su obsiahnuté v sekcii “Pomig¢. Informécie o autorovi, verzii

a ele aplikacie su dostupné v sekcii “O aplikécii“.

" Px resp. GPx je index prazskej burzy PSE, ktofigk&uje zmenu cien cennych papierov obchodovamah
burze cennych papierov PSE
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5.4.8 Témy

UZivatd ma moznosvyberu z dvoch réznych tém, ktoré davaju moZnasiability
uzivatéského rozhrania. Tato funkcia webovej aplikacierimg®a Ziadny informiny tok,

no napriek tomu je to nastroj na prilakanie novyhvatéd'ov k tejto webovej aplikacii.

5.5 Pouzité nastroje

Technologia ASP.NET je ¥mi rozsiahla a poskytuje mnozstvo réznych rieSenplémentéacie.
RozSirenie tejto technoldgie prinaSa mnozstvo hatlmkomponentov ako napriklad textovy editor
alebo grafické néastroje. Takymto spdsobom sa stteehnoldgia ASP.NET jednoduchym
a efektivnym implementaym a vyvojovym nastrojom , gom efektivnog vyvoja aplikacii mé

vysoku Urove

5.5.1 AJAX Toolkit

Nastroj AJAX Toolkit je subor nastrojov s pouZitgkriptovacieho jazyka AJAX na grafické
efekty prezentéacie webovej aplikacie. V tejto wedjaaplikacii je nastroj pouZzity na zobrazovanie
panela kalendara pri vifani datumu, ktory tak dava jednoduchy prostriedamecifikovanie

datumu. Tento nastroj je dostupny na webovych k&éimwww.asp.net .

55.2 Chart.NET

Nastroj Chart.NET je novinkou z dielne sp@osti Microsoft. Obsahuje jednoduché

a eelné prostriedky pre tvorbu akychkek typov grafov. K dispozicii su jednotlivé objgkt
r6znych typov grafov, ktoré dokazu prentesiirové data na zaujimavua informaciu. Tento
nastroj bude siag’ou nasledujucej verzie NET.Frameworku. \é&snosti je dostupny na

webovych strankactvww.microsoft.comako rozSirenie NET.Rameworku 3.5.

55.3 FCKeditor

Ide o jednoduchy textovy editor pre pouZitie v diskych forach, ako nastroj na pisanie
a formétovanie textovych poli resp. prispevkov &ef Tento nastroj je taktieZ kree

dostupny na webovych strankaetwvw.asp.net
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6  Verzia aplikacie a rozSirenia

Verzovanie je nastroj na oztemie rozSirenia aplikacii. V podstate ide o éemée aplikacie
prisluSnyméislom, ktoré definuje jednotlivy stupe rozSirovani aplikacie. Napriklad ¢as
implementécie je mozné testoMav. spustiténé verzie resp. beta verzie:

Investi¢éné portfélio v0.6 BETA
Pre kazdu verziu je potrebné defindwzaneny v aplikacii a rozSirené funkcie aplikacie&d
dokortena a pouzitna aplikacia sa ozfaje vasinou akatislom jedna. Tato aplikacia teda
nesie oznéenie:

Investiéné Portfolio v1.0
Téato verzia pracuje vyhradne s informéciami z pragburzy (Prague Stock Exchange),
avsSak dizajn aplikacie je vytvoreny tak aby utimi#al rozSirenie o nové nastroje analyzy

cennych papierov alebo o nové burzy a ich fimé&mastroje
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7 Vyvojovy softver

Tato webova aplikacia bola implementované vyuzigohnoldgie ASP.NET, ktora je
sltag’ou vyvojoveho ramca NET.Framework v3.5 od spobsti Microsoft. Tieto nastroje

su vd’ne dostupné na webovych strdnkach www.microsoft.akeSDK(Software
Development Kit). Ako databazovy systém bol pri vyvoji aplikaciauzjvany SQL Server
2005 Express, ktory je taktieZ Rree dostupny na webovych strankach spodsti Microsoft.
Webova aplikéacia bola implementovana pouzitim vgvého nastroja Visual Studio 2008 od
spolanosti Microsoft, ktorého pouzivanie vyZaduje licend®re vzdelavaciecly je tento
nastroj dostupny s licenciou Studenta FIT VUTBRa@bovych strankach http://msdn61.e-

academy.com/elms/Storefront/Home.aspx?campus=vut_fi

8 SDK ( Software Development Kit ) je stibor nastvoja kompilaciu a zostavenie aplikacii .NET
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zaver

Webova aplikacia je trendom vo vyvoji aplikaciirdgrmasnych systémov. Svojou technologiou
umoZiuju uZivatéom ma’ rychly a neobmedzeny pristup k aplikécii bebkyeh narokov na
zariadenie na ktorom je aplikacia spustend. Investie je spdsob zhodnotenia kapitélu. Investovanie
so sebou prindSa naroky na informacie a skusentsitio oblasti. Prave webové aplikacie su
néstrojom pre Sirenie interaktivnych informaciiala tvoria podstatntas’ rozvoja prave v tejto
oblasti. Na zaklade popisu poziadaviek je moznéempntovd navrh aplikacie, jej dizajn a
uzivaté'ské rozhranie. Clem tejto bakalarskej prace bolo vytvorenie femého prototypu webovej
aplikacie , ktorej tlohou je simulacia investovanéakapitalovom trhu. Aplikacia tak prinaSa
uZivatéovi moznos blizSie sa zoznamis jednotlivymi finagnymi nastrojmi, ktoré st dostupné

a vyskusa si schopnosti investovania na kapitdlovom trhyv&iim prinosom tejto bakalarskej
prace je zoznamenie sa s technolégiou NET.Frameresik ASP.NET a vyvojovym nastrojom
VISUAL STUDIO, ktoré tak poth méjho nazoru tvoria ¥eni jednoduchy a Mini silny nastroj na
implementéciu akokwek nar@nych¢i uz webovych alebo tzv. formularovych aplikaciatd vSetko
je umocnené vyuzitim programovacieho jazyka C#rgptlvacich jazykov ako napriklad AJAX,
JavaScript. Tieto nastroje a mnohé iné tak davekone&né moznostéi uz v dizajne samotnej

aplikacie alebo grafike uzivdtkého rozhrania
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