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Aktudlnost tématu disertacni prace

Oblast studia Sifent vihkosti v porovitych stavebnich materidlech patii ve fyzice pevné fize k dosud
neuzavienym problémim. KaZdé nové studium v této oblasti posouvd tirover: poznatkii vpied.
Tematické zaméfent prdce odpovidd soucasnym aktudlnim problémiim ve stavebnictvi, zejména
1€ZiSt€ jejiho vyuZiti je pFi ndvrhu opatfeni staveb proti ucinkiim nadmérného vihkostniho zatiZent.
V oblasti stavebnictvi jde o problematiku zajisténi dlouhodobé funkéni spolehlivosti stavebnich
konstrukci bez rizika degradace vicinky vihkosti ve stavbdch. Kromé toho v praktické oblasti funkcni
spolehlivost stavebnich konstrukci zajistuje vyhovujici stav materidlu p¥i zabudovini dostavby
po celou dobu jeho planované Zivotnosti.

Hodnoceni:
‘I:l vynikajici [ Nadprﬁmérné|[| primérné O podprimérné [ O slabé

SpiInéni cilti diserta&ni prace

Cile se uvadi na strané 16 disertacni prdce, na strané 17 je uveden prehled metod pro dosazeni
cilu. Jde o ndrocné cile, které vyzZadovaly hluboké studium nejen v édsti popisu $ifeni vihkosti
porovitym prostiedim staviv v jeho riiznych formdch, ale i studium materidlovych viastnosti.

Hodnoceni:
[ vynikajici ]D nadprL"JmérnéJEI pramérné O podprimérné | O slabé —I

Postup FeSeni problému - metody zpracovani

Problematika Sifeni vihkosti je v disertacni prdci rozvedend v Sirokém zdbéru. Zpracovani cilii je
rozvedeno jak v Cdsti teoretické, tak i praktického experimentdlniho méfeni.

Hodnoceni:
[ O vynikajici J X nadprimérné I O pramérné | O podprimérné Il:l slabé ]

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Disertacni prdce se zabyvd problematikou SiFeni tepla a vihkosti v heterogennim porovém prostiedi
stavebnich materidali se silikdtovou materidlovou bdzi a vypénénych plasti. Shrnuti dostupnych
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metod pro hodnoceni vlhkostniho stavu konstrukci obsahuje metody pouZivané jak dle ndrodnich
norem, tak i zahranicnich postupi. Uvddi se jejich popis a autor uvddi pFednosti i rizika jejich
pouZiti. Velky prakticky vyznam maji vypoctové metodiky, které poskytuji realité blizké vysledky,
hlavné u zvidstnich konstrukci, nap¥iklad u budov, které nelze opat¥it standardnim zateplovacim
oplasténim, které projevuji znacnou citlivost rizika hromadéni vniténi vihkosti.

Hodnoceni:
[D vynikajici [E nadperérné|D primérné ]I:l podprimérné | O slabé

Formalni Gprava diserta€ni prace a jeji jazykova troven

Disertacni prdce je s ohledem na zadané téma zpracovdna v potiebném rozsahu, text prdce je
sepsdan ve slovenstiné s jistymi vyrazovymi i matematickymi nepfesnostmi, chybéjicimi rozméry u
grafii velicinami, které sice snizyji iiroven prdce, aviak ve vysledku neovlivituji celkovou kvalitu

odvedené prace.

Hodnoceni:
|£1 vynikajici IEI nadprﬂmérné|® primérna ll:] podpriimérna | O slabé

Hodnoceni publikacni a jiné €innosti doktoranda

Autor disertacni prdce absolvoval v priubéhu doktorandského studia na FAST VUT Brno Fadu
zahranicnich stdzi, napfiklad na TU Dresden u prof- Grunewalda, na KU Leuven, TU Kosice i
Jjinde. Tato okolnost mu umoznila §iroky odborny rozhled v oblasti studované problematiky. Navic
se autor velmi dob¥e orientuje v oblasti programovdni pocitaci, mikroelektronice, méFici technice,
v oblasti aplikaci jednoucelovych mikropoditaci a systémech automatického méveni a sbéru dat.
Proto se v jeho portfoliu prezentuji vysoce hodnocené publikace.

Hodnoceni:
[E vynikajici |IZI nadprimérné |El primérna O podprimérnd | O slaba

Poznamky a pfipominky k textu prace

1) Vdisertacni prdci uvddéné grafické zdavislosti podle velikosti périi, nap¥. na obrdzcich 38,
39 aj., autor vyobrazuje od velikosti 10" m. PFitom v literature se stredni volnd drdha
molekuly vody uvddi s hodnotou asi 0,267.10° m. Je otdzkou, jakym zpisobem (jakym
mechanismem) by dochdzelo k Sifeni molekul vodni pdry, aniZ by byla omezena jejich
pohyblivost pFipadnou vazbou vzhledem k ,,tésnosti" takovych malych porii. Stejné tak je
souvisejicim problémem pouZiti vhodné fyzikdlni metody, pomoci niz by uvedend oblast
porovitosti mohla byt identifikovatelnd.

2) Na strané 122 se uvddi pojmenovadni ,,zjednoduseni komplexniho algoritmu‘ & na strané
180 ,,vyvinuty komplexni algoritmus“ aj., pFitom jde o FeSeni vztahii 5.7 a 5.8, resp. 5.9 a
5.10 vdzaného Sifeni tepla a vihkosti. Ve smyslu Onsagerovy teorie reciprocnich déji
nebude patrné zcela opodstatnéné uvadét popisované vztahy jako ,, komplexni“, nebot' v nich
Jakticky absentuje Fada dalSich vnéjsich Fidicich viivi, které nebyly zohlednény. VétSinou se
uplatni pFi modelovani praktickych uloh mnohdy jen nevyraznou mérou dalsi viastnosti
porovitych staviv, jako jsou latentni projevy, dynamika rovnovdinych stavii vihkosti,
hysterezni vlastnosti pri akumulaci vihkosti, zjednodusujici predpoklady o akumulaci
vlhkosti v porovém systému aj. Je to problém adekvdtnosti zapodteni jevii.
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3) Vieobecné plati poZadavek na zabudovini materidlii do stavebnich konstrukci, véetné
izolantii, v suchém stavu. PFitom souvisejici technické normy neuddvaji Zddny konkréni
mezni vlhkostni obsah. Vznikd pak otdzka konkrétniho pripustného (akceptovatelného)
vlhkostniho obsahu ve shodé se vSeobecnym pozZadavkem. Analogickym problémem je
napriklad jednordzové zateleni srdzkové vody do materidlii béhem vystavby (napriklad
Feznou plochou sendvicovych panelii). Jak naddle byste posoudil, zda zabudované materidly
Jsou suché a splnuji pro uZivatele predpoklddané uZitné viastnosti?

Zaveér

Teorie SiFeni tepla v soucasné dobé predstavuje uzavieny fyzikdlni problém a nelze ocekdvat, Ze by
teoreticky popis v kterékoliv jeho soucdsti neodpovidal redlnému stavu. TotiZ teoretické studium
Sireni tepla je v déjindch datovdno od dobh René-Antoine Ferchault de Réaumura (1683) a Jean
Baptiste Joseph Fouriera (1768).

Naopak fyzikdlni oblast Sireni vihkosti predstavuje doposud neuzavieny fyzikdlni problém, nebot
do soucasnosti neplati objektivné uznany a v§eobecné platny teoreticky popis §ireni vihkosti v celé
§iFi. Tomu odpovidd i historicky pomérné |, kratka doba* FeSeni popisu vihkostniho §iFeni, nebot
v této oblasti se objevily prvni teoretické Fickovy prdce o difuzi vodni pdry teprve v 19. stoleti
(1855, Adolf Fugen Fick).

Proto jakékoliv nové poznatky ohledné Sifeni vihkosti, k nimz predloZend disertacni prdce nesporné
PFispivd, vyznamnou mérou napomahaji k rozvoji poznani v této oblasti fyziky pevnych latek.

UchazeC zpracovanim disertacni prace prokazal zpusobilost k samostatné tvaréi védecké préci
ve smyslu 8 47 zakona ¢ 111/1998 Sb. o vysokych 3kolach a zménach a doplnéni dal3ich
zakond.

Doporucuji, aby disertalni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Gspé&sného
obhajeni byl

Ing. Richardu Slavikovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D."” uvadéné za jménem).

Datum: 14.10.2018. Podpis oponenta prace: .
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