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Abstrakt, Klicova slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Bakalaiska prace je zaméfena na navrh solarni zahradni sprchy. Prace se zabyva
analyzou soucasnych produkt, zakladnimi technickymi parametry a nasledné
popisuje navrzené feSeni. Cilem prace je vylepseni produktu po estetické strance
S ohledem na ergonomii a funk¢nost.

KLICOVA SLOVA

Solarni zahradni sprcha, solarni energie, slunce, design

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on design of solar garden shower. The work analyses
current products, describes basic technical parameters and brings design solution. The
aim of this work is to improve estetics with regard to ergonomics and functionality.

KEYWORDS
Solar garden shower, solar energy, sun, design
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Uvod

1 UVOD

Mezi hlavni obnovitelné zdroje energie se dnes fadi ty, které vyuzivaji energii
slune¢niho zéfeni. Existuji dva zakladni zplisoby pfemény slunecniho zéfeni, a to na
energii elektrickou (fotovoltaika) a tepelnou (fototermika).

Solarni zahradni sprcha, jez je tématem této prace, vyuziva pravé neomezeného
slune¢niho zafeni k ohfevu vody. Je vybavena zasobnikem, ktery pohlcuje slunecni
zateni a nasledné jej transformuje na teplo. Uzivateli tedy zajisti teplou vodu bez
pouziti elekttiny.

Problémem téchto vyrobkl je mnohdy zbytecné tézkopadné tvarovani a po technické
strance nedokonalé feSeni. Cilem této prace je navrhnout zahradni solarni sprchu,
vylepsit jeji vzhled oproti stavajicim produktim a respektovat pii tom ergonomii a
funk¢nost.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

V dnesni dob¢ se na trhu nachazi velké mnozstvi solarnich zahradnich sprch. Nabidka
téchto produkti dava uzivateli prostor k Sirokému vybéru. Funkce tohoto vyrobku je
zachovana, ale zna¢né€ se 1iSi konstrukcei a vzhledem.

2.1.1 Historie

Starovékém Recku. Existovali zde vefejné mistnosti, opatfeny potrubnim systémem,
kde lidé mohli provadét osobni hygienu. Tyto prostory vSak byly vysadou bohatych
méstant. Prvni moderni sprcha (Obr. 1-1) byla vynalezena ve Velké Britanii
Williamem Feethamem v roce 1767, kdy byla také patentovana. Zatizeni mélo pumpu,
ktera vhanéla vodu do vrchniho zasobniku umisténého nad hlavou. [1]

N}

Obr. 1-1 Prvni sprcha patentovana Williamem Feethamem [1]
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.1.2 Pi‘ehled soucasnych produkti

Solarni sprcha Sun

Vyrobek Sun od ¢eské firmy Marimex (Obr. 1-2) je zakladnim typem solarni sprchy.
Ohtev vody zajistuje plastova zakladna v ¢erné barveé. Uvnitf se nachazi zdsobnik
spiralovitého tvaru o objemu 8 1. Sprcha je opatiena ventilem pro moznost regulace
teploty. Celkova vyska dosahuje 2000 mm. [2] Vyrobek je snadno demontovatelny,
jez zajistuje potiebnou stabilitu bez nutnosti ukotveni k zemi. [3] Velkou piednosti je
jednoduchéd konstrukce. Z estetick¢ého hlediska je nevyhodou pfili§ dominantni
kuzelova nadrz v kontrastu s uzkou vyvodni trubici. V neprospéch také hraje nevhodné
zvolena kombinace materiald a barev.

e

=4

Obr. 1-2 Solarni sprcha Sun [2]

Zahradni sprcha UNO

Dalsi typ zahradni sprchy od firmy Marimex (Obr. 1-3). Hlavni ¢ast tvoii sloupovité
télo zhotoveno z ¢erného polypropylenu, které slouzi jako solarni kolektor. Jedna se
0 zasobnik, ktery dokaze pojmout az 22 1 vody. Dale se zde objevuje sprchova hlavice
vybavena kloubem pro polohovani. Vyska zakladny je 2100 mm. Napoustéci armatura
se nachazi v zadni €asti podstavce. Sprchu je nutno pevné ukotvit k zemi pomoci
Sroubli. Maximalni pouzitelny tlak vody nesmi ptresahnout 3 bary. [4,5] Konstrukce
valcové platformy umoziuje snadnou cirkulaci kapaliny. Tvarové feSeni je
jednoduché a funkéni. Celkovy vzhled vSak diky sloupovité zakladn€ plisobi pomérné
tézkopadné.

2.1.2

strana

17



Prehled soucasného stavu poznani

Obr. 1-3 Solarni sprcha UNO [5]

Zahradni sprcha DADA

Sprcha DADA (Obr. 1-4) zhotovena italskou spole¢nosti Formidra, se fadi mezi
zhotoveno z hliniku s obdélnikovou podstavou o objemu 40 |. Vyska sprchy je
2250 mm a celkova hmotnost 22 kg. Uvnitt sprchy je také zakomponovan sméSovac
horké a studené vody. Mimo paku a hlavici se zde nachazi kohoutek pro omyti nohou.
Ovladaci prvky chromového provedeni jsou z ergonomického hlediska vhodné
umistény. Nevyhodou je opticka nestabilita, zpisobena vyraznym zakiivenim v horni
Casti. Naopak pfednosti je minimalistické provedeni se smyslem pro detail. Sprcha je
vhodna K pouziti jak v osobnim prostiedi, tak na vefejném prostranstvi. [6,7]

Obr. 1-4 Solarni sprcha DADA [6]
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Zahradni sprcha Helena

Tento typ produktu od firmy Idea (Obr. 1-5) je tvarové velmi Cisté zpracovany. Je
vyroben z nerezové oceli a celkova vyska je 2000 mm. Sprcha je navrzena na horkou
1 studenou vodu, opatiena ventilem pro regulaci teploty. Té€lo je pevné pfichyceno
k voln¢ stojici zakladni desce pomoci Sroubd. Tato konfigurace zajist'uje stabilitu
I moznost snadného premisténi. Mimo hlavni hlavici se zde nachazi také ru¢ni sprcha
s flexibilni hadici. [8] Pohybliva hlavice, jez nabizi Sir$i spektrum vyuziti, je
ergonomicky 1 uzivatelsky pfijatelngj$i. Tvar vyrobku je velmi univerzalni
a jednoduché linie produktu proptij¢uji nad¢asovy vzhled.

Obr. 1-5 Solarni sprcha Helena [9]

2.2 Marketingova analyza

V dnes$ni dobé stoupa zajem o Setrny zpusob zivota a inteligentni vyuziti energetickych
zdrojii. Solarni zahradni sprcha je finanéné€ nenaro¢na a spliiuje ekologické pozadavky
diky slune¢nimu ohievu vody. V poslednich letech Se s rostouci poptavkou zlepsSuje
kvalita i moznost vybéru produkti [10].

2.2.1 Firmy Marimex a Formidra

Marimex

Spolec¢nost Marimex byla zalozena v roce 1993 v Praze. Na ¢eském trhu patii mezi
nejvetsi dodavatele bazénové techniky a piisluSenstvi. Firma nabizi solarni sprchy
Vv niz§i cenové kategorii uréené zejména pro soukromé zafizeni. Mezi jeji dalsi
obchodni ¢innosti patii prodej saun a trampolin. Své produkty distribuuji i do
zahrani€i. [11] Podnik se fadi mezi uspésné firmy s vysokymi obraty, jez dosahuje
0,5% ¢ceskych firem. Spolecnost sestava z desitek zaméstnancu. [12]

2.2

2.2.1
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Formidra

Formidra je italska spolecnost, fungujici jiz od roku 1988 v Turin€, pod vedenim
Giancarla Rusconi. Jako prvni uvedla na trh solarni zahradni sprchy. Tyto produkty
nemaji konkurenci diky dlouholet¢ zkuSenosti, technickému zpracovani
a prvotfidnimu designu. Firma disponuje vyspé€lou technologii, Sirokou nabidkou
a variabilitou svych produktii, které exportuje do celého svéta. Vyrobky lze vyuzit
Vprivatni i vefejné sfére. Zabyva se také vyrobou zahradniho nabytku jako
dopliikového sortimentu. [13,14]

2.2.2 Cenova hladina

Na trhu se nachazi Siroka skala produkti liSici se typem, tvarem a materidlem. Kvalita
zpracovani ovliviluji konecnou cenu vyrobku. Nejlevnéjsi sprchy s plastovou
zakladnou Ize poridit jiz od 1500 K&. Dale cena roste v zavislosti na vyrobci, velikosti
zasobniku a pouzité technologii. Nejkvalitnéjsi vyrobky, uréené pro nadro¢né uzivatele
¢i komeréni pouziti, se fadove pohybuji v desitkach tisic korun. [15]

2.2.3 Cilova skupina

Hlavni uplatnéni solarnich sprch je predev§im v soukromych zafizenich jako
prisluSenstvi k zahradnim bazéntim. Slouzi zejména ke sprchovani jednotlivct. Dale
lze sprchu vyuzit ve vefejném sektoru jako jsou koupalisté ¢i plaze. Z geografického
hlediska je pro provoz dulezity dostatek slune¢niho zéfeni a teplé klima. Celosvétovy
prodej je mozny, avSak nepravdépodobny. Nejvyznamnéjsi cilovd skupina jsou
majitelé pozemkd, kde 1ze produkt snadno umistit a vyuzit. [4]

2.2.4 SWOT analyza

Z analyzy SWOT (Strengths, Weakness, Opportunities, Threats) (Tab. 2-1) vyplyvaji
pozitivni 1 negativni aspekty tohoto produktu. Velmi silnou strankou je ekologicky
provoz spolu s nizkymi pofizovacimi naklady. Kladnym ukazatelem je také snadna
montaZ a demontaZ. Zajem o tento vyrobek by v budoucnu mohl podpofit nartistajici
trend tsporného zivotniho stylu (v souvislosti s Setrnymi energetickymi zdroji) a
zvySujicimi se cenami energii. Velkou pfilezitost také nabizi stale se vyvijejici
technologie, diky nimz by se mohla soldrni zahradni sprcha stat sofistikovanéj$im
produktem.

Uskali Ize spatiit pfedeviim v nedokonalém technickém feseni, konkrétné tedy zptisob
regulace teploty vody. Pfed pouzitim je nutno uZzivatele poucit o provozu zatizeni.
DalSim uskalim je vzhled produktd. Ty jsou casto nepfiméfené pietvarované
a tézkopadné. Solarni zahradni sprcha je sezonni zélezitosti s nutnosti uskladnéni na
zimu. Kli¢ovym specifikem je instalace do klimaticky vhodnych podminek.
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Tab. 2-1 SWOT analyza

Pomocné Skodlivé
Silné stranky (Strengths) Slabé stranky (Weakness)

Ohrev vody bez elektfiny Nutnost pouceni uzivatele
Vnitfni | Snadnd montaz Design

Cena vyrobku Sezonni vyuZziti

NarUstajici trend ZvySovani konkurence
Vnéjsi  ZlepSovani technologii Urbanizace

Rostouci ceny energie Zavislost na podnebi a pocasi

2.3 Technicka analyza

Solarni zahradni sprcha je zafizeni, vyuzivajici slunecni energii k ohfevu vodu. Hlavni
komponentou je zasobnik, ktery nabyvéa objemu od 8 1 do 60 1. Nachazi se v téle sprchy
nebo v podstavé. Celkova hmotnost solarni sprchy je zavisla na objemu zasobniku
a pouzitém materidlu. Vaha nejmenSich plastovych modeli nenaplnénych vodou

zacind na 6 kg. Sprchy s vét§im objemem vazi az 20 kg. Po napusténi zasobniku vodou
se hmotnost muze vysplhat az na 60 kg. [2—6]

2.3.1 Slunecni energie

Mezi obnovitelné zdroje energie se fadi energie vyuzivajici slunecni zafeni, které
neustale dopadd na zemsky povrch. Jednéd se o elektromagnetické zafeni ve vSech
vlnovych délkach. Intenzita slunecni radiace je ovlivnéna n¢kolika faktory, pfedevsim
zemé&pisnou Sitkou a pocasim. Lze ji rozd¢lit na pfimé a difuzni zafeni. Pfimé zareni
muzeme chapat jako radiaci, kterd nebyla pohlcena ani odrazena pti pruchodu
atmosférou. [16]

2.3.2 Prenos tepla

Nejsnazsi pfeména solarni energie je v energii tepelnou. Solarni sprcha vyuziva
primarné piimého zafeni, a to aktivni formou — ohtiva teplonosnou kapalinu —
vodu [24]. Zasobnik s vodou na svém povrchu absorbuje slunecni zafeni, které méni
energii fotonll na teplo. Slouzi tedy jako kolektor, ktery slune¢ni energii pfevadi
Vv nizkopotencionalni teplo (do 100 °C). [17] Diky tepelné vodivosti materialu se teplo
prenasi kondukci aZ po stykovou hranici s kapalinou. Tekutina dale §ifi tepelnou
energii pomoci konvekce. Ohrata kapalina se rozpina, ¢imz sniZuje svou hustotu
a stoupa nahoru. [18]

2.3.3 Material a barva

T¢lo solarni sprchy se nejcastéji vyrabi z termoplastii (polyethylen, polypropylen,
polyvinylchlorid) nebo kova (hlinik, nerezova ocel). Materidly se 1isi svymi
vlastnostmi, které ptimo ovliviuji funk¢nost. Z tabulky (Tab. 2-2) lze vy¢ist, ze velmi
vhodnym materidlem je hlinik. Ma vysokou tepelnou vodivost, kterd je zasadni pro
ptenos tepla. Hustota je oproti polymerim vyssi, avSak v porovnani s nerezovou oceli
je hlinik téméft 3x lehdi.

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3
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Tab. 2-2 Vlastnosti materiala [19-22]

Soucinitel
.. tepelné Hustota
Material vocrl,ivosti p [kg/m3]
A [W/m-K]
Nerezovad ocel 33 7700
Hlinik 204 2700
Polyethylen 0,32-0,51 930
Polypropylen 0,17-0,22 920
PVC 0,2 1380

Mira absorpce sluneéniho zafeni zavisi na povrchové Gipravé zasobniku. Cerna barva
pohlcuje zafeni vSech vinovych délek, které nasledné transformuje na teplo [23].
Nevyhodou jsou tepelné ztraty, ke kterym dochazi diky salani cerného absorbéru.

U solarnich kolektorti se tepelnym ztratdm zabranuje selektivnim povlakem, ktery
snizuje schopnost télesa vyzafovat teplo [24]. Pro maximalizaci ucinnosti je
vyZadovana vysoka schopnost absorpce, nizka emisivita a dobra tepelna vodivost [25].

2.3.4 Mechanismus miseni teplé a studené vody

Proudéni vody v zasobniku probihd diky odlisnym hustotam teplé a studené kapaliny
(Obr. 2-6). Hadicovou ptipojkou do zasobniku piichazi studena voda z vodovodniho
fadu. Pro uziti studené vody se pakova baterie nastavi do pozice ,,studena”. V tomto
okamziku dochazi k proudéni piimo potrubim studené vody pies smeSovaci ventil az
do usti sprchové hlavice. Po nastaveni baterie do polohy ,,tepla“ do zasobniku ptitéka
studend voda. Ta vytlacuje ohfatou vodu smérem vzhiru do sméSovaciho ventilu a
sprchové hlavice. Pozadovana teplota vystupni kapaliny vznikda misenim rtznych
poméri teplé a studené vody. [26]

o

)

i

Obr. 2-6 Mechanismus miseni studené a teplé vody [26]
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2.3.5 Komponenty solarni sprchy

Hlavni komponentou solarni sprchy je akumulaéni zasobnik, ktery je soucasti téla nebo
se nachazi v podstave. Ve spodni ¢asti se naléza vstup studené vody, ktera je piivedena
zahradni hadici a uchycena hadicovou rychlospojkou (Obr 2-7). Vstup mize byt
doplnén o kulovy ventil. [27] Dale je zasobnik opatien patkou, jez zajist'uje ukotveni
k pevnému povrchu pomoci Sroubil. (U zahradnich sprch s kuzelovou zdkladnou

vvvvv

Obr. 2-7 Pfivod vody do zasobniku

Hadicova rychlospojka (Obr. 2-8) je soucast, ktera slouzi k rychlému piipojeni
hadice ke zvolenému pftisluSenstvi. Spojeni rychlospojky s hadici zajist'uji ostny,
které se nachazi vné. [28]

Obr. 2-8 Hadicova rychlospojka [28]

Ve vnitinim prostoru sprchy je rozvod studené vody zprostredkovan potrubim spolu
s doplikovymi armaturami — zpétné a sméSovaci ventily. Regulace teploty probiha
pomoci pakové baterie, ktera se nachazi ve stfedni ¢asti (Obr. 2-9). Kapalina vytéka
sprchovou riizici umisténou v hornim segmentu zasobniku.

2.3.5
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Obr. 2-9 P4kov4 baterie

— 2. 3.0 INStalace
Solarni sprchu je nutno umistit na slunné misto v dosahu vodovodni ptipojky. Pro
spravné proudéni kapaliny je nutny neustaly tlak vody z vodovodniho potrubi. Pred
prvnim pouZitim je potieba oteviit pakovou baterii a naplnit zasobnik solarni sprchy
vodou. Pii spusténi proudu po zahiati zasobniku se doporucuje prvné natocit pakovou
baterii do polohy ,,studena®“ z divodu teploty vody, kterda mize dosahovat az 70 °C.

[4]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Z reserSe vyplyva, ze vyrobky na trhu jsou Casto tvarové predimenzované. Zasobniky,
nejcastéji valcového tvaru, jsou nestabilni a opticky tézké. Z funkéniho hlediska se
vyuziva C¢erna barva, ktera je podstatna z hlediska absorpce slunecniho zareni. Jeji
vyhodou je neutralita. Konstrukce sprchy je casto vratkd a je nutné ji kotvit k zemi,
coz znesnadnuje manipulaci a udrzbu. Dalsim dtlezitym faktorem je pouzity material.
Termoplasty, z nichz se vyrdbi téla sprch, jsou snadno tvarovatelné a lehké, avSak
mén¢ odolné. Kovové materidly jsou vhodnéjsi, diky vysoké tepelné vodivosti, ktera
usnadnuje prenos tepla. Zasadnim problémem je také regulace teploty vody.

Dil¢i problémy:

- nestabilni zakladny

- pouziti nevhodnych materialt

- nedokonal4 regulace teploty (hrozi opateni)
- ptekombinované tvarovani

3.2 Cil prace

Cilem prace je navrhnout solarni zahradni sprchu se zasobnikem umisténym v téle
nebo jeji zakladné. Objem zasobniku by mél mit ptiblizné 8 1 a mél by byt pfipojen
k vodovodnimu fadu ' hadicovou rychlospojkou. Hlavnim tkolem je vylepsit
estetické vlastnosti oproti stavajicim produktim. Diky riiznorodé Skéle uzivatelii by
mél byt vyrobek tvaroveé jednoduchy, stfidmy a vhodny k pouziti v exteriéru. Zamérem
je také zachovat funk¢nost produktu. Sprcha by méla byt nenaro¢na na vyrobu.
Z uzivatelského hlediska je dilezitd snadna udrzba a bezpecné pouziti.

Dil¢i cile:

- jednoduchy sttidmy vzhled

- snadna montaz a demontaz

- intuitivni ovladani

- stabilni zakladna a nizké t€zisté

- snizit nebezpeci, které predstavuje horkéd voda
- volba materialti podporujici funkci

- doplnéni o ruéni sprchu

3.1

3.2
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Varianta |

Prvni navrZenou variantou je solarni zahradni sprcha s obdélnikovym pldorysem téla
(Obr. 4-10). Podstavu tvoti komoly jehlan se spodni podstavnou hranou o délce
450 mm. Zasobnik vody zde predstavuje télo spolu s podstavou. Objem obou
komponentt €ini ptiblizné 15 1. Celkova vyska dosahuje 2130 mm. Horni ¢ast téla je
zahnuta do pravého thlu a zjemnéna mirnym radiusem. Na konci se nachazi ¢tvercova
sprchova hlavice, ktera koresponduje s celkovym vizualnim stylem produktu.
Ovladaci prvky se nachazi ve vysce 900-1100 mm. Je zde zvolena pakova baterie s
ostrymi hranami, kterd svym vzhledem odpovidéa celkovému névrhu. Na ovlddacim
panelu je umisténo uchyceni ru¢ni sprchy, ktera je nasledné pfipevnéna k boéni strané
téla.

Celkovy vzhled sprchy je jednoznac¢ny a definovany. Diky rovnym povrchiim Ize
snadno na télo sprchy umistit dalsi potiebné prvky — pakovou baterii, tichyt ru¢ni
sprchy a sprchovou hlavici. Dominantou jsou ostré hrany, které v souvislosti
s pouzitim produktu, plisobi pomérmné hrubg&. PfedevS§im rucni sprcha, diky svému
charakteristickému tvaru, je z ergonomického hlediska nevhodna. Stabilitu produktu
zajiStuje Ctvercova podstava. Hmotnost je vSak rozloZena po celé délce zasobniku

Vv

(vyssi tézisteé), proto by bylo zddouci ukotveni k zemi.

Dulezitou roli hraje z uzivatelského hlediska demontaz. Sprchu by bylo mozno rozd¢lit
na dvé& hlavni ¢asti (télo, podstava) a pfislusné komponenty (sprchova hlavice, ru¢ni
sprcha). Vyroba by v tomto ptipadé byla komplikované;si.

g

Obr.4-10 Variantni studie designu |
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4.2 Varianta Il

Druhy variantni navrh (Obr. 4-11) je opét fesen télem s obdélnikovym prifezem
a podstavou. Podstava je v tom ptipadé mensi (spodni hrana komolého jehlanu méfi
350 mm). Vyska téla ¢ini 2150 mm. Horni ¢ast je ukonCena hlavici, ktera je nahnuta
do thlu 30° pro lepsi smérovani proudu vody. V centralni ¢asti jsou umistény otocné
ventily a valcova ru¢ni sprcha. Ty se nachazeji ve vysce 900-1100 mm. Zasobnik vody
zde ptedstavuje podstavec a télo sprchy s celkovym objemem 10 1.

Sprcha tvarové vychézi z prvni varianty. Je zde pozménén tvar zasobniku, sprchova
hlavice a ruéni sprcha s ovladanim. Diky menSimu podstavci, je nutné upevnéni
k zemi, coz komplikuje snadnou manipulaci a pfipadné piemisténi. Valcova ruéni
sprcha je z ergonomického hlediska vhodnéjsi, avSak tvarové neodpovida celkové
povaze produktu. Horni ¢ast sprchy je logicky zahnuta pod danym thlem, pifesto vSak
feSeni plisobi pomérné tézce. Otocné ventily jsou navrzeny jednoduse a zajist'uji
intuitivhimu ovladani.

Vyhodu je zde snazsi a ergonomicky piijatelnéjsi doplitkové komponenty — ovladaci
prvky a ruéni sprcha. Negativnim aspektem je maly podstavec s ostrymi hranami.
Nevyhodou je také celkovy vizualni styl vSech prvkd, jeZ nejsou v souladu a solarni
sprcha ptisobi nejednotné.

Obr. 4-11 Variantni studie designu Il

4.2
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4.3 Varianta I11

Tteti varianta solarni sprchy (Obr. 4-12) se od prvnich dvou lisi rotacnim charakterem
vSech svych prvkil. Ve spodni Casti se nachazi kuzelovity zdsobnik na vodu o objemu
9 I. Primér podstavy kuzele je 440 mm. Ze zasobniku vystupuje vyvod o praiméru
40 mm. Uprostied jsou umistény dva otocné ventily. Spodni slouzi k regulaci teploty
a vrchni k nastaveni sméru vytoku vody. K t€lu je pfipevnéna valcova ruéni sprcha,
kterd je pfimcfend z hlediska ergonomie uchopu. Sprcha je zakoncena naklonénou
hlavici pod thlem 60°. Vyska sprchy dosahuje 2160 mm.

Sprcha je diky valcovému télu opticky odlehéend a stabilni. Hlavnim stabilizacnim
spodni ¢asti. Rotacni tvary také umoziluji snadnou montaz a demontdz. Sprchu by bylo
teoreticky moZno rozloZit na pét ¢asti — kuzelovity zasobnik, spodni vyvod, stfedni
¢ast s ovladanim a ruéni sprchou, horni vyvod a sprchovéa hlavice. Z komponentii by
se vytvotil kompaktni celek, ktery by uzivatel snadno uskladnil ¢i transportoval. Tato
varianta také nejvice odpovida pifedepsanému objemu ze zadani prace.

I ptes své funkcni a uzivatelské vyhody je konstrukce v centrdlnim useku znacné
problematicka. Valcovity charakter sprchy je elegantni a jednoduchy, avSak umisténi
ovladacich prvku jeho tvar narusuje.

Obr. 4-12 Variantni studie designu I11
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5 TVAROVE RESENI 2]

Finalni feSeni (Obr. 5-13) vychdzi z tieti variantni studie. Rota¢ni charakter navrhu
nejvice odpovidéa funkci a zohlediiuje optimalni spotiebu materialu spolu s vyrobou
a néaslednym pouzitim. V celkovém navrhu ptevladaji jednoduché geometrické tvary.

5.1

5.1 Kompozi¢ni feSeni —
Solarni sprcha se déli na né€kolik €asti — kuZzelovity zasobnik s kotvici platformou,
spodni valcovy vyvod a horni valcovy vyvod zakonéen sprchovou hlavici. Ve stiedni
¢asti se dale nachézeji ovladaci prvky spolu s ruéni sprchou a odklddacim prostorem.
Obr. 5-13 Finalni feseni solarni zahradni sprchy
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Pro konstrukci podstavy je zvolen kuzel (Obr. 5-14), ktery je zasadni predevSim
Z funkéniho a ergonomického hlediska. Zasobnik pojme 7,4 1 vody, ¢imzZ soustied’'uje
vétsSinu celkové hmotnosti ve spodni ¢asti. Sprcha ma tedy nizké t€zisté, jez zajistuje
potfebnou stabilitu. Zuzujici se prifez smérem nahoru ma taktéz vliv na proudéni
horké kapaliny spravnym smérem. Na zadni strané se nachazi zaobleny prifez, ze
kterého casteéné vycéniva %2 hadicova ptipojka. Dolni hrana podstavce je zaoblena
radiusem, ktery celkovy tvar zjemiuje a zabranuje ptipadnému trazu.

Obr. 5-14 Kuzelovy zasobnik

Ve spodni ¢asti zasobniku se nalézad kuzelovy vyfez, ktery zajiStuje prostor pro
spojovaci komponenty. Po obvodu se objevuji zdchytné Cepy, které slouzi ke spojent
zasobniku s kotvici platformou (Obr. 5-15). Zakladni tvar kotvici desky vychazi
z kruhu a je odlehcen centralnim kruhovym vyfezem.

Obr. 5-15 Kuzelovy zasobnik s kotvici platformou
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Zhorni Casti zasobniku vychazi valcovy vyvod. Na ném je umisténa soustava
ovladacich prvki (Obr. 5-16), jejichZ tvar je definovan valcem v horizontalni poloze,
ktery koresponduje s celkovym charakterem produktu. Na levé strané se naléza otocny
ventil pro regulaci teploty vody. Vedle je umistén otoény dvoupolohovy piepinac,
ktery smétuje vodu do sprchové hlavice ¢i ruéni sprchy.

Obr. 5-16 Soustava ovladacich prvka

Z pravé dolni ¢asti vyuastuje hadice napojena na valcovou ru¢ni sprchu (Obr. 5-17),
ktera je prichycena k télu. Uchyt je tvarové fesen tak, aby fixoval ruéni sprchu ve
vertikalni poloze.

Obr. 5-17 Ru¢ni sprcha
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Na hornim vyvodu se naléza odkladaci prostor (Obr. 5-18), ktery vychazi
z obdélnikového tvaru zakonéeného pulkruhy. Okraje jsou vyvySeny a zarovnany
s ptichytnym krouzkem. Uprostifed misky jsou podélné vytezy, které zamezuji
zachytavani vody. Komponent je vyskové nastavitelny coz umozZiuje variabilitu
a pohodlné uziti.

Obr. 5-18 Odkladaci prostor na hygienické potieby

Solarni sprcha je zakoncena sprchova hlavici (Obr. 5-19), ktera je zahnuta pod tthlem
50° a je mozné ji odejmout. Tvarové je sjednocena s ruéni sprchou a odpovida
vizualnimu charakteru navrhu. Proud vody vychazi z otvorti umisténych ve spodni
¢asti a jejich pocet je dimenzovan s ohledem na prifez vyvodni trubky.

Obr. 5-19 Sprchova hlavice
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5.2 Rozmérové reseni 2
Rozméry solarni sprchy (Obr. 5-20) jsou navrzeny na primérnou lidskou postavu.
Velikost jednotlivych komponent respektuje technické i ergonomické dispozice.
164
™
~
=
Obr. 5-20 Rozméry
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6 KpNSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstrukéné technologické reSeni

Solarni sprcha vyZaduje obsluhu uZivatele. Jeji konstrukce je tomu pfizplisobena a
zohlednuje také pouziti v exteriéru. Celkova hmotnost vnéjSich komponent cini
ptiblizn¢ 8 kg. Po napusténi sprchy vodou hmotnost vzroste na 16 kg.

6.1.1 Vnéjsi ¢asti a vnitini sestaveni solarni sprchy

Vyrobek se sklada z n¢kolika samostatnych segmentti (Obr 6-21), které jsou popsany
nize.

SPODNI VYVOD

HORNI VYVOD

KUZELOVITY ZASOBNIK ODKLADACI PROSTOR

KOTVICI PLATFORMA

HADICE ﬁ

FLEXIBILNI SPOJKA \ / e
.8 n i SPRCHOVA HLAVICE
TESNEN [,

PRITLACNY KROUZEK o

Ao

Obr. 6-21 Rozlozena sestava solarni zahradni sprchy

Podstavec

Podstavec (Obr. 6-22) je tvoten hlinikovym plastém tloustky 3 mm o objemu 7,4 I.
Z otvoru na spodni stran€ vy¢niva ptipojka, kterd je napojena na potrubi. Ptes pfipojku
prichazi voda ze zahradni hadice, ktera se dale déli. Kapalina proudi jednosmérnym
ventilem do vnitiniho prostoru zasobniku nebo pfimo do vyvodu studené vody.
Rozvodné potrubi je s vnitini trubkou propojeno flexibilni spojkou, ktera je z jedné
strany opatfena '2“ rychlospojkou a z druhé strany matici. Mezi spodni stranou
zasobniku a matici se nachazi pryzové tésnéni spolu s pfitlaénym krouzkem, které
zamezuji uniku kapaliny. Z bezpe¢nostnich divodd je ve spodni ¢asti umistén
pretlakovy pojistny ventil, ktery v ptipade vyssiho tlaku zajisti plynulé odtékéani vody.
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SPODNI VYVOD
PP TRUBKA 1/2”
TESNENT
ZASOBNIK
PRITLACNY KROUZEK

MATICE
PRIPOJKA 1/2”

POTRUBI
PRETLAKOVY POJISTNY VENTIL JEDNOSMERNA KLAPKA

FLEXIBILNI SPOJKA RYCHLOSPOJKA 1/2”

Obr. 6-22 Schéma vnitinich komponent podstavce

Spodni vyvod tvoii hlinikova trubka @36x3 mm o objemu 0,9 I, ktera je K podstaveé
ptipevnéna zavitem G 1. [30] Uvnitf se nachazi %4 polypropylenové potrubi S 3,2
(PN 16), které privadi studenou vodu do sméSovaciho mechanismu. [29] Tepla voda
vychazejici ze zasobniku proudi mezi vnitinim rozvodem studené vody a vnéjSim
plastém. (Objem teplé kapaliny ve sprse ¢ini ptiblizné 8 1.)

Kotvici platforma
Solarni sprcha je pfipevnéna k platformé (Obr. 6-23) pomoci tvarového spoje. Kotvici
deska je poté ptichycena k zemi vruty nebo koliky.

OTVORY PRO VRUTY

TVAROVY SPOJ PRO CEPY

ODLEHCOVACI OTVOR

VYREZ PRO PRIPOJKU

Obr. 6-23 Schéma kotvici platformy
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Mechanismus miseni teplé a studené vody
Studena voda vstupuje pies kuzelovou redukci do tvarového tésnéni. Spolu s teplou
vodou je usmérnéna a poté prichazi do sméSovaciho mechanismu (Obr. 6-24).

Samotné miseni vody probiha pomoci Soupatka. Oto¢ny ventil je spojen s trapézovym
$roubem. (Stoupani navrzeno pro posun o danou vzdalenost o pil otac¢ku.) Soupatko
se pohybuje smérem doprava. Prvné pousti studenou vodu a poté primichava teplou.
(Tato konfigurace zabranuje opafeni horkou vodou.) Smisena kapalina dale pokracuje
polypropylenovym potrubim az do usti sprchové hlavice, ¢i pfes hadici do ruéni
sprchy. Ovladani sméru vytoku zajistuje dvoupolohovy oto¢ny piepinac. Pti otoceni
0 60° smérem dolt se uzavie vyvod do sprchové hlavice a naopak.

SOUPATKO
OTOCNY DVOUPOLOHOVY PREPINAC
PP TRUBKA 1/2”
TRAPEZOVY SROUB
OTOCNY VENTIL ZAVIT G 1/2"
ZAVIT G 1"
TESNENI
PREPAZKA
PRIVOD STUDENE VODY PRIVOD TEPLE VODY
REDUKCE
KUZELOVA SPOJKA

Obr. 6-24 Schéma sméSovaciho mechanismu

Rozvod smiSené vody je zajistén polypropylenovym potrubim S 3,2 (PN 16). [29] To
je od okolniho prostfedi izolovano vnéj§im hlinikovym plastém, ktery zabraiuje
pfimému slune¢nimu zafeni. Ohtev jiz smiSené vody je nezadouci.

Sprchova hadice

Rucni sprcha je k t€lu sprchy pripojena pies sprchovou hadici. Vnitini pramér je 12,7
mm coz odpovida 2. Hadice je k t€lu a ru¢ni sprse pfipevnéna zavitem G 1/2°° a je
dlouha 1200 mm. [30]

Rucéni sprcha

Ru¢ni sprcha (Obr. 6-25), pfichycena ve svislé poloze, je napojena na odnimatelnou
hadici. Vnitini prostor je sefiznut a zuzuje se smérem vzhiiru. Tento vyiez zajistuje
stejny proud vychazejici kapaliny ve vSech vyvodnich otvorech.
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OTVORY

RUCNI SPRCHA

MATICE

Obr. 6-25 Schéma ruéni sprchy

Sprchova hlavice

K hornimu vyvodu je pfipevnéna sprchova hlavice (Obr. 6-26) zavitem G 2. [30]
Vnitini prostor je taktéz zredukovan. Ve spodni ¢asti se naléza 160 otvord, které jsou
opatfeny pryzovymi usmériiovaci proudu.

OTVORY

PRYZOVE USMERNOVACE PROUDU SPRCHOVA HLAVICE

ZAVIT G1/2”

Obr. 6-26 Schéma sprchové hlavice
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6.1.2 Material

Ptevazujicim materiadlem, ze kterého je tvofen vnéjsi plast, je hlinik. Jeho vyhody jsou
popsany vyse (viz kap. 5) Zvolenou povrchovou tpravou je cerné eloxovani s matnym
povrchem. Vytvofend eloxacni vrstva zvySuje korozni odolnost, tvrdost
a otéruvzdornost materialu. [31] Kotvici platforma je navrzena z nerezové oceli,
z divodu pevnosti a stability. Pro rozvodné potrubi a doplikové komponenty byl
vybran polypropylen. Jedna se o lehky a odolny material, ktery je vhodny k rozvodu
teplé 1 studené vody. Poslednim pouzitym materidlem je pryZz, kterd se pouziva
Kk vyrobé tésnicich soucasti.

6.2 Ergonomické reSeni

vvvvvv

v

je zéasadni, aby podstava nekolidovala s chodidly a uZivatel se pod sprchu mohl bez
problému postavit.

1073

Obr. 6-27 Ergonomické feseni solarni sprchy

Variabilitu pii uziti zajistuje vySkove stavitelny odkladaci prostor na hygienické
potieby (Obr. 6-28). Uzivatel si tedy mize zvolit polohu ktera mu osobné vyhovuje
nejvice. Manipulace probiha pomoci oto¢ného utahovaciho krouzku, ktery se nachazi
pod objimkou. Povrch je zdrsnén pro snazsi tchop a dotazend poloha je znacena
zarovnanymi teckami.
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Obr. 6-28 Odkladaci prostor na hygienické potieby

Dalsim dulezitym kritériem je ergonomie oto¢ného ventilu (Obr. 6-29) a ruéni sprchy,
které se pii pouziti drzi v rukou. Jejich tvar vychazi z valce, proto uchop neni nijak
omezen. Oto¢ny ventil je taktéZz opatien texturou, kterd usnadituje manipulaci. Tocivy
pohyb probihd smérem k sobé. Nulova hodnota je oznacena teckou. Grafické
zobrazeni teplé a studené vody je umisténo po pravé strané ve predu. Vedle se nachazi
dvoupolohovy piepinac, na kterém je usazen vyvyseny prvek, ktery zajistuje snazsi
uchopeni.

Obr. 6-29 Oto¢ny ventil

strana

39



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

6.3 Bezpecnost
Pti bézném provozu solarni sprchy nehrozi zdvaznéjs$i nebezpeci, je vsak potteba
dodrzovat urcité bezpecnostni zasady, které zajisti bezproblémové uziti.

Prvnim dalezitym kritériem je spravné ukotveni solarni sprchy k zemi. I piesto, ze je
produkt navrzen tak, aby byl stabilni, je pro vétsi bezpe€nost vybaven kotvici
platformou. Ta se pfipevni k zemi vruty (tvrdy povrch) ¢i koliky (mékky povrh).
Nasledné se nasadi t€lo sprchy a zajisti se pootocenim.

Dale je nezbytné brat zietel na to, ze voda v zasobniku mtize dosahnout teplot az 70° C.
SmeéSovaci mechanismus je dimenzovan tak, aby vzdy prvné spustil studenou vodu.
Tim se zamezi neCekanému proudu horké kapaliny. Vyvod smiSené¢ vody je
odizolovan od pfimého slune¢niho zéafeni a je navrzen z méné vodivého materidlu.
Nemeélo by tedy dochazet k zasadnimu ohfevu vody, kterda se nachazi jiz nad
sméSovacim mechanismem.

6.4 Pouziti

Solarni zahradni sprcha se pouziva v exteriéru nejcastéji jako doplnék k zahradnim
bazéntim. Je vybavena praktickou ruéni sprchou, ktera rozsituje spektrum uziti. Lze ji
tedy aplikovat i Kk napousténi, ¢i omyvani zahradniho nafadi. Také je snadno
pfemistitelna a demontovatelna. Vyrobek se instaluje piedevsim v letnich mésicich
aje nutné ji uskladnit na zimu. Zasobnik teplé vody je pomérné¢ maly, proto neni
sprcha urcena ke komerénimu vyuziti.
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6.5 Montaz

Montéz jednotlivych dilt (Obr. 6-30) zobrazena na obrazku nize.
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Obr. 6-30 Montaz
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevnost solarni sprchy vyplyva zjeji funkce a je kli¢ova z hlediska absorpce
slune¢niho zatfeni (kap. 5). Témér cely produkt je navrzen v ¢erné barvé s matnym
povrchem (Obr. 7-31). Drobné detaily jako matice a pryzové usmériiovace proudu
Vv otvorech sprchové hlavice a rucni sprchy jsou v ¢erné lesklé barveé. Ta se mirné lisi,
avsak nepfitahuje ptiliSnou pozornost.

Obr. 7-31 Barevnost solarni sprchy

Barevny akcent je zvolen pro té€snici krouzek na hadicové ptipojce (Obr. 7-32). Ten je
v pastelové modré barve, ktera symbolizuje studenou vodu, ktera tudy ptichazi do
zasobniku.

Obr. 7-32 Barevnost solarni sprchy
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wev

Dalsi vyrazngjs$i barevnost predstavuje znaceni teplé a studené vody u oto¢ného
ventilu. Zde je vybrana modra barva pfedstavujici studenou vodu a ¢ervena barva pro
teplou vody. Obé barvy jsou v metalickém provedeni, coz je v kontrastu s matnym
povrchem celého produktu. Pro grafické znacky a logo je vyuZita stiibrnd barva
(Obr. 7-33), ktera je na tmavém pozadi snadno Citelna. Jako dopliitkova barva téchto
prvki je zvolena médéna (Obr. 7-34).

Obr. 7-33 Grafické prvky ve stiibrné barvé

Obr. 7-34 Grafické prvky v médéné barveé
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7.2 Grafické reSeni

Logotyp

Solarni zahradni sprcha nese nazev ,,Sara“ (Obr. 7-35), ktery vyplyva ze spojeni
a nésledn¢ modifikace anglickych slov ,,sun“ — slunce a ,,rain“ — dést’. Logotyp je
vyjadien bezserifovym geometrickym pismem, které je zkonstruovano pomoci
kruznic. Tato geometrie odpovida celkovému charakteru produktu.

SOI’O

Obr. 7-35 Logotyp

Piktogram

Pti pouziti solarni sprchy si uzivatel mize zvolit, zda voda bude vytékat ze sprchové
hlavice ¢i ruéni sprchy. Pro tento ucel byly vytvofeny dva piktogramy (Obr. 7-36),
které oba mody rozliSuji. Znaky predstavuji stylizovanou sprchu, kde tfi ¢ary nad
sebou znaci vychazejici proud vody. Vytékajici voda ze sprchové hlavice se fyzicky
nachazi vyse, proto je také jeji znak umistén nad piktogramem s ru¢ni sprchou. Toto
usporadani napomaha jednoduchému a intuitivnimu ovladani.

\

Obr. 7-36 Piktogramy
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Dalsim grafickym prvkem jsou tecky, které zna¢i momentalni polohu na ptrepinaci
a oto¢ném ventilu (Obr. 7-37). Dvé tecky nad sebou znazoriuji koneénou pozici pifi
dotazeni dvou soucasti.

Obr. 7-37 Grafické znaceni
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8 DISKUZE

Cilem prace bylo navrhnout solarni zahradni sprchu se zasobnikem piiblizn¢ 8 1 a
pfipojenim k hadicové rychlospojce '2*. Navrzeny produkt spliiuje toto kritérium.
Objem zasobniku je 7,4 1 a spodni vyvod, kde se taktéZ nachazi ohiata kapalina ma
necely 1 1. Vyrobek 1ze taktéz ptipojit k hadicové '4* rychlospojce, ktera se nachazi ve
spodni ¢asti podstavce. Sprcha je taktéz vybavena polohovatelnym prostorem na
odkladaci potfeby. Ve stiedni ¢asti se nachazi sméSovaci mechanismus, ktery je
navrzen tak, aby zamezil neCekanému proudu horké kapaliny.

8.1 Psychologicka a socialni funkce

Solarni zahradni sprcha je zafizeni vyuZzivajici slunecni energii k ohfevu vody. Jeji
pouziti Setii energii a provoz neni nikterak naro¢ny. Diky podstavci je mozno sprchu
libovolné pienaset a Ize ji umistit na tvrdém i m&kkém povrchu. Produkt je také
doplnén o ruéni sprchu, kterou je mozné vyuzit k napousténi ¢i omyvani zahradnich
potieb. Vyrobek tedy oceni pfedev§im majitelé zahrad, chat a rodinnych domd.
Celkovy navrh je taktéz velmi jednoduchy a stiidmy, ¢imz vizualn€ nenarusuje okolni
prostfedi. Solarni sprcha je navrzena s ohledem na snadnou manipulaci a demontaz,
ktera je zasadni z diivodu sezonniho vyuziti.

8.2 Ekonomicka funkce

Potizovaci hodnota zahradni solarni sprchy neni vysoka a naklady na nasledny provoz
jsou zanedbatelné. Konecna cena se tedy odviji pfedevs§im od pouzitého materialu
a kvality zpracovani. Jelikoz se jedna o produkt urcen Siroké vetejnosti, méla by jeho
vysledna cena byt pfiméfena. Hodnota také zavisi na tom, zda je produkt vyrabén
sériove ¢i kusové. Odhadovana cena se pohybuje v rozmezi 3000—7000 K¢.
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9 ZAVER

Na zacatku bakalaiské prace je vypracovan pichled soucasnych solarnich zahradnich
sprch. Dale je zhotovena marketingova analyza a poté jsou rozebrany zakladni
technické vlastnosti téchto produkti. Z této reSerSe vyplynuly problémy, které se
objevuji u stavajicich vyrobka a byly stanoveny cile pro dals$i pokra¢ovani prace.
Nasledn¢ byly vypracovany tfi variantni studie designu, které se lisi po funkéni 1
estetické strance. Z téch navrhli bylo vybrano jedno feSeni, které bylo optimalni
Z hlediska funkce, ergonomie a vzhledu. Po drobnych modifikacich a ipravach vznikla
finalni varianta solarni zahradni sprchy.

Bakalaiska prace obsahuje tvarové tfeSeni i navrh rozlozeni vnitinich komponent
celého produktu. Objevuje se zde také schématické zobrazeni funkénich ¢asti a popis
produktu ve vztahu k ¢lovéku. Na zavér prace bylo vypracovano barevné a grafické
feSeni.

Néavrh spliiuje vSechny body zadani a je doplnén o dalsi funkce, které odpovidaji
ergonomickym i funkéni zasadam a vytvareji tak viceucelovy objekt.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A VELICIN

PP polypropylen

PVC polyvinylchlorid

p [kg.m?] - hustota

o [W/m-K] - soucinitel tepelné vodivosti
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