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ABSTRAKT

Tématem této bakalaiské prace je ,,Konstrukce podvozka tézkych nakladnich vozidel”. V
nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé ¢asti podvozkt nékladnich vozidel (ramy,
zavé&Seni kol, odpruzeni, brzdy). Jsou zde také uvedeny vyhody a nevyhody, vyuziti a funkci
jednotlivych ¢asti.

KLICOVA SLOVA

Podvozek, nékladni vozidlo, rdm, zavéSeni kol, odpruzeni, brzdy

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is ,,Design of heavy vehicle chassis". The following chapters
describe individual parts of heavy vehicle chassis (frames, suspension, brakes). There are
also mentioned advantages and disadvantages, utilization and function of individual compo-
nents.

KEYWORDS

Chassis, lorry, frame, suspension, shock absorbing, brakes
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Uvob
Podvozek je hlavni ¢ast vozidel, ktera prenasi veSkeré sily mezi vozidlem a silnici. Zna¢né
ovlivituje jizdni vlastnosti vozidel, a proto jsou kladeny vysoké naroky na jejich konstrukéni
provedeni. Podvozek musi byt dostate¢né robustni, ale zaroven i lehky a dostate¢né pruzny.
Dulezita je také nosnost, kterd uzce souvisi s vhodnou konfiguraci jednotlivych ¢asti podvoz-
ku.

Stejné jako ostatni odvétvi prumyslu si i ten automobilovy prosel velkym vyvojem. Jiz
od konce 18. stoleti, kdy byl vynalezen prvni automobil, dochazelo neustale ke zdokonalovani
vSech druht vozidel az do dnesni podoby. Moderni nakladni automobily zajistuji kvalitni
prepravu 0sob a nakladi po rovnych silnicich, ale také v obtizném terénu.

V nasledujicich kapitolach popisi zékladni konstrukéni prvky podvozkl nakladnich
vozidel. Zaméfim se na jednotlivé typy ramu, které se v dneSni dob¢ vice ¢i méné pouzivaji.
Porovnam také jejich vyhody a nevyhody. Déle popiSi zavislé i nezavislé ulozeni kol, které
se U nakladnich automobilti pouziva, moznosti odpruzeni a také brzdovou soustavu. V jednot-
livych kapitolach jsou umistény obrazky, které slouzi k piehlednéj$§imu popsani daného pro-
blému.
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1 PODvVOzKY

Podvozky jsou ¢asti dopravnich prostiedkil, zafizeni a stroji zajist'ujici jejich pohyb. Existuje
mnoho variant podvozk, které jsou specialné upravovany pro riizné podminky, naptiklad pro
pevné, sypké nebo kapalné plochy. Soucésti podvozkii byvaji vétSinou kola, kterd zajistuji
pohyb vozidla s minimalnimi tfecimi silami. V zavislosti na prostiedi, kde jsou stroje pouzi-
vany, mohou byt kola nahrazena pasy, lyzemi nebo plovaky. Dalsi soucasti podvozki jsou
pruziny zachycujici narazy a také stabilizatory a tlumice, které pohlcuji energii vyvolanou
témito narazy. Nezbytnou soucasti jsou brzdy, které maji velky vliv na bezpe¢nou jizdu.[1]

Vyrobcei nakladnich vozidel kompletuji ve svych zavodech nejcastéji valniky nebo
sedlové tahace. Pokud ma zakaznik pozadavky na jiné provedeni, jako jsou napiiklad sklap¢-
Ce, skiinové nebo hasi¢ské automobily, vyrobce doda podvozek s kabinou a pohonnou jed-
notkou do nastavbaiské firmy. Tam se poté vozidlo zkompletuje na konkrétni typ. [1]

Nakladni automobily mtzeme podle vyuziti délit na silni¢ni a terénni vozidla. Hlav-
pfi maximalnim uzite¢ném zatizeni vozidla). Ta spolu s vyztuzenym podvozkem brani
pii pohybu v naro¢ném terénu posSkozeni spodnich ¢asti vozidla (napravy, hnaci hiidele, atd.).
Terénni vozidla maji také vétsi najezdovy uhel, ktery se pohybuje bézné mezi 20 az 30 stupni,
u specialni techniky nebo armadnich vozidel to mize byt jeste vic.

V dnesni dobé jsou u nékladnich vozidel nejvice pouzivané podvozky s obdélnikovym
a patefovym ramem. U nakladnich automobild se vyuZzivd vétSinou zavislého zavéSeni kol,
avsak firmy jako Tatra nebo Volvo pouzivaji i nezavislého zavéseni kol. Odpruzeni byva za-
jisténo nejcastéji listovymi pruzinami, vinutymi pruzinami nebo vzduchovymi vaky, doplné-
nymi o tlumice a stabilizatory. Tyto a dalsi varianty budou podrobnéji popsany v nasleduji-
cich kapitolach.

BRNO 2016 16



RAMY -

2 RAmMY

Ramy slouzi jako nosna cast automobiltl. Jsou na nich umisténé hnaci ¢asti vozidel (motor,
prevodovka a dalsi), ale také karoserie a naklad. Ram ptendsi tihovou silu na napravu a také
hnaci, brzdnou a suvnou silu mezi karoserii a napravou. Slouzi dale ke spojeni néprav mezi
sebou. Aby ram odolal namahani na ohyb a krut béhem jizdy, jsou na n&j kladeny vysoké po-
zadavky. Jedna se hlavné o pruznost, pevnost a tuhost. Ram by m¢l byt také co mozna nejleh-
¢i. Téchto vlastnosti 1ze docilit vhodnou volbou materidlu a typu konstrukce. [2]

2.1 TYPY RAMU

2.1.1 OBDELNIKOVY (ZEBRINOVY) RAM

Réam je tvofen dvéma podélniky, které jsou spojeny ne¢kolika pfickami. Spojeni je provedeno
nytovanim nebo svarovanim. Kvili umoznéni pérovani byvaji podélniky v oblasti naprav
ve svislém sméru prohnuty. Ram je pomérné pruzny, coz je vyhodné pro jizdu terénem,
ovSem nevyhodné pro ¢asti, které jsou na ném umistény. Tento typ ramut patii mezi nejpouzi-
vanéj$i v dnesni dobé a je vyuzivan znackami, jako jsou napiiklad Liaz, Scania, Avia nebo
Iveco. [2]

Obr.1 Obdélnikovy ram firmy lveco [3]

2.1.2 KRiZovy RAM

Podélniky kiizového ramu jsou prohnuty tak, ze se ve stfedni ¢asti k sobé piiblizuji a vytvari
pismeno "X". Nej¢astéji byvaji uprostied spojeny svafovanim. Ve srovnani s obdélnikovym
ramem ma vétsi tuhost, ale jeho pouziti neni pfilis Casté. [2]
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2.1.3 PATEROVY (CENTRALNI) RAM

Zakladni ¢ast ramu tvofi patefovy nosnik. Ten byva tvofen Manesmannovou rourou (sil-

Obr.2 Paterovy ram firmy Tatra [4]

Ram je znacné pevny Vv Krutu, coz je vykoupeno jeho vétsi hmotnosti. Je vhodny
pro vozidla, ktera se budou pohybovat ve slozitéj$im terénu. Vyhodou je také moznost volit
si délku ramu podle mnozstvi naprav a podle potfeb vozidla. Ram neumoziiuje pruzné ulozit
motor, coz vede k vy$simu hluku zptisobenému vibracemi. Motor byva ulozen v ptredni Casti
patetového nosniku pomoci pfiruby, v zadni ¢asti byva ulozena skiin rozvodovky. Patefovym
nosnikem prochazi spojovaci htidel, ktera je tedy dobfe chranéna proti mechanickym i che-
mickym vliviim, coz zvySuje jeji odolnost a snizuje servisni naklady. [2, 4]

2.1.4 DALSi TYPY RAMU
SMISENY RAM

Je tvofen kombinaci konstrukénich prvki predchozich provedeni. [2]
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PRIHRADOVY RAM
Ram tvofti ptihradova konstrukce z plechti. Diky vhodnému uspotadani nosnikti je docileno
vysoké pevnosti a zdrovenl malé hmotnosti. Pfihradovy ram se v dnesni dobé bézn¢ pouziva

u autobust. [2]

POMOCNY RAM

Slouzi k uchyceni vétsich skupin (napt. pridavna ptevodovka). Byva uchycen k nosnému ra-
mu. [2]
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3 ZAVESENI KOL

ZaveSeni kol znamena upevnéni kol k ramu vozidla. Umoznuje svisly pohyb kol potiebny
K jejich pruzeni. Vhodnym zavésenim dochazi k ptenosu sil a momenti mezi kolem a rdmem
vozidla. Jedna se pifedevsim o svislé sily zptisobené zatizenim vozidla, podéIné hnaci a brzdné
sily a momenty a také 0 pficné sily vyvolané odstiedivou silou béhem jizdy.
Casto je zavéseni kol spojovano s pojmem naprava. Ta se sklada z vice celk, kterymi jsou
zav&Seni, uloZeni a odpruzeni kol, dale také hnaci a fidici ustroji a brzdy. [5]

ROzDELENI:

e zavislé zavésSeni
e nezavislé zavéseni

Obr.3 Porovnani zavislého (a)
a nezavislého (b) zavéseni [5]

3.1 ZAVISLE ZAVESENI (TUHA NAPRAVA)

Zavislé zavéSeni (tuhd naprava) je jednim z nejstarSich zplsobl upevnéni kol, ptesto
se ve velké mife pouziva az dodnes. U tuhé napravy jsou kola ulozena pevné na pti¢ném nos-
niku (napravnice nebo mostova naprava). Diky velké robustnosti se tuha naprava vyuziva
predevsim u nakladnich vozidel, autobust, pfipojnych nebo terénnich vozidel. Pro bezpe¢nou
jizdu a dobré jizdni vlastnosti je potieba, aby pfedni fizena kola byla stale ve styku S vozov-
kou. Vedeni kola pomoci tuhé napravy je v porovnani s nezavislym uloZenim horsi. Proto
se ftizena tuha naprava v dnesni dobé téméf nepouziva. [6, 7]

Vyhodou tuhé népravy je pomérné snadna konstrukce bez ¢epti a kloubti. S tim souvisi
I niz8i naklady na jeji vyrobu. Tuha naprava potiebuje k propruzeni vice prostoru. K tomu je
vozidel zejména pfii prijezdu zatackou. Hlavni nevyhodou je vzajemny pohyb levého a pravé-
ho kola pfi svislém propruzeni. Nezadouci je také velkd neodpruzena hmota, ktera je hlavné
U pohénéné zadni napravy. Tuhou népravu v dne$ni dobé pouZziva na nakladni vozidla vétSina
firem, jako jsou Man, Volvo, Iveco, Mercedes a dalsi. Jejich varianty se mirn¢ odlisuji, ale
zaklad zistava stejny. [6, 7]

Jak je mozné vidét na nasledujicim obrazku, pfi najeti na nerovnost dojde k odklonu
obou kol soucasné, ale jejich vzajemna poloha zlistdvd nezménéna. To negativné ovliviluje
jizdni vlastnosti. Pfi prijezdu zatackou dochazi k naklonu karoserie nebo rdmu vozidla, ale
odklon kol zlistava stejny.

BRNO 2016 20



ZAVESENI KOL -

SOl /777
i -

d)

Obr. 4 Moznost popruzeni tuhé napravy vzhledem ke karoserii: a) jednostranné, b) protibezné
prFi zatdceni vlivem odstredivé sily, c) protibézné, d) stejnobézné [5]

3.1.1 NAPRAVNICE

Napravnici tvofi plny profilovy nosnik pouzivany hlavné jako nosna naprava. U vozidel
s niz§imi konstrukénimi rychlostmi se vyuZiva i jako fidici naprava. Podle uloZeni kol se roz-
déluje tidici napravnice rozvidlena a nerozvidlena. [2]

3.1.2 MOSTOVA NAPRAVA

Tato néprava je tvofena mostovou rourou, ve které jsou hnaci hiidele jednotlivych kol a skiini
rozvodovky se soukolim stalého pfevodu a diferencialem. Mostova naprava se vyuziva pre-
vazné jako hnaci a existuji dva typy provedeni — jednodilna (oznacovana banjo) a vicedilna
mostova naprava (az ¢tytdilna). [2]

3.1.3 VICENAPRAVOVE TUHE SYSTEMY

Tyto systémy se pouzivaji u nakladnich vozidel, piivést a navésu kvili moznosti vétsiho uzi-
tecného zatizeni vozidla. NejCastéji se pouzivaji dvojnapravy nebo trojnapravy, ale ve speci-
alnich ptipadech mlize byt pouzito ndprav mnohem vic. Vicendpravové systémy maji vétSinou
statické vyrovnavani napravovych tlaki z divodu zajiSténi konstantniho poméru zatizeni mezi
jednotlivymi napravami. V téZkém terénu se pouZivaji k odpruzeni listové pruziny, které lezi
na obou napravach. Casto se také uzivaji parabolické pruziny, ale ty se hodi spie na kvalitni
vozovky. U nékladnich vozidel se zdvojenou napravou byvaji ¢asto pohanény ob¢ zadni na-

pravy. [5]
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3.2 NEZAVISLE ZAVESENIi KOL

Nezavislé zavéseni umoziuje pripevnit kola k ramu vozidla tak, ze pohyb jednoho kola nema
téméf zadny vliv na pohyb druhého kola. Je pfenasen pouze nepiimo ptes ram nebo karoserii
vozidla. Proto zde nevznika pficné kmitani jako u tuhé napravy. Viz ma lepsi stabilitu, mize
se rychleji pohybovat v ¢lenitém terénu a pfitom je vystaven mensim otfesim nez v piipadé
tuhé napravy. Vyhodou je také znaéné sniZzena vyska podvozku, coz je u nakladnich vozidel
zadouci. V dnes$ni dobé ma nezavislé zavéseni kol uplatnéni pfedev§im u osobnich automobi-
1u. U tézkych nakladnich automobilti je jejich vyuziti stale omezené. [5, 6]

3.2.1 KYVNE POLONAPRAVY

Tatra pouziva jako jediny automobilovy vyrobce pro vozidla do tézkého terénu kyvné polo-
napravy, které jsou pfipojeny k centralni rouie. Bo¢ni a podélny smér vedeni kyvnych polo-
naprav lze tesit jejich uloZzenim ve skiini rozvodovky napravy. Oproti tuhym napravam je zde
mén¢ neodpruzené hmoty. Odpruzeni mize byt mechanické nebo vzduchové. U mechanické-
ho odpruzeni se vyuziva torznich ty¢i pro vozidla s jednou fizenou napravou, nebo listovych
pruzin pro vozidla se dvéma fizenymi napravami. U vzduchového odpruzeni je moznost regu-
lace svétlé vysky vozidla. Ve vSech téchto ptipadech byva navic pouzit i teleskopicky tlumic
nebo i stabilizator. [4]

Aby se Tatra vyrovnala konkurenci, vynalezla napravu s odpruzenim King Frame.
Ta kombinuje mechanické a pneumatické odpruzeni. Timto feSenim se zvySila nosnost vozi-
del a také se zmensil odklon kol pii nezatizeném stavu. Tatra dodava tuto napravu ve dvou
variantach. U néapravy s lehkym kombinovanym pérovanim se vyuziva vinutych pruzin
a vzduchovych vaki, zatimco u téZkého kombinovaného pérovani se pouzivaji listové pruziny
a vzduchové vaky. [4]

Obr.5 Ulozeni kyvnych polonaprav ve skiini rozvodovky [4]
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3.2.2 LICHOBEZNiKOVA NAPRAVA

Lichobéznikova naprava se pouziva bézné u osobnich automobilli, popiipad¢ u mensich do-
davek. Avsak v poslednich letech piisla jako prvni na trh s pfedni lichobéznikovou napravou
na svych nakladnich automobilech spole¢nost Volvo. Toto feSeni ma oproti tuhym napravam
mnoho vyhod. Lichobéznikové néprava 1épe pohlcuje vibrace zplisobené piejetim nerovnosti
a lépe drzi pneumatiku na vozovce, coz zlepsuje bezpecnost jizdy. Pohyb dvou protéjsich kol
je na sob¢ nezavisly. Odpruzeni napravy byva feSeno pomoci tlumice a vinutych pruzin nebo
vzduchovych méchti. Firma Volvo pouziva tento typ naprav pro tahace, které nemaji pohané-
nou ptedni napravu. [5, 8]

Obr.6 Nezavislé zavéseni prednich kol spolecnosti Volvo [8]

Spole¢nost Volvo kombinuje nezavislé zavéseni prednich kol s dynamickym systé-
mem fizeni (Volvo Dynamic Steering). Tato kombinace zlepSuje fizeni a ovladatelnost vozi-
dla, coz se hodi pro dalkové prepravy. Diky této kombinaci dochézi k redukci vibraci prena-
Senych z nerovnosti vozovky. Tim dochazi k mensimu zatéZzovani kloubt a svalt fidi¢u. [8]

3.3 ZVEDACIi NAPRAVY

U nékladnich vozidel se tfemi a vice ndpravami lze pomoci vzduchového odpruzeni zvednout
jednu napravu. Toho se vyuziva u vozidel, ktera prevazeji naklad jednim smérem a zpatky
se vraci prazdna. Odpojeni jedné napravy u prazdného vozidla piindsi fadu vyhod. Hlavni
vyhodou je uspora paliva (az 4%), mensi opotiebeni pneumatik, brzd atd. Diky kontaktu pne-
umatik pouze jedné pohanéné napravy se snizuje hluk a vibrace volantu. Zdvih je provadén
pomoci zdvihaciho méchu. Napravu je mozné zvednout pouze u prazdnych, nebo jen ¢astecné
naloZenych automobili. Casto se toho vyuziva na kluzkém nebo mékkém povrchu, pokud
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potfebujeme zvysit tlak na hnaci napravu, abychom zlepsili pfilnavost a snizili tak riziko
uviznuti. Jak je znazornéno na nasledujicim obrazku, zvedaci naprava miize byt vlecend nebo

tlacena. [5, 8]

[ 2
| m
O O

Obr.7 Viecena (vlevo) a tlacena (vpravo) zvedaci ndaprava [5]
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4 ODPRUZENI

Odpruzeni slouzi ke snizovani kmitavych pohybl vozidla vyvolanych jizdou po nerovném
terénu. Snizuje namahani rdmu na krut, tim zvySuje zivotnost nékterych dilii vozidla. Odpru-
zeni ma také vliv na bezpecnost jizdy, protoze u vétSich nerovnosti zajistuje staly styk kol
s vozovkou. Pfi prijezdu vozidla zatackou zajistuje odpruzeni spole¢né s tlumi¢em a stabili-
zatorem stalé prilnuti pneumatik k vozovce. Pérovani byva umisténo mezi napravami a ra-
mem vozidla. Podle materialu rozliSujeme pruziny ocelové (listové, vinuté, torzni), pryzové,
vzduchové (pneumatické), vzduchokapalinové (hydropneumatické) a pryzokapalinové (hyd-
roelastické). [2, 5]

4.1 OCELOVE PRUZINY

Mezi nejpouzivangjsi typy patii v dnesni dobé listové, vinuté a torzni pruziny.

4.1.1 LISTOVE PRUZINY

Listové pruziny se nejcastéji pouzivaji u nakladnich vozidel, ale Ize je uplatnit i na zadni na-
pravy nékterych osobnich automobild. Skladaji se ze svazku obdélnikovych plath z pruZinové
oceli, které jsou na sebe poskladany a uchyceny timeny a sponami. Vrchni (hlavni) plat byva
nejdelsi a ostatni se postupné zkracuji. Podélnému posuvu zabranuje stitedovy Sroub. Jeden
konec byva uchycen oto¢n¢ a druhy suvné. To umozni zménu délky pruziny béhem propruze-
ni. Tuhost listové pruziny je ovlivnéna délkou hlavniho listu, poctem a rozméry dalSich listi.
Na vozidla byvaji umistovany zejména podélné, avsak v nékterych ptipadech je lze umistit
pfi¢né nebo Sikmo. U tézkych nakladnich vozidel byva kvili velkému rozdilu hmotnosti pl-
ného a prazdného vozidla ptidana jesté ptidavna listova pruzina. Ta byva u prazdného vozidla
mimo provoz. [2, 9]

Obr.8 Listové pruziny [4]
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4.1.2 VINUTE PRUZINY

Vinuté pruziny se pouzivaji pfedevs§im u osobnich automobilti a u mensich nakladnich vozi-
del. Pruzina je navinuta z dratu kruhového prifezu. Stlacujici sily pisobi v ose pruziny. Jejich
tvrdost zavisi na praméru dratu, ze kterého je pruzina navinuta, dale na priméru pruziny,
stoupani a poctu pruzicich zavitl. Ke zvysSeni tuhosti 1ze dosdhnout nestejnym stoupanim za-
vitu, proménnym prumérem (kuzelové nebo soudeckové pruziny) nebo pruzinou s pryzovym
blokem. Jejich vyhodou je mald hmotnost, jednoduché ulozeni a nenaro¢nost na udrzbu.
V porovnani s listovymi pruzinami maji pii stejné u€¢innosti mnohem mensi hmotnost i roz-
méry. Vinuté pruziny nemaji samotlumici G¢inky a chybi také schopnost vést napravu. [2, 9]

4.1.3 ZKRUTNE (TORZNI) TYCE

Zkrutné tyce (zkrutné pruziny) jsou vétSinou kruhového prifezu s vétSim primérem na kon-
cich. Jeden konec byva pevné uchycen a druhy uloZen oto¢né. Pi zdvihu kola dochazi k nato-
Ceni zkrutné ty¢e v mezich pruzné deformace. Pro pienos krouticiho momentu se na konci
ty¢i nachazi kruhovy prufez s drazkovanim anebo ¢tvercové, obdélnikové, poptipadé Sesti-
uhelnikové hlavice. Kvili lepsi unavové pevnosti byva prechod z ty¢e na koncové hlavice
velmi plynuly. Pro zvySeni tuhosti byva zkrutna ty¢ doplnéna o zkrutnou trubku, kteréd
se po urcitém natoCeni zkrutné tyce zacne otacet spolecné s ni. Konstrukce ty¢i je pomérné
jednoducha na vyrobu a nepotiebuji téméf zadnou tdrzbu. Stejné jako u vinutych pruZzin jsou

A4

nevhodné pro vedeni napravy a nemaji téméf zadné samotlumici G¢inky. [2, 9]

Obr.9 Zkrutné tyce [4]

4.2 PRYZOVE PRUZINY

Pryz se u automobilt vyuziva jako pfidavny pruzici prvek. PruZziny mohou byt zatéZovany
na krut, stéih nebo tlak. Teplota, pocasi a chemikalie zhorSuji vlastnosti pryZzovych pruzin, ale
I pfesto maji velkou zivotnost. Jsou pomérné levné, nepotiebuji udrzbu a maji vysoké vlastni
tlumeni. Velkou vyhodou je také absorpce hluku, ¢ehoz se vyuziva napiiklad pti uloZzeni mo-
torti a jinych hnacich prvka. [5]
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4.3 VZDUCHOVE (PNEUMATICKE) PRUZINY

V tomto ptipad¢ se k odpruzeni vyuziva vzduch, ktery je uzavieny v nadob¢ vyrobené z pruz-
ného méchu nebo ocelového valce. V nadobé se nachazi pist tésnény membranou. Pneumatic-
ké pruziny se pouzivaji hlavné u nakladnich vozidel, autobusti, pfivést, navésta atd. V mensi
mife se pouzivaji i u osobnich automobili. Konstrukce je pomérné slozitd, pruzina nema sa-
motlumici G¢inky a nemutze vést napravu. U uzitkovych voza se vyuzivaji k odpruzeni také
vzduchové systémy s otevienym vzduchovym okruhem. Pouzity vzduch v tomto piipadé od-
chazi do atmosféry. [5, 6]

Obr.10 Vzduchové (pneumatické) pruziny [4]

4.4 HYDROPNEUMATICKE PRUZINY

Tyto pruziny se skladaji z valce pruziny a zdsobniku. V zéasobniku byva vétSinou stlaceny
dusik na 100-200 barti. Valec pfenasi sily z naprav na stlaeny plyn, ktery tvoii pruzici latku.
Pouzivaji se jednodilné a dvoudilné hydropneumatické pruziny. U jednodilné pruziny je valec
a zasobnik stlateného vzduchu spojen v jeden celek. Plyn a olej jsou v tomto ptipadé oddéle-
ny membranou. Pruzina nahrazuje funkci tlumiée. U dvoudilného provedeni je valec a zasob-
nik spojen tlakovym potrubim. PruZiny nemaji schopnost vést napravu a jejich konstrukce
je pomérné slozita. Tuhost pruziny se samovolné méni podle zatiZzeni vozidla. Nevyhodou
je ubyvani plynu pies membranu do kapaliny. S tim souvisi velké ztraty zptisobené tienim,
které vznika kvili snaze utésnit valec, aby dochazelo k mensimu ubytku plynu. [2, 5]

4.5 PRICNE (ZKRUTNE) STABILIZATORY

Jak je jiz z ndzvu patrné, tyto stabilizatory slouZi ke stabilizaci vozidla v pfi€ném sméru.
Pti prijezdu zatdckou zmenSuji odklon nastavby k vné&jsi strané zatacky. Jsou tvofeny torzni
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kruhovou ty¢i o riizném primeéru. V piipadé tézkych nakladnich automobill se vyuzivaji tyce
s prumérem 60 mm. [5]

TYPY STABILIZATORU

e uloZen oto¢né napii¢ vozidla v pryzovych lizkach a pomoci kloubt je spojen s vy-
kyvnymi rameny kol

e spojen s podélnymi rameny pomoci pryzovych blokt

e tvofen jednoduchou torzni ty¢i, ktera je uloZzena v podélnych ramenech [5]

4.6 TLUMICE

Pii piejezdu vozidla pies nerovnost vznikaji kmity pruzin. Ukolem tlumide je tyto kmity
u¢inné utlumit a zabranit tak rozkmitani karoserie vozidla. Udrzuji také kola v kontaktu s vo-
zovkou, coz ma vliv na bezpecnou jizdu a pohodli pasazérii. Tlumic¢e se umist'uji mezi kolo
a ram vozidla.

V dnes$ni dobé se pouzivaji hlavné teleskopické dvojéinné kapalinové tlumice, které
mohou tlumit kmity pfi pohybu kola smérem od ramu, ale 1 k rdmu. Jejich funkce spociva
Vv ptetlacovani kapaliny z jedné Casti tltumice do druhé pies otvor o urcitém prumeéru. Velikosti
tohoto priméru Ize ovlivitovat tuhost tlumice. [2]

4.6.1 KAPALINOVY TLUMIC

Pracovni latkou v kapalinovém tlumici je olej. Prostor nad olejem je vyplnén vzduchem
a je propojen s atmosférou. Tyto tlumi¢e mohou byt provedeny pouze jako dvouplastové. [2]

4.6.2 PLYNOKAPALINOVY TLUMIC

Pracovni latkou je také olej, ale prostor nad nim vypliluje plyn (vétSinou dusik), ktery neni
propojen s atmosférou. To umoziuje udrzovat v tlumici staly pietlak a tim zabranit jeho za-
vzdu$néni. [2]

JEDNOPLASTOVY PLYNOKAPALINOVY TLUMIC

V tomto piipad€ neni vytvofen samostatny vyrovnavaci prostor. Misto toho je tu plynové na-
pln, kterou od pracovniho prostoru oddé€luje plovouci pist. Konstrukce mize byt i bez plovou-
ciho pistu, pak je kapalina oddélena naporovym krouzkem. Vyhodou jednoplastovych tlumi-
¢l je lepsi chlazeni nez v piipadé dvouplastovych a také maji pifi stejnych rozmérech vétsi
pracovni plochu nez dvouplastové tlumice, coz vede k mensim tlakiim v pracovni nadobé¢. [9]

DVOUPLASTOVY PLYNOKAPALINOVY TLUMIC

Pracovni plocha se nachazi ve vnitinim valci tlumice, kde je uloZen pist s prutokovymi venti-
ly. Jednim ventilem (nebo vice ventily) proudi kapalina pfi stlaovani tlumice a dal$im venti-
lem pfi roztahovani tlumice. Ve vnéjSim valci se nachdzi vyrovndvaci prostor a je navzijem
propojen s vnitinim valcem. Pfi vétsim naklonéni tlumice hrozi vniknuti vzduchu do pracov-
niho prostoru, tim pak dochazi ke zhorseni tlumicich u¢ink. [9]

BRNO 2016 28



BRZDY -

5 BRzDY

Brzdy slouzi ke zpomaleni nebo uplnému zastaveni vozidla béhem jizdy, dale také k zajisténi
stojiciho vozidla proti pohybu. Brzdéni spoc¢iva ve vyvolani tfeni mezi pevnymi a rotujicimi
¢astmi vozidla. Pohybova energie je pfeménovana na tepelnou. P¥i hromadéni tepelné energie
muze dochazet k poskozovani brzd, a proto je potieba ji odvadét do okolniho ovzdusi.
U mensich nakladnich automobili se mohou pouzivat vzduchokapalinové brzdy, kde stlaceny
vzduch plisobi na brzdovy valec ovladajici kapalinové brzdy. [5, 6]

5.1 STROJNi VZDUCHOVA SOUSTAVA

U tézkych nékladnich vozidel a autobusti nestaci k zabrzdéni sila vyvoland nohou fidice.
V téchto ptipadech byva brzdici u¢inek vyvolan stlaéenym vzduchem. Ridi¢ svou silou pouze
uvolnuje tento stlaéeny vzduch, ktery se vyuziva k brzdéni. [10]

Obr.11 Schéma vzduchové brzdy: 1. brzdovy klic, 2. kompresor 3. regulator tlaku, 4. jistici
ventil, 5. vzduchojem, 6. brzdovy vilec, 7. pedal, 8. hlavni brzdi¢ [10]

Zdrojem stlaceného vzduchu byva kompresor. Nasavany vzduch je pomoci vysousece zbaven
vlhkosti, aby nedochdzelo ke korozi jednotlivych dilti brzdové soustavy. Pokud se v brzdo-
vém systému nenachdzi vysouse¢ vzduchu, byva zde pifidana protimrazova pumpa, aby
v zimnim obdobi nedochazelo k zamrzani celé soustavy. Ve vzduchojemu se udrZzuje zasoba
stlaceného vzduchu, kterd musi byt dostatecné velka, aby bylo mozné brzdu opakované pou-
zivat. Regulator tlaku zde udrzuje tlak v rozmezi 700 az 800 kPa. Jistici ventil dodava stlace-
ny vzduch do brzdovych okruhli a pfi netésnosti jednoho okruhu zabraiuje ztraté tlaku
Vv ostatnich okruzich. Po pfivedeni vzduchu do brzdového valce dochdzi k pfitlacovani oblo-
zeni na brzdovy buben. [10]
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5.2 BUBNOVE BRzZDY

Bubnové brzda se skldda z brzdového bubnu a pfitlaénych brzdovych Celisti s tiecim obloze-
nim. Brzdovy buben se otaci spolu s kolem a jeho vnitini valcova plocha je tfeci plochou.
Brzdové Celisti jsou umistény uvniti bubnu. Pfi brzdéni se vlivem zvysujici se teploty zacina
brzdici buben roztahovat. Dochazi k poklesu pfitlaku Celisti na buben, a tim se snizuje brzdny
ucinek. Zatimco se u osobnich automobilii pfechazi z bubnovych brzd na kotoucové, u na-
kladnich automobilil se ve vétSing piipadu stale vyuzivaji bubnové brzdy, protoze maji mensi
zastavbovy pramér nez brzdy kotoucové. [5, 10]

Existuje vice typti bubnovych brzd, avSak u nakladnich vozidel se pouzivaji predev§im
jednoduché bubnové brzdy (SIMPLEX). Vyuzivaji se pfedev§sim na zadni napravy a piedni
hnané napravy. Pomoci jednoho spole¢ného ovladaciho zatizeni jsou pfitlacovany obé Celisti
(nab¢ézna a ubézna) k brzdovému bubnu. [5, 10]

smér otac¢eni bubnu

Obr.12 Bubnova brzda SIMPLEX: 1. Brzdovy vdlecek, 2. brzdové obloZeni, 3. stit brzdy, 4.
ubézna celist, 5. nabéezna celist, 6. vratna pruzina, 7. tieci plocha (buben) [5]

U bubnové brzdy s rozeviracim kli¢em pulisobi pist na paku, kterd otaci klicem. Ten
rozevira Celisti a pfitlauju obloZeni na brzdovy buben, coz ma za nasledek brzdéni vozidla.
Poté je z potrubi zbyly vzduch vypustén a brzdové celisti se pomoci vratnych celisti vraci
do ptivodni polohy. [10]

V piipadé bubnové brzdy s klinovym rozviraCem pusobi pist na klin, ktery je zatlaco-
van mezi zdvihatka brzdovych Celisti. Ty jsou pfitla¢ovany k brzdovému bubnu a tim vyvola-
vaji brzdici efekt. [10]

5.3 KOTOUCOVE BRzDY

U kotou€ovych brzd pfitlacuje pist ptimo brzdové desticky na kotou€. Jejich teploty mohou
dosahovat az 900°C. Proto jsou na kotoucich vzduchové kanalky, které zlepsuji jejich chlaze-
ni. Oproti bubnovym brzdam jsou kotoucové brzdy leh¢i, maji vyssi t¢innost a dlouhodobéj-
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$im intenzivnim brzdénim nedochazi k slabnuti brzdicich U€inkd, protoze jsou 1épe chlazeny.
Nevyhodou je jejich vyssi pofizovaci cena, nachylnost na znecisténi a s tim spojena ¢astéjsi
udrzba. Vyuzivaji se na pfedni nehnané napravy. [5, 10]

5.3.1 KOTOUCOVA BRZDA S PEVNYM TRMENEM

U kotoucové brzdy s pevnym tfmenem jsou hydraulické valce umistény proti sobé na obou
stranach kotouce. VétSinou se pouzivaji dva, tfi nebo CEtyfi valce. Tfmen byva napevno uchy-
cen k naprave vozidla. [5]

5.3.2 KOTOUCOVA BRZDA S VOLNYM TRMENEM

U brzdy s volnym tfmenem je hydraulicky valec jen na jedné stran¢ kotouce. Na druhé strané
se nachazi nepohybliva brzdova desticka, na kterou je pfi brzdéni pfitlaéen hydraulickym val-
cem brzdovy kotou¢. Tento typ patii v soucasné dobé k nejvice pouzivanym kotoucovym brz-
dam. Oproti varianté s pevnym timenem se v prib&hu brzdéni 1épe chladi, coz vede k lepSim
brzdicim G¢inktm. [5]

Brzdova
kapalina

Brzdova
kapalina

Obr. 13 Kotoucova brzda s pevnym trmenem (vievo) a s volnym trmenem (vpravo). 1. brzdové
desticky, 2. pist, 3. brzdny kotouc, 4. trmen kotoucové brzdy, 5. pevny drzak [10]
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo popsat konstrukéni prvky podvozka u nakladnich vozidel.
V tvodni ¢asti je popséna funkce podvozkii, pouzivané typy a jednotlivé ¢asti, které tvori
podvozek. Tyto ¢asti jsou v nasledujicich kapitolach podrobnéji popsany. V kapitole o ramech
jsou vyjmenovany jednotlivé typy, které se vice ¢i méné pouzivaly, nebo pouzivaji dodnes.
Mezi nejcastéjsi patii obdélnikovy ram, ktery vyuziva vétSina automobilovych firem. Vyjim-
kou je firma Tatra. Ta si nechala jiz na pocatku 20. stoleti patentovat centralni nosnou rouru,
kterou vyuziva dodnes. V dalsi ¢asti prace je popsano zavislé a nezavislé zavéseni kol. V po-
slednich letech pfislo Volvo na trh s lichobéZnikovou piedni napravou. Je mozné predpokla-
dat, ze se k tomuto feSeni pfidaji casem 1 dalsi firmy, protoze tato uprava ma lepsi jizdni
vlastnosti nez tuh4 naprava. V kapitole o odpruZeni jsou popsany pouzivané typy pruzin, sta-
bilizatory a také tlumicCe. Posledni ¢ast je vénovana brzdam. Jsou zde popsany bubnové a ko-
toucové brzdy a také vzduchova brzdova soustava, ktera se u nakladnich vozidel pouziva.

Silni¢ni doprava patii spolu s zelezni¢ni dopravou k nejvétsim odvétvim dopravy,
co se tyka mnozstvi piepraveného nakladu. Od roku 1892, kdy Gottlieb Daimler zkonstruoval
prvni nakladni automobil, se neustale zlepsuji technologie, konstrukce vozidel a také motory.
To umoznuje zvétSovat nakladni automobily i mnozstvi piepraveného nakladu. Na zdokona-
lovani automobilti ma také velky vliv konkuren¢ni rivalita. Automobilové firmy se nestale
piedhanéji ve své tvorb¢, aby zaujaly zakazniky a naplnily trh svymi vyrobky. Kazda firma
vyuziva odlisné soucasti, coz vede k rozdilnym vyslednym konfiguracim. Proto maji ndkladni
automobily od kazdé znacky své vyhody i nevyhody a hodi se tak do riiznych situaci.
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