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A-l — Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Nazev vysoké skoly:

Vysoké uceni technické v Brné

Nazev soucasti vysoké sSkoly:

Fakulta strojniho inzenyrstvi

Nazev spolupracujici instituce dle § 81 nebo § 95 odst. 4 ZVS:

Nazev studijniho programu:
Pokrocilé automobilové inzenyrstvi
Typ zadosti o akreditaci:

udéleni akreditace

Schvalujici organ:

Rada pro vnitfni hodnoceni VUT

Datum schvaleni:

0

Odkaz na elektronickou podobu zadosti:
https://www.vut.cz/www_base/vutdisk.php?i=313260a1b2, heslo FSIVUT2023
Odkaz na studijni opory pro kombinovanou/distanéni formu studia:

Odkaz na priklady smluv o zajisténi odborné praxe:

Odkazy na relevantni vnitini predpisy:

https://www.vut.cz https://www.vut.cz/uredni-deska/akreditace https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/tabule
Odkaz na posledni zpravu o vnitinim hodnoceni vysoké Skoly:
https://www.vut.cz/uredni-deska/hodnoceni-kvality

ISCED F a stru¢né zdlivodnéni:

0716 - Motorova vozidla, lodé a letadla. Studijni program je zaméfen na konstrukci a vyvoj modernich motorovych vozidel.
Moderni motorova vozidla jsou komplexni mechatronické systémy a proto tento studijni program zahrnuje oblast
vzdeélavani Strojirenstvi, technologie a materialy (55 %), Elektrotechnika (25 %), Informatika (20 %). Studenti programu
budou mit jako hlavni kompetenci vyvoj motorovych vozidel.



B-l — Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu Pokrocilé automobilové inZenyrstvi
Typ studijniho programu magistersky navazujici

Profil studijniho programu akademicky zaméreny

Forma studia prezen&ni studium

Standardni doba studia 2

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul Ing.

Rigorézni fFizeni ne Udélovany akademicky titul
Garant studijniho programu Novotny Pavel, prof. Ing., Ph.D.
Zaméreni na pripravu k vykonu ne

regulovaného povolani

Zameéfeni na pfipravu odborniki z |ne

oblasti bezpecnosti Ceské

republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Elektrotechnika (Bez tematického okruhu), 25%
Informatika (Bez tematického okruhu), 20%
Strojirenstvi, technologie a materidly (Bez tematického okruhu), 55%

Cile studia ve studijnim programu

Cilem studijniho programu Pokrocilé automobilové inzenyrstvi je vzdélavani studentd v oblasti automobilového inzenyrstvi se
zahrnutim strojirenstvi, elektrotechniky, informatiky a legislativnich pfedpisu. Absolventi programu ziskaji potfebné
dovednosti pro samostatné provadéni vyzkumu, vyvoje, simulaci, modelovani, fizeni experimentu i konstrukce modernich
dopravnich prostfedku, a to zejména motorovych vozidel. Diky témto dovednostem jsou absolventi schopni se okamzité
zapojit jako kvalifikovani odbornici do feSeni problému ve vyzkumnych, vyvojovych a konstrukénich oddéleni automobilek a u
dodavatel(l pfisluSenstvi v automobilovém primyslu. Absolventi rovnéz ziskaji schopnosti a dovednosti vyuzitelné v
projekénich a vyvojovych kancelafi firem s obecné technickym zamérenim.

Profil absolventa studijniho programu

Profil absolventa Pokrocilé automobilové inZzenyrstvi poskytuje solidni a uceleny zaklad v automobilovém oboru, véetné
hlubokych znalosti v oblastech, jako jsou dynamika vozidel, aerodynamika vozidel, autonomni fizeni, aktivni a pasivni
bezpecnost a vSechny typy soucasnych nebo v pro budoucnost perspektivnich pohon motorovych vozidel. Absolvent se
bude profilovat jako expert zaméfeny na chytrou mobilitu v celé jejich komplexnosti se znalostmi teorie, simulaci,
modelovani, konstrukce, diagnostiky a zkouSeni motorovych vozidel a pohonnych jednotek v&etné jejich pfisluSenstvi.
Vybérem povinné volitelnych pfedméta a volitelnych pfedmétd, projekt a volbou téma diplomové prace se student mize
zaméfit jak na motorova vozidla a pohonné jednotky, tak i na jejich fizeni jak po strance hardwarové, tak i strance
softwarové. Nabidka volitelnych pfedmétd, které budou studentim nabizeny, bude velmi Siroka diky zapojeni tfi velkych
fakult a vysokoSkolského ustavu.

Odborné znalosti absolventa:

+ Absolvent zna dlsledky provozu motorovych vozidel na Zivotni prostfedi, rozumi teorii a technologiim pro snizovanim
téchto dlsledkd, tj. snizovani emisi jako produktd spalovani (CO2, NOx, HC apod.) nebo hluku a vibraci (NVH). Zaroven
rozumi aspektlim cirkularni ekonomiky, tedy zejména recyklace vozidel véetné baterii.

* Absolvent zna softwarové prostfedky pro feSeni uloh pevnosti a pruznosti (MKP), dynamiky téles (multibody systémy),
Unavy komponent, spolehlivosti, hluku a vibraci, pfenosu tepla, modelovani tepelnych cykld, vyhodnoceni provoznich a
experimentalnich dat v&etné jizdnich cykld a rozvijejici se oblasti digitalnich dvojcat.

* Absolvent je seznamen se systémy, fizenim a mechatronikou automobilt véetné autonomniho Fizeni a fizeni
elektropohon(l a hybridnich pohonu, se zahrnutim problematiky ukladani a akumulace energie v bateriich.

Odborné dovednosti absolventa:

+ Absolvent je schopen navrhovat a konstruovat motorova vozidla, systémy pohonu, s ohledy na hospodarné dimenzovani,
spolehlivost a Zivotnost, v€etné experimentalniho ovéfeni motorovych vozidel.

* Absolvent dovede analyzovat, simulovat a optimalizovat motorova vozidla véetné pohonu.

* Absolvent pfi FeSeni inzenyrskych problém( vyuziva analytickych schopnosti a metody teoretického a experimentalniho
vyzkumu, softwarové nastroje, vypoctové modelovani a metody zpracovani dat.

+ Absolvent je pfipraven pro dalSi vzdélavani a vyuzivani budoucich technologii a inzenyrskych metod.

Odborné zplsobilosti absolventa:

* Absolvent studijniho programu bude prokazovat odborné zpuUsobilosti na tviréi inzenyrské Urovni odpovidajici soudobému
stavu poznani v oblastech automobilniho inzenyrstvi, elektrotechniky zaméfené na elektrické pohony, Fidici techniky, a to
jak po hardwarové, tak i po softwarové strance.




* Absolvent programu bude mit znalosti digitalnich technologii, jako jsou uméla inteligence, robotika tedy autonomni fizeni
a kyberbezpecénost mobilnich prostfedku.

* Absolvent programu se bude orientovat v kvalité a udrzovani Zivotniho prostfedi, odpadovém hospodafstvi a energetické
sobéstacnosti (akumulace energie, alternativni a synteticka paliva, vodik).

+ Absolvent bude schopen fesit technické problémy, zdokonalovat stavajici feSeni a navrhovat feSeni nova, prezentovat
vysledky, fidit a vzdélavat podfizené odborné pracovniky. Diky mezioborovému vzdélani bude moci koordinovat Uzce
zameéfené specialisty.

+ Absolvent kromé teoretickych a odbornych znalosti disponuje ,soft sklil“ schopnostmi, komunikuje alespori jednim cizim
jazykem (preferovanym jazykem je angli¢tina, minimalné dva predméty jsou vyu€ovany v angli¢tiné), ovlada vypocetni
techniku na pokrocilé urovni, je schopen pracovat se specializovanymi programy pro feSeni vypocetnich, navrhovych a
simulacnich uloh a pro Fizeni a vyhodnocovani experiment(.

Predpokladana uplatnitelnost absolventd na trhu prace

Obsah navrhovaného studijniho programu vychazi ze spolecenskych potfeb na vysokoskolsky vzdélané odborniky pro
moderni automobilovy pramysl v oblasti vyzkumu a vyvoje. Napli vznikla i na zakladé diskusi se zastupci velkych firem,
jako jsou Skoda Auto, Garrett Motion, Tatra Truck, Zetor, IVECO Czech Republic, Continental, Bosch, Schaeffler, Valeo,
Hyundai Motor, Idiada CZ nebo Hella. Cile studijniho programu koresponduji s poptavkou na trhu prace a vychazeji i z
Memoranda o budoucnosti automobilového primyslu v CR a Aké&niho planu o budoucnosti automobilového pramyslu v CR.
Pfedpoklada se uplatnéni absolventd jako specialistt na mechatronické systémy modernich dopravnich prostfedku,
odbornikd s komplexnimi znalostmi ze strojirenstvi, elektrotechniky, informatiky, kyberbezpecnosti a pfehledem v
legislativé. Tito absolventi disponuiji ,soft skill“ schopnostmi véetné jazykovych dovednosti, a uplatni se pfedevsim jako
vyvojovy pracovnici, ktefi koordinuji vyvojové prace Uzce zaméfenych specialisti. Absolvent se mize v praxi uplatnit jako
pracovnik, ¢i vedouci pracovnik v Ustavech, institucich a v Utvarech statni spravy, zabyvajicich se automobilovou dopravou,
bezpelnosti dopravy a pédi o Zivotni prostfedi, protoZe bude mit pfehled o modernich technologiich v&etné mikromobility.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plant

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich programt na VUT urcuji:

+ R&d studijnich programti VUT

https://www.vut.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/d 146765

» Smérnice €. 69/2017 - Standardy studijnich programd VUT
https://www.vut.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/d 154567

+ Studijni a zkuSebni fad VUT

https://www.vut.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/d 149085

* Smérnice dékana FSI Pravidla pro organizaci studia na fakulté (dopinék Studijniho a zkudebniho fadu VUT v Brné)
https://www.fme.vutbr.cz/etc/soubor/z/71802

Studijni pfedméty jsou hodnoceny kredity podle ECTS. Kredit vyjadfuje pfibliznou tydenni hodinovou zatéZ studenta pfi
studiu daného pfedmétu. Kredity za dany pfedmét student ziské azZ po jeho pfedepsaném ukonéeni, tj. po udéleni zapoctu,
klasifikovaného zapoctu, pfipadné vykonanim zkousky. Délka vyu€ovaci hodiny je 50 minut.

Nabidka vSech volitelnych pfedmétli neni soucasti Zadosti o akreditaci studijniho programu. Podle pfedepsanych standardu
pro akreditace se volitené pfedméty do Zadosti o akreditaci uskute¢fiovat studijni program do studijniho planu zpravidla
neuvadi, ale fakulta ma Sirokou nabidku volitelnych pfedmétd ve studijnim planu pro tento studijni program i dalsi studijni
programy uskute¢fiované na fakulté.

Nabidka volitelnych pfedmétli muze byt tvofena jak pfedméty FSI, tak i schvalenymi pfedméty ostatnich fakult (tzv.
svobodné predméty). Soucasti nabidky volitelnych pfedmétu je i pfedmét Télesna vychova. Podstatna ¢ast studijni napiné v
poslednim semestru je vénovana pfipravé diplomoveé prace.

Podminky k pfijeti ke studiu

Obecné pozadavky prijeti vyplyvaji z § 48-50 zakona 111/1998 Sb. Zakon o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakonu (zakon o vysokych Skolach). Pravidla pfijimani ke studiu na VUT v Brné se Fidi Statutem VUT, €ast pata Prijimaci
fizeni €l. 24 az 30. V souladu se Statutem VUT se kazdoro¢né vydava smérnice dékana FSI Pravidla pro pfijimaci fizeni a
podminky pro pfijeti ke studiu v navazujicich magisterskych studijnich programech v akademickém roce.

Podminkou je fadné ukonc&eni bakalarfského studia v oblasti technickych véd (pfirodni védy, technika, technologie,
matematika) a Uspé&sné vykonani Casti pfijimaci zkousky, které nebyly dékanem prominuty.

Pfijimaci zkouska ma 2 Casti:

1. obecnou pisemnou ¢ast z matematiky, fyziky a technické mechaniky

2. programovou ¢ast ovéfujici kombinatorické a analytické schopnosti

Obé ¢&asti maji rozsah odpovidajici rozsahu uciva v bakalarském studiu. Prominout Ize pouze obecnou ¢ast pfijimaci

pro pfijimaci fizeni do navazujicich magisterskych studijnich programd.

Predpokladany pocet uchazeéii zapsanych ke studiu ve studijnim programu

Maximalni poc¢et student(, které Ize v daném akademickém roce pfijmout, je 30.

Navaznost na dalSi typy studijnich programu

Studijni program Pokrocilé automobilové inZenyrstvi navazuje na nasledujici bakalafské studijni programy na VUT v Brné,
B-ZSI-P Zaklady strojniho inZenyrstvi (VUT v Brn&) a B-MET-P Mechatronika (VUT v Brné).




Studenti se zajmem o v&deckou a vyzkumnou €innost a dali vzdélavani mohou pokraCovat v doktorském studijnim
programu jak na Fakulté strojniho inzenyrstvi (Konstrukéni a procesni inzenyrstvi (D-KPI-P)), tak i na Fakulté
elektrotechniky a telekomunikaénich technologii (Elektronika a komunikaéni technologie (DPC-EKT)) nebo na Fakulté
informaénich technologii (informaéni technologie (DIT)) a na Ustavu soudniho inZenyrstvi (Soudni inZenyrstvi (DSP SOI_P)).




B-Il — Studijni plany a navrh témat praci (bakalarské a magisterské studijni programy)

Oznaceni studijniho planu

|bez specializace

Povinné pfedméty

Nazev predmétu rozsah (zpuUsob ovér.|pocet vyucujici dop. | profil.
kred. ro€./sem. [zaklad
Dynamika vozidel 39p+26¢ |zapocet a 6 |doc. Ing. Petr Portes, Ph.D. 1/zimni| ZT
zkouska (pfednésejici) 100%
Simulace v automobilovém 26p+39c |zapocet a 6 |prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. 1/zimni| PZ
primyslu zkouska (pfednasejici) 100%
Teorie transformace energie 39p+6¢+ [zapocet a 6 |prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. 1/zimni| ZT
pohonné jednotky 201 zkouSka (pfednasejici) 100%
Vykonova elektronika 39p+12c |zapocet a 6 |doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D. 1/zimni| ZT
+6¢+8l  |zkouSka (pfednasejici) 100%
Cyber-Physical Systems Design |26p+13I+|zapocet a 5 |doc. Ing. Peter Chudy, Ph.D., MBA 1/letni | ZT
13pr zkouska (prednasejici) 100%
Elektrické pohony 26p+13c [zapocet a 5 |doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D. 1/letni | PZ
zkouska (pfednasejici) 100%
Experimentalni metody 26p+6¢c+ [zapocet a 6 |prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. 1/letni | PZ
201 zkouska (pfednésejici) 100%
Forenzni aspekty bezpecnostia [52c zapocet a 4 |doc. Ing. Bc. Marek Semela, Ph.D. 1/letni | PZ
provozu silniénich vozidel zkouska (pfednasejici) 100%
Virtualni prototypy a virtualni 26p+26¢ |zapocet a 5 |doc. Ing. Petr Portes, Ph.D. 1/letni | ZT
prostredi zkouska (pfednasejici) 100%
Baterie pro elektromobilitu a 26p+14c [zapocet a 6 [doc. Ing. Tomas Kazda, Ph.D. 2/ zimni | ZT
infrastruktura +12I zkouska (pfednasejici) 100%
Diplomovy projekt | (M-ADI) 52c zapocet 3 |Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (cviici) 2/zimni| -
100%
Signaly a systémy 39p+26¢c [zapocet a 5 |prof. Dr. Ing. Jan Cernocky 2/zimni| ZT
zkouska (pfednasejici) 100%
Systémy, fizeni a mechatronika |26p+26¢ |zapocet a 6 |doc. Ing. Pavel Ku€era, Ph.D. 2/zimni| ZT
automobilt zkou$ka (prednasejici) 100%
Testovani vozidel 20c+45| [klasifikovany| 6 |Ing. Jan Vancura, Ph.D. (pfednasejici)| 2 / zimni | PZ
zapocet 100%
Design fidicich jednotek 26p+13c |zapocet a 6 |doc. Ing. Pavel Kuéera, Ph.D. 2/letni | PZ
zkouska (pfednésejici) 100%
Diplomovy projekt (M-ADI) 169dp klasifikovany| 10 (Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (prednasejici)| 2/ letni -
zapocet 100%
Seminar k diplomové praci 26¢ klasifikovany| 4 |Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (cvigici) 2 [ letni -
(N-ADI) zapocet 100%
Tepelny management vozidel 26p+13c |zapocet a 5 |doc. Ing. Bc. Jan FiSer, Ph.D. 2/letni | PZ
zkouska (pfednasejici) 100%

Povinné volitelné pfredméty - 1 typu A

Podminka pro spinéni této skupiny pfedméta:

Minimalni pocet kreditu:

Maximalni pocet kredit(:

|Miniméln|’ pocet predmétl: 1 |Maximé|n|’ pocet predmétu: 1

Hnaci ustroji vozidel 26p+26¢ [klasifikovany| 6 |Ing. Lubomir Drapal, Ph.D. 1/zimni | PZ
zapocet (pfednasejici) 100%

Rekonstrukce a analyza 3D scén |26p+26¢ |klasifikovany| 6 |Mgr. Jana Prochazkova, Ph.D. 1/zimni| PZ
zapocet (pfednasejici) 100%

Povinné volitelné pfedméty - 2 typu A

Podminka pro spinéni této skupiny pfedmétu:

Minimalni pocet kredit(:

Maximalni pocet kredita:

[Minimaini pocet predméti: 1 [Maximalni poget predmét: 1

Automobily 39p+26l |zapocet a 5 |Ing. Ondfrej Blat'ak, Ph.D. 1/letni | PZ
zkouska (pfednasejici) 100%

Vibration and Noise of Vehicles [26p+26¢c [zapocet a 5 |[prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. 1/letni | PZ
zkouska (pfednésejici) 100%

Povinné volitelné pfedméty - 3 typu A

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:

Minimalni pocet kredit(:

Maximalni pocet kredit(:

[Minimaini pocet predméta: 1 [Maximalni poget predmét: 1

Koncepéni vyvoj automobilu

13p+26¢c

zapocet a
zkouska

5

Ing. Jan Vancéura, Ph.D. (pfednasejici)
100%

2 [ zimni

Pz




Multifyzikalni simulace v 26p+26¢ [zapocet a 5 [|prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. 2/zimni| PZ
automobilovém primyslu zkou$ka (prednasejici) 100%

Povinné volitelné predméty - 4 typu A

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:

Minimalni pocet kreditu: Maximalni pocet kredit: |Minimé|n|' pocet predmétl: 1 |Maximéln|' pocet predmétl: 1

Algoritmy umélé inteligence 26p+26¢ [zapocet a 4 |doc. Ing. Radomil Matousek, Ph.D. 2/letni | PZ
zkouska (pfednasejici) 100%

PrisluSenstvi vozidel 26p+13l |zapocet a 4 |Ing. Radim Dundalek, Ph.D. 2/letni | PZ
zkouska (pfednasejici) 100%

Sougasti SZZ a jejich obsah |

Soucasti statni zavérecné zkousky jsou obhajoba diplomové prace a odborna rozprava. Obé asti statni zavérecné
zkous$ky jsou realizovany ustni formou a konaji se ve stejném terminu pied komisi pro statni zkousky. Organizace a
pribéh obhajoby diplomové prace jsou dany vnitfnimi normami a predpisy VUT v Brné.

Obhajoba diplomové prace ovéfuje schopnost studenta samostatné zpracovat zadané téma a prezentovat viastni
vysledky na pfimérené odborné urovni. Zakladni tematické okruhy odborné rozpravy u SZZ tvofi pfedméty profilujiciho
z&kladu (PZ i ZT), které jsou niZe uvedeny u pfislusného tematického okruhu:

» Pohonné jednotky (Teorie transformace energie pohonné jednotky, Hnaci Ustroji vozidel, Tepelny management vozidel)
» Motorova vozidla (Dynamika vozidel, Testovani vozidel, Systémy, fizeni a mechatronika automobil)

* Elektotechnika (Vykonova elektronika, Elektrické pohony, Baterie pro elektromobilitu a infrastruktura)

* Informatika (Signaly a systémy, Navrh kyberfyzikalnich systému)

Dalsi studijni povinnosti |

Navrh témat kvalifikaénich praci a t¢émata obhajenych praci |

Mozna téma diplomovych praci:

» Navrh parkovaci brzdy pro vozidla pohanéna elektromotorem

* Nekonvencni prodluzovaé dojezdu elektromobilu

* Vypoctovy model okoli autonomniho vozidla

* Detekce dopravnich znacek pro autonomni vozidla

» Konstrukce zazehového motoru pro hybridni pohon osobniho vozu

* Regulace podélné dynamiky vozidla pro systém jizdy v automatizovaném konvoji

* Konstrukéni navrh fadiciho mechanismu, ur€eného pro elektromobily

* Navrh ,Cyclist/Pedestrian Dummy* platformy pro testovani pokrocilych testovani pokrocilych asistenénich systému
* Strategie tepelného managementu kabiny EV vozidla v horkém a chladném klimatu

* Mobilni generator signalt pro kalibraci ECU

» Digitalni dvoj¢e automatické pfevodovky osobniho vozidla

» Navrh uloZeni elektricky asistovaného kompresoru pro palivovy &lanek

» Optimalizace parametrd kompresoru pro chlazeni subsystému elektrického vozidla

Obhajena téma diplomovych praci (pro program, na ktery navazuje Automobilni a dopravni inZzenyrstvi)

» Navrh radialnich tésnicich list pro Wankellv motor

» Matematicky model fidici jednotky CR

*» Analyza méfenych dynamickych stavl motocyklu

» Rekuperace energie z vyfukovych plyna v elektromotorem asistovaném turbodmychadle pro hybridni vozidla
» Dynamika rotoru elektromotorem asistovaného turbodmychadla

* Prodluzova€ dojezdu elektromobilu

» Koncepce zazehového motoru pro hybridni pohon osobniho vozu

» Matematicky model tlumie odpruzZeni

* Neuronové sité pro autonomni uzavirani diferencialu vozidla

* Autonomni Fizeni vozidla pomoci LiDARu

* VVypocCet aerodynamickych charakteristik nakladniho vozidla

* Modelovani dodavky vzduchu kompresorem pro palivovy ¢lanek PFistup k plnému znéni diplomovych praci a posudkd
je mozny pres https://www.vut.cz/studenti/zav-prace

Navrh témat rigordznich praci a témata obhajenych praci |

Soucasti SRZ a jejich obsah |




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Algoritmy umélé inteligence

Typ predmétu Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2. [ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+26¢ Kredita 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Pozadavky pro udéleni zapoctu: absolvovani pribéznych testd a predlozeni funkéniho softwarového projektu, ktery pouziva
nékterou z probiranych metod Ul. Celkem mUiZze student ziskat 40 bod( za cvieni (20 za testy a 20 za projekt) a 60 bodu
za zkou$ku, celkem tedy max. 100 bodd. Hodnoceni probiha dle ECTS, tj. pro Uspésné absolvovani musi student v kazdé

Casti ziskat alespon polovinu bodl (20 a 30).

Garant predmétu MatouSek Radomil, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Radomil Matou$ek, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyuéujici

doc. Ing. Radomil Matou$ek, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Struéna anotace predmétu |

Prednaska

. Uvod do umélé inteligence.
. Stavovy prostor, neinformované prohledavani.
. Informované prohledavani stavového prostoru.

. Metody hrani her.

. Ulohy se spliiovanim omezeni.

. Predikatova logika a rezolu¢ni metoda.

. Hornova logika a logické programovani.
. Netradi¢ni logiky.

10. Reprezentace znalosti.

11. Reprezentace a zpracovani neurcitosti.
12. Bayesovskeé a rozhodovaci sité.

13. Markovské rozhodovaci procesy.

O©CoONOOPDWN--

Cviceni s pocitacovou podporou
. Uvodni motivaéni priklady.

. Metody informovaného prohledavani stavového prostoru.
. Algoritmus A* a jeho modifikace.

. Metody prohledavani AND/OR grafu.

. Ulohy se spliiovanim omezeni.

. Metody hrani her.

. Predikatova logika a rezoluéni metoda.
. Logické programovani a jazyk Prolog.
10. Reseni tloh Ul v Prologu.

11. Produkéni a expertni systémy.

12. Bayesovské sité.

13. Obhajeni semestralnich praci.

O©CoONOODWN-=-

. Metody neinformovaného prohledavani stavového prostoru.

. Reseni problém( rozkladem na podproblémy, metody prohledavani AND/OR grafu.




Studijni literatura a studijni pomuicky

Negnevitsky, M. Artificial Intelligence. A Guide to Intelligent Systems. Harlow, Addison-Wesley 2005. (zakladni literatura)
Edward A. Bender: Mathematical Methods in Artificial Intelligence. IEEE Computer Society Press 1996. (zakladni
literatura)

Russel, S., Norvig, P.: Artificial Intelligence. A Modern Approach. Prentice Hall 2009. (zakladni literatura)

Luger, G.F. Artificial Intelligence. Structures and Strategies for Complex Problem Solving. Addison-Wesley 2008. (zakladni
literatura)

Mitchell, T. M. Machine Learning. Singapore, McGraw-Hill 1997. (zakladni literatura)

Zboril, F. a kol.: Uméla inteligence (skriptum VUT). (doporucena literatura)

Mafik, V. a kol.: Uméla inteligence. Praha, Academia. (doporucena literatura)

Poole, D.L., Mackworth, A K. Artificial Intelligence: Foundations of Computational Agents. Cambridge University Press
2017. https://artint.info/2e/html/ArtInt2e.html (doporu€ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Automobily

Typ predmétu Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni

Rozsah studijniho predmétu 39p+26I Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [Pfednaska, Laboratorni cviceni
vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Podminky udéleni zapoctu: Orientace v probiranych problémech a schopnost jejich feSeni, provéfovana a prezentovana v
zadanych prikladech. Podminkou udéleni zapoctu je samostatné vypracovani (absolvovani) zadanych uloh bez zavaznych
nedostatk(l. Priibézna kontrola studia je provadéna pfi kontrole pfiklad(l sou¢asné s ovéfenim pozadovanych znalosti.
Zkouska: P¥i zkouSce jsou provéfovany a hodnoceny znalosti fyzikalni podstaty probiranych problémd, jejich matematicky
popis na probrané urovni a aplikace na feSenych prikladech. Zkouska se sklada z pisemné ¢asti (kontrolniho testu) a z
Casti ustni. Do klasifikaéniho hodnoceni se zahrnuji: 1. Hodnoceni prace ve cvi€enich (hodnoceni vypracovanych uloh). 2.
Vysledek pisemné &asti zkouSky (kontrolniho testu). 3. Vysledek ustni Casti zkousky.

Garant predmétu Blatdk Ondfrej, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Ing. Ondfej Blatak, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyuéujici

Ing. Ondrej Blatak, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Struéna anotace predmétu |

Prfednaska

1. Druhy a koncepce silni¢nich vozidel

2. Karoserie - druhy karoserii (tvar, U€el, vztah k podvozku), navrh a konstrukce (design, materialy)

3. Karoserie - navrh karoserie z hlediska aktivni bezpecnosti (kondi¢ni, pozorovaci, ovliadaci. bezpe€nost)
4. Navrh karoserie z hlediska pasivni bezpecnosti (narazy vozidel, biomechanika, ochrana uc¢astnikd silni¢ni dopravy)
5. Pneumatiky a kola

6-7. Zavéseni kol

8. Odpruzeni

9. Rizeni

10.-11. Brzdové systémy.

12.-13. Zkouseni motorovych vozidel

Laboratorni cviceni

. Pneumatiky - vyvazovani pneumatik, méfeni teploty pneumatik za jizdy

. -3. Mé&feni polohy t&Zisté vozidla

. MéFeni momentu setrvaénosti vozidla

. Zavéseni kol - zjistovani hmotnosti odpruzenych a neodpruzenych hmot napravy
. ZavéSeni kol - méfeni kinematickych charakteristik napravy

. Méfeni geometrie fizeni

. Zkousky tlumicl - bezdemontazni diagnostika tlumici

. Méreni jizdnich odpor(i - dojezdova zkouska

10. Zkou$eni brzd v laboratornich podminkach

11. Zkouseni brzd - jizdni zkouska

12. Kruhovy test

13.Vyhodnoceni dat z jizdy vozidla - rozbor telemetrickych dat zaznamenanych béhem jizdy zavodniho automobilu

O©CoOoO~NOOBRDN-

Studijni literatura a studijni pomuicky

REIMPELL, Jornsen. The Automotive Chassis. 2nd edition. Oxford: Butterworth - Heinemann, 2001. 444 s. ISBN
0-7506-5054-0. (zakladni literatura)

VLK, F. Podvozky motorovych vozidel. Nakladatelstvi a zasilatelstvi vik, Brno 2006, ISBN 802396464X (zakladni literatura)
HANEY, Paul. The Racing & High-Performance Tire. 1st edition. Warrendale: TV Motor-sports and SAE, 2003. 286 s. ISBN
0-9646414-2-9 (doporucena literatura)

DIXON, John. The Shock Absorber Handbook. Chichester: John Wiley & Sons, 2007. 432 s. ISBN 978-0-470-51020-9
(doporucena literatura)

JAN, Zdenék, ZDANSKY, Bronislav a CUPERA Jifi. Automobily (1): Podvozky. Brno: Avid, spol. s r.o., 2009. 245 s. ISBN
978-80-87143-11-7 (doporucena literatura)

PUHN, Fred. Brake Handbook. Tucson: HPBooks, 1985. 176 s. ISBN 0-89586-232-8 (doporucena literatura)




Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Baterie pro elektromobilitu a infrastruktura

Typ predmétu Povinny, ZT

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 26p+14c+12| Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [Pfednaska, Laboratorni cvi¢eni, Cviceni

vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Zapocet je podminén aktivni Ucasti ve cvi¢enich, fadnym vypracovanim laboratornich protokol a absolvovanim
semestralniho testu. Zkouska ovéfuje znalosti ziskané na pfednaskach i ve cvi€enich, je pisemna zahrnujici test a mize
mit Ustni ¢ast ovéfujici znalosti po pisemné &asti.

Garant predmétu

Kazda Tomas, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

doc. Ing. Tomas Kazda, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyucéujici

doc. Ing. Tomas Kazda, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu

Prednaska

Predmét seznamuje studenty programu s poznatky z oblasti akumulatorl pouzivanych v ramci elektromobility,
ekologickymi aspekty jejich vyroby, jejich bezpecnosti a nabijeci infrastrukturou.

1. Uvod do problematiky a organizace pfedmétu

2. Historie elektromobility a baterii

3. Baterie pro hybridni vozidla (NiMH, NiCd, olovéné)

4. Li-ion akumulatory pro elektromobilitu (Materialy pouzivané v Li-ion akumulatorech)

5. Li-ion akumulatory a jejich bezpe&nost

6. Budouci trendy v bateriich pro elektromobilitu

7. Diagnostické metody pouzitelné pro charakterizaci (Provozni charakteristiky baterii v elektromobilu)

8. Battery second-life a ESS

9. Ekologie vyroby akumulator(i LCA

10. Recyklace akumulatort

11. Nabijeci infrastruktura

12. Vyuziti simulaci pro akumulatory v elektromobilité

13. Zkouska

Laboratorni cvi¢eni




1. Uvod seznameni s laboratofi
2. CC a CP vybijeni

3. Méfeni EIS

4. Exkurze

5. Exkurze

6. Nahradni cviéeni

Cviceni

1. Numerické cviceni (co je C, vypocet kapacity, vypocet napéti a proudu dle zapojeni)
2. Ur€eni CO3 ekvivalentu z vyroby baterii

3. Vybijeci charakteristiky

4. CC a CP wvybijeni

5. BMS a jeji funkce

6. Vliv teploty na kapacitu

7. Navrh battery packu s BMS v ramci programu

Studijni literatura a studijni pomucky

KORTHAUER, Reiner. Lithium-lon Batteries: Basics and Applications. 1. Berlin: Springer Berlin, Heidelberg, 2018. ISBN
978-3-662-53069-6.

(zakladni literatura)

PATEL, Nil, Akash Kumar BHOI, Sanjeevikumar PADMANABAN a Jens Bo Holm-Nielsen HOLM-NIELSEN. Electric
Vehicles: Modern Technologies and Trends. 1. Singapore: Springer Nature Singapore, 2021. ISBN 978-981-15-9253-9.

(zakladni literatura)

KATHIRESH, M., G. R. KANAGACHIDAMBARESAN a Sheldon S. WILLIAMSON. E-Mobility: A New Era in Automotive
Technology. 1. Switzerland: Springer Cham, 2021. ISBN 978-3-030-85423-2.

(zakladni literatura)

THOMAS B. REDDY, EDITOR, Thomas B. Reddy, editor a editor emeritus. DAVID LINDEN. Linden's handbook of
batteries. 4th ed. New York: McGraw-Hill, 2011. ISBN 978-007-1624-190. (EN)

(doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Cyber-Physical Systems Design

Typ predmétu Povinny, ZT
Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni
Rozsah studijniho predmétu 26p+131+13pr Kredita 5

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

zapocCet a zkouska

Forma vyuky

Prednaska, Laboratorni cvi¢eni, Projekt

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

e Pllsemestralni zkouska: 20b.

e Vypracovani individualniho projektu: 20b.

e Zavéredna zkouska: 60b.

Garant predmétu

Chudy Peter, doc. Ing., Ph.D., MBA

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

doc. Ing. Peter Chudy, Ph.D., MBA (pfednasejici) 100%

Vyucéujici

doc. Ing. Peter Chudy, Ph.D., MBA (pfednasejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu |

Prednaska

10.

11.

12.

13.

. Uvod do kyberneticko-fyzikalnich systém.

. Identifikace systém( a odhad parametrd modeld.

. Modely fyzikalnich systémd.

. Simulace fyzikalnich systému a Uvod do modell kybernetickych systému.
. Svazané modely kyberneticko-fyzikalnich systém.

. Stabilita a zaklady fizeni.

. Analyza a fizeni systémU ve spojitém Case.

. Analyza a fizeni systému v diskrétnim Case.

. Robustni fizeni.

Strategie fizeni drona.
Autonomie mobilitnich platforem.
Kyberneticka bezpeénost vysoce integrovanych systéma.

Verifikace a testovani.

Laboratorni cvi¢eni

. Uvod do Matlab/Simulink a simulace dynamickych systému.
. Identifikace systému, odhad parametr(i model(.

. Simulace a analyza stability fyzikalnich modelu.

. Navrh algoritmu Fizeni CPS.

. Implementace Fidicich algoritm(i do simulacniho prostfedi.

. Testovani a verifikace systémul.

Projekt

Student samostatné navrhne CPS.
Student provede analyzu vybraného CPS.

Student navrhne a vytvofi fidici systém CPS.




Studijni literatura a studijni pomuicky

Rajeev Alur: Principles of Cyber-Physical Systems, The MIT Press, 2015, ISBN-10: 0262029111. (zakladni literatura)
Franklin, G. F., Powell, J. D., Emami-naeimi, A.: Feedback Control of Dynamic Systems. Fourth Edition. Prentice-Hall,
2002, 910 p. (zakladni literatura)

Bartlett, Andrew., Ackermann, Jirgen. Robust Control: Systems with Uncertain Physical Parameters.Germany, Springer
London, 2012. (zakladni literatura)

Moller, D.P.F., Haas, R.E. (2019). Automotive E/E and Automotive Software Technology. In: Guide to Automotive
Connectivity and Cybersecurity. Computer Communications and Networks. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/
978-3-319-73512-2_4 (zakladni literatura)

Stevens, Brian L., Lewis, Frank L., Johnson, Eric N.: Aircraft Control and Simulation: Dynamics, Controls Design, and
Autonomous Systems, 3rd edition, John Wiley & Sons, Inc., 2015, ISBN: 9781118870983 (zakladni literatura)

Platzer A.: Logical Foundations of Cyber-Physical Systems, Springer, 2018, ISBN13 (EAN): 9783319635873. (doporu¢ena
literatura)

Danda B. Rawat, Joel J.P.C. Rodrigues, Ivan Stojmenovic: Cyber-Physical Systems: From Theory to Practice, CRC Press,
2015, ISBN 9781482263329. (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Design fidicich jednotek

Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2. [ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+13c Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Podminky pro udéleni zapoctu jsou aktivni U¢ast ve cvi€eni a zpracovani ukolu. ZkouSka provéfuje znalost celé latky véetné
praktickych dovednosti. Zkouska se sklada z pisemné Casti (pisemna zkouska muze byt i formou pres e-learning) a v
pfipadé potfeby z ¢asti Ustni. Do klasifikacniho hodnoceni se zahrnuji: hodnoceni prace ve cvi€enich; vysledek pisemné
Céasti zkousky; vysledek pfipadné ustni &asti zkousky.

Garant predmétu Kucera Pavel, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Pavel Kucera, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

doc. Ing. Pavel Ku&era, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska

. Uvod do vyvoj fidicich jednotek.

. Testovani fidicich jednotek.

. Programovani ECU v SPC studio I.

. Programovani ECU v SPC studio II.
. Programovani ECU v SPC studio Ill.
. Design softwaru | — ECU.

. Design softwaru Il — ECU.

. Design softwaru Ill — ECU.

. Design hardwaru | — ECU.

10. Design hardwaru Il — ECU.

11. Vyroba — ECU.

12. Kalibrace — ECU.

13. Diagnostika — ECU.

O©CoONOODWN-=-

Cviceni s pocitacovou podporou

— 2. Uvod do laboratornich cviéeni.

— 4. Programovani ECU — zakladni projekt, periferie.
— 6. Programovani ECU — sbérnice.

— 8. Prace na ukolu I.

9. — 10. Prace na ukolu II.

11. — 12. Prace na ukolu Ill.

13. Prezentace zadanych ukolu, zapocet.

1.
3.
5.
7.




Studijni literatura a studijni pomuicky

DIETSCHE, Karl-Heinz a Konrad REIF. Automotive Handbook. 11. Karlsruhe: Robert Bosch, 2022. ISBN
978-1-119-91190-6. (zakladni literatura)

SELECKY, Matus. Arduino: uZivatelské pfirucka. Bro: Computer Press, 2016. ISBN 978-80-251-4840-2. (z&kladni
literatura)

SANDERA, Josef. Navrh plosnych spojti pro povrchovou montéz. 1. Praha: BEN - technicka literatura, 2006. ISBN
80-730-0181-0. (z&kladni literatura)

SKRIVANEK, Vojtéch. Programujeme STM32: zdolejte jednodipy profesionélii [online]. 2. Hradec Kralové: TZ-one, 2022.
ISBN 978-80-7539-131-5. (zakladni literatura)

SKRIVANEK, Vojtéch. Pouzivéme FreeRTOS: na mikrokontroleru STM32. 1. Hradec Kralové: TZ-one, 2023. ISBN
978-80-7539-153-7. (z&kladni literatura)

DIETSCHE, Karl-Heinz a Konrad REIF. Automotive Handbook. 11. Karlsruhe: Robert Bosch, 2022. ISBN
978-1-119-91190-6. (doporucena literatura)

SELECKY, Matus. Arduino: uZivatelska pfiruéka. Brno: Computer Press, 2016. ISBN 978-80-251-4840-2. (doporugena
literatura)

SANDERA, Josef. Navrh plosnych spojti pro povrchovou montéz. 1. Praha: BEN - technicka literatura, 2006. ISBN
80-730-0181-0. (doporucena literatura)

SKRIVANEK, Vojtéch. Programujeme STM32: zdolejte jednoéipy profesionalii [online]. 2. Hradec Kralové: TZ-one, 2022.
ISBN 978-80-7539-131-5 (doporucena literatura)

SKRIVANEK, Vojtéch. Pouzivéme FreeRTOS: na mikrokontroleru STM32. 1. Hradec Kralové: TZ-one, 2023. ISBN
978-80-7539-153-7. (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt (M-ADI)

Typ predmétu Povinny

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2. [ letni

Rozsah studijniho predmétu 169dp Kredita 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky |Vedeni diplomové prace
vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Klasifikovany zapocet je podminén predlozenim zpracované vybrané ¢asti diplomové prace v pisemné podobé a jeji
obhajobou na cvi¢eni pfed kolektivem studentli a vedoucim diplomové prace.

Garant predmétu Rehak Kamil, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyuéujici

Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Struéna anotace predmétu |

Vedeni diplomové prace
Student vychazi ze zadani diplomové prace.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Literatura podle zadani diplomové prace.
Literature according to assign of diploma thesis. (zakladni literatura)
1. Literatura podle zadani diplomové prace. Literature according to assign of diploma thesis. (doporu¢ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt | (M-ADI)

Typ predmétu Povinny

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 52c Kredita 3
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet Forma vyuky |Cvi¢eni

vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Predlozeni technické zpravy véetné dokumentace. Student musi byt schopen obhajit vhodnost vybéru a postupu feseni,
vécnou spravnost vypoctové a dokumentacni ¢asti zpravy. Hodnocena je i uroven grafického a formalniho zpracovani.

Garant predmétu Rehak Kamil, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (cvigici) 100%
predmétu

Vyuéujici

Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (cvigici) 100%

Struéna anotace predmétu |

Cviceni

01. Zadani

02. Stanoveni cil(l, zplsoby feSeni zadaného problému a rozsahu prace na zakladé konzultaci
03. Mozné pristupy k feseni a zpracovani vysledk

04. Odborné konzultace, prace na projektu

05. Odborné konzultace, prace na projektu

06. Odborné konzultace, prace na projektu

07. Prabézna kontrola projektd

08. Odborné konzultace, prace na projektu

09. Odborné konzultace, prace na projektu

10. Odborné konzultace, prace na projektu

11. Zavére¢né upresnéni rozsahu prace

12. Odborné konzultace, prace na projektu

13. Kontrola projektd, udélovani klasifikovanych zapodtu

Studijni literatura a studijni pomucky

Literatura dle zadani tématu diplomové prace (zakladni literatura)

Aktualni smérmice VUT Uprava, odevzdani a zvetejfiovani zavéreénych praci (zakladni literatura)

CSN EN ISO 690 (01 0197). Informace a dokumentace - Pravidla pro bibliografické odkazy a citace informaénich zdrojci.
Praha : Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011. 39 s. (zakladni literatura)

JANICEK, Pfemysl. Systémové pojeti vybranych obord pro techniky: hledani souvislosti : uéebni texty. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2007. ISBN 978-80-7204-554-9. (zakladni literatura)

GASTEL, Barbara a Robert A. DAY. How to write and publish a scientific paper. Eighth edition. Santa Barbara, California:
Greenwood, an imprint of ABC-CLIO, [2016]. ISBN 978-1-4408-4262-7. (zakladni literatura)

Gerslova, J. Metodologie odborné prace [online]. (doporu€ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Dynamika vozidel

Typ predmétu Povinny, ZT

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 39p+26¢ Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou

vysledku

podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Podminky udéleni zapoctu: Orientace v probiranych problémech a schopnost jejich feSeni, provéfovana a prezentovana v
zadanych prikladech. Podminkou udéleni zapoctu je samostatné vypracovani (absolvovani) zadanych uloh bez zavaznych

nedostatku.

PFi zkouSce jsou provérfovany a hodnoceny znalosti fyzikalni podstaty probiranych problémd, jejich matematicky popis na
probrané urovni Zkouska se sklada z pisemné ¢asti (pisemna zkouska muze byt i formou pfes e-learning) a v pfipadé
potfeby z &asti ustni. Do klasifikaéniho hodnoceni se zahrnuji: hodnoceni prace ve cvienich; vysledek pisemné &asti
zkousky; vysledek pfipadné ustni &asti zkousky.

Garant predmétu

Portes Petr, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

doc. Ing. Petr Portes, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyuéujici

doc. Ing. Petr Portes, Ph.D. (pfednasejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu

Prednaska

10.

11.

12.

13.

. Uvod do dynamiky vozidel

. Zatizeni naprav

. Akcelerace — vykon motoru, jizdni odpory

. Akcelerace — pfilnavost pneumatik, diferencial

. Brzdné vlastnosti — brzdna draha

. Brzdné vlastnosti —stabilita pfi brzdéni, rozdéleni brzdnych sil, protiblokovaci systém

. Pneumatiky — konstrukce, mechanismus tfeni mezi pneumatikou a vozovkou

. Pneumatiky — podélnd sila, bo¢ni sila a vratny moment, ustalené charakteristiky pneumatik

. Pneumatiky — pfechodové vlastnosti, méfeni charakteristik

Ovladatelnost vozidla — zataceni pfi nizké rychlosti, zataceni pfi vysoké rychlosti
Ovladatelnost vozidla — vliv zavé3eni kol, experimentalni méfeni
Jizda po nerovné vozovce - nerovnosti vozovky, vnhimani jizdnich vibraci

Jizda po nerovné vozovce - vlastnosti vozidla, &tvrtinovy model vozidla, tuhost odpruzeni, hmotnost neodpruzené
hmoty, tlumeni, svislé a klonivé pohyby

Cviceni s pocitatovou podporou

1. Zatizeni naprav — priklady k feSeni

2. Jizdni odpory — priklady k feSeni

3. - 4. Akcelerace — pfiklady k feSeni

5. - 6. Brzdné vlastnosti — pfiklady k feSeni

7. - 9. Pneumatiky — pfiklady k fedeni

10. - 11. Ovladatelnost vozidla — pfiklady k feSeni

12. - 13. Jizda po nerovné vozovce — pfiklady k FeSeni




Studijni literatura a studijni pomuicky

GILLESPIE, T.D. Fundamentals of Vehicle Dynamics, Society of Automotive Engineers, Warrendale, PA, 1992. ISBN
1-56091-199-9. (zakladni literatura)

JAZZAR, Reza N. Vehicle dynamics: Theory and application. 3rd edition. New York, NY: Springer Science Business
Media, 2017. ISBN 978-331-9534-404. (zakladni literatura)

PACEJKA, Hans B. Tire and vehicle dynamics. Third Edition. Amsterdam: Elsevier, 2012. ISBN 9780080970165.
(doporucena literatura)

WONG, J. Theory of ground vehicles. 4th ed. Hoboken, N.J.: Wiley, 2008, 560 p. ISBN 04-701-7038-7. (doporucena
literatura)

PACEJKA, H.B., Takahashi,T. Cornering on uneven roads, Vehicle System Dynamics Vol. 17 (1988), No. 7. (doporu¢ena
literatura)

VLK, F. Dynamika motorovych vozidel. Nakladatelstvi a zasilatelstvi vik, Brno 2001, ISBN 80-238-5273-6. (doporucena
literatura)

Road vehicles - Vehicle dynamics and road-holding ability — Vocabulary, ISO8855 : 2011 (E/F), International Organization
for Standardization, Switzerland (doporu&ena literatura)

Vehicle Dynamics Terminology, SAE J670e, Society of Autmotive Engineers, Warrendale, PA (doporucena literatura)
Smérova dynamika vozidel — Definice zakladnich pojm(i, CSN 30 0034, Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci a méfeni,
Praha 1981 (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektrické pohony

Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+13c Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Prabézné hodnoceni laboratorni i numerické vyuky. Zkouska obsahuje pisemnou i Ustni ¢ast. Konkrétni podminky pro
uspésné ukonceni pfedmétu stanovi kazdoro€né aktualizovana vyhlaska garanta pfedmétu.

Garant predmétu Vorel Pavel, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyuéujici

doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Struéna anotace predmétu |

Prednaska

1. Blokové schéma el. pohonu.
2. Rozdéleni regulacnich pohond, fizeni, regulace.
3. Mechanika pohon(, pohybové rovnice
4. Typy motorud pro regulaéni pohony a jejich zakladni vliastnosti
5. Stejnosmérny motor, nahradni schéma, matematicky model, staticky, dynamicky
6. Tranzistorovy ménic jako dynamicky €len z pohledu teorie regulace
7. Kaskadni regulace v elektrickych pohonech, princip, struktura, stabilita
8. Metody navrhu regulacnich smyc&ek proudu a rychlosti, jejich srovnani, vliv poruch.
9. Mechanické charakteristiky motorti a pracovnich mechanismu
10. Ztraty v pohonu, dimenzovani, ekvivalentni metody
11. Pohony sériovym buzenim, odbuzovani, SS motor v trakci
12. Pohony s AS motory, frekvenéni ménice, softstarty

13. Pohony se synchronnimi motory, EC motor

Cviceni s pocitatovou podporou

Cviceni numerické a cvi¢eni na pocitacich:

1. Kinematika elektropohonu, zatézovaci charakteristiky

2. Metody redukce zatéZovaciho momentu a momentu setrvacnosti




3. Dynamika elektropohonu, pohybova rovnice
4. Model stejnosmérného stroje
5. Syntéza regulac¢ni smycky proudu

6. Syntéza regulacni smycky otace

Laboratorni ulohy:

1. Uvodni hodina, seznameni s laboratornimi bezpe&nostnimi predpisy, obsluha laboratornich pfistrojd.
2. Méfeni na asynchronnim motoru

3. Regulace otacek stejnosmérného motoru

4. Méfeni na EC motoru

5. Ventilatorovéa zatéZovaci charakteristika

6. Odevzdani protokolli, doméfovani uloh

Studijni literatura a studijni pomucky

O. Kelly: Performance and Control of Electrical Machines, , 0 (zakladni literatura)

Pavelka, J., Cefovsky, Z., Javirek, J.: Elektrické pohony, skripta CVUT Praha, 1996 (zakladni literatura)
Bose, B.,K a j.: Power Electronics and Variable Frequency Drives, , 0 (zakladni literatura)

Kubik, Z. a kol. : Teorie automatického Fizeni I., , 0 (zakladni literatura)

Caha, Z., Cerny, M.: Elektrické pohony SNTL Praha, 1990 (zakladni literatura)

Stemme,O.,Wolf,.: Principles and properties of Highly Dynamic DC Miniature Motors.

Interelectric AG,1994. (doporucena literatura)

Accarnley,P.: Stepping Motors -a quide to modern theory and practice .

IEE Control Engineering Series 19,1984. (doporucena literatura)

T.Kenjo.,A.Sugawara .: Stepping motors and their microprocessor controls. Second edition.Clarendon press,Oxford 2000.
(doporucena literatura)

W.H.Yeadon,A.W.Yeadon.:Handbook of Small Electric Motors. McGraw Hill, 2004 (doporucena literatura)
Ueha,Tomikawa, Kurosawa,Nakamura.:Ultrasonic motors - Theory and Applications. (doporu¢ena literatura)
www.maxonmotor.com (doporucéena literatura)

www.minimotor.ch (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zptlisobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Experimentalni metody

Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+6¢c+20I Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [Pfednaska, Laboratorni cviceni, CviCeni s
vysledku pocitaCovou podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Podminky udéleni zapoctu: aktivni i€ast na cviceni, vypracovani protokol(l z méreni.

ZkouSka: zkouska provéfuje osvojeni znalosti ziskanych na pfednaskach, je orientovana predevsim na aplikaci téchto
znalosti na méfeni a pfistrojovou techniku, zkouska je pisemna formou testu a moznosti Ustniho ovéreni znalosti, az 50 %
hodnoceni tvofi klasifikace protokolt z méfeni.

Garant pfedmétu Stétina Josef, prof. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyuéujici

prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Struéna anotace predmétu |

Prednaska

1. Z&klady teorie experimentu, pojmy a metody prace. Pfedpisy pro méfeni. Chyby a nejistoty méfeni.

2. Méfeni elektrickych a neelektrickych veli€in. Méfici fetézec. Snimace a jejich charakteristiky. Pocitacové méfici
systémy. Digitalizace, vzorkovaci frekvence. Méfici karty, moduly a pfistroje.

3. Zpracovani vysledk{ méfeni.

4. Méfeni teplot, tlakl, pratoku a tepelnych toku.

5. Tenzometry, metody vyhodnoceni signalu tenzometra.

6. Tenzometry, aplikace tenzometrd na snimace sily a tlaku.

7. Méfeni hluku, vibraci a otacek. Akusticka méfeni pfi vyvoji automobilG.
8. Identifikace zdroji hluku.

9. Uvod do experimentalni modalni analyzy.
10. Problematika mé&feni na vozidle, Global Positioning Systém (GPS).
11. Jizdni zkousky.

12. Problematika méreni spalovacich motorl na motorovych zkusebnach. Problematika méfeni na valcovych
zkuSebnach zkusebnach, méfeni emisi.

13. Palubni diagnostika dopravnich prostfedku, datové sité automobilu, On Board Diagnostic, komunikace na bazi
sbérnice CAN.

Laboratorni cvi¢eni




1. Méfeni teplot, tlakl, pratoku na spalovacim motoru.

2. Méfeni sil, otaek, motorovy a valcovy dynamometr.

3. Tenzometrie 1, zaklady

4. Tenzometrie 2, aplikace

5. Modalni analyza, FFT.

6. Analyza mechanického kmitani pohonné jednotky v zavislosti na provoznich otackach.
7. Akusticka méfeni. Méfeni akustického vykonu zdroje hluku.

8. Jizdni zkousky, GPS.

9. Méfeni brzd, tlumicl a geometrie.

10. Palubni diagnostika. Datalogging v automobilové technice.

Cviceni s pocitatovou podporou

1. Bezpecnost prace v laboratofi, zpracovani vysledkd méfeni v MATLABuU.
2. Zpracovani dat. Méfici fetézec.

3. Vyhodnoceni jizdnich zkousSek.

Studijni literatura a studijni pomucky

VENKATESHAN, S. P. Mechanical Measurements. 2. London: John Wiley&Sons, 2015. ISBN 978-11-1911-556-4.
(zakladni literatura)

MCBEATH, Simon. Competition car data logging. 2nd ed. Newbury Park, Calif.: Haynes North America, 2008. ISBN
978-184-4255-658. (zakladni literatura)

CROCKER, Malcolm J. Handbook of noise and vibration control. Hoboken: Wiley, 2007, xxiv, 1569 s. : il. ISBN
978-0-471-39599-7. (zakladni literatura)

KUTZ, Myer. Handbook of measurement in science and engineering. Hoboken, New Jersey: Wiley, 2013. ISBN
978-0-470-40477-5. (doporu€ena literatura)

TUMA, Jifi. Vehicle gearbox noise and vibration: measurement, signal analysis, signal processing and noise reduction
measures. Chichster: Wiley, 2014, xiv, 243 s. : il. ISBN 978-1-118-35941-9. (doporuc¢ena literatura)

PAVELEK, Milan a Josef STETINA. Experimentalni metody v technice prostfedi. 3. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2007, 215 s. ISBN 978-80-214-3426-4. (doporu¢ena literatura)

MISUN, Vojtéch. Vibrace a hluk. Vyd. 2. / v Akademickém nakladatelstvi CERM 1. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2005, 177 s. : il. ISBN 80-214-3060-5. (doporucena literatura)

MARTYR, A. J. a M. A. PLINT. Engine Testing Theory and Practice. 3. Oxford: Elsevier, 2007. ISBN 978-0-7506-8439-2.
(doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | hodin

Informace o zptlisobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Forenzni aspekty bezpe€nosti a provozu silni¢nich vozidel
Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni

Rozsah studijniho predmétu 52c Kredita 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [CviCeni
vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Zapocet je podminén aktivni ucasti ve vyuce a fadnym vypracovanim seminarnich praci. Zavére¢na zkouska bude
realizovana formou pisemného testu a maze mit také ustni ¢ast.

Garant predmétu Semela Marek, doc. Ing. Bc., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Bc. Marek Semela, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

doc. Ing. Bc. Marek Semela, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Struc

na anotace predmétu |

Cviceni

—_

10.

11.

12.

13.

. Uvod do problematiky forenzni analyzy a bezpeénosti silniéniho provozu
. Pravo v inZenyrské praxi, prace s pravnimi predpisy.

. Technicko-pravni aspekty forenzni analyzy. Prace s informacemi v kontextu soudniho inzenyrstvi. Experimentalni
zjistovani podkladl pro potfeby forenznich analyz.

. Clovék jako prvek dopravni soustavy, interakce clovék - stroj, lidsky faktor v kontextu autonomnich vozidel.
. Socialni pfedpisy v silni¢ni dopravé a kontrola jejich dodrzovani.
. Vozidlo a vozidlovéa data. Eticky a legislativni rdmec. VyuZiti pfi forenzni analyze.

. Pokrocilé vozidlové systémy. Autonomni vozidla. Eticky a legislativni ramec v oblasti autonomni mobility. Autonomni
fizeni a vzdalené fizeni.

. Dokumentace dopravni nehody s vyuzitim modernich prostredki,

. Zaklady analyzy silni¢nich dopravnich nehod

Simulaéni modelovani pfi analyze nehod.

Biomechanika, zranitelni u¢astnici silniéniho provozu, soudné-lékafské aspekty dopravnich nehod.
Ekonomické aspekty, posuzovani ujmy, hodnoceni nasledk(i nehod.

Modelovani bezpecné a plynulé dopravy.




Studijni literatura a studijni pomuicky

Mouloua, M., & Hancock, P. A. (Eds.). (2019). Human performance in automated and autonomous systems, two-volume
set. CRC Press. (zakladni literatura)

Casopis: Soudni inZzenyrstvi (Forensic Engineering), AKADEMICKE NAKLADATELSTVi CERM s.r.o., Brno
(zakladni literatura)

SHINAR, David. Traffic safety and human behavior. Bingley: Emerald, 2007. ISBN 978-0-08-045029-2.
(zakladni literatura)

Burke, M. P. (2006). Forensic medical investigation of motor vehicle incidents. CRC Press.

(zakladni literatura)

Franck, H., & Franck, D. (2015). Forensic biomechanics and human injury: criminal and civil applications-an engineering
approach. CRC Press.

(zakladni literatura)

KLEDUS, R.; FRYSTAK, M.; MAXERA, P. Soudni inZenyrstvi - obecna metodika. Brno: Vysoké uéeni technické v Brné,
2022. ISBN: 978-80-214-6114-7

(zakladni literatura)

KLEDUS, R. a kol. Znalecky standard €. 1/2022. Ocenovani silniénich a zvlastnich vozidel. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2021. 217 s. ISBN: 978-80-7623-076-7

(zakladni literatura)
Aktualné platné pravni predpisy

(zakladni literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Hnaci ustroji vozidel

Typ predmétu Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 26p+26¢ Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Zapocet je podminén aktivni ucasti ve cvi€enich. Zkouska ovéfuje znalosti ziskané na pfednaskach i ve cvicenich, je
pisemna zahrnujici test v e-learningu a maze mit Ustni ¢ast ovéfujici znalosti po pisemné ¢asti.

Garant predmétu Drapal Lubomir, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Ing. Lubomir Drapal, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

Ing. Lubomir Drapal, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska

1) Mechanismy pohonnych jednotek, kinematika klikovych mechanisma

2) Dynamika klikového mechanismu, vypoctové modely

3) Vyvazovani setrvacnych ucinkd v klikovém mechanismu

4) VVyvazovani klikového mechanismu vicevalcovych motort

5) Kmitani pohont s pistovymi stroji a jeho snizovani

6) Vackové mechanismy

7) Dynamika hybridnich a elektrickych pohon

8) Koncepce prevodovych Ustroji, spojky

9) Manualni pfevodovky

10) Dvoutoké prevodovky

11) Samocinné prevodovky




12) Pfevodovky pro hybridni pohony a elektropohony

13) Diferencidly, pohon naprav, pohon v3ech kol

CviCeni s pocitacovou podporou

1) VyuZiti softwaru Matlab pro analytické FeSeni kinematiky a dynamiky pohonnych jednotek

2) Kinematika a dynamika klikového mechanismu

3) To¢ivy moment motoru a jeho Fourierova numericka analysa

4) Setrvacné ucinky v klikovém mechanismu a jejich vyvazovani

5) Kmitani pohon( s pistovymi stroji a jeho vypoétové modelovani

6) Vackové mechanismy

7) Dynamika hybridnich pohont

8) Rozjezdova spojka

9) Odstupnovani pfevodovych Ustroji

10) Pfevodovka Ffazena pod zatizenim

11) Samocinna pievodovka

12) Pfevodovka pro elektromobily

13) Kloubovy hfidel a diferencial




Studijni literatura a studijni pomuicky

HEISLER, H. Advanced Engine Technology. 1st edition. Oxford (Great Britain): Arnold, 1995, reprint 2002. 794 s. ISBN
1-56091-734-2.

(z&kladni literatura)

BASSHUYSSEN, R., SCHAFER, F., Internal combustion engine handbook: basics, components, system and
pespectives. 2nd revised edition. Warrendale (PA): SAE International, 2016. 1130 s. ISBN 978-0-7680-8024-7.

(zakladni literatura)

DAVITASHVILI, N., BAKSHALIEV, V. Dynamics of Crank-Piston Mechanisms. Singapore: Springer Science+Business
Media, 2016. 242 s. ISBN 978-981-10-0322-6.

(zakladni literatura)

GUZZELLA, L., SCIARRETTA, A. Vehicle Propulsion Systems: Introduction to Modelling and Optimization. 3rd Edition.
Berlin: Springer-Verlag, 2013. 412 s. ISBN 978-3-642-35912-5.

(zakladni literatura)

CHEN, Y. Automotive Transmissions: Design, Theory and Applications. Singapore: China Machine Press and Springer
Nature, 2021. 570 s. ISBN 978-981-15-6702-5. (zakladni literatura)

FISCHER, R., KUCUKAY, F., JURGENS, G., NAJORK, R., POLLAK, B. The Automotive Transmission Book. Cham (Ch):
Springer International Publishing, 2015. 355 s. ISBN 978-3-319-05262-5. (zakladni literatura)

ACHTENOVA, G., BANECEK, J., KOLAR, J. Pfevodné Ustroji motorovych vozidel: névrh odstupriovani pfevodovek. Praha:
Ceské vysoké udeni technické, 2014, 1. vydani. 104 s. ISBN 978-80-01-05557-1. (zakladni literatura)

CORNEL, S. Alternative Propulsion for Automobiles. Berlin: Springer International Publishing, 2017. 336 s. ISBN
978-3-319-31929-2. (doporucena literatura)

Kolektiv autorl VUNM a CKD. Naftové motory &tyfdobé. 1dil. Druhé vydani. Praha: SNTL — Statni nakladatelstvi technické
literatury, 1962. L123-B3-1V-41/2490. (doporucena literatura)

GARRETT, T. K., NEWTON, K., STEEDS, W. The Motor Vehicle. Thirteenth edition. Oxford: Butterworth-Heinemann,
2001. 1214 s. ISBN 978-0-7506-4449-5.

(doporucena literatura)

ACHTENOVA, G., TUMA, V. Vozidla s pohonem viech kol. Praha: BEN — technicka literatura, 2009, 1. vydani. 384 s.
ISBN 978-80-01-06470-2. (doporu€ena literatura)

ACHTENOVA, G. Prevodna ustroji motorovych vozidel: diferenciély a délise momentu. Praha: Ceské vysoké ugeni
technické, 2015, 1. dotisk 1. vydani. 56 s. ISBN 978-80-01-04855-9. (doporucena literatura)

ACHTENOVA, G., KLIR, V. Prevodna Ustroji motorovych vozidel: kloubové hfidele. Praha: Ceské vysoké ugeni technicke,
2018, 2. vydani. 44 s. ISBN 978-80-01-06470-2. (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Koncepéni vyvoj automobilu

Typ predmétu

Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr

2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu

13p+26¢

Kreditt 5

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

zapocCet a zkouska

Forma vyuky

Prednaska, Cviceni s pocitaovou
podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Zapocet je podminén aktivni uc€asti ve cviCenich a radnym vypracovanim semestralni prace. Zavére¢na zkouska ovéfuje
znalosti ziskané pfi pfednaskach a cvienich. Zkouska je sloZzena z testovych otdzek umozriujicich volbu z moznych
odpovédi a otazek vyZadujicich vypracovani vlastni odpovédi. Zkouska zohledriuje praci studenta ve cvi¢eni.

Garant predmétu

Vanéura Jan, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Ing. Jan Vancura, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyucéujici

Ing. Jan Vandura, Ph.D. (pfednasejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu

Prednaska

10.

11.

12.

13.

Uvod a historie

. Proces koncepéniho navrhu
. Funkéni a trzni segmenty

. Tvorba package

. Rozméry a proporce

. Umisténi posadky

. Interér

. Hnaci ustroji

. Kola a pneumatiky, zavé3eni kol a podvozek

Karoserie

Konstrukce karoserie

PrisluSenstvi karoserie

Mobilita

Cvi€eni s pocitacovou podporou

1. - 2. Uvod do metod pogitadové podpory koncepéniho navrhu

3. - 5. Rekonstrukce designovych ploch

6. Zadani semestralni prace

7. - 12. Kontrolovana vyuka a konzultace semestrainiho projektu

13. Prezentace vysledku




Studijni literatura a studijni pomuicky

MACEY, S. H-Point: The Fundamentals of Car Design & Packaging. Design Studio Press, 2014. ISBN 978-1624650192

(zakladni literatura)
MORELLO, L., ROSTI ROSSINI, L., PIA, G., TONOLI, A. The Automotive Body. Springer Verlag, 2011. ISBN

978-94007-0512-8. (zakladni literatura)
REIMPELL, Jornsen. The Automotive Chassis. 2nd edition. Oxford: Butterworth - Heinemann, 2001. 444 s. ISBN

0-7506-5054-0. (zakladni literatura)

DAVIES, G. Materials for Automobile Bodies. ISBN 0-7506-5692-1, Butterworth-Heinemann, 2003 (zakladni literatura)
VLK, F. Stavba motorovych vozidel. ISBN 80-238-8757-2, Nakladatelstvi VLK, Brno 2003. (doporuc¢ena literatura)
VLK, F. Karosérie motorovych vozidel. ISBN 80-238-5277-9, Nakladatelstvi VLK, Brno 2000. (doporu¢ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Multifyzikalni simulace v automobilovém primyslu

Typ predmétu Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 26p+26¢ Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Zapocet je podminén aktivni u€asti ve cviCenich, fadnym vypracovanim semestralni prace a spInénim podminek pfi
kontrolnich testech. Zavére¢na zkouska ovéfuje znalosti ziskané pfi pfednaskach, cvi¢enich a pfi samostudiu podplrnych
zdrojl informaci. Zkouska a je rozdélena do pisemné teoretické Casti, pisemné vypoctové €asti zahrnujici feSeni problémi
mazani, proudéni tekutin nebo pfestupu tepla, a do ¢asti Ustni. ZkouSka zohledriuje praci studenta ve cvieni. Student musi
pro Uspé&sné spinéni zkousky dosahnout nadpoloviéni podet bod( z celkového poétu bodu. Ustni zkouska mlize ovéfit
znalosti studenta v dané problematice a ovlivnit vysledné hodnoceni.

Garant predmétu Novotny Pavel, prof. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Pfednaska

. Zakladni pojmy v multifyzikalnich simulacich v automobilovém pramyslu

. Pokrocilé metody diskretizace objem( s aplikacemi na motorovych vozidlech a pohonnych jednotkach
. Zaklady popisu proudéni s vyuzitim vypoctové dynamiky tekutin (CFD)

. Modelovani domény a okrajovych podminek pfi proudéni tekutin pomoci CFD

. Numerické feSeni transportnich rovnic v CFD

. Modelovani turbulentniho proudéni

. Modelovani pfenosu tepla a neustaleného turbulentniho proudéni

. Modelovani neustaleného turbulentniho proudéni tekutin pomoci CFD

. Popis mazani komponent pohonnych jednotek

10. Modelovani hydrodynamického mazani s aplikaci na loZiska turbodmychadel

11. Modelovani mazani vysoce zatizenych kontaktnich dvojic s aplikaci na pohonné jednotky
12. Modelovani externi aerodynamiky s aplikaci na osobni vozidla

13. Modelovani termodynamiky s aplikaci na odstfedivé kompresory turbodmychadel

OCoONOOPLWN -

Cviceni s pocitacovou podporou

. Pfedstaveni nastroju pro aplikaci CFD

. Aplikace metod diskretizace téles a oblasti

. Aplikace metod diskretizace oblasti pro CFD simulace

. PokraCovani aplikace metod diskretizace oblasti pro CFD simulace
. Zaklady aplikace nastroji pro CFD

. Simulace vybrané ¢asti turbodmychadla

. Simulace proudéni v kompresoru turbodmychadla

. Simulace a analyza mazani komponent

. Simulace proudéni oleje v mazaci soustavé

10. Simulace a analyza externi aerodynamiky ¢asti vozidla
11. Simulace externi aerodynamiky vozidla

12. Simulace proudéni plynu skrze tenkou mezeru

13. Zapoctovy test formou praktické aplikace CFD nastroje

O©CoONOOOBDWN-=-




Studijni literatura a studijni pomuicky

ZIKANOQV Oleg. Essential Computational Fluid Dynamics. John Willey & Sons, Inc., 2010. ISBN 978-0-470-42329-5
(zakladni literatura)

STACHOWIAK, Gwidon W. a Andrew W. BATCHELOR. Engineering Tribology. 3. vyd. Boston: Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2005. ISBN 0-7506-7836-4. (zakladni literatura)

STACHOWIAK, Gwidon W. a Andrew W. BATCHELOR. Engineering Tribology. 3. vyd. Boston: Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2005. ISBN 0-7506-7836-4.

(doporucena literatura)
ZIKANOV Oleg. Essential Computational Fluid Dynamics. John Willey & Sons, Inc., 2010. ISBN 978-0-470-42329-5
(doporucena literatura)

NGUYEN-SCHAFER, Hung. Rotordynamics of Automotive Turbochargers. Second Edition. Ludwigsburg, Germany:
Springer, 2015. ISBN 978-3-319-17643-7.

(doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijni

ho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Prislusenstvi vozidel

Typ predmétu

Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2. [ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+13l Kredita 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [Pfednaska, Laboratorni cviceni
vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Zapocet je podminén uc€asti na cvienich. Zkouska ma pisemnou a Ustni ¢ast.

Garant predmétu

Dundalek Radim, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Ing. Radim Dundalek, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyucéujici

Ing. Radim Dundalek, Ph.D. (pfednéa3ejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu

Prednaska

1. PrisluSenstvi pistovych spalovacich motoru. Zafizeni pro tvorbu smési paliva se vzduchem u zazehovych motort.
Karburatory.

2. Vstfikovani benzinu, zakladni principy. Prvky palivové soustavy elektronicky Fizeného vstfikovani benzinu. Jednobodovy
vstfik paliva.

3. Prehled vstfikovacich systému zazehovych motor(. Vicebodovy vstfik paliva.

4. Pfimy vstfik benzinu do valce motoru. Palivova soustava zaZzehového motoru na propan-butan a zemni plyn.

5. Zafizeni pro tvorbu smési paliva se vzduchem u vznétovych motort. Zakladni principy. Druhy vstfikovacich systéma.
Radova a rotaéni vstfikovaci erpadla. Vstfikovace, trysky.

6. Prvky soustavy vysokotlakého vstfikovani paliva. Sdruzené vstfikovaci jednoty s elektromagnetickym a piezoelektrickym
akeénim Elenem.

7. Systém vstfikovani paliva s tlakovym zasobnikem a vstfikovaci s elektromagnetickym nebo piezoelektrickym ak&nim
Clenem.

8. Elektronicka regulace vznétovych motor(i

9. Prvky vyfukového systému. Zafizeni pro snizovani Skodlivych emisi ve vyfukovych plynech — tficestné katalyzatory,
oxidacni katalyzatory, filtry pevnych €astic a systémy selektivni katalytické redukce.

10. Snimace a akeni ¢leny elektronickych fidicich systémd spalovacich motord.

11. ZvySovani vykonu pistovych spalovacich motoru.

12. Pfeplfiovani mechanickymi dmychadly a turbodmychadly.

13. Systém vlastni diagnostiky motoru.

Laboratorni cvi¢eni

—_

. Prislusenstvi zaZehovych motoru. Palivova Karburatory.
2. Prvky palivové soustavy elektronicky fizeného vstfikovani benzinu. Usporadani jednotlivych prvki na vozidle.

3. Jednobodovy a vicebodovy vstfik benzinu. Ukazka konstrukéniho feSeni snimacu, €idel a prvkd palivové soustavy na
motoru osobniho automobilu.

4. Pfimy vstfik benzinu do valce motoru. Palivova soustava zazehového motoru na propan-butan a zemni Ukazka
konstrukéniho feSeni snimacu, Cidel a prvk{ palivové soustavy.

5. Prislusenstvi vznétovych motord. Usporadani jednotlivych prvkd na motoru traktoru, osobniho a nakladniho

6. Prvky soustavy vysokotlakého vstfikovani Mechanicka a elektronicka regulace vstfikované davky paliva. Sefizeni
fadového Cerpadla a vstfikovace na zkuSebnich zafizenich.

7. Ukazka konstrukeniho feSeni snimacu, Cidel a prvku palivové soustavy vznétovych motortd. Common-Rail, sdruzené
vstfikovace.

8. Prepliiovani vznétovych a zazehovych motort. Turbodmychadla, regulace pracovniho rezimu
9. Topeni, vétrani, klimatizace.

10. Protiprokluzova regulace

11. Elektronickéa stabilizace vozidla. Brzdovy asistent.

12. Rizeni ptevodového Ustroji. Elektronické fizeni

13. Evropska palubni diagnostika EOBD. Pfenos dat. Palubni pocitace.




Studijni literatura a studijni pomuicky

Gasoline engine management: systems and components. New York, NY: Springer Berlin Heidelberg, 2014. ISBN
9783658039639. (z&kladni literatura)

Diesel engine management: systems and components. New York, NY: Springer Berlin Heidelberg, 2014. ISBN
9783658039806. (zakladni literatura)

Automotive mechatronics: automotive networking, driving stability systems, electronics. New York: Springer, 2014. ISBN
9783658039745. (zakladni literatura)

REIF, Konrad. Fundamentals of automotive and engine technology: standard drives, hybrid drives, brakes, safety systems.
New York: Springer, 2014. ISBN 9783658039714. (doporucena literatura)

Internal combustion engine handbook: basics, components, systems, and perspectives, second edition. Warrendale, PA:
SAE International, 2016. ISBN 9780768080247. (doporu€ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Rekonstrukce a analyza 3D scén

Typ predmétu

Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr

1./ zimni

Rozsah studijniho predmétu

26p+26¢ Kredita 6

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

klasifikovany zapocet Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Studenti vypracuiji projekt ze studované problematiky (projekty budou zadany béhem semestru), ktery na konci semestru
obhaji. Tato obhajoba bude doplnéna o Ustni otazky k danému tématu. Vyslednou znamku student obdrzi na zakladé této

obhajoby.

Garant predmétu

Prochazkova Jana, Mgr., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Mgr. Jana Prochazkova, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyucéujici

Mgr. Jana Prochazkova, Ph.D. (pfednasejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu

Prednaska

Prednasky:

1. Popis metod pro ziskavani 3D mra¢na bodU (point cloud), pasivni (Structure from Motion) a aktivni metody (Time of
Flight, laser)

2. RANSAC - algoritmus a jeho vyuziti, feature extraction - hledani vyznamnych ¢asti v mracnech bodu

3.-4. Registrace mra¢na bodu (metody Principal Component Analysis, Singular Value Decomposition, lterative Closest
Point, FPFH deskriptor)

5. Detekce pozemnich bodd, clustering

6. Porovnani prostorovych metod s obrazovymi metodami

7. Opticky skener ATOS (laboratof), skenovani ru¢nim skenery.

8. Software pro zpracovani dat (GOM Inspect, Rhinoceros, atp.), prace se ziskanymi daty

9. 3D tisk - principy, nastaveni, problémy

10. Arduino Engineering Kit - programovani vozitka Rover a jeho orientace v prostoru a funkce

11. - 12. Konzultace k zapoctovému projektu

13. Prezentace zapoctového projektu

Cviceni s pocitacovou podporou

Cviceni s pocitatovou podporou:

1. Metody snimani dat (Terrain, Mobile, Airborne) a jejich vyuZiti, programovani SFM Matlabu, snimani dat pomoci Intel
Real Sense, IPad Pro

2. RANSAC programy - prolozeni dat pfimkou, rovinou, testovani

3.-4. Programovani registracnich metod s pouzitim pfeddefinovanych funkci, vliv parametrti na vysledky

5. Detekce pozemnich bodd, clustering

6. Metody zpracovani obrazu a jejich srovnani s metodami pouzivanymi pro 3D (derivace, hranové detektory, atp.)

7. Skenovani v laboratofi - ATOS

8. Praktické cviCeni se ziskanymi daty

9. 3D tisk - navrh modelu v Rhinoceros, tisk

10. Arduino Engineering Kit - programovani vozitka Rover a jeho orientace v prostoru a funkce, jednoduché obvody s
Arduinem 11.-12. Konzultace k semestralnimu projektu

13. Prezentace zavérecnych praci




Studijni literatura a studijni pomuicky

WEINMANN, Martin. Reconstruction and Analysis of 3D Scenes. Switzerland: Springer, 2016.

(zakladni literatura)

HUGHES, John F. Computer graphics: principles and practice. Third edition. ISBN 978-0-321-39952-6. (zakladni literatura)
LIU, Shan, Min ZHANG, Pranav KADAN a Jay KUO. 3D Point Cloud Analysis. NY, USA: Springer, 2021. ISBN
978-3-030-89179-4. (zakladni literatura)

Introduction to Pointcloudmetry: Point Clouds from Laser Scanning and Photogrammetry. UK: Whittles Publishing, 2023.
ISBN 1849954798.

(zakladni literatura)
WEINMANN, Martin. Reconstruction and Analysis of 3D Scenes. Switzerland: Springer, 2016.
(doporucena literatura)

LIU, Shan, Min ZHANG, Pranav KADAN a Jay KUO. 3D Point Cloud Analysis. NY, USA: Springer, 2021. ISBN
978-3-030-89179-4.

(doporucena literatura)

Introduction to Pointcloudmetry: Point Clouds from Laser Scanning and Photogrammetry. UK: Whittles Publishing, 2023.
ISBN 1849954798.

(doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminar k diplomové praci (N-ADI)

Typ predmétu Povinny

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2. [ letni

Rozsah studijniho predmétu 26¢ Kredita 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky [CviCeni
vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

V pfedmétu je hodnocena aktivni U¢ast na seminafich a prezentace vybranych &asti diplomové prace pfed publikem v&etné
odpoveédi na otazky.

Garant predmétu Rehak Kamil, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (cvigici) 100%
predmétu

Vyucéujici

Ing. Kamil Rehak, Ph.D. (cvigici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Cviceni

1. - 2. Obecné zasady pro zpracovani diplomové prace.

3. - 4. Obsahova a ¢asova optimalizace zpracovani diplomové prace.

5. - 6. Rozbor praci jednotlivych diplomantl z hlediska vySe uvedenych zasad.

7. - 8. Formalni a graficka uprava diplomové prace, formulace vysledkd, vykresova dokumentace.

9. - 13. Prezentace vysledkud feSeni. Mluveny projev a prezentace dataprojektorem. Odpovédi na otazky oponenta.
Prezentace dil¢ich vysledkl diplomové prace jednotlivymi studenty.

Studijni literatura a studijni pomucky

Literatura podle zadani diplomové prace. (zakladni literatura)

Aktualni smérmice VUT Uprava, odevzdani a zvetejfiovani zavéreénych praci (zakladni literatura)

CSN EN ISO 690 (01 0197). Informace a dokumentace - Pravidla pro bibliografické odkazy a citace informaénich zdrojci.
Praha : Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011. 39 s. (zakladni literatura)

GASTEL, Barbara a Robert A. DAY. How to write and publish a scientific paper. Eighth edition. Santa Barbara, California:
Greenwood, an imprint of ABC-CLIO, [2016]. ISBN 978-1-4408-4262-7. (zakladni literatura)

JANICEK, Ptemysl. Systémové pojeti vybranych obord pro techniky: hledani souvislosti : udebni texty. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2007. ISBN 978-80-7204-554-9. (zakladni literatura)

Gerslova, J. Metodologie odborné prace [online]. (doporu€ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Signaly a systémy

vysledku

Typ predmétu Povinny, ZT

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 39p+26¢ Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou

podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

12 bodd numericka cviceni

18 bodu projekty

51 bodl zavérecna zkouska (pisemna c¢ast)

19 bodu pullsemestralni test (pisemna ¢ast)

Testy v numerickych cvienich, pulsemestraini zkouska, odevzdani projektu, zavére¢na zkouska.

Garant predmétu

Cernocky Jan, prof. Dr. Ing.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

prof. Dr. Ing. Jan Cernocky (pfednasejici) 100%

Vyuéujici

prof. Dr. Ing. Jan Cernocky (pfednasejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu

Prednaska

1. Uvod ke kursu, matematické zaklady

2. Uvod do projekci a odvozeni diskrétni Fourierovy transformace (DFT)

3. Praktické pouziti a vlastnosti DFT

4. Uvod do &islicové filtrace, diferenéni rovnice, implementace filtr(i, konvoluce

5. Frekvencni charakteristika a stabilita Cislicového filtru. VyuZiti filtrace.

6. Nahodne signaly - uvod.

7. Nahodne signaly Il - korelace, spektra, bily Sum.

8. Zpracovani 2D signal(l - obrazka.

9. Analogovy svét - signal se spojitym ¢asem, Fourierova transformace, odhad pomoci DFT. Vzorkovani a kvantovani.
10. Periodicita signali s diskrétnim a spojitym ¢asem - definice, Fourierova fada, Diskrétni Fourierova fada.
11. Zaklady systémi - vlastnosti, impulsni odezva.

12. Systémy se spojitym ¢asem. - schéma, diferencialni rovnice, frekvencni charakteristika, stabilita.

13. Zavér - souhrn frekvenénich transformaci a filtrace.

CviCeni s pocitacovou podporou

Komplexni &isla, kosinusovky a komplexni exponencidly a operace s nimi

Zaklady, filtrovani, frekvenéni analyza

Signaly se spojitym ¢asem: Energie, vykon, Fourierova fada, Fourierova transformace
Systémy se spojitym ¢asem a vzorkovani

Operace s diskrétnimi signaly, konvoluce, DTFT, DFT

Cislicové filtrace a nahodné signaly

Studijni literatura a studijni pomucky

http://www fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/public/ (http://www fit.vutbr.cz/study/courses/iss/public/) (zakladni literatura)

Jan J., Cislicova filtrace, analyza a restaurace signald, VUT v Brn&, VUTIUM, 2002, ISBN 80-214-1558-4.
(zakladni literatura)
Oppenheim A.V., Wilski A.S.: Signals and systems, Prentice Hall, 1997

(zakladni literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Simulace v automobilovém priimyslu

Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 26p+39c Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity, Motorova vozidla, povinna korekvizita

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Zapocet je podminén aktivni u€asti ve cviCenich, fadnym vypracovanim semestralni prace a spInénim podminek pfi
kontrolnich testech. Zavéreéna zkouska ovéfuje znalosti ziskané pfi prednaskach, cvi¢enich a pfi samostudiu podpurnych
zdroju informaci. Zkouska a je rozdélena do pisemné teoretické Casti, pisemné vypoctové Casti a do Casti Ustni. Zkouska
zohlednuje praci studenta ve cviceni. Student musi pro Uspésné spinéni zkousky dosahnout nadpoloviéni pocet bod( z
celkového podtu bodt. Ustni zkouska miiZze ovéfit znalosti studenta v dané problematice a ovlivnit vysledné hodnoceni.

Garant predmétu Novotny Pavel, prof. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Pfednaska
. Vypoctové modelovani strukturalni mechaniky téles v automobilovém priimyslu

. Metoda konecnych prvkd v lineami strukturaini mechanice

. Aplikace MKP v komerénich systémech

. Metody diskretizace pro MKP

. Hodnoceni pevnosti komponent motorovych vozidel

. Hodnoceni unavového poskozovani komponent aplikaci MKP
. Re&eni nelinearnich dloh a velké deformace

. Modelovani geometrickych a materidlovych nelinearit aplikaci MKP
10. Modelovani kontaktu téles aplikaci MKP

11. Modelovani prestupu tepla aplikaci MKP

12. Modelovani rychlych dynamickych déju aplikaci MKP

13. Modelovani svarovych spojl aplikaci MKP

O©CoONOOALWN-=-

Cviceni s pocitacovou podporou

. Priprava geometrickych modeltt komponent |

. Pfiprava geometrickych modelt komponent II

. Prutové prvky v MKP

. Plodné prvky v MKP

. Diskretizace objemovych modelt komponent |
. Diskretizace objemovych modeltil komponent I
. Smérova tuhost komponent pohonné jednotky
. Vysokocyklové unavove poskozeni v MKP

. Nizkocyklové unavové poskozeni v MKP

10. Kontakt komponent pohonné jednotky

11. Tepelna MKP analyza

12. Pfechodova MKP tepelna

13. Aplikace MKP pro analyzu Uloh strukturalni mechanicky v automobilovém pramyslu

O©CoO~NOODWN-=-

. Diskrétni modely komponent s aplikacemi na motorovych vozidlech a pohonnych jednotkach




Studijni literatura a studijni pomuicky

WELTY, J. R., WICKS, C. E., WILSON, R. E. & G. L. RORRER. Fundamentals of momentum, heat, and mass transfer.
New York: Wiley, 5th ed., 2008. (zakladni literatura)

ZIENKIEWICZ, O.C. a R. L. TAYLOR. The finite element method: Volume 1: The Basics. Fifth edition. Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2000. ISBN 07-506-5049-4.

(z&kladni literatura)

STACHOWIAK, Gwidon W. a Andrew W. BATCHELOR. Engineering Tribology. 3. vyd. Boston: Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2005. ISBN 0-7506-7836-4.

(zakladni literatura)
AHMAD S., IRONS, B. M. a O.C. ZIENKIEWICZ. Theory Reference. Southpointe: ANSYS, Inc. Release 2021 R1.
(zakladni literatura)

STACHOWIAK, Gwidon W. a Andrew W. BATCHELOR. Engineering Tribology. 3. vyd. Boston: Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2005. ISBN 0-7506-7836-4.

(doporucena literatura)

ZIENKIEWICZ, O.C. a R. L. TAYLOR. The finite element method: Volume 1: The Basics. Fifth edition. Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2000. ISBN 07-506-5049-4.

(doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Systémy, fizeni a mechatronika automobil(i

Typ predmétu Povinny, ZT

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 26p+26¢ Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Podminky pro udéleni zapoctu jsou aktivni Ucast ve cviceni a zpracovani protokolt k zadanym ukolim. Zkouska provéfuje
znalost celé latky vCetné praktickych dovednosti. ZkouSka se sklada z pisemné ¢€asti (pisemna zkouska muze byt i formou
pres e-learning) a v pfipadé potfeby z ¢asti Ustni. Do klasifikacniho hodnoceni se zahrnuji: Hodnoceni prace ve cvicenich.
Vysledek pisemné &asti zkousky. Vysledek pfipadné ustni ¢asti zkousky.

Garant predmétu Kucera Pavel, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Pavel Kucera, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

doc. Ing. Pavel Ku&era, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Pfednaska

. Uvod do systému, fizeni a mechatroniky automobilt.
. Elektronika vozidla 1.

. Elektronika vozidla II.

. Simulace elektrickych obvodu.

. Design elektroniky Fidici jednotky — ECU.

. Vyroba Fidici jednotky — ECU.

. Programovani fidici jednotky — ECU.

. Periferie Fidici jednotky — ECU.

. Vyvoj a testovani mechatronickych systému pro automobily.
10. Méfeni a zpracovani dat.

11. Diagnostika vozidla.

12. Elektromobily.

13. Autonomni vozidla.

O©CoONOOADLWN-=-

Cviceni s pocitatovou podporou

. Uvod do laboratornich cvigeni, bezpeénostni predpisy.

. Sestavovani, méfeni a ovéreni zakladnich elektrickych obvodu.
. Z&kladni programovani v C.

. Zakladni programovani v C++.

. Zakladni programovani mikrokontroléru.

. Tvorba Fidicich algoritm( v prostfedi Simulink.

. Navrh ploSného spoje DPS 1.

. Navrh plosného spoje DPS IlI.

. Méfeni na elektrickém obvodu se snimacem nebo akénim ¢lenem.
10. Programovani s NI produkty I.

11. Programovani s NI produkty II.

12. Analyza komunikace elektronickych zafizeni vozidla

13. Prezentace zadanych praci, zapocet.

O©CoO~NOODWN-=-




Studijni literatura a studijni pomuicky

BAUER, Horst. ROBERT BOSCH GMBH. Automotive electrics automotive electronics: systems and components. 4th ed.,
completely rev. and extended. Plochingen: Robert Bosch, 2004, 503 s. : il. ISBN 1-86058-436-5. (zakladni literatura)

JAN, Zdené&k, Bronislav ZDANSKY a Jindfich KUBAT. Automobily. 5, Elektrotechnika motorovych vozidel I. 3. vydani. Brno:
Avid, 2012. ISBN 978-80-87143-22-3. (zakladni literatura)

JAN, Zden&k, Jindfich KUBAT a Bronislav ZDANSKY. Automobily. 6, Elektrotechnika motorovych vozidel I. 3. Brno: Avid,
2013. ISBN 978-80-87143-27-8. (zakladni literatura)

STERBA, Pavel. Elektronika a elektrotechnika motorovych vozidel: Sefizovani, diagnostika zavad a chybové kody OBD.
Brno: CPress, 2013. ISBN 978-80-264-0271-8 (zakladni literatura)

SELECKY, Matu$. Arduino: uzZivatelska priru¢ka. Brno: Computer Press, 2016. ISBN 978-80-251-4840-2. (zékladni
literatura)

FIJALKOWSKI, Bogdan Thaddeus. Automotive Mechatronics: Operational and Practical Issues. 2. vydani. Dordrecht:
Springer, 2009. ISBN 978-94-007-1182-2. (doporu¢ena literatura)

TUMA, Jifi. Vehicle gearbox noise and vibration: measurement, signal analysis, signal processing and noise reduction
measures. Chichster : Wiley, 2014. ISBN 978-1-118-35941-9. (doporuc¢ena literatura)

DOLECEK, Jaroslav. Moderni uebnice elektroniky - 1. dil Zaklady elektroniky, idedlni a reainé prvky: rezistor,
kondenzator, civka. 1. Praha: BEN - technicka literatura, 2005. ISBN 80-730-0146-2. (doporuc¢ena literatura)

DOLECEK, Jaroslav. Moderni u&ebnice elektroniky - 2. dil Polovodiéové prvky a elektronky. 1. Praha: BEN - technicka
literatura, 2005. ISBN 80-730-0161-6. (doporu¢ena literatura)

SANDERA, Josef. Navrh plo$nych spojd pro povrchovou montaz. 1. Praha: BEN - technicka literatura, 2006. ISBN
80-730-0181-0. (doporucena literatura)

KERNIGHAN, Brian W a Dennis M RITCHIE. Programovaci jazyk C. 1. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-0897-X.
(doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Teorie transformace energie pohonné jednotky

Typ predmétu Povinny, ZT
Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ zimni
Rozsah studijniho predmétu 39p+6c+20I Kredita 6

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

zapocCet a zkouska

Forma vyuky

Pfednaska, Laboratorni cvi¢eni, CviCeni s
pocitaCovou podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Zapocet je podminén aktivni Ucasti ve cvicenich, fadnym vypracovanim elaboratd a splnénim podminek pfipadného
kontrolniho testu. Zkouska ovéfuje znalosti ziskané na pfednaskach i ve cvi€enich, je pisemna zahrnujici test v e-learningu

a muze mit Ustni ¢ast ovéfujici znalosti po pisemné ¢asti.

Garant predmétu

Stétina Josef, prof. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyucéujici

prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu

Prednaska

1. Historie vyvoje a rozdéleni pohonnych jednotek. Zaklady termodynamiky pracovnich plynovych cykl(.

2. Teorie tepelnych plynovych cykl(. Pfemény energie, u¢innosti pohonnych jednotek.

3. Prenos tepla, problematika vyméniku tepla, tepelny management pohonnych jednotek.

4. Paliva pro spalovaci motory, spalovani, termochemie.

5. Vodik, synteticka paliva

6. Indikace spalovacich motoru. Charakteristiky spalovacich motort, méfeni a jejich vyuziti. Méfeni parametr(i

pohonnych jednotek.

7. Emise spalovacich motord, teorie vzniku, méfeni, metody snizovani emisi, emisni pfedpisy.

8. Realné cykly spalovacich motora.

9. Modelovani realnych cykl spalovacich motor(.

10. Regulace spalovacich motor(l. Pfeplhiovani spalovacich motort.

11. Modelovani preplfiovani spalovacich motort.

12. Vymeéna naplné valce a jeji modelovani.

13. Modelovani spalovani.

Laboratorni cvi¢eni

1. Pravidla prace v laboratofich a méfeni spalovacich motor(i. Bezpe¢nost prace v laboratofich.

2. Zkouseni spalovacich motor.




3. Mé&feni motorovych vozidel na valcové zkuSebné.

4. VVngjsi otackova charakteristika.

5. Mé&Feni emisi. Uginnost katalyzatoru.

6. Indikace, stanoveni skute¢né uc¢innosti pohonné jednotky.
7. Detonacni spalovani. Pouziti alternativnich paliv.

8. Optimalizace bohatosti, pfedstihu zazehu.

9. Mechanicka a plnici uc¢innost. Spoluprace spalovaciho motoru a elektropohonu.

Cviceni s pocitatovou podporou

1. Zakladni vypocty cykll spalovaci motord MATLAB.
2. Seznameni s prostfedim GT-SUITE a pfistupem k OD a 1D modelovani

3. Modelovani realnych cykll v prostfedi GT-SUITE.

Studijni literatura a studijni pomucky

TAYLOR, Charles Fayette. The internal-combustion engine in theory and practice. 2nd ed., rev. Cambridge, Mass.: M.I.T.
Press, 1985. ISBN 978-0-262-20051-6. (zakladni literatura)

CATON, J. A. An introduction to thermodynamic cycle simulations for internal combustion engines. Chichester, West
Sussex: Wiley, [2015]. ISBN 978-111-9037-569. (zakladni literatura)

HIERETH, Hermann a P. H. W. PRENNINGER. Charging the internal combustion engine. New York: Springer, c2007. ISBN
978-3-211-33033-3. (zakladni literatura)

GCENGEL, Yunus A. a Michael A. BOLES. Thermodynamics an engineering approach. 8. New York: McGraw-Hill, 2015,
1115 s. ISBN 978-0-07-339817-4. (zakladni literatura)

INCROPERA, Frank, David DEWITT, Theodore BERGMAN a Adrienne LAVINE. Principles of heat and mass transfer. 7th
ed., international student version. Singapore: John Wiley, c2013, xxiii, 1048 s. ISBN 978-0-470-64615-1.

(zakladni literatura)

STONE, Richard. Introduction to internal combustion engines. 4th ed. Basingstoke: Palgrave Macmillan, c2012. ISBN
978-0-230-57663-6. (doporucena literatura)

MACEK, Jan. Spalovaci motory. 2. vyd. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2012. ISBN 978-80-01-05015-6.
(doporucena literatura)

KIRKPATRICK, Allan T. a Colin R. FERGUSON. Internal combustion engines: applied thermosciences. Third. United
Kingdom: John Wiley, 2016. ISBN 978-1-118-53331-4. (doporucena literatura)

HIERETH, Hermann a P. H. W. PRENNINGER. Charging the internal combustion engine. New York: Springer, c2007. ISBN
978-3-211-33033-3. (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zptlisobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Tepelny management vozidel

Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2. [ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+13c Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [Pfednaska, Cviceni
vysledku

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Ugast na cviGenich a laboratornich méfenich. Celkové hodnoceni pfedmétu bude provedeno na zakladé samostatné
vypracované pisemné prace (testu).

Garant predmétu FiSer Jan, doc. Ing. Bc., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Bc. Jan FiSer, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

doc. Ing. Be. Jan FiSer, Ph.D. (pfedna3ejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska

—_

. Tepelny management vozu — Uvod
2. Pfenos tepla — vedeni tepla
3. Prenos tepla — nestacionarni vedeni tepla
4. Pfenos tepla — zebrované povrchy
5. Tepelné vyméniky — postup navrhu tepelnych vymeénik
6. Tepelné vyméniky a jejich design
7. Zdroje tepla a thermal management v motorovém prostoru
8. Tepelny management EV vozidel a navazujici infrastruktury
9. Kabina, tepelny komfort a sluzby poskytované HVAC systémy
10. Hodnoceni tepelného komfortu v kabinach automobilt
11. Vyzvy pfi feSeni HVAC - klasické vozy, EV vozy
12. Chladici cykly — princip €innosti chladicich zafizeni

13. Chladici cykly — konstrukce automobilnich klimatizaci

Cviceni

1. - 2. Tepelna bilance motoru

3. - 4. Stanoveni soucinitele pfestupu tepla

5. - 6. Experiment — vyuZiti IR kamery v tepelném managementu
7. - 8. Experiment — vyhfati kabiny, hodnoceni tepelného komfortu
9. - 10. Experiment — defrost ¢elniho skla automobilu

11. - 13. Experiment — Gc¢innost chladicich zafizeni a tepelného Cerpadla




Studijni literatura a studijni pomuicky
DALY, Steven. Automotive air-conditioning and climate control systems. 1st ed. Oxford: Butterworth Heinemann, 2006, 362
s. ISBN 0-7506-6955-1. (zakladni literatura)
INCROPERA, F. P., DEWITT, D. P., BERGMAN T. L., LAVINE, A. S. Principles of heat and mass transfer. John Wiley &
Sons Inc, 2017, 1000 s., ISBN: 9781119382911. (zakladni literatura)
VAN BASSHUYSEN, Richard a Fred SCHAFER. Internal combustion engine handbook: basics, components, systems,
and perspectives. Warrendale, Pa.: SAE International, c2004, xxxix, 811 p., ISBN 07-680-1139-6. (doporucena literatura)
NILSSON, H. O. Comfort Climate Evaluation with Thermal Manikin Methods and Computer Simulation Models. University of
Gavle, 2004, 202 s., ISBN 91-7283-693-8. (doporu¢ena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé
hodin

Rozsah konzultaci (soustredéni) |
Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Testovani vozidel

Typ predmétu Povinny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 2./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 20c+45| Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky |Laboratorni cvi¢eni, Cvi¢eni s pocitatovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Cviceni jsou ukoncena klasifikovanym zapoctem, ktery je udélen na zakladé hodnoceni zpracovaného samostatného ukolu.
Tento spociva ve zpracovani méfenych dat jednoho z realizovanych jizdnich test(l. Ukolem je data nejen zadanym
zpUsobem zpracovat, ale také vyvodit zavéry ve vztahu k testovanym parametriim a vliastnostem vozidla pfi realizované

zkousce.

Garant predmétu Vandura Jan, Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Ing. Jan Vancura, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

Ing. Jan Vandura, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Laboratorni cvi¢eni

1. Uvod do jizdnich zkousek a testovani vozidel
2. Pravni rdmec a predpisy

3. Testovani dynamickych vlastnosti vozidel

4. Testovani elektronickych systém(l a pokrocCilych asistencnich funkci

5. Testovani emisi a ekologického chovani vozidel
6. Jizdni zkousky vozidel
7. Testovani pfevodovky a pohonu
8. Vyhodnocovani jizdnich zkousek
9. Samostatna prace studentd na projektech
10. Samostatna prace studentl na projektech
11. Samostatna prace student(i na projektech
12. Prezentace vysledku projektl

13. Prezentace vysledk({l projekt(




Studijni literatura a studijni pomuicky

ISO 26262:2018. Road vehicles — Functional safety.
(zakladni literatura)

REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHE. Automotive handbook: Bosch - invented for life. 8th ed., revised and extended.
Chichester: John Wiley, 2011. ISBN 978-1-119-97556-4.

(zakladni literatura)
MARTYR, A. J. a M. A. PLINT. Engine Testing Theory and Practice. 3. Oxford: Elsevier, 2007. ISBN 978-0-7506-8439-2.
(zakladni literatura)

MCBEATH, Simon. Competition car data logging. 2nd ed. Newbury Park, Calif.: Haynes North America, 2008. ISBN
978-184-4255-658.

(zakladni literatura)

BENSRHAIR, Abdelaziz a Thierry BAPIN. From Al to Autonomous and Connected Vehicles: Advanced Driver-Assistance
Systems (ADAS). 1. Ney York: Wiley-ISTE, 2021. ISBN 178630727.

(zakladni literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Vibration and Noise of Vehicles

Typ predmétu Povinné volitelny, PZ

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+26¢ Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou
vysledku podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich

vysledkud a dalSi pozadavky na

studenta

Zapocet je podminén aktivni U€asti ve cvienich, Fadnym vypracovanim semestraini prace a splnénim podminek kontrolnich
testy. ZkouSka ovéfuje znalosti ziskané na pfednaskach i ve cviceni a je rozdélena do pisemné teoretické ¢asti, pisemné
¢asti zahrnujici vypoctoveé feseni vibraci a hluku a do ¢asti Ustni. Zkouska zohledruje praci studenta ve cviceni. Student

musi pro uspésné spinéni zkousky dosahnout nadpolovi¢ni pocet bodu z celkového poctu bodu.

Garant predmétu Novotny Pavel, prof. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Pfednaska

. Zakladni pojmy a veli€iny pfi vibroakustickych analyzach

. Popis a zpracovani vibroakustickych signal(i se zaméfenim na motorova vozidla
. Kmitani diskrétnich soustav s aplikaci na motorova vozidla

. Kmitani diskrétnich soustav a specifické problémy motorovych vozidel

. Aplikace metody konec¢nych prvk{l na dynamické ulohy

. Sifeni zvuku akustickym prostorem a jeho hodnoceni

. Popis mechanickych a aerodynamickych zdroju vibraci a hluku

. Vibrace a hluk subsystému hnacich trakt(

. Vibrace a hluk vysokootackovych rotacnich strojli

10. Vibrace a hluk pohonnych jednotek

11. Vibrace a hluk hnacich traktd vozidel

12. Vibrace a hluk vozidel v disledku aerodynamiky a interakci s vozovkou
13. Vibrace a hluk elektrickych vozidel

OCoONOOLWN -

Cviceni s pocitacovou podporou

. Pfedstaveni metod a nastroju pro analyzu vibraci a hluku

. Zpracovani vibroakustickych signall ziskanych méfenim motorovych vozidel

. Analyza vibraci motorovych vozidel pomoci analytickych metod

. Analyza vibraci rotoru turbodmychadla pomoci analytickych metod

. Pfedstaveni komer¢nich nastroju MKP pro feSeni dynamickych uloh

. Aplikace MKP pro modalni strukturalni analyzy komponent vozidel

. Aplikace MKP pro modalni strukturalni analyzy komponent pohonnych jednotek
. Tvorba redukovanych pruznych téles pro dynamické ulohy

. Aplikace MKP pro harmonické strukturalni analyzy komponent pohonnych jednotek
10. Aplikace MKP pro harmonické strukturalni analyzy komponent vozidel

11. Aplikace MKP pro modalni akustickou analyzu kavity kabiny traktoru

12. Aplikace MKP pro harmonickou akustickou analyzu kavity vstupniho potrubi
13. Analyza vibraci a hluku vozidla s vyuZzitim MKP a analytickych metod

OCoO~NOODWN-=-




Studijni literatura a studijni pomuicky

DE SILVA C. W. Vibration and Shock Handbook. 1st Edition. Taylor and Francis Group. 2005. (zakladni literatura)
NORTON, M. P. and D. G. Karczub. Fundamentals of Noise and Vibration Analysis for Engineers. Cambridge University
Press, second edition, 2004. ISBN 978-0-521-49561-6. (zakladni literatura)

NGUYEN-SCHAFER, Hung. Rotordynamics of Automotive Turbochargers. Second Edition. Ludwigsburg, Germany:
Springer, 2015. ISBN 978-3-319-17643-7. (zakladni literatura)

NGUYEN-SCHAFER, Hung. Aero and Vibroacoustics of Automotive Turbochargers. 1. Stuttgart, Germany: 3, 2013. ISBN
978-3-642-35069-6. (doporucena literatura)

SMETANA, C. et al. Hluk a vibrace: méfeni a hodnoceni. Praha: Sdélovaci technika, 1998. ISBN 80-901936-2-5.
(doporucena literatura)

NOVY R., KUCERA M. Snizovani hluku a vibraci. Praha: Vydavatelstvi CVUT Praha, 2009. (doporudend literatura)

DE JALON, J., G. a E. BAYO. Kinematics and Dynamic Simulations of Multibody Systems The Real-Time Chalange. New
York: Springer-Verlag, 1994. ISBN 978-1461276012. (doporuena literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Virtualni prototypy a virtualni prostfedi

Typ predmétu Povinny, ZT

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ letni

Rozsah studijniho predmétu 26p+26¢ Kredita 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocCet a zkouska Forma vyuky |Pfednaska, Cviceni s pocitaCovou

vysledku

podporou

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Podminky udéleni zapoctu: Znalost podstaty probiranych problému a praktické realizace vypocetnich praci s vyuzitim
vypocetni techniky a potfebného softwarového vybaveni. Pribézna kontrola studia je provadéna na pfikladech. Podminkou
udéleni zapoctu je samostatné vypracovani zadanych uloh bez zavaznych nedostatkd.

Béhem zkousky jsou provéfovany a hodnoceny znalosti, tykajici se podstaty probiranych problému, zplsobu feSeni a jejich
aplikace v feSenych ulohach. Zkouska se sklada z pisemneé Casti (pisemna zkouska muize byt i formou prfes e-learning) a v
pfipadé potfeby z €asti ustni. Do klasifikaéniho hodnoceni se zahrnuji: hodnoceni prace ve cvi€enich; vysledek pisemné

Casti zkousky; vysledek pfipadné ustni Casti zkousky.

Garant predmétu

Portes Petr, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

doc. Ing. Petr Portes, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Vyuéujici

doc. Ing. Petr Portes, Ph.D. (pfednasejici) 100%




Strué¢na anotace predmétu

Prednaska

1. Uvod (multi-body formalismus a ostatni technologie), zakladni typy model(i
2. Zakladni modelovaci prvky a proces modelovani — definice téles, kinematickych vazeb, silovych G¢inkd
3. Zakladni modelovaci prvky a proces modelovani — generatory pohyb(, senzory
4. Souradné systémy, metody urceni polohy a orientace
5. Uzaviené kinematicke fetézce — problém nadbyteénych soufadnic
6. Numerické feSeni — soustava nelinearnich rovnic
7. Numerické feSeni — soustava diferencialnich rovnic
8. Pocet stupnu volnosti — vliv na zplisob modelovani mechanismu
9. Typy analyz
10. Modelovani virtualniho prostredi
11. Tvorba scénait

12. Virtualni test - realizace a analyza

CviCeni s pocitacovou podporou

1. Uvodni sezndmeni s prostfedim softwaru ADAMS
2. Zakladni modelovaci prvky v MBS
3. Nastroje pro parametrizaci modeld
4. Tvorba kompletniho modelu v ADAMS/View
5. Simulace, parametrizace, analyza vysledku
6. Prizplsobeni uzivatelského prostfedi, automatizace simulaci a DOE
7. Uvod do ADAMS/Car
8. Simulace subsystémU na testovacich stavech
9. Simulace jizdy kompletniho vozidla
10. Uvod do softwaru CarMaker
11. Tvorba scénafu a jejich simulace
12. Uprava parametrti vozidel a vyhodnoceni vysledkd

13. Odevzdani a konzultace vysledkd samostatnych uloh




Studijni literatura a studijni pomuicky

STEJSKAL, V., VALASEK, M. Kinematics and dynamics of machinery. Marcel Dekker, Inc. 1996. ISBN 0-8247-9731-0
(zakladni literatura)

BLUNDELL, M., HARTY, D. The multibody systems approach to vehicle dynamics. Second edition. Boston, MA: Elsevier,
2015. ISBN 978-008-0994-253. (zakladni literatura)

SCHIEHLEN, W. (ed.) Multibody Systems Handbook. Berlin: Springer-Verlag, 1990 (zakladni literatura)

AL-TABEY, Wael. Study of Vehicles Handling & Riding Characteristics by Adams Software: full study of automotive
handling and riding characteristics using MSC-ADAMS software. Saarbriicken, 2012. ISBN 978-3-8484-3942-3.

(zakladni literatura)

GUHMANN, Clemens, Jens RIESE a Klaus VON RIEDEN. Simulation and Testing for Vehicle Technology: 7th Conference.
Berlin: Springer Verlag, 2016. ISBN 331932344X.

(zakladni literatura)
ADAMS Online Help. 2023. (zakladni literatura)

IPG - Carmaker Reference Manual. 2023.

(zakladni literatura)

Getting Started Using ADAMS/View. [on-line Adams software tutorial] MSC.Software Corporation. (doporu¢ena literatura)
STEJSKAL, V., VALASEK, M. Kinematics and dynamics of machinery. Marcel Dekker, Inc. 1996. ISBN 0-8247-9731-0
(doporucena literatura)

SCHIEHLEN, W. (ed.) Dynamics of High-Speed Vehicles. Wien-New York: Springer-Verelag, 1982 (doporucena literatura)
BLUNDELL, M., HARTY, D. The multibody systems approach to vehicle dynamics. Second edition. Boston, MA: Elsevier,
2015. ISBN 978-008-0994-253. (doporucena literatura)

PACEJKA, Hans B. Tire and vehicle dynamics. Third Edition. Amsterdam: Elsevier, 2012. ISBN 9780080970165.
(doporucena literatura)

Road vehicles - Vehicle dynamics and road-holding ability — Vocabulary, ISO8855 : 2011 (E/F), International Organization
for Standardization, Switzerland (doporucena literatura)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-lll — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vykonova elektronika

Typ predmétu Povinny, ZT

Doporuéeny roc¢nik / semestr 1./ zimni

Rozsah studijniho predmétu 39p+12c+6¢+8I Kredita 6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zapocet a zkouska Forma vyuky [Pfednaska, Laboratorni cviceni, Praktické
vysledku cviceni, Cviceni

Forma zptlsobu ovéreni studijnich
vysledkud a dalSi pozadavky na
studenta

Predmét je ukoncen zkouskou po pfedchozim udéleni zapoctu. Zkouska z pfedmeétu je Ustni - max. 70 bodu.
Hodnoceni numerickych a laboratornich cvi¢eni - max. 30 bodu.

Garant predmétu Vorel Pavel, doc. Ing., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D. (pfednasejici) 100%
predmétu

Vyucéujici

doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D. (pfednasejici) 100%

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska

10.

11.

12.

13.

. Dynamickeé tepelné jevy. Tabulka tepelné-elektrickych-mechanickych analogii. Celkovy tepelny odpor chiladice,

vodiva a zafriva slozka.

. Tepelné soustavy s jednou a vice ¢asovymi konstantami. Tepelny model chlazené vykonové soucastky.
. Kapalinové chladi¢e. Chlazeni skfini. Tepelné trubice.

. Cinny vykon (podrobnéji): lin. odpor, zdroj konst. napéti, zdroj konst. proudu, nelinearita typu lomena pfimka,

komplexni harm. signaly, lin. impedance, nelin. impedance, spinaci ztraty.

. EMC v nf. oblasti, u€inik ?, zkresleni fazového proudu. Kompatibilni trovné. Kritéria kvality spotfebice pfipojeného na

sit. EMC ve Vf. oblasti. Sitové odruovaci filtry.

. Stejnosmérné tranzistorové pulsni ménice ss/ss. Rozdéleni podle schopnosti pracovat v jednotlivych kvadrantech

VA-char. Méni¢ se spoleénou tlumivkou, Cuk, SEPIC, Zeta.

. Analyza ss/ss méniCe pracujiciho v I. Q. Vypocet zvinéni proudu. Rezim spojitych/pferuSovanych proudu, zatézovaci

charakteristika, navrh vystupniho LCHfiltru.

. Stfidace ss/stf. 1-fazoveé, 3-fazové. Dvojuroviiove, viceuroviové, kaskadni.

. Prehled vykonovych spinacich soucastek. Celofiditelné spinaci souc¢astky: BT, MOS-FET, IGBT, GTO. Mezni,

statické, dynamické parametry. Analyza zapinaciho a vypinaciho déje, spinaci ztraty.

Budi€e vykonovych spinacich sou€astek. Galvanické oddéleni fidiciho signalu a napajeciho napéti. Koncovy stupner
budice. Elektronické ochrany. Technologie Smart devices.

Odleh&ovaci obvody, mékké spinani. Odleh&eni vypinaciho déje, zapinaciho déje, obou déju. Odlehéeni spinace,
odleh¢eni vétve. Rezonancni a kvazirezonanéni ménice.

Rizeni ss. pulsnich méni&a a stfidact. PWM, sinusova PWM. Definice napéti v soustavé 3f. stfida& - motor.
Algoritmy sinusové PWM zalozené na rliznych geometrickych principech: komparaéni metoda, cilena eliminace
vySSich harmonickych, polarni modulace napéti, polarni modulace mg. toku. Vliv sinusové PWM na ztraty v Zeleze
motoru.

Vykonoveé, napétové a proudové dimenzovani soustavy trojfazovy méni¢-asynchronni motor.




Laboratorni cvi¢eni

V laboratornich cvienich student méfi a pomoci osciloskopu analyzuje signaly v rdznych vykonovych elektronickych
ménicich. Student se nau¢i nasledujici dovednosti:

e Ovladat a pouzivat zakladni méfici pristroje v laboratofi vykonové elektroniky: osciloskop, voltmetr, ampérmetr,
stejnosmérné a stfidavé laboratorni zdroje.

e Zméfit a analyzovat stejnosmeérné sitové napajece.

o Sestavit a zapojit pracovisté pro méfeni vykonovych tranzistorovych spinaci.

e Oscilograficky zaznamenat a analyzovat zapinaci i vypinaci d&j v tranzistoru IGBT.

¢ Snimat oscilografické priibéhy impulsnich proudd pomoci bezindukéniho koaxialniho boéniku.
o Zmeérit ztratové energie pfi zapnuti a vypnuti tranzistoru IGBT.

¢ Analyzovat funkci odleh¢ovacich obvodd a porovnat jejich vliv na vypinaci d&j v tranzistoru.

e Zaznamenat oscilografické pribéhy v pulsnim ménici pracujicim v 1Q. a prabé&hy analyzovat.

e Zaznamenat oscilografické prabéhy v 1-faz. stfidaci pracujicim v rezimu sinusové PWM a prabéhy analyzovat.

Praktické cviceni

Ve cviCenich studentiprakticky uvidi a pochopi funkce:

1. Ménige pracujici v 1Q, 2Q, 1+2Q, 1+4Q, 1 az 4Q, méni¢ se spole¢nou tlumivkou, méniée Cuk, SEPIC, Zeta.
2. Analyzovat stfidace (ss/stf) 1-faz., 3-faz. Definovat vSechna napéti v soustavé 3-faz. stfida€ - motor.
3. Popsat a analyzovat PWM pro Fizeni ss. pulsnich ménicl i stfidacu.

4. Vyjmenovat a definovat mezni, statické a dynamické parametry vykonovych spinacich soucastek (D, Tyr., Tr., BJT,
MOS-FET, IGBT, GTO).

Cviceni

V numerickych cviCenich se student nauéi nasledujici dovednosti:

1. Proudové a napétové dimenzovat vykonové spinaci tranzistory.
2. Spocitat ztratovy vykon vykonové spinaci soucastky zpusobeny vedenim proudu. -
3. Spocitat a konstruovat vzduchovy i kapalinovy chladi¢ s pozadovanym tepelnym odporem.

4. Spocitat ¢inny vykon v raznych uzlech stejnosmérnych pulsnich ménica.




Studijni literatura a studijni pomucky

Chee-Mun Ong: Dynamic Simulation of Electric Machinery. Prentice-Hall, 1998. (z&kladni literatura)
Patocka M.: Vybrané staté z vykonové elektroniky, sv.l. (zakladni literatura)

Patocka M.: Vybrané staté z vykonové elektroniky, sv.ll. (zakladni literatura)

Bose, B.K.: Power electronics and AC Drives. Prentice Hall 1986 (rozSitujici literatura)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | |hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




Pfijmeni Jméno Tituly Vztah k VS Vztah ; Garantovani |Odbornik
k soucasti VS predméti |z praxe
Blatak Ondfrej Ing. PP 40 31.12.2024 |PP 40 31.12.2024 |PZ -
Cernocky Jan prof. Dr. Ing. PP 40 N jiny 40 N T -
Drapal Lubomir Ing. PP 40 31.12.2025 |PP 40 31.12.2025 |PZ -
Dundalek Radim Ing. PP 152N PP 152N Pz -
FiSer Jan doc. Ing. Bc. PP 40 N PP 40N Pz -
Chudy Peter doc. Ing. PP 40 N jiny 40 N T -
Kazda Tomas doc. Ing. PP 35,6 N jiny 35,6 N T -
Kucera Pavel doc. Ing. PP 40 N PP40N Pz,zZT -
Matousek Radomil doc. Ing. PP 40;8 PP 40;8 Pz -
N;31.12.2023 N;31.12.2023
Novotny Pavel prof. Ing. PP 40 N PP 40N PZ -
Porte$ Petr doc. Ing. PP 40 N PP40N ZT -
Prochazkova Jana Magr. PP 40 N PP 40 N Pz -
Rehak Kamil Ing. PP 40 31.12.2026 |PP 40 31.12.2026 |- -
Semela Marek doc. Ing. Bc. PP 40 N jiny 40 N Pz -
Stétina Josef prof. Ing. PP 40 N PP 40 N PZ,ZT -
Vancéura Jan Ing. PP 40 N PP 40 N Pz -
Vorel Pavel doc. Ing. PP 40 N jiny 40 N PZ,ZT -
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