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ABSTRAKT

Bakalarska prace zpracovava zdravotné technické a plynovodni instalace v osmipodlaznim by-
tovém domé se suterénem. Teoreticka Cast se zabyva materidly pouzivanymi pro vodovodni
potrubi. Vypoctova a projektova c¢ast obsahuji ndvrh vodovodu, kanalizace a plynovodu a také
napojeni objektu na stavajici inZenyrské sité. Projekt byl zpracovan podle soucasnych platnych

norem a ustanoveni.
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ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the sewerage, piping and gas installation in an eight-storey
apartment building with a basement. The theoretical part deals with materials used for water
pipes. The computation and design part contains a proposal of piping system, sewerage system
and gas pipeline, also linking up of the object on existing engineering systems. The project was

elaborated according to current valid standards and regulations.
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UvoD

Ukolem této bakalaFské prace je vhodny navrh zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
do zvoleného objektu. Objektem je osmipodlazni panelovy diim se suterénem v Brné Bohuni-
cich. V nadzemnich podlaZi jsou bytové jednotky, v suterénu pak sklepni boxy, kocarkarna,
kolarna, technickd mistnost, spolecenska mistnost, strojovna vytahu a mistnost pro uklid. Na
zakladé zadani je prace rozdélena do tfech ¢asti. Prvni je Cast teoreticka, ktera je zamérena na
materialy pouzivané jak v historii, tak v soucasné dobé pro vystavbu vodovod(. Ve druhé c¢asti,
kterou je €ast vypoctova, jsou uvedeny vypocty vodovodnich, kanalizacnich a plynovodnich
instalaci v objektu, napojeni na stavajici inZenyrské sité a jiné vypocty nutné pro spravny a uce-
leny ndvrh. Treti je ¢ast projektova, skladajici se ztechnické zpravy a legendy zatizovacich
predmétd, které byly pouZity v objektu. V ptilohach je k dispozici vSechna vykresova dokumen-

tace jednotlivych instalaci.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 OBECNE INFORMACE

Rozvody pitné vody spolecné s odvodem odpadnich vod a jinych kapalnych latek se rfadi mezi
potrubni sit objektu, kterd spada do oblasti zdravotné technickych instalaci budov. Jsou plno-
hodnotnou soucasti témér vsech stavebnich objektl, a proto musi splfiovat vSechny parametry
vztahujici se kjejich Zivotnosti, bezpecnosti provozu a pouZitim daného prvku ve stavbé
z hlediska platnych zakon( a certifikace. Jedna se zejména o odolnost vici plisobeni tlaku, tep-
loty, mechanickému a chemickému namahani, které zpUsobuji pfepravované latky, ale i okoli

rozvodu.

A.2 HISTORIE

V historii byly vodovody zndmy uz za starych civilizaci. Prvni zminky o vodovodu jsou zazname-
nany uz kolem roku 2500 pf. n. |. v Babylonii a Asyrii, dale pak v Egypté za vlady faraona Ra-
messe Il. okolo roku 1300 pt. n. I.. K dopravé vody slouzily Zlaby z palené cihly nebo kamene.
Ve starovéké Ciné se pouzivaly naptiklad kmeny bambusu. V antickém Rimé, jakozto kolébce
civilizace, vznikl v obdobi kolem roku 312 pf. n. I. prvni akvadukt Aqua Appia, ktery slouzil k
zasobovani Rima dostatkem pitné vody. Jeho délka presahovala 16 km a vyskovy rozdil mezi
pramenem a ustim byl pouhych 10 metr(. Kvali stale nedostatecnému objemu vody byl asi o
Ctyficet let pozdéji vybudovan druhy akvadukt Aqua Anio Vetus, ktery svym objemem privadé-

né vody prevysoval Aqua Appia vice jak dvojnasobné. V roce 145 pt. n. |. nasledoval akvadukt

revizni Sachty

privod vody

usazovaci
nadrz

zakryty kanal

vodojem meésto

Obrazek 1 Nakres rimskych akvadukt [1]

Aqua Marcia, déle Aqua Tepula, Aqua Julia, Aqua Virgo, Aqua Alsietina, Aqua Augusta, Aqua
Claudia, Anio Novus a posledni Aqua Traiana. V celkovém souctu tak Rim zasobovalo 11 stat-

nich akvaduktl o celkové délce pfiblizné 800 kilometri o objemu 1 milion kubickych metr(
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vody za den. Rimsti inZenyfi uZ v této dobé védéli o nepfiznivych Gcincich olova, a proto se
snazili vyuzivat v co nejvétsi mite keramické trubky. Vystavba prvniho vodovodu na tzemi Ces-
kych zemi je zaznamendana aZz v roce 1150, kdy Vladislav II. nechal vybudovat prvni vodovod z
Jizerky na VySehrad. Ddle byl pak roku 1205 vedle hradeb Starého Mésta vybudovan podél
VlItavy vodni prikop, ktery slouzZil jako zdroj pitné vody pres 200 let. Roku 1348 nechal vybudo-
vat panovnik Karel IV. sv(j verejny vodovod pro Nové Mésto PraZské a roku 1416 byla posta-
vena, jako 2. ve svété, vodarna s Cerpdnim vody v Brné. O 9 let pozdéji byla vybudovana Petro-
va véz u dnesSniho Rudolfina, kterd pomoci vodniho kola pohanéného pistovymi pumpami cer-
pala vodu z Vltavy a dale pomoci gravita¢niho rozvodu zdsobovala kasny na Starém Mésté. Od
té doby prosly rozvody pitné vody pochopitelné velkym vyvojem aZ do dnesni podoby, kdy

registrujeme obrovsky “boom” materiall na bazi plastu.

A.3 ZNACENI

K oznacovani rozmérl trubek a tvarovek se v soucasné dobé nejvice pouzivad oznaceni DN (z
francouzského Diametre Nominal). Ceska statni norma CSN EN ISO 6708 definuje DN jako ¢&i-
selné oznaceni rozméru ¢asti potrubniho systému pouzivané pro referencni Ucely; oznaceni se
sklada z pismen DN, za kterymi nasleduje bezrozmérné celé Cislo vztahujici se nepfimo k fyzi-
kalnimu pripojovacimu rozméru vnitiniho nebo vnéjsiho prliiméru v milimetrech. [2] Déle uva-
di, Ze nema byt Ciselny Gdaj DN pfi vypoctech pouZivan a v normach pouZivajicich systém ozna-
¢ovani DN by mél byt jasné definovan, kdy se jedna o DN/ID nebo DN/OD (ID — inside diame-

ter, OD — outside diameter).

DN/ID

Obrazek 2 Znaceni DN/ID a DN/OD [3]
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A.4 VOLBA A DRUHY MATERIALU

Materidl vnitfniho vodovodu musi byt kvalitni a musi splfiovat pfisné hygienické poza-
davky na kvalitu pitné vody. Jedna se o materidl, z néhoz je vyrobeno potrubi, tvarovky, arma-
tury a ostatni soucasti zabezpecujici bezpecny provoz vodovodu. Sprdvna volba materialu je
ovlivnéna mnoha faktory. Mezi nejdilezitéjsi patti druh média, které bude rozvodem probihat
(voda studen3, tepla, uZitkova, pozarni) a prostredi, ve kterém je potrubi nainstalovano. Proto

vodovodni potrubi musi spliovat tato kritéria:

¢ plynotésnost po celou dobu Zivotnosti potrubi

e vodotésnost po celou dobu Zivotnosti potrubi

e Dbezpecnost provozu po celou dobu Zivotnosti potrubi

¢ hygienicka nezdvadnost

¢ odolnost materialu na zkusebni pretlak v potrubi

e odolnost materialu proti teplotnim zméndm v potrubi

¢ odolnost materidlu proti mechanickému poskozeni

e schopnost udrzet si plvodni vlastnosti pti stalém tlakovém a teplotnim zatiZeni
¢ hladky vnitini povrch (omezeni tlakovych ztrat)

¢ jednoducha montdz, udrzba, oprava a vyména
V soucasné dobé rozeznavame tfi zakladni druhy materiald pro vodovodni potrubi:

e plast
e kov

e silikaty a potrubi z pfirodnich material( [4]
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A.5 PLASTOVA POTRUBI

Pocatky pouZzivani plastového potrubi pro domovni vodovody jsou nékdy na zacatku 90.
let 20. stoleti. Od té doby svoje zastoupeni na trhu pouze zvysuji a v soucasné dobé jsou jedno-
znacné nejpouzivanéjSim materidlem pro rozvody pitné vody. Krozmachu plastl prispély

hlavné jejich:

¢ hygienicka nezavadnost
e vysokad Zivotnost

¢ odolnost proti inkrustaci
*  mensi hlu¢nost

e pfizniva cena

e snadna a rychla montaz
* mald hmotnost

e ohebnost.

A.5.1 Polyethylen (PE)

HD-PE (polyethylen s vysokou hustotou) je termoplast, ktery vznika polymeraci ethenu. Byl
vynalezen v roce 1954 Karlem Zieglerem a Erhardem Holzkampem. Hustota HDPE se pohybuje
Vv rozmezi 0,93-0,97g/cm3. Je teplotné odolny vrozmezi -50°C aZz +110°C, bez zapachu,
chemicky odolny, vhodny pro styk s potravinami, netoxicky a recyklovatelny. Nevyhodou je, Ze

vlivem UV zareni degraduje.

Obrazek 3 Potrubi HD-PE [5]
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LD-PE (polyethylen s nizkou hustotou) se vyznacuje dlouhou Zivotnosti, malou povrchovou
drsnosti, odolnosti vici UV zareni, chemickou odolnosti a vynikajici ohebnosti pti nizkych tep-
lotach. Lze snadno recyklovat, je hygienicky nezavadny, snadno se spojuje a lze ho pouZivat od
-40°C do +40°C. Polyethylen pouZivame pro venkovni rozvody pitné vody, predevsim domovni

pripojky, napajeni studni, ptipojovani cerpadel, zavlaZovacich prvk( a hydroponie.

PE-X (sitovany polyethylen) se pouziva spise jak pFivodni potrubi otopné vody, ale Ize ho vyuzit
také jako potrubi pro pitnou vodu. Na trhu je dostupny ve dvou provedenich, a to jako PEX
nebo PEX-AL-PEX (nebo-li vicevrstvé potrubi), které je tvoreno z péti vrstev. Potrubi tak spojuje
vyhody plastu a hlinikové vrstvy, coZ zarucCuje vysokou Zivotnost, pruznost, pevnost, stalost a

moznost ohybat trubky rucné.

PEXO8mm —
Hlinik 0,2 mm N

PEX0,8 mm

ADHEZNIVRSTVA

ADHEZNIVRSTVA

Obrazek 4 Trubka Pex-Al-Pex [6]

A.5.2 Polypropylen (PP)

Polypropylen je termoplast, ktery ma podobné fyzikalné-chemické vlastnosti jako polyethylen.

V soucasnosti je nejpouzivanéjsim materidlem pro potrubi vnitfniho vodovodu (PPR). Je odolny

o
tqo"
Pp
- R r\s
7 0,4

@
v

lpﬁ/JS)

Obrazek 5 Trubka PP-R [7]
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vUci olejiim, organickym rozpoustédlim a alkoholiim. Diky vyssi tepelné odolnosti Ize pouZzit
pfi teplotach +5°C az +100°C pro rozvody jak studené, tak teplé vody. Je lehky, houZevnaty,
stabilni, odolny v{ici UV zareni, velmi dobre chemicky i mechanicky odolny, rychle a snadno se

spojuje, ma dlouhou Zivotnost a Ize snadno recyklovat.

A.5.3 Polyvinylchlorid (PVC)

PVC trubky se pouZivaji pouze pro rozvody studené vody. Stejné jako ostatni plasty ne-
koroduji, maji vysokou odolnost proti tvorbé inkrustace, jsou pruzné, odolné vici plUsobeni
mikroorganism( a plisni. Snadno a rychle se pokladaji, jsou lehké a velice snadno se recykluiji.
Nicméné nejsou odolné vici plsobeni vyssich teplot, proto se pouZivaji pouze pro rozvody
studené vody. Trubky nejsou odolné dlouhodobému pusobeni nékterych koncentrovanych
ropnych produkt(, PVC je napadan také radou polarnich rozpoustédel (aceton, toluen, apod.) o

vyssi koncentraci.

Obrazek 6 Trubky z PVC [8]

PVC-C (chlorovany polyvinylchlorid) je termoplast, ktery patfi do skupiny vinylchlorid@. Vznika
plGsobenim chléru na zédkladni hmotu PVC. Dotovany chlér se vaze na atomy uhliku a vznika
pfechlorované PVC obsahujici 65 - 67 % chléru. PVC-C je neobycéejné hodnotny, konstrukéné
tuhy a pevny. PouZiva se pro pfenos médii o maximalni provozni teploté do 100°C. Stejné jako
dalsi systémy z PVC se i PVC—C vyznacuje snadnou manipulaci a jednoduchym a rychlym

spojovanim.

Pouziti pryskyfic CORZAN, které se ziskavaji z procesu chlorovani homopolymeru PVC, zajistuje
vysokou chemickou odolnost, zejména proti plsobeni anorganickych kyselin, zasad a

alkalickych roztokll. PVC-C je vhodny pro prenos oSetfené a neoSetfené pitné vody a
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demineralizované vody a vody pro lazenské a lécebné pouziti. Dalsi vyhodou je vysoka hodnota
obvodové pevnosti, kterd zajistuje prodlouzenou Zivotnost zafizeni bez vyznamnych
mechanickych nebo fyzikalnich poskozeni. PVC-C se vyznacuje optimalni teplotni stalosti,
nehoflavosti a dobrou houZevnatosti. Diky své dlouhé Zivotnosti v agresivnich a korozivnich

prostiedich ziskava PVC-C stale vice na vyznamu. [9]

Obrazek 7 Trubni systém z PVC-C [10]

A.5.4 Polybuten (PB)

Polybuten byl vyvinut specidlné pro domdci technologie. Lze z néj vytvaret jak rozvody pitné
vody (studené i teplé), tak rozvody podlahového nebo sténového vytdpéni. Stény trubky jsou
odolné v(¢i usazovani nedistot a vodniho kamene. Zivotnost se udava vysoko pres 50 let. Poly-
butenové trubky jsou opatfeny dostatecné tlustou kyslikovou bariérou, coz je chrani proti pfi-
padné oxidaci. Material je to velmi ohebny, pruzny, chemicky odolny s malou teplotni roztaz-
nosti. Lze s nim pracovat i pfi teplotach do -5°C, naopak nejvyssi pracovni teplota nesmi pre-

sahnout +100°C. Trubka se vyrabi jako tfivrstva: polybuten, spojovaci vrstva, kyslikova vrstva.

Spojovaci

Trubka uvnitf: Kyslikova
polybuten bariéra

Obrazek 8 Trubka z PB [11]
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A.6 KOVOVA POTRUBI

Potrubi vnitfnich rozvodu pitné vody se v minulosti vytvarelo nejvice z oceli. Dlvodem byla jeji
dostupnost na trhu a v té dobé dostacujici vlastnosti a Zivotnost. Dalsim materidlem je méd. V
minulosti se, z dlvodu jeji vyssi ceny, pouZivala méné casto, ale v soucasné dobé ma na trhu
nezastupitelnou pozici. VyuZivad se nejenom pro rozvody vody pitné, ale i na rozvody vody top-
né. Po nastupu plastll na svétovy trh zacala hlavné ocelova potrubi ztracet na vyznamu, a to
kvlli mnoha faktorm, které hrély v jejich neprospéch. V soucasnosti se z této skupiny materia-
|G uplatriuje hojné méd' a v poslednich letech zacinaji ziskavat na vyznamu i nerezové ocelové

trubni systémy.

A.6.1 Pozinkovana ocel

Do té doby nez nastoupily na trh trubni systémy na bazi plasti, mély ocelové pozinkované
trubky nezastupitelné misto na trhu a mohly jsme je nalézt v kazdém objektu. Nicméné po
“plastové revoluci“ plasty se svoji celou fadou vyhod prebraly hlavni roli na trhu. Divod( bylo
mnoho. ProtoZe je ocel korozivni materidl, ani jeho ochrana pozinkovanim nedokazala pro-
dlouzit trvanlivost trubek, zvlast u rozvodl teplé vody, na vice nez 15 let. Korozi témér vidy
provazela inkrustace (nebo-li zarlstani trubek), coz vedlo ke sniZeni vnitini pritocné plochy a
tim soucasné k mensi ucinnosti. Potrubi je navic velmi tézké, nesnadno se spojuje a nevyhodou
je i soucasna cena oceli na trhu. V soucasnosti se ocelové potrubi vyuziva pro pozarni vodovo-
dy, a to hlavné diky jejich teplotni odolnosti vici ucinklim poZaru. Spojovani se provadi zavito-
vymi spoji pomoci litinovych tvarovek (fitink(). Zavity se nejc¢astéji tésni Inénym konopim na-

pusténym fermezi.

Obrazek 9 Pozinkovana ocelova trubka poskozena dulkovou korozi [12]
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A.6.2 Korozivzdorna ocel

Jak uz napovida nazev oproti trubkam z pozinkované oceli je tento material odolny vici korozi.
Je to dadno hlavné pritomnosti molybdenu a jinych prvk( v oceli. Oproti potrubi z plastu ma
malou teplotni roztaznost, je odolna vici plisobeni poZaru, vyznacuje se velkou pevnosti a me-
chanickou odolnosti. V soucasné dobé nema v tuzemsku tak velké zastoupeni, nicméné svymi

vlastnostmi ziskava na vyznamu.

'
A P — S —— -

Obrazek 10 Rozvody z nerezovych ocelovych trubek [13]

A.6.3 Méd

Pouziti médéného potrubi pro rozvody pitné vody je velmi bézné. Trubky maji oproti plasto-
vému potrubi malou teplotni roztaznost, jsou pevnéjsi a mechanicky odolnéjsi. Diky jejich
vzhledu je moZné jejich poufZiti jako designovych prvkl. Pfi kombinaci s ocelovym pozinkova-
nym potrubim nesmime zapomenout na “pravidlo toku”, kdy médéné potrubi miZzeme umistit
pouze za potrubi ocelové z diivodu mozZnosti vyskytu bodové koroze na ocelovych trubkach.
Médéné potrubi také omezuje vyskyt Legionelly. Omezujici podminkou pouZiti médéného po-
trubi je i hodnota pH proudici vody. Tato hodnota by se méla pohybovat mezi hodnotami 6,5-
9,5, cozZ je v soucCasnosti ve vétsich méstech vétsinou v poradku diky platnym standardam, ale
pro zdroje jako jsou studny je vhodné si pH vody ovérit. Dale je vhodné pro rozvody vody pou-
Fivat pouze zakladni fadu trubek podle CSN EN 1057+A1 a trubky se znackou kvality podle RAL.

Dlavodem jsou vyssi naroky nez tieba u vytapéni. Provozni tlak je zde totiz nejvyssi, a to kolem
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10 bard. To miZe vyvolat opotrebeni trubek kavitaci. Kavitace je lokalni vytvareni a zpétny

rozpad podtlakovych bublin pary v kapaliné v disledku prudkého poklesu tlaku.

Obrazek 11 Rozvody z médéného potrubi [14]
A.6.4 Tvarna litina

Trubky z tvarné litiny se pouZivaji hlavné pro vodovodni fady. Jejich hlavni vyhodou je robust-
nost, vysoka pevnost v tahu, vysokd mez pruznosti, odolnost vic¢i mechanickému zatiZeni a
znacna mez prataznosti. VSechny tyto vlastnosti jsou potfebné pfi provadéni ¢i obnové vodo-
vodnich siti. Potrubi tak Ize ukladat do zemé dvéma zpusoby, a to klasicky do otevieného vy-
kopu nebo takzvanou bezvykopovou pokladkou potrubi. Pro zlepSeni vlastnosti tvarné litiny se

trubky z vnitini strany opattuji PUR vystylkou.

Obrazek 12 Trubky z tvarné litiny [15]
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A.7 SPOJOVANI

V tabulce 1 jsou uvedeny rizné techniky spojovani trubek a tvarovek. Umistovani jednotlivych
armatur vyskytujicich se na potrubi se provadi pomoci Sroubeni a prechodnych tvarovek.

Tabulka 1 Druhy spojovani trubek, tvarovek a armatur

PE Ocel

pExa | PPR | PVC | PVC-C | PB Méd

HD-PE LD-PE Pozink Nerez Litina
vicevrst

Na zavit o d d

Svarovani o o o o o b

Lepeni o

Lisovani b

Pajeni s

Mechanicky ° ° °
(spojka)

Sroubeni b d

Na hrdlo s b

Pozn.: e umédisejedndao: kapilarni pajeni
zavitové mosazné tvarovky
samosvorné tvarovky

® u PE se jedna o polyfuzni svarovani

A.8 VHODNOST POUZITI

Tabulka 2 Déleni materiala dle teploty vody a mista pouZiti

PE Ocel
PEXa | PPR | PVC | PvCC | PB Méd'
HD-PE LD-PE Pozink Nerez Litina
vicevrst
Interiér -
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] [ ) [ [ ]
studend
Interiér -
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ ]
tepla
Exteriér -
[ ] [ ] ] [ ] [ ]
studena
Exteriér -
] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
tepla
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A.9 MANIPULACE A SKLADOVANI

PFi manipulaci a skladovani je nutné dbat na spravnost ulozeni. Trubky by mély byt pre-
pravovany a skladovany tak, aby nedochazelo k jejich deformacim (ohybu, stlaceni), které by
zpusobily jejich znehodnoceni. Palety nebo klubka mély byt skladovany na rovném zpevnéném
povrchu a mélo by byt zamezeno vniknuti necistot dovnitf trubek (prelepeni nebo opatreni
zatkou volného konce). Pti prepravé bychom méli dbat na vhodné uloZeni a upevnéni materia-

lu.

Obrazek 13 Regaly pro spravné skladovani trubek [16]

A.10 IZOLACE

Vsechny rozvody jak studené, tak i teplé vody uvnitt objektu se doporucuje odizolovat tepel-
nou izolaci. Izolace totiz chrani proti nechténym ztratam ¢i ziskim tepla potrubi v konstrukcich,
brani jejich orosovani a pfi vedeni trubek pod omitkou diky mechanickym vlastnostem muze

plnit i primarni ochranu potrubi pfed plsobenim tlaku z konstrukce.

Tabulka 3 Maximalni hodnoty soucinitele prostupu tepla U vztaZzenych na 1 metr délky u vnitinich roz-
vodU dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sh. [4]

potrubi | 10az15 | 20aZ32 | 40az 65 | 80az 125 | 150 az 200

U [W/m.K] 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
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Minimalni tloustka tepelné izolace na trubnich rozvodech vnitfniho vodovodu se stanovi vypo-
¢tem tak, aby soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky potrubi byl mensi nebo
roven hodnoté uvedené v tabulce 3. Potrubi teplé vody bez cirkulace (zpravidla pfipojovaci a
podlazni rozvodna potrubi k vytokovym armaturdm) se tepelné neizoluji. Hlavnim dlvodem je
hygienicky pozadavek na rychlé vychladnuti stagnujici teplé vody, aby bylo omezeno mnozeni
bakterii Legionella Pneumophila. Pokud je nutné umozZnit tepelnou roztaznost potrubi pod
omitkou, opatfi se potrubi teplé vody bez cirkulace jen nejnutné;jsi vrstvou izolace. Tyto rozvo-
dy musi mit omezenou délku, aby byla zajiSténa dodavka teplé vody ke spotiebiteli v ,éasovém

limitu”. [4]

V soucasné dobé mame hned nékolik druh izolaci, a to:
® pénény PE (Mirelon) nebo PUR
® kamenna vina, pénéné sklo (méné)

e synteticky kaucuk (spiSe u chlazeni)

A.11 TLAKOVE ZKOUSKY

Tlakové zkousky vodovodniho potrubi slouzi k provéreni dobré tésnosti potrubnich systé-
mU. Tyto zkousky provadime za pomoci modernich a provérenych technik, které spolehli-
vé zjisti pripadné zdvady na potrubi. Diky tomu je zaruceno spravné fungovani potrubi a je
zamezeno vzniku nepfijemnych nasledk(l Spatného tésnéni. V soucasnosti rozezndvame vice

postupl jak zkousku provést.

PFiklad: dle CSN EN 806-4
Systém se naplni vodou, odvzdusni a docerpanim se vytvofi zkusebni pretlak (15 bard), tato

hodnota se udrzuje docerpavanim po dobu 30 minut. Poté se bud"

MPa
Cerpani

1,50 j=ee

1,36 | | |
| |
| |
| |

0,68 |-
| |
| |
| |
| !

0 -
0 10

¢as (minuty)

Obrazek 14 Postup "A" dle CSN EN 806-4 [17]
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v

a) pretlak snizi (hodnoty se mirné lisi, je to zpUsobeno dodate¢nou definici MDP v CSN 73 66

60- Z3) a poté 60 respektive 90 minut nesmi dojit k Zddnému Ubytku tlaku

MPa
Cerpani
1,50 f—— — -
136 [ VIV
B
T
]
0’68 = ' l I I
b I
[ |
L |
I
0 EA T (o RO T KRS
0 10 20 30 40 60
¢as (minuty)

Obrazek 15 Postup "B" dle CSN EN 806-4 [17]

b) se méri ubytek tlaku mezi hodnotou po 30 minutiach a 60 minutach (maximalni povoleny
pokles tlaku je 0,6 bar) a Ubytek tlaku mezi hodnotou po 60 minutach a 180 minutach (maxi-

malni povoleny pokles tlaku je 0,2 bar) [17]

Cerpéni

- \p, <006 MPa

v, 5 0,02 MPa

e

120 180
<as (minuty)

Obrazek 16 Postup "C" dle CSN EN 806-4 [17]

Tabulka 4 Déleni zkousek dle pouZzitého materialu [17]

Druh materidlu Zpusob poutziti tlakové zkousky vodou

Linearné elastické materidly (kovy) Zkusebni postup A

Elastické (PVC, PVC-C, apod.) a vicevrstvé materialy

Visko-elastické materialy (PP, PE, PE-X, PA, PB, apod.) o DN/OD <63

Visko-elastické materialy (PP, PE, PE-X, PA, PB, apod.) o DN/OD > 63 Zkusebni postup B nebo C

Kombinované systémy o DN/OD < 63 (kovy, plasty) Zkusebni postup A

Kombinované systémy o DN/OD > 63 (kovy, plasty) ZkuSebni postup B nebo C
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A.12 TLAKOVE RADY

Pokud mluvime o tlakovych Ffadach potrubi, je to nejcastéji ve spojeni s potrubim plastovym.
To se vyrabi v nékolika tlakovych Fadach, kdy se pfi stejném vnéjsim profilu trubky méni tloust-
ka jeji stény. Zmény mocnosti stény velmi souvisi s pouzitym materialem a diky vétsi tloustce
stény mlzZeme potrubi pouZit do sestavy o vy$sim provoznim tlaku ci teploté bez sniZeni jeji
Zivotnosti.

Plastova potrubi jsou vyrabéna v nasledujicich tlakovych fadach PN 2,5/4/6/10/16/20/
25 (PN 10 = tlak 1 Mpa = 10 atm = 10 bar). V Ceské republice se pouziva oznaceni tlaku v MPa,

dle zahrani¢nich norem nachazime stéle oznaceni v barech, pfipadné v atmosférach. [4]

Tabulka 5 Tloustka stény v zavislosti na materiadlu potrubi pfi stejnych pozadavcich na dimenzi a tlako-
vou fadu [4]

Material potrubi Tloustka stény u potrubi 63 mm PN16
PPR 8,7 mm
PB 5,8 mm
HD-PE 8,6 mm
PVDF 3,0mm
PVC-C 4,7 mm

Ceska vodarenskd soustava a jeji systémy jsou dimenzovany na tlak 1 MPa, je tedy nutné volit
minimalné tlakovou fadu PN 10 pro studenou vodu. Pokud bude potrubim dopravovano médi-

Vv Vv

um o vyssi teploté, je tfeba pro stejny tlak a stejnou Zivotnost zvolit vyssi tlakovou radu. [4]

Tabulka 6 Tloustky stén potrubi pro rozvod média o teploté 60 °C, vztah talkové fady a provoznich tlakd
u jednotlivych material( [4]

VPE PB PB PvcCc | PvcC | PP-R | PP-R
PN20 | PN16 | PN20 | PN20 | PN25 | PN16 | PN20

Ptiklad pro potrubi d 40: tloust- 5,5 3,7 4,5 3,7 4,5 5,6 6,7

ka stény [mm]

Zivotnost [roky] provozni tlak [bar]

50 12,8 111 13,8 8,4 10,6 8,7 10,9
25 12,9 11,5 14,3 8,8 111 9,8 12,3
10 13,1 12,0 15,0 9,4 11,8 11,5 14,4
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A.13 ODSTUPY A ULOZENi VODOVODNI PRIPOJKY

Dle CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni, musi byt domovni
pripojka vedena v nezdmrzné hloubce, tj. 1,5 m (ve Stérkovych a skalnatych zeminach) a 1,2 m
(v hlinitych zeminach). Kamenné nebo betonové zpevnéni povrchu se do kryti zapocitava pou-
ze polovinou své tloustky. V ptipadé, Ze krytim potrubi nelze zamezit zamrznuti (resp. i ohfati)
vody v potrubi, Ize dodrZeni této podminky dosdhnout zaizolovanim pfipojky. Ochrannd pasma

u vodovodnich pfipojek nejsou zakonem stanovena, nicméné je doporuceno dodrzet ochranné

TEREN

ZASYP (PUVODNI ZEMINA)

VYSTRAZNA FOLIE

2 p

< S 0BSYP — ZHUTNENY

z Q . } PISEK 0—16 MM

< OROVEN STROUNIHO . % .

X £ HuheN SIGNALIZACNI voDIC

§ CYKY 1x2,5 (K POTRUBI UCHYCEN PO 1 M PASKOU)
= =

__VODOVODN!_PRIPOJKA HDPE
“PODSYP — ZHUTNENY
___PISEK 0-16 MM

300
N

min. 100
(o]
(=4
o

Obrazek 17 Spravné ulozeni vodovodni pfipojky v zemi

pasmo 1,5 m na obé strany. Potrubi ptipojky by mélo byt uloZeno nejlépe pod jednim sklonem

smérem k objektu (minimalné 3,0%). Vedeno by mélo byt kolmo od vodovodniho fadu, co nej-
kratsi cestou k objektu, bez odbocek a z jednoho materiadlu o konstantnim prdméru. Pokud se
vodovodni ptipojka kFiZi s kanalizaci, je z hygienickych divodl vhodné umisténi vertikalné nad
kanalizaci. Pro domovni ptipojky se nejc¢astéji pouziva potrubi z HDPE PE 100 SDR 17 PN 10,
pFipadné HDPE PE 80 SDR 11 PN 12,5. Polyetylen je upfednostfiovan do DN 50 véetné (tj. do @
63 mm). U vétsich profilG se pouziva i potrubi z tvarné litiny. Sitka ryhy by méla byt dostate¢né
Sirokd, aby umoznovala spravné, pohodiné a bezpecné uloZeni trubky. UloZeni potrubi do ryhy

by mélo odpovidat schématu na obrazku ¢. 17.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANi A KONCEPCNIM
RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA
SITE PRO VEREJNOU POTREBU

B.1.1 Bilance potreby vody

a) Specifickd potieba vody

Smérné ¢&islo roéni spotteby vody: g = 35 m?

=9 _35_ 3 =
P = 3oz = 3¢z = 0,096 m”/ osoba den = 96 I/osoba den

b) Prdmérnd denni potfeba vody

Ekvivalentni pocet obyvatel: SEO = 128 obyvatel
Q,=p *YEO =96 * 128 =12 288 |/den

¢) Maximalni denni potfeba vody

Soucinitel denni nerovnomérnosti: ky = 1,5 (pro bytovy diim)
Qnm=Q, *ky=12288 *1,5=184321/den

d) Maximalni hodinova potieba vody

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k;, = 2,1 (pro bytovy dim)
— i * * — i * * -
Q.= ” Qn * k= ” 18432 * 2,1=1613 I/h

e) Rocni potfeba vody

Q,=Q,*d=12288*365=4485120 |/rok = 4 485,12 m®/rok

B.1.2 Bilance potreby teplé vody

a) Potreba teplé vody na X podet obyvatel

Potfeba teplé vody: g, = 40 |/osoba den

Q=qn * SEO =40 * 128 =5 120 I/den
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B.1.3 Bilance odtoku odpadnich vod
) Splaskové vody

a) Prdmérny denni odtok splaskové vody

Qaam = Gm * SEO = 150 * 128 = 19 200 I/den

b) Maximalni denni odtok splaskové vody

Qq = Quam * kg =19 200 * 1,5 = 28 800 |/den

c) Maximalni hodinovy odtok splaskové vody

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k, = 5,69 (pro 128 osob)
Qu=5-* Qy * ky=5-* 28 800 * 5,69 = 6 828 I/hod

d) Rocni odtok splaskové vody

Q, = Quam * d =19 200 * 365 = 7 008 000 I/rok = 7 008,0 m*/rok

. Destové vody

Mnozstvi srazkovych vod

Sou¢. odtoku destovych vod (nepropust. vrstva): C=1,0
Odvodnovana plocha: A=331,2m2
Redukovana plocha: Ared=A*C
Ared =331,2%1,0=331,2m’
Dlouhodoby srazkovy uhrn: 522 mm/rok (pro Brno)

Ro¢ni mnoZstvi odvadénych srdzkovych vod: 0,522 * 331,2 = 172,9 m®/rok
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B.2 VYPOCTY SOUVISEJiCi S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM 1-3
DILCICH INSTALACI

B.2.1 Navrh pripravy teplé vody

Navrh dle €SN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, piiprava teplé vody, navrhovani, pro-
jektovani.

o Navrh zasobnikového ohfivace — varianta I.

a) Teoretickd potifeba tepla na ohrev teplé vody

Pocet obyvatel: n =128
Teoreticka potfeba tepla na ohfev vody pro 1 osobu za den Q, = 4,3 kWh

Qy:=n * Q=128 * 4,3 =550,4 kWh

b) Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5
Qy, = Qi ¥ 2=550,4 * 0,5 =272,2 kWh

c) Teplo dodané ohfivaéem béhem periody

Qqp = Q¢ + Qp, =550,4 + 272,2 = 825,6 kWh

d) Rozdéleni odbéru teplé vody béhem periody

0-5 4% z Q2t = 0,04 *550,4 = 22,02 kWh
5-8 12% z Q2t = 0,12 *550,4 = 66,05 kWh
8-10 8% z Q2t = 0,08 *550,4 = 44,03 kWh
10-12 11% z Q2t = 0,11 *550,4 = 60,54 kWh
12-14 12% z Q2t = 0,12 *550,4 = 66,05 kWh
14-17 9% z Q2t = 0,09 *550,4 = 49,54 kWh
17-19 8% z Q2t = 0,08 *550,4 = 44,03 kWh
19-21 23% z Q2t = 0,23 *550,4 = 126,59 kWh
21-24 13% z Q2t = 0,13 *550,4 = 71,55 kWh
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e) Urceni AQpmax

Odbérovy diagram
— kFivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQuax = 371,4 kWh

Q [kwWh]

Pz

Qmax = 3, 4kWh /

\‘ZP

Pz
+—t

5 8 10 12 14 17 19 21 24 t [hod]

(e]
C

Obrazek 18 Odbérovy diagram

f) Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ =1,163 kWh/m>K
Teplota ohraté vody: t,=55°C
Teplota studené vody: t;=10°C

A 371,4

v, = Qmax= =7,1m3

cxAt 1,163 x (55— 10)

g) Jmenovity tepelny vykon ohfevu
Q1p 8256
=—=—=34,4kKW
Qun =~ 24 ’
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h) Potrebna teplosménna plocha

Soutinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m?K

(Ty —t;) = (T, —t;) (70 —55) — (55 — 10)

At = : T —t,) = 1 70=355) =27,31°C
T, —t) "(55-10)
_ Q4 * 1000 _ 34,4 « 1000 3 0m?
UsAt | 4202731 ™
o Navrh zasobnikového ohtivace — varianta Il.

Vz= qtv,max * n * kTV * lb

Grv,max Maximalni specifickd potreba teplé vody na osobu a den (I/(osobaeden))

n pocet obyvatel
kv soucinitel nerovnomérnosti potreby teplé vody (den)
)] soucinitel mrtvého prostoru

V,=60*128*0,12*1,15 =1060I=1,06 m*
pro dobu ohfevu vody v ohfivaci - 30 minut

V,=60%*128*0,16 *1,15 =14131=1,41m°
pro dobu ohfevu vody v ohfivaci — 1 hodina

V,=60*128*0,26 *1,15 =22961=2,30 m*
pro dobu ohfevu vody v ohfivaci — 2 hodiny

V,=60*128*0,36* 1,15 =31801=3,20 m®

pro dobu ohfevu vody v ohfivaci — 3 hodiny

NAVRH OHRIVACE

Po porovnani vypoctenych hodnot a nasledné konzultace s odbornikem z praxe navrhuji za-
sobnikovy ohfivaé QUANTUM Q7 2000 ZJV o objemu 2,0 m°.
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B.2.2 Vypoctové resSeni jednotlivych instalaci - kanalizace
Dimenzovani potrubi vnitini kanalizace podle:

CSN EN 12056-2 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6261 Dedtova kanalizace

a) Pratok odpadnich vod

Quw =K * V3DU [I/s]

Q.w  prutok odpadnich vod v I/s
K soucinitel odtoku (bez rozméru)

K =0,5...rovnomérny odbér vody v BD
SDU  soucet vypoctovych odtokd v I/s

b) Celkovy pritok splaskovych odpadnich vod

Qot = Quw + Q. + Q, [1/s]

Qiot celkovy pratok odpadnich vod v I/s
Q. trvaly pratok vIl/s Q. =01/s
Q, ¢erpany pritok vI/sQ,=01/s

Quot = Quw + Q. + Qp
Qiot =Quw+0+0
Qiot = Quw

Tabulka 7 Vypoctové odtoky DU [I/s] a jmenovité svétlosti DN nevétranych pfipojovacich potrubi jednot-
livych zafizovacich predmétl

Oznadeni | Zafizovaci predmét | Vypoctové odtoky DU [I/s] | DN
DJ Kuchyrisky drez 0,8 50
MN Mycka nadobi 0,8 50
wcC Zachodova misa 2,5 100

u Umyvadlo 0,5 50

AP Automaticka pracka 0,8 50
SM Sprchova misa 0,8 50
VL Vylevka 1,5 70
VP Podlahova vpust 2,0 50
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B.2.2.1 Dimenzovani pripojovaciho splaskového potrubi
1.pP

Pfipojovaci potrubi k odpadnimu potrubi €. 3

Zarizovaci predmét: VL

DU=1,51/s

Quw1=0,61—1,51/s DN 70 — navrzeno 75-PP HT
1.NP =2.NP =3.NP =4.NP =5.NP =6.NP =7.NP = 8.NP

Pfipojovaci potrubi k odpadnimu potrubi €. 2

Zafizovaci predmét: MN
DU=0,81/s
Quw2=DU — 0,81/s DN 50 — navrzeno 50-PP HT

Zarizovaci predmét: MN+DJ

SDU=0,8+0,8=1,61/s

Quws =0,63 —0,81/s DN 50 — navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/50-87°

Pfipojovaci potrubi k odpadnimu potrubi €. 3

Zafizovaci predmét: U
DU=0,51/s
Quwzs=DU —0,51/s DN 50 — navrzeno 50-PP HT

Zafizovaci predmét: U + SM
SDU=0,5+0,8=1,31/s
Quws = 0,57 — 0,8 1/s DN 50 — navrzeno 50-PP HT

Zafizovaci predmét: AP
SDU=0,81/s
Quws = DU — 0,8 /s DN 50 — navrzeno 50-PP HT

Zafizovaci predmét: U + SM + AP

SDU=0,5+0,8+0,8=2,11/s

Qw7 =0,72—0,81/s DN 50 — navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

Zatizovaci predmét: WC

SDU =2,51/s

Quws = DU — 2,51/s DN 100 — navrzeno 110-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

34



Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 4

Zafizovaci predmét: MN
DU=0,81/s
Quws =DU — 0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: MN+DJ
SDU=0,8+0,8=1,61/s
Quwio = 0,63 — 0,81/s DN 50

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 1

Zafizovaci predmét: U
DU=0,51/s
Quwi1 =DU —0,51/s DN 50

Zatizovaci predmét: U + SM
SDU=0,5+0,8=1,31/s
Quwi12 =0,57 — 0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: AP
SDU=0,81/s
Quwiz =DU —0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: U + SM + AP
5SDU=0,5+0,8+0,8=2,11/s
Quwis =0,72 —0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: WC
SDU=2,51/s
Quuwis = DU — 2,5 I/s DN 100

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 5

Zafizovaci predmét: U
DU=0,51/s
Quuwic = DU — 0,5 I/s DN 50

Zafizovaci predmét: U + SM
5DU=0,5+0,8=1,31/s
wa17 = 0,57 — 0,8 I/S DN 50

Zafizovaci predmét: AP
SDU=0,81/s
wa18 =DU — 0,8 I/S DN 50

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/50-87°

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

navrzeno 110-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT
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Zafizovaci predmét: U + SM + AP
5SDU=0,5+0,8+0,8=2,11/s
Quwis =0,72 — 0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: MN
SDU=0,81/s
Quw20 =DU — 0,8 1/s DN 50

Zafizovaci predmét: D)
SDU=0,81/s
Quw21 =DU —0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: MN+DJ
SbU=0,8+0,8=1,61/s
Quwz22 =0,63 — 0,81/s DN 50

Zatizovaci predmét: WC
SDU =2,51/s
Quuaz = DU — 2,5 1/s DN 100

Pfipojovaci potrubi k odpadnimu potrubi €. 6

Zafizovaci predmét: U
DU=0,51/s
Quuaa = DU — 0,5 I/s DN 50

Zatizovaci predmét: U + SM
SDU=0,5+0,8=1,31/s
QWWZS = 0,57 — 0,8 I/S DN 50

Zafizovaci predmét: AP
SDU=0,81/s
QWWZG =DU — 0,8 I/S DN 50

Zafizovaci predmét: U + SM + AP
5SDU=0,5+0,8+0,8=2,11/s
Quw27=0,72 —0,81/s DN 50

Zafizovaci predmét: D)
SDU=0,81/s
Quwzs =DU — 0,8 1/s DN 50

navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/50-87°

navrzeno 110-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT

navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

navrzeno 50-PP HT
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Zarizovaci predmét: MN
SDU=0,81/s
Quwa2e =DU — 0,81/s DN 50 — navrieno 50-PP HT

Zatizovaci predmét: MN+DJ

SDU=0,8+0,8=1,61/s

Quw3o =0,63 —0,81/s DN 50 — navrzeno 50-PP HT
Napojeni 110/50-87°

Zafizovaci predmét: WC

SDU=2,51/s

Quws1 =DU — 2,51/s DN 100 — navrzeno 110-PP HT
Napojeni 110/110/50-87°

B.2.2.2 Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi s hlavnim vétracim
potrubim

Odpadni potrubi¢.2a¢. 4

Zafizovaci predméty: 8*MN + 8*D)
SDU = 8*(0,8+0,8) = 12,8 /s
Quws2 = Quwza = 1,79 1/s DN 90 — navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi ¢. 3

Zarizovaci predméty: 8*U + 8*SM + 8*AP + 8*WC + VL
5>DU = 8*(0,5+0,8+0,8+2,5) + 1,5 =38,3 /s
Quwas = 3,09 1/s DN 90 — navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi ¢. 1

Zarizovaci predméty: 8*U + 8*SM + 8*AP + 8*WC
SDU = 8*(0,5+0,8+0,8+2,5) = 36,8 I/s
Quwas = 3,03 1/s DN 90 — navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi .6 a €. 5

Zarizovaci predméty: 8*U + 8*SM + 8*AP + 8*WC + 8*MN + 8*D]J
S>DU = 8*(0,5+0,8+0,8+2,5+0,8+0,8) = 49,6 I/s
Quwss = 3,52 1/s DN 100 — navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi . 7

Zarizovaci predméty: VP
SDU=2,01/s
Quwszs = DU =2,01/s DN 90 — navrieno 110-PP HT
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B.2.2.3 Dimenzovani svodného splaskového potrubi

Tabulka 8 Dimenzovani svodného splaskového potrubi

Usek Sklon DU [I/s] Quw [1/5] Navrh potrubi
2-3¢ 2% 12,8 Quwss = 1,79 110-PVC KG
3-3 2% 38,3 Quwao = 3,09 110-PVC KG
3=-2' 2% 51,1 Quwai1 = 3,57 110-PVC KG
4-4° 2% 12,8 Quwar = 1,79 110-PVC KG
5-5‘ 2% 49,6 Quwaz = 3,52 110-PVC KG
1-6' 2% 36,8 Quwas = 3,03 110-PVC KG
7-7 2% 2,0 Quwas = 2,00 110-PVC KG
6-7° 2% 49,6 Quwas = 3,52 110-PVC KG
7'-6° 2% 51,6 Quwar = 3,59 110-PVC KG
6‘-5‘ 2% 88,4 Quwas = 4,70 125-PVC KG
5/-4' 2% 138,0 Quwas = 5,87 125-PVC KG
4'-2' 2% 150,8 Quwso = 6,14 125-PVC KG
2‘-1‘ 2% 201,9 Quws1 7,10 160-PVC KG

Stupen plnéni 50%

B.2.2.4 Dimenzovani odpadniho destového potrubi
Q =i*C*A[l/s]

Q, pratok destovychvodvl/s
i intenzitadestévl/(s*m?)
i=0,031/(s*m?)...ustfechaploch ohroZujicichbudovu zaplavenim

C soucinitel odtoku destovych vod
C=1,0 ...stfechy ostatni, 1-5%
A padorysny primét odvodiiované plochy vm?

Obrazek 19 Rozdéleni stiesni plochy
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A;=79,3 m* (1 stie$ni vpust)

Qs=i*C*A;
Q;=0,03*1,0*79,3
Q;3=Quus2=2,381/s DN70 — navrzeno 75-PP HT

A =1751m? (1 stiedni vpust)

Q.=i*C*A
Q,=0,03*1,0*175,1
Q41 =Quws3s =5,251/s DN 100 — navrzeno 110-PP HT

A=768m? (1 stredni vpust)

Q,=i*C*A,
Q,=0,03*1,0*76,8
Q= Quusa=2,301/s DN70 — navrzeno 75-PP HT

B.2.2.5 Dimenzovani svodného destového potrubi

Tabulka 9 Dimenzovani svodného destového potrubi

Usek Sklon DU [I/s] Quw [1/5] Navrh potrubi
2-2' 1% - Quwss = 2,30 110-PVC KG
1-3¢ 1% - Quwss= | 5,25 125-PVC KG
3-3 1% - Quws7 = 2,38 110-PVC KG
2=-3 1% - Quwss = 7,63 125-PVC KG
1-2 1% - Quwss= | 9,94 160-PVC KG

Stupen plnéni 50%

B.2.2.6 Navrh bezpecnostniho pirepadového otvoru v atice stirechy

Qnot

Lw = (Quot * 24 000)/h™° [mm]

Sitkabezpecnostniho prepadového otvoruvatice stfechyvmm
odtoksrazkovychvod pronouzovéodvodnénistiechvl/s

Quot = (0,07 = 0,03 * C) * A

soucinitel odtoku destovychvod

C=1...stfechyostatni,1-5%

zvolendvyskabezpecnostniho prepadovéhootvoruvatice stfrechyvmm
h=100mm

plidorysny primét odvodiiované plochy vm?
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A3=79,3m?

Qnot,3 = (0/07 - 0,03 * C) * A3
Qnot3 = (0,07-0,03 *1) * 79,3
O~not,3 =3,1 I/S

I-w,3 = (Qnot,3 * 24 OOO)/hlls
Ly3=(3,1*24000)/100"° = 744mm

Navrh bezpecnostniho pfepadového otvoru v atice stfechy 75 x 100 mm.

A;=175,1m?

o~not,1 = (0;07 -0,03 * C) * Aq
C)~not,1 = (0107 - 0;03 * 1) * 175,1
O~not,1 =70 I/S

I-w,1 = (Qnot,l * 24 OOO)/hlls
L,,1=(7,0*24000)/100"° = 168mm

Navrh bezpecnostniho prfepadového otvoru v atice stfechy 175 x 100 mm.

A,=76,8m*

O~n0t,2 = (0107 - 0;03 * C) * Az
Qnot,z = (0107 - 0,03 * 1) * 76,8
Qnot,z = 3:2 I/S

I-w,2 = (Qnot,Z * 24 000)/h1'5
Ly2=(3,2*24000)/100"° = 76,8mm

Navrh bezpecnostniho pfepadového otvoru v atice stfechy 80 x 100 mm.

B.2.2.7 Dimenzovani reten¢ni nadrze

Vr

V= 0,001 * W * hy * (Area + A) — 0,001 * Q, * t * 60 [m’]

retenéni objem retenéni destové nadrie v m?
soucinitel stoletych srazek

w=1,0

navrhovy Uhrn srazky v mm

hg=12 mm

redukovany ptdorysny primét odvodiiované plochy v m?
Aeg=A*C

padorysny primét odvodriované plochy v m?
A=3312m’

soucinitel odtoku destovych vod

C = 1...stfechy ostatni, 1-5%
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Q,

Al

plocha hladiny retenéni destové nadrie v m?

(uvaZzuje se jen u povrchovych retenénich destovych nadrzi)

A =0

regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni destové nadrze v I/s
Q,=A"*Q, /10000

odvodnovana plocha celé parcely

A‘=396,8 m’

odtok srazkovych vod z celé nemovitosti v I/(s*ha)

Qs = 10 I/(s*ha) pro Brno

doba trvani srazky v minutach

Aeg=A*C
Aeg=3312%1
Aeq = 331,2 m?

Q,=A"*Q,/ 10000
Q, =396,8 * 10 / 10 000
Q,=0,39681/s

V,=0,001 * 1,0 * 12 * (331,2 + 0) — 0,001 * 0,3968 * 5 * 60
V,=3,86m’

NAVRH RETENCNi NADRZE

Byla navriena kruhové samonosna podzemni retenéni nadrz Plasticbox o objemu 4 m>. Viyska

1,5 m; pramér 1,96 m.

41



B.2.3 Vypoctové ireSeni jednotlivych instalaci - vodovod

B.2.3.1 Vnitini vodovod

a) Rozdéleni potrubi na jednotlivé Useky a stanoveni vypoctovych pratokd v Usecich

Qp = /(QZA *n) [1/s]

Qo vypoctovy prutok v jednotlivych Usecich [I/s]
Qa jmenovity vytok jednotlivymi druhy armatur a zafizeni [I/s]
n pocet odbérnych mist stejného druhu

b) PredbéZny ndvrh priméru potrubi dle pritocné rychlosti

c) Vypocet tlakovych ztrat

Apgrg = Z(l * R+ Apg) [kPa]

Apge tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory [kPa]

[ délka useku potrubi [m]

R délkova tlakova ztrata tfenim v daném Useku potrubi [kPa/m]

Ape tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném useku potrubi [kPa]

d) Hydraulické posouzeni navrzeného potrubi

Pdis = PminFl + APe + XApwwm + XApap + Apre[kPa]

Pdis dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro
verejnou potiebu [kPa]
pais = 550 kPa

PminFi minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové ar-
matury [kPa]
Pminei = 100 kPa pro pitnou vodu
Pminei = 200 kPa pro pozarni vodu

Ape tlakova ztrata zplsobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdale-
néjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro verejnou potrebu [kPa]

* *
Ape = —hl(;‘(’)og [kPa]

h vySkovy rozdil nejvySe poloZené armatury a mista napojeni vodovodni pfipojky

na vodovodni fad pro verejnou potrebu [m]
0) hustota vody [kg/m°]

¢ = 1000 kg/m*
g tihové zrychleni [m/s’]

g=9,81 m/s
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Ape,, =(23,33*1000*9,81)/1000 = 228,9 kPa ...pitna voda

Ape,, = (23,63*%1000*9,81)/1000 = 231,8 kPa ..pozarni voda
SApwm soucet tlakovych ztrat vodomeér [kPa]
YApap soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]
>Apa, = 0 kPa
Apge tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni

rad k nejvzdalenéjsimu a nejvyssimu odbérnému mistu [kPa]

B.2.3.2 Cirkulace

a) Stanoveni vypoctového pritoku v jednotlivych Usecich

qc
=———I
Q=327 v a8

Q. vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v misté cirkulaéniho ¢erpadla [I/s]
dc tepelna ztrata celého privodniho potrubi [W]

dc =24
q tepelné ztraty jednotlivych Usek pfivodniho potrubi [W]

q=1%q

I délka useku privodniho potrubi véetné délkovych ptirdzek [m]
- pfirazka pro neizolované armatury = 1,6 m
- pfirdzka pro neizolované upevnéni potrubi = 10 aZ 20 % celkové délky Useku
(ol délkova tepelna ztrata Useku pfivodniho potrubi [W/m]
At rozdil teplot mezi vystupem z privodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spo-
jenim privodniho potrubi s cirkulacnim potrubim [K]
At=2K

b) Rozdéleni vypoctového pritoku cirkulace do dvou useki

Qa=Q*qa/qq +qp [1/5]
Qb = Q_Qa [l/S]

Q., Q vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich pfivodniho a je-
mu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi [I/s]

Q vypoctovy pratok cirkulace teplé vody v pfivodnim nebo cirkulaénim potrubi do
nebo z dvou usekl

Jas db tepelné ztraty jednotlivych usek( privodniho potrubi [W]

¢) Predbézny navrh priiméru cirkulaéniho potrubi dle pratocné rychlosti
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d) Vypocet tlakovych ztrat

Apgrr = Z(l * R+ Apg) [kPa]

Apge tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory [kPa]

I délka Useku potrubi [m]

R délkova tlakova ztrata tfenim v daném Useku potrubi [kPa/m]

Ape tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném useku potrubi [kPa]

e) Stanoveni dopravni vysky cirkulacniho ¢erpadla

H = 1000 * (Aprr + %Apap)/@ * g [m]

H nejmensi potfebna dopravni vyska cirkula¢niho ¢erpadla [m]
Apge tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory [kPa]
SAPap soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]

2>Apa, = 0 kPa
@ hustota vody [kg/m°]

¢ = 1000 kg/m>
g tihové zrychleni [m/s’]

g =9,81 m/s

f) Navrh regulacnich ventil{

B.2.3.3 Navrh vodomériu

a) Bytovy vodomér

Pro jednotlivé bytové jednotky navrhuji suchobézny vodomér EV od firmy ENBRA. Jmeno-
vitd svétlost je DN 15, montazni poloha vodorovna nebo svisla. Pro méreni pritoku teplé
vody bude pouZit vodomér typu TV, pro méreni pritoku studené vody typ SV. Jmenovity
pritok vodoméru je 1,5 m>/h, maximalni pratok 3 m*/h.

Q, = 0,42 I/s = 0,42*3600/1000 = 1,5 m*/h
Tlakova ztrata vodoméru je Apwwm,, = 30 kPa.

b) Domovni vodomér

Domovni vodomér navrhuji mokrobézny vodomér IBRF od firmy ENBRA. Jmenovita svét-
lost je DN 30, montazni poloha vodorovna. Jmenovity pritok vodoméru je 8,68 m*/h, ma-
ximalni pratok 10 m?/h.

Q, = 2,41 |/s = 2,41*3600/1000 = 8,68 m*/h

Tlakova ztrata vodoméru je Apwwm g = 50 kPa.
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Hydraulické posouzeni pro studenou vodu

Pdis 2 Pminei + APey + YAPwm + APy + Apge
550> 100 +228,9 + (30+50) + 0 + 127,6
550 kPa = 536,5 kPa

VYHOVUIJE

Tabulka 11 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usek( na stoupacim potrubi V2

STOUPACKA V2 JMENOVITY WTOK Q. [I/s)
0,1 0,2 0,2 0.2 0,2 0,1 =
ES i | smESovaci ESOVACI . =
we | e o T e | o 4| | £
.| KAPRACKA | . . | NADOBI [mm) 2
od do UMYVADLO | SPRCHOVA DREZOVA [1/s] DN [m/s] z
2| =] 2| = E| o= 2| os| 2| sl 2| s E
| 2| B| 2| B| 2| B 2| B £ B =
£l 8] | 8l B[ g | 8] £E| 8| [ 8
s1 s2 1| 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
s2 s3 0| 1] 1|1 0,28 | 20x3,4 | 2,06
s3 s4 o|l1]of1]1]1 0,35 | 25x4,2 | 1,60
s4 s5 1| 1lof1]o]| 1|o0o]1 0,36 | 25x4,2 | 1,64
s5 s6 121 2] 1] 2] 1]2 051|354 [140] ]
s6 s7 1 [ a[s[a]s]1]s 062 [3254]176| £
s7 s8 1| a1 a] 1] a] 1] a 072 40x67 [132] £
s8 s9 1 [ s 1| s] 1] 5] 1]s 0,81 | 40x6,7 | 1,00
s9 510 1| e 1| 6] 1] 6] 1|6 0,88 | 40x6,7 | 1,56
s10 s11 1|7 1717 1] 7 0,95 | 50x8,4 | 1,10
s11 s12 1 [ s8] 1] 8] 1] 8] 1] s 1,02 | 50x8,4 | 1,22
s12 511 0| 8| 1|[s9s] o] 8] o]zs 1,04 | 50x8,4 | 1,24
Tabulka 12 Stanoveni dimenzi jednotlivych tUsek( na stoupacim potrubi V6
STOUPACKA V6
s1 s3 1|1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
s2 s3 1|1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
s3 s5 0| 1 1 0,28 | 20x3,4 [ 2,06
s4 s5 1|1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
s6 s8 1] 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
s7 s8 1 | 1 |o10]20x34 (070
s8 510 0| 1] of 1 ]o22]|2034]164
s9 s10 1|1 0,10 20x34 [070] g
s5 s11 ol 1o 1] o] 1 035]25x32 [ 160] =
510 s11 R 0| 1] of 1 ]o2a]25x2]110] &
s11 s12 o[ 1o 1l o[ 1ol 1] o] 1] o] 1]os2]252]1390]
s12 s13 1| 2] 1] 2] 1] 21 2]1] 2] 1] 2]os0]3254]170
s13 s14 1 [ 3] 1] 3] 1] 3] 1 [ 3] 1] 3] 1] 3 |o073[40me7][133
s14 s15 1| a1 a2 a1 a] 1] a] 1] 2 oss[ams7|150
s15 516 1| s 1] s 1] s 1|[s] 1] 5] 1] 5 ]oss|soxes|110
516 s17 1| e] 1] 6] 1] 6] 1| 6] 1] 6] 1| 6 |104]5084[12
517 s18 1| 727 a 7] a7 1] 7] 1] 7 |112|5084]132
s18 516 1| 8] 1] 8] 1] 8] 1| 8] 1] 8| 1| 8]12]50x84]140
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Tabulka 13 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usek( na stoupacim potrubi V3

STOUPACKA V3

s1 s3 1 1 |o10]20x34 (070

s2 s3 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50

s3 s4 0 1 0 1 |022]|20x34 (164

s4 s5 1 2 1 2 |032]25x2]148] =
s5 6 1 3 1 3 |o3e|25x2]|176| =
s6 s7 1 4 1 4 045|354 [125] o
s7 s8 1 5 1 5 |050|32x5,4 | 140 =
s8 ) 1 = 1 6 | 0553254155

9 s10 1 7 1 7 |os9|3254] 167
s10 S12 1 8 1 8 |063|3254]1,79

Tabulka 14 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usek( na stoupacim potrubi V4

STOUPACKA V4

s1 s3 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50

s2 s3 1 1 0,10 | 20x3,4 | 0,70

s3 s5 0 1 0 1 0,22 | 20x3,4 | 1,64

s4 s5 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50

s5 s7 0 1 0 1 0 1 0,30 | 25x4,2 | 1,40

6 s7 1 1 020 [20:34[150] g
s7 s8 0 1 0 1 0 1 0 1 036 | 25x42 [164] =
8 s9 1 2 1 2 1 2 1 2 051 (3264140 &
s9 510 1 3 1 3 1 3 1 3 0623254 |176| =
510 s11 1 4 1 4 1 4 1 4 0,72 | 40x6,7 | 1,32
s11 s12 1 5 1 5 1 5 1 5 0,81 [ 40x6,7 | 1,00
s12 s13 1 6 1 6 1 6 1 6 0,88 | 40x6,7 | 1,56
s13 s14 1 7 1 7 1 7 1 7 0,95 [ 50x8,4 | 1,10
s14 s13 1 8 1 8 1 8 1 8 1,02 | 50x84 | 1,22

Tabulka 15 Stanoveni dimenzi jednotlivych usekl na stoupacim potrubi V5

STOUPACKA V5

s1 s3 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50

s2 s3 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50

s3 s5 0 1 0 1 0,28 | 20x3,4 | 2,06

s4 s5 1 1 0,10 | 20x3,4 | 0,70

s5 s10 0 1 0 1 0 1 0,30 | 20x3,4 | 2,20

6 s7 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,64

s7 s9 0 1 1 1 |022]20x34 | 1,64

8 9 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 E
s9 510 0 1 0 1 0 1 Jo30]20x34]220]| =
510 s11 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 |o042|25x2 19| &
s11 s12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |o60[325,4]1,70
s12 s13 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 | 0,73 | 40x67 | 1,33
s13 s14 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 | o8s | 40x67 | 1,50
s14 s15 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 | o095 | s0x84 | 1,10
515 516 1 - 1 B 1 3 1 - 1 - 1 6 | 1,04 50x84 | 1,24
516 s17 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 | 112 s0x84 | 1,32
s17 S15 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 | 1,20 s0x84 | 1,40
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B.2.3.5 Dimenzovani potrubi pozarni vody

Tabulka 16 Stanoveni dimenzi poZarniho vodovodu

. JMENOVITY
Pozarni vodovod .
VYTOK Q, =
=
9,54 APes =
vo o d,xs R 9
POZARNI | Qs v | *R ap, | =I*r
HvoRanT | [ve] [mm] (m/s] [m] |[kPa/ [kPa] 3§ =1 tkpa] =
od o DN m] I‘)p]’ =
kPa =
. <
g = =
= x
L=+ (v
— L)
P1 P2 1 1 Josa| 32 |os4]|290]|031]|090]| 1,5 |0,15|0,23] 1,12
P2 P3 1 2 Jo7s| 32 |o75|280| 05 |188| 1,5 |0,28|0,4a]2,12
P3 P4 1 2 |lo7s| 32 |o7s|280| 05 |188| 1,5 |0,28|0,4a] 2,12 -
P4 PS 1 2 Jo7s| 32 |o7s|280]| 06 |168]| 1,5 |0,20]|0,4a] 2,12 g
PS Ps 1 2 Jo7s| 32 |o75|280]| 06 |168]| 1,5 |0,20]|0,43] 2,12 E
P6 P7 1 2 Jo7s| 32 |o7s|280]| 06 |168]| 1,5 |0,20]|0,4a] 2,12 g
P7 P8 1 2 Jo7s| 32 |o75|280]| 06 |168]| 1,5 |0,20]|0,4a] 2,12 E
P8 P10 1 2 Jo7s| 32 |o075]|1,26| 0,6 |0,76| 1,5 |0,29] 0,43 1,19
) P10 1 2 Jo7s| 32 |o75|184]| 0,6 |098]| 1,5 |0,20]| 0,44 1,42
P10 517 0 2 lo7s| 32 |o075|:18,33| 0,56 | 11,6| 13,5]| 0,28 3,92 | 15,5
HDPE 100
s17 S18 0 2 |242|ems8(1,71)|050(078| 039 06 | 1,47| 088 1,27| . o0,
SUMA [33,21
Hydraulické posouzeni pro pozarni vodu
Pdis 2 Pminei + APey + YAPwm + APy + Apge
550>200 +231,8+50+0+ 33,2
550 kPa 2 515 kPa VYHOVUIJE
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Tabulka 18 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usek( na stoupacim potrubi V2

STOUPACKA V2 IMENOVITY VYTOK Q4 [Vs]
==}
0,2 0,2 0,2 2
SMESOVACI| SMESOVACI| SMESOVACH o | % | o
BATERIE BATERIE | BATERIE [mm] =
od do |umvvaolo| sererovi | piezovi Vsl " on Iy =
< = < = < = < = < = < = §
5| 2| & 2| &| 2| £| 2| £| & E| &
=] S £] 81 =] ] £] 81 ] ] £| §
[ © 1 1 0,20 | 20:3,4 | 1,50
© B 0 1 1 1 0,28 2003,4 | 2,05
B3 4 0 1 0 1 0,28 2003,4 | 2,05
4 t5 1 2 1 2 0,40 | 25x4,2 | 1,80
15 6 1 3 1 3 0,49 | 32x5,4 | 1,37
t6 [ 1 a 1 a 0,57 32x5,4| 1,61
7 8 1 | s | | s 0,63 | aoms,7 | 1,15] R
8 9 1 - 1 - 0,69 | a0x5,7 | 1,28| =
19 o | 1 | 7 | | 7 0,75 | aox6,7 | 1,35| £
t10 112 1 5 1 8 0,80 | aoxs,7 | 1,40
t11 112 1 1 0,20 2003,4 | 1,50
12 113 0 s | o 5 0,82 | aows,7 | 1,44
13 114 0 s | o 8 8 8 1,00 | soxs,4 | 1,20
t14 t15 0 s | o 5 5 | 18 1,15 [ sox8,4 | 1,35
t15 T13 8 | 7] 8| 1] o] 1s 1,40 [83x10,5] 1,00
Tabulka 19 Stanoveni dimenzi jednotlivych usekl na stoupacim potrubi V1
STOUPACKA V1
t © 1 1 0,20 2003,4 | 1,50
© B3 0 1 0,20 2003,4| 1,50
B 4 1 2 0,28 2003,4 | 2,06
4 5 1 3 0,35 | 25:,2 | 1,60| R
t5 t6 1 a 0,40 25%,2 | 1,80| =
t6 % 1 | s 0,45 | 3254 | 1,25 &
[ 8 1 - 0,49 | 32x5,4| 1,37
8 9 1 7 0,53 | 32x5,4 | 1,49
9 113 1 8 0,57 | 32x5,4 | 1,61
Tabulka 20 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usekll na stoupacim potrubi V3
STOUPACKA V3
[ © 1 1 0,20] 2003,4| 1,50
© B3 0 1 0,20 | 20:3,4 | 1,50
B3 4 1 2 0,28 2003,4 | 2,05
4 5 1 3 0,35 | 25:a,2 | 1,60| R
t5 t6 1 a 0,40 25:,2 | 1,80| =
t6 [ 1 | s 0,45 | 3254 | 1,25] &
[ 8 1 - 0,48 | 32x5,4| 1,37
8 9 1 7 0,53 | 32054 | 1,49
9 114 1 8 0,57 | 32x5,4 | 1,61
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Tabulka 21 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usek( na stoupacim potrubi V4

STOUPACKA V4

t1 © 1 1 0,20 | 2003,4| 1,50

© 3 o | 1 1 1 0,28 2003,4 | 2,08

3 t4 o] 1] o 1 0,28 2003,4 | 2,08

t4 t5 1 | 2 1 2 040|252 18] o
t5 t6 1| 3 1 3 04s| 354 137] =
16 [ 1| a 1 | a 0573254 161] &
t7 8 1 s 1 s 0,63 | aos,7| 1,18] =
8 19 1 | s ] 1| s 0,52 | aoxs,7 | 1,28

19 t10 1 | 7 1 7 0,75 | aoxs,7 | 1,35
t10 t15 1 | s8] 1 5 0,80 | aoxs,7| 1,40

Tabulka 22 Stanoveni dimenzi jednotlivych Usek( na stoupacim potrubi V5

STOUPACKA V5

t © 1 1 0,20 20:3,4 | 1,50

2 3 1 1] o 1 0,28 | 2003,4 | 2,08

3 t4 1 1t o[ 1] o 1 0,35 | 25:a,2 | 1,80

t4 t5 ol 1o 1] o 1 0,35 | 25x4,2 | 1,60

15 16 1 | 2 1 2 1 2 0,49 | 3254 1,37 R
t6 7 1 | 3 1 3 1 3 0,60 | 32s,a]| 1,70] £
% [ 1 | a | £t | 2| | a 0,60 | aox6,7 | 1,28| &
18 19 1 | s 1 5 1 5 0,77 | aox6,7 | 1,37

19 t10 1 | s 1 s | 1] s 0,85 | aoxs,7 | 1,50
t10 t11 1 | 7 1 7 | 7 0,92 | soxs,4 | 1,04
t11 T12 1 | 8 1 5 | 1 5 0,98 | sox8,4 | 1,18
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qc. =29 =97,01 + 33,68 + 529,9 + 232,61 + 49 + 46,82 + 264,05 + 54,84 + 180,71 + 261,71 +
221,26
q.=1927,49 W

Q. = ./(4127*At)
Q. = 1927,49/(4127*2)

Q.=0,231/s
i
:__'_‘_‘_‘__‘:::_‘_‘77
7
Vi
//
7
Y
i
? //
c11 13,7
== =75
c[&”
V/4
T @ 115 113 T12 @
N IR 7V e R R ) i oy
CWO @\(/////// | C8 b\ % /// ///
A 7
© DI O) 4 7 c7 7
Y AG A
pa D
Y 14
) <- C1
v

Obrazek 20 Schéma potrubi teplé vody a cirkulace v 1. PP

Tabulka 29 Tepelné ztraty Usekd

Usek Tepelna ztrata [W]
1 a0 97,01
2 ®B 33,68
3 9s 529,9
4 G 232,61
5 Qs 4,9
6 %6 46,82
7 @b 264,05
8 Gs 54,84
9 % 180,71
10 d1o 261,71
11 du1 221,26

qc 1927,49

Rozdéleni vypoctového pritoku do dvou Usekd

QazQ*qa/qq'l'qb[l/S]
Qb =Q—Qa[l/s]
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Q =Q:.=0,231/s

s + q¢ + q7 +qg + q9 +q10 + q1
qz +q3 +q4 +qs + g6 +q7 + g + g9 + 419 + q11

Qs =Qq *

4,9 + 46,82 + 264,05 + 54,84 + 180,71 + 261,71 + 221,26

Qs = 0,23

Qs =0,131/s

Q,=Q;,-Q;=0,23-0,13=0,101/s

qds
gz + Qg4

Q3 =Q; *

0,10 5299 0,071
= ** ——— —
Q=010+ oo 73561 - 07 Vs

Q,=Q,—-Q3=010-0,07=0,031/s

Je + qg + 9o + 0 T q11
e +q7 + qg + g9 + 10 +q11

Qe = Qs *

46,82 + 54,84 + 180,71 + 261,71 + 221,26
Qs = 0,13

" 46,82 + 264,05 + 54,84 + 180,71 + 261,71 + 221,26
Qs =0,101/s

Q;=Q5—Q¢=0,13-0,10=10,031/s
Qg = Qg * dg t q10 t 911
dg + g9 + q10 t 11

54,84 + 261,71 + 221,26
*
54,84 + 180,71 + 261,71 + 221,26

Qg = 0,10

Qs = 0,07 1/s

Qo = Qs — Q3 =0,10-0,07=0,031/s

q11
Qui=Qa*—0t—
t 8 Jio + 911

221,26

Qi1 = 007 S+ 22126

Qll = 0, 03 l/S

Q10 =Qs— Q41 =0,07-0,03=0,041/s

33,68 +529,9 + 232,61 + 4,9 + 46,82 + 264,05 + 54,84 + 180,71 + 261,71 + 221,26
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Stanoveni dopravni vysky cirkulacniho Cerpadla

H = 1000 * (Aprr + XApap)/ (@ * g) = 1000 = (7,125 + 0)/(1000 % 9,81) = 0,73 m

Navrhuji cirkulaéni ¢erpadlo WILO STAR-Z 25/2. Maximalni dopravni vyska 2 m, maximalni ¢erpaci pra-
tok 3,2 m*/h.

s / / Wilo-Star-225/2

\e 1~230V-Rp 1

i >

1.5

1 %
N

e

0 0.5 1.0 15 2,0 2,5 3.0 35 Qmh

/

0 0.25 0.5 0.75 1.0 Qs

Obrazek 21 Graf cirkulaéniho Cerpadla [18]

Navrh regulacnich ventild

Regulacni ventil na useku €. 4

Tlakova ztrata okruhu C7 - C3 4,398 kPa

Tlakova ztrata okruhu C8 - C3 2,573 kPa

Rozdil tlakd 1,825 kPa = 18,25 mBa

Priatok ventilu 0,03 I/s =108 kg/h

Navrhuji regulacni ventil Honeywell alwa-Kombi-4 (DN 20)
prednastaveni ventilu: V = 0,3

Regulacni ventil na useku ¢. 7

Tlakova ztrata okruhu C9 - C4 3,286 kPa

Tlakova ztrata okruhu C12-C4 4,428 kPa

Rozdil tlakd 1,142 kPa = 11,42 mBa

Priatok ventilu 0,03 I/s =108 kg/h

Navrhuji regulacni ventil Honeywell alwa-Kombi-4 (DN 15)
prednastaveni ventilu: V=1,5
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Regulacni ventil na tdseku ¢. 9

Tlakova ztrata okruhu C10 — C5 3,031 kPa

Tlakova ztrata okruhu C12-C5 4,225 kPa

Rozdil tlakd 1,194 kPa = 11,94 mBa

Pritok ventilu 0,03 I/s =108 kg/h

Navrhuji regulacni ventil Honeywell alwa-Kombi-4 (DN 15)
pfednastaveni ventilu: V=1,5

Regulacni ventil na Gseku ¢. 10

Tlakova ztrata okruhu C12-C6 3,842 kPa
Tlakova ztrata okruhu C11-C6 3,008 kPa
Rozdil tlakd 0,834 kPa = 8,34 mBa
Pratok ventilu 0,04 I/s = 144 kg/h
Regulacni ventil na useku €. 10 neni.

B.2.3.8 Navrh kompenzatoru dilatace

Potrubi bude uchyceno pomoci pevnych bodl z ocelovych objimek. Rozmisténi jednotlivych
bodi je navrZeno na vykresu V13.

AL = At * o * L [mm]

AL délkova zména potrubi [m]
o soucinitel tepelné roztaznosti [mm/m*K]
At rozdil mezi teplotou pfi montazi a pfi provozu
L délka useku [m]
Mg = k * VAL * d [mm]
M délka ohybového ramene [mm]
k materialova konstanta (pro PP-R k = 30)
d vnéjsi primér potrubi [mm]

AL = (65 — 15) = 0,15 * 8,28 = 62 mm
M, = 30 * V62 * 50 = 1670 mm
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B.2.3.9 Navrh tloustKky izolace potrubi

Pro vypocet jednotlivych tlousték izolace byl pouZit program dostupny na internetové doméné
vytapeni.tzb-info.cz.

Potrubi studené vody

Pro izolaci potrubi studené vody bude pouZzita izolace MIRELON PRO. Minimalni tloustka tepel-
né izolace v technické mistnosti je 19 mm. U ostatnich Usekd potrubi studené vody je minimal-
ni tloustka izolace 9 mm. V mistech prostup( potrubi konstrukcemi je mozné tloustku izolace

zmensit na 4 mm.

Potrubi teplé vody a cirkulace

Tabulka 30 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi @20x3,4

Izolace

-- Vlastni hodnoty --

Sout. tepelné vodivosti  Aiz= (0.044  |W/mK

Trubka

Rozsah provoznich tepiot: neni uveden

- Potrubi
Teplota média tin= |65 K
Teplota v okoli potrubi tout= 25 ‘C
Relativni vihkost vzduchu th= 65 |% 222
D Teplota rosného bodu tw= :18.5 G

Soutinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu %= (10 Wim2K

D=d+2sj; =80 mm Délka potrubi I= [t m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 v =>Ug193/2007 =0.18 W/mK

P! pu tepla i ého potrubi Uo =0.175 < 0.18 W / m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Py a teplota i ého potrubi tp,iz=278°C>ty=>nap potrubi azi ke
Potrubi PP-R PN 20, @#20x3,4 ISOVER ML-3, tl. 30 mm
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Tabulka 31 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi @25x4,2

Izolace

-- Vlastni hodnoty --

Rozsah provoznich tepiot: neni uveden

Potrubi

Teplota média tin= s |

Teplota v okoli potrubi tout= |25 “C

Relativni vihkost vzduchu th= [65 %222

Teplota rosného bodu ty= °C

Souinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu Jdg™ 10 Wim2K
D=d+2sj;=105mm Délka potrubi 1= [ m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) |[DN20-DN32 v |=> Uo,193/2007 = 018 W/m K

Cinitel p pu tepla i ého potrubi Up=0.173£0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
F a teplota i. ého potrubi tp,iz=271°C >ty =>nap potrubi azi ke
Potrubi PP-R PN 20, @#25x4,2 ISOVER ML-3, tl. 40 mm

Tabulka 32 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi #32x5,4

-- Viastni hodnoty --

Sout. tepelné vodivosti A= 0.044  |W/mK

Rozsah provoznich teplot: neni uveden

- Potrubi
Teplota média tin= 85 ‘c
Teplota v okoli potrubi tout = °C
Relativni vihkost vzduchu th= 85 % 272

D Teplota rosného bodu = e
Souéinitel prestupu tepla
na vnéj$im povrchu Qg = Wim2K

D=d+2sj;=132mm Délka potrubi 1= [ m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) | DN20-DN32 ¥ |=>Ug 493/2007 =018 W/m K

ini pu tepla i ého potrubi U = 0.177 £0.18 W / m K => VYHOVUJE pozadavkiim vyhlasky ¢. 19312007

P a teplota i ého potrubi tpiz=123°C>ty=>nap potrubi azi ke i

Potrubi PP-R PN 20, §32x5,4 ISOVER ML-3, tl. 50 mm




Tabulka 33 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi @40x6,7

Izolace

-- Vlastni hodnoty --

Rozsah provoznich tepiot: neni uveden

D=d+2sj; =100 mm

Potrubi

Teplota média tin= |65 lc
Teplota v okoli potrubi tout = 10 |*C
Relativni vihkost vzduchu th= |85 |% 222
Teplota rosného bodu tw= 38 ‘C
Soudinitel prestupu tepla

na vnéj$im povrchu e = 10 Wim2K
Délka potrubi 1= [: m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

|DN40-DNB5 ¥ |=>Ug 1932007 = 0.27 W/m K

potrubi

Xina pu tepla i

Ug = 0.255 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkiim vyhlasky &. 193/2007

P a teplota i potrubi

i ke

tp,iz = 14.5°C > tyy =>na p potrubi

Potrubi PP-R PN 20, §40x6,7

ISOVER ML-3, tl. 30 mm

Tabulka 34 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi @50x8,4

Izolace
-- Vlastni hodnoty --

Sout. tepeiné vodivosti A= 022 |WImK

Rozsah provoznich tepiot: neni uveden

o

tout

D=d+2sj;=130 mm

Potrubi

Teplota média tin= [65 |*c
Teplota v okoli potrubi tout = 110 c
Relativni vihkost vzduchu = 65 % 222
Teplota rosného bodu tw= =c
Soutinitel prestupu tepla

na vnéj§im povrchu Qg = |10 Wim2K
Délka potrubi 1= ] m

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

|DN40-DNB5 v |=>Ug 4932007 =0.27 W/m K

potrubi

teplai

Ug = 0.25 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007

potrubi

P a teplota i

i ke

tp,iz =134 °C >ty => na p: potrubi

Potrubi PP-R PN 20, @#50x8,4

ISOVER ML-3, tl. 40 mm
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Tabulka 35 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi @63x10,5

Sout. tepelné vodivosti Az = 0044  W/mK

Trubka
PPR FV plast PN 20

63x105 v

Souf tepeinévodosti = 022 WimK

Rozsah provoznich tepiot: neni uveden

o

tout

D=d+2sj;=163mm

Potrubi

Teplota média

Teplota v okoli potrubi
Relativni vihkost vzduchu
Teplota rosného bodu

Soutinitel piestupu tepla
na vnéj$im povrchu

Délka potrubi

tin=
w.
the

ty =

0g =

5
10
85

Ba |

10

1

1% 222

e

|wim?k

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

ON4D-DNB5S v =>Ug 4932007 = 027 W/m K

Soué p pu tepla ého potrubi

Ug =0.255 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkiim vyhlasky &. 193/2007

& tepiota | " bi

potrubi

42 ke

tpiz=127°C >ty =>nap

Potrubi PP-R PN 20, #63x10,5

ISOVER ML-3, tl. 50 mm

65



B.2.4 Vypoctové resSeni jednotlivych instalaci - plynovod

B.2.4.1 Dimenzovani plynovodni piipojky

V bytovém domé se nachazi 32 kombinovanych plynovych sporak s elektrickou troubou. Pro 1

sporak: V;=0,8 m*/h.

Vi

Vo

Vs

\Z

Ks,

Kz, Ks

Ks...

Pz
Pk

Vr=Kl*V1+K2*V2+K3*V3+K4*V4 [m3/h]

redukovany odbér plynu (m?/h)

soucet objemovych pratokd plynu pfi prikonech vsech spotrebi¢l pro pripravu
pokrmél a viech spotiebicl pro pritokovou pfipravu teplé vody (m?*/h)

soucet objemovych pratokl plynu pti prikonech vSech spotiebicl pro lokalni vy-
tdpéni a vsech spotrebicl pro zasobnikovou ptipravu teplé vody (samostatné
ohtivage) (m®/h)

soucet objemovych priatokl plynu pfi pfikonech vsech kotll pro vytapéni véetné
kotlt, které navic slouzi k pfipravé teplé vody (m>/h)

soucet objemovych pritokl plynu pfi prikonech technologickych spotrebicl a
spottebict ve velkokuchynich (m3/h)

koeficienty soucasnosti zavisejici na poctu pripojenych plynovych spotrebici n
podle vztah(:

K, =n%5; K, = n%15; K, = n~0!

koeficient soucasnosti zavisejici na druhu, poctu, zplsobu provozu a poufZiti spo-

trebicd

DK Ve« Le
(p, +100)%2 — (py + 100)2

[mm]

vypoctovy vnitini pramér plynovodu (mm)
konstanta dle druhu plynu (pro zemni plyn K= 13,8)
délka plynovodni pfipojky

pretlak na zacatku pocitaného useku (pz = 2 kPa)
pretlak na konci pocitaného useku (pgx = 1,95 kPa)

Ap

“ITyL [Pa/m]

Apy,
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L soucet vSech vodorovné a svisle vedenych potrubi (bez stoupacich)

Sle soucet ekvivalentnich délkovych pfirdzek pro armatury a tvarovky
Ap. celkova ztrata tlaku v leZzatém potrubi (Ap. = 100 Pa)
Ap, ztrata tlaku v potrubi na 1 metr délky
Aps ztrata tlaku pro stoupaci potrubi (Aps = 2 Pa)
4 %V,

V=
v rychlost v potrubi (max. 10 m/s)
d vhnitfni prdmér potrubi (mm)
VYPOCET:

V,=K;*V; =327%5%32%0,8=4,53m3/h

L=065+6,05+295+736+0,76+ 1,06+ 0,66+ 0,4+ 9,63+ 2,72+ 4,45+ 1,95
+1,63=40,27m

. =07%184+05%4+13%x14+04+x3=17,1m

Lo =L+Yl, =4027+17,1=57,37m

ap =P 100,40
L=y Ta027 4171 /4Pa/m
48 \/rl'82 * L 48 453182 %« 10,43
D=Kx = 13,8 *
(p, + 100)2 — (py + 100)2 (2 + 100)2 — (1,95 + 100)2

= 24,59 mm
Pro plynovodni pfipojku objektu navrhuji potrubi HD-PE 100 SDR11 32x3.

d=32-2%3 =26 mm > 24,59 mm — VYHOVUJE

45553
_ Ve 3600

vV = =
Tr+d? *0,0262

=2,37m/s < 10 m/s — VYHOVUJE
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LeZaté potrubi v 1SS:

Tabulka 36 Stanoveni dimenze lezatého potrubi

. Pocet spotiebict
USEK Api(Pa/1m) pn V, (m%/h) DN
A-B 1,74 32 4,53 32
Pfipojovaci potrubi v jednotlivych podlazich:
Tabulka 37 Stanoveni dimenze pfipojovacich potrubi ke spotfebicim
. Pocet spotiebict
USEK ': Api(Pa/im) | V,(m?/h) | DN
B1-B1‘ (B2 - B2, ... ;B8 — BS’)
1 1,74 0,8 20
Cl1-C1‘(C2-C2%...;C8 - C8)

Pozn.: Sporaky s elektrickou troubou v provedeni A budou umistény vidy v kuchyni

a privod dostatecného objemu vzduchu bude zajistén otevienim nebo vyklopenim okenniho

kridla.
Stoupaci potrubi:
Tabulka 38 Stanoveni dimenzi stoupaciho potrubi
USEK Ap, Pocet spotiebici v, (m*/h) DN
(Pa/1m) n

B-B1 32 4,53
Bl1-C1 30 4,38 32
Cl1-B2 28 4,23
B2-C2 26 4,08
C2-B3 24 3,92
B3-C3 22 3,75
C3-B4 20 3,58
B4-C4 18 3,39 25
C4-B5 2,00 16 3,20
B5-C5 14 2,99
C5-B6 12 2,77
B6 —-C6 10 2,53
C6 - B7 8 2,26
B7 -C7 6 1,96 20
C7-B8 4 1,60
B8 -C8 2 1,13 15— 20
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C. PROJEKTOVA CAST

C.1 TECHNICKA ZPRAVA
Uvod

Projekt resi vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pripojky novostavby bytového domu
na ulici Ukrajinska ¢. 540/9 v Brné Bohunicich. Jako podklad pro vypracovani slouzilo zadani a

situace s inZenyrskymi sitémi a informace od vedouciho prace.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského Uradu, stavebniho Uradu a zasady

bezpecnosti prace.

Potieba vody

Predpoklad: 128 obyvatel, bytovy diim, 96 |/obyv. den
Priimérna denni potfeba 128 * 65 =12 288 |/den

Maximalni denni potreba 12288 *1,5=18 432 |/den

Maximalni hodinova potieba (18432 /24)*2,1=16131/hod

Potfeba teplé vody

Predpoklad: 128 obyvatel, bytovy diim, 40 |/obyv. den
Primérna denni potfeba 128 *40=51201/den

Kanalizacni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici splaskové stoky DN 400 v ulici Ukrajinska.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kameninova kanaliza¢ni pripojka
DN 150. Pritok splaskovych vod pfipojkou ¢&ini 7,10 I/s. Pfipojka bude na stoku napojena jadro-
vym vyvrtem. Hlavni vstupni $achta z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je

umisténa na pozemku ¢. 2165 pred domem.

Pro odvod destovych vod z budovy bude vybudovéna nova kameninova kanalizaéni pfipojka
DN 150. Pritok destovych vod pfipojkou ¢ini 9,94 |/s. Pfipojka bude na stoku napojena jadro-
vym vyvrtem. Hlavni vstupni $achta z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je

umisténa na pozemku €. 2165 pred domem.

69



Vodovodni ptipojka

Pro zdsobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka provedena z HDPE
100 SDR 11 @ 63x5,8 napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici Ukrajinska. Pre-
tlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele po-
hybuje v rozmezi 0,45 a7 0,55 MPa. Vypoctovy pritok piipojkou uréeny podle CSN EN 806-3
(nebo CSN 75 5455) &ini 2,41 |/s. Vodovodni pfipojka bude na vefejny litinovy fad DN 150 na-
pojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s

vodomérem DN 30 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa za obvodovou zdi v 1. PP domu.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 100 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodic. Ve vySce mini-
malné 200 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie. Do objektu bude vstupovat

prostupem v obvodové zdi. Prostup bude poté dlkladné zaizolovan proti vnikani vihkosti.
Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou z potrubi HDPE 100 SDR
11 @ 32x3 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu pfipojkou &ini 4,53
m>/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici NTL PE distribu¢ni plynovod @ 90x8,2. Hlavni
uzavér plynu bude umistén ve skfini na obvodové zdi domu opatiené ocelovymi dvirky
s napisem PLYN. Plynomér G4 pro kazdou bytovou jednotku bude umistén vidy v prostoru

spole¢né chodby na zdi ve skfini s ocelovymi dvirky.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 100 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozZen signalizacni vodic. Ve vysce mini-

malné 200 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna fdlie.
Vnitfni kanalizace

Kanalizace odvadéjici splaskové vody z nemovitosti bude napojena na kanalizacni pfipojku
vedenou do stoky v ulici Ukrajinska. Pratok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 7,10 I/s. Kanalizace
odvadéjici destové vody z nemovitosti bude napojena na kanalizaéni pfipojku vedenou do sto-

ky v ulici Ukrajinska. Pratok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 9,94 |/s.

Svodna potrubi splaskové vnitfni kanalizace povedou v zemi pod podlahou 1. PP a pod teré-
nem vné domu. Na svodném potrubi od podlahové vpusti v technické mistnosti bude osazena

zpétnd klapka. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pripojku bude zfizena hlavni
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vstupni Sachta z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Svodnd potrubi destové
vnitfni kanalizace povedou pod stropem 1. PP a dale pod terénem vné domu. V misté napojeni
hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi
@ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Pfed hlavni vstupni $achtou bude pod terénem osazena

retenéni nadr? Plasticbox o objemu 4 m>.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a pove-
dou uvnitf objektu instalacnimi Sachtami. Prostupy potrubi z instalacni sachty budou opatfeny
protipozarnimi manzetami. Pfipojovaci potrubi budou vedena po sténach. Pro napojeni pracek

budou osazeny zapachové uzavérky HL 406. Nebudou osazeny zadné privzdusiiovaci hlavice.

Destova odpadni potrubi budou vedena taktéz instalacnimi Sachtami a budou osazeny stfesni
vtoky HL62F opatfeny ochrannym koSikem pro zachyt mechanickych necistot. Nouzové odvod-

néni strechy bude zajisténo prepadovymi otvory v atikach. Polohu otvor( stanovi statik.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a CSN 75

6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi tloust-
ky 100 mm a obsypané piskem do vy$e 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova i destova odpadni,
vétraci a pripojovaci potrubi budou z PP HT a budou upeviiovana ke sténam kovovymi objim-

kami s gumovou vlozkou.
Vnitini vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody @ 63x5,8. Vypoctovy pritok
pripojkou uréeny podle CSN EN 806-3 (nebo CSN 75 5455) ¢&ini 2,41 I/s. Vodomér a hlavni uza-
vér vnitfniho vodovodu bude umistén za obvodovou zdi v 1. PP domu ve vysce 1,2 m nad pod-
lahou. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozo-

vatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.
V domé bude lezaté potrubi vedeno pod stropem 1. PP.

Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtach spolec¢né s odpadnimi potrubimi kanalizace.
Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena po sténach. Prostupy pfipojovacich

potrubi z instala¢ni Sachty budou opatieny protipoZzarnimi manZzetami.
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Tepld voda bude pfipravovana v nepfimotopném zdsobnikovém ohfivaci QUANTUM Q7 2000
ZJV o objemu 2000 litrd ohfivaném topnou vodou z Ustfedniho vytapéni. Na privodu studené
vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil na-

staveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

V objektu je instalovan také vodovod obsahujici pozarni hydranty. Ten je od vodovodu pitné
vody oddélen pomoci ochranné jednotky EA. Hydranty jsou umistény vzdy v kazdém patfe na
zdi. Hadicovy systém je navrZen s hadici o svétlosti 19 mm, délky 30 m a osazen ve vysce 1,2 m
nad podlahou. Rozvody pozarni vody jsou z pozinkované oceli. Pfi ndvrhu se vychazelo z poza-

davkl pozarni bezpecnosti.

Vnitini vodovod je navrien podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Monté? a tlakové zkousky
vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitfni vodovod
bude provozovén a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod terénem
bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozZné pouze plastové potrubi ze stejného
materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZzity nasténky pfi-
pevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zdvitovou armaturou musi byt provedeno
pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Jako uzaviraci armatury bu-

dou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelnad izolace bude pouZita navlekova izolace MIRELON pro potrubi studené vody a la-
melovy skruZovatelny pds ze skelné viny ISOVER ML-3 pro potrubi teplé vody. (Jednotlivé

tloustky izolaci jsou uvedeny ve vypocétové Casti.
Domovni plynovod
Plynové spottebice

Plynovy spordk s elektrickou troubou V,=0,8 m®/hod, pocet 32 ks

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzdvér bude umistén
v ocelové skfini na obvodové zdi s ocelovymi dvifky s ndpisem PLYN. Plynomér G4 pro kazdou

bytovou jednotku bude umistén vzdy v prostoru spolecné chodby na zdi ve skfini s ocelovymi
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dvirky. Lezaté potrubi bude vedeno pod stropem 1. PP a dale pak pod stropem v jednotlivych
podlazich (viz vykresova ¢dst). Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci

ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt ulozeno do agresivniho materidlu.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované svarova-
nim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11 / ocelovych trubek
s plastovou izolaci proti korozi BRALEN. Volné vedené potrubi uvniti domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevriovano ocelovymi objimkami. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s
atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska
pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového
zafizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sh. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi

natfeno Zlutym lakem.
Zarizovaci predméty

Budou poutZity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich pred-
métl. Zachodové misy budou kombinacni. U umyvadel a dfezu budou stojankové smésovaci
baterie. Sprchové baterie budou nasténné. U vylevky bude nasténnd smésovaci baterie s dlou-
hym oto¢nym vytokem. Automaticka pracka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizac-

nimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN EN

1717 a €SN 75 54009.
Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzenda v zemi budou hloubeny ryhy o Sitce 800 mm. Tam, kde
bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp pfedem dobre zhutnit. Pfi provadeéni je
tfeba dodriovat zdsady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit
pfiloznym paZenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z
vykopUl odcerpdvat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen podél ryh ve vzdalenosti nejméné
0,5 m od ryhy, prebyte¢nd zemina odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell
vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN
33 3301 a podminky provozovatell téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi

podklady ziskanymi od jejich provozovatel(, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli.
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Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opa-
trné bez pouZiti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k posko-
zeni ktizenych siti. ObnaZzené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti posko-
zeni. Pfed zasypem vykopU budou provozovatelé obnaZenych inZzenyrskych siti pfizvani ke kon-
trole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp

krizenych siti budou uvedeny do plivodniho stavu.

Pfi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni vlady ¢&.
591/2006 Sb., dalsi piisluiné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovatell podzem-

nich siti, stavebniho a méstského Uradu a zajistit bezpecnost prace.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Tabulka 39 Legenda zafizovacich predmét(

OZNACENI
NA VYKRESE

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

DJ

Drez nerezovy kartd¢ovany obdélnikovy s odkapem 390x450 mm, hloubka 220
mm, povrch leskly, vestvavény do linky

Drezova zdpachova uzavérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem

Drezova smésovaci baterie stojankova jednopakova

2x pochromovany rohovy ventil DN 15

32

MN

Zapachova uzavérka nasténna pro mycku nadobi
Vytokovy ventil nasténny na hadici DN 15 se zpétnym a privzdusriovacim ventilem

32

SM

Sprchova vanicka bila akrylatova 800x800x65 mm

Prisvitna zasténa s posuvnymi dvirky

Sprchova zapachova uzavérka plastova

Sprchova smésovaci baterie nasténna jednopakova s rucni sprchou
Posuvny drzak ru¢ni sprchy

Sprchova posuvna dvitka plastova 800x800x1900 mm, rohovy vstup

32

Umyvadlo keramické bilé, 600x460x175 mm
Umyvadlova zapachova uzavérka plastova

Umyvadlova smésovaci stojankova jednopakova baterie
2x pochromovany rohovy ventil DN 15

32

AP

Zapachova uzavérka nasténna pro automatickou pracku
Vytokovy ventil nasténny na hadici DN 15 se zpétnym a pfivzdusiovacim ventilem

32

WC

Zachodova misa s ndadrzkovym splachovanim, samostatné stojici, keramicka
s hlubokym splachovanim, sedaci vyska 400 mm, vodorovny odpad

Zachodové sedatko termoplastové bilé

Predsténova instalace

Ovladaci tlacitko s dvéma moZnostmi splachovani

32

VL

Keramicka vylevka stacionarni bila, vyska 390 mm, vodorovny odpad

Plastova mfiz sklopna

Drezova smésovaci nasténna jednopakova baterie s dlouhym oto¢nym vytokem
2x pochromovany rohovy ventil DN 15
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ZAVER
Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace pro

bytovy dlim. Projekt jsem zpracoval podle svého nejlepsiho védomi a svédomi a podle platnych

norem a ustanoveni. Jedna se o jednu z moZnych variant, kterou lze pro tento objekt pouZzit.
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POUZITE ZDROJE

Zakony, vyhlasky, normy smérnice

CSN 01 3450 — Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace

CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

DJ drez jednoduchy

MN mycka nadobi

WC zdchodovda misa

SM sprchova misa

u umyvadlo

AP automaticka pracka
VL vylevka

VP vpust podlahova

KK kulovy kohout

VK vypoustéci kohout
VKK vypoustéci kulovy kohout
F filtr mechanicky
HUWV hlavni uzavér vnitfniho vodovodu
yAY, zpétny ventil

PV pojistny ventil

RV regulacni ventil

VM vodomér

RS revizni $achta

HVS hlavni vstupni $achta
RN reten¢ni nadrz

PB pevny bod

Neuvedené zkratky a oznaceni jsou vysvétleny ve vykresech nebo u vypoctu.
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PRILOHY

V1
V2
V3
\Z
V5
V6
V7
V8
V9
V10
V11
V12
V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V20
V21
V22
V23
V24
V25
V26

KOORDINACNI SITUACE

KANALIZACE - ZAKLADY

KANALIZACE — PUDORYS 1.PP

KANALIZACE — PUDORYS 1.NP

KANALIZACE — PUDORYS 2.-8.NP
KANALIZACE — STRECHA

KANALIZACE SPLASKOVA — ROZVINUTE REZY
KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNE REZY
KANALIZACE DESTOVA — PODELNE REZY

KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNY PROFIL PRIPOJKY
KANALIZACE DESTOVA — PODELNY PROFIL PRIPOJKY

KANALIZACE — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU
VODOVOD - PUDORYS 1.PP

VODOVOD — PUDORYS 1.NP

VODOVOD — PUDORYS 2.-8.NP

VODOVOD — AXONOMETRIE

VODOVOD — AXONOMETRIE 1.PP
VODOVOD — PODELNY PROFIL PRIPOJKY
VODOVOD — DETAIL VODOMERNE SESTAVY
VODOVOD — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU
PLYNOVOD - PUDORYS 1.PP

PLYNOVOD - PUDORYS 1.NP

PLYNOVOD — PUDORYS 2.-8.NP

PLYNOVOD — AXONOMETRIE

PLYNOVOD — PODELNY PROFIL PRIPOJKY
PLYNOVOD — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU

1:200
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
1:20
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
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