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Abstrakt:

Bakalafska prace analyzuje prostfednictvim statistickych a demografickych metod
strukturu populace Ceské republiky v minulém vyjadieni a v budouci projekci, ve
vztahu K jeji praceschopnosti.

V teoretické Casti jsou uvedeny metody zpracovani ekonomickych casovych tad a
demografické vztahy a Vv praktické ¢asti se s témito statistickymi a demografickymi
metodami dale pracuje.

V zéavéru bakalaiské prace jsou zhodnoceny vysledky, které byly analyzou zjistény a je
zde vyjadren navrh feseni, jako pfinos zjisténé situace.

Ptilohou bakalafské prace je statisticky kalkuldtor pro usnadnéni vypoct,

naprogramovany v jazyce VBA.

Abstract:

The Bachelor’s Thesis analyses through statistical and demographic methods the
structure of the population of Czech Republic in a past representation and future
projection, in relation to its workforce.

The methods of processing the time series and the demographic relations are presented
in the theoretical part and these methods are further elaborated in the practical part.

The results of the Bachelor’s Thesis that have been discovered by the analysis are
assessed in the Conclusion that also contains a proposition of a solution as a
contribution to the situation ascertained.

The Attachment of the Bachelor’s thesis is a statistical calculator programmed in VBA

to facilitate the calculations.

Klicova slova:
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UvVOD

V dnesni dobé, tedy v dobé¢ Ctvrtstoleti od uplynuti historickych udalosti listopadu 1989,
si mlada generace nemulze pamatovat nebo porovnat, jak se zilo predtim a jak se zije
dnes. Nevzpomene si na zmény socidlnich poméri v 90. letech, kdy vznikaly
spolecenské rozdily mezi lidmi zaméstnanymi v socialistickych podnicich a mezi
novymi podnikateli. Nejspis si ani neuvédomuje, k jak velkému naristu zivotni urovné
doslo po roce 2000 a nezajima se o priciny tohoto ristu.

V tuto chvili také malokdo pozoruje, jak v nasi spolecnosti, ale i v mnohych zépadnich
spole¢nostech, dochazi k tiché zméné v jadru ekonomického systému, kdy se vlivem
rostouciho pokroku a stale se zvySujici zivotni tirovné, prodluzuje i délka Zivota starSich
lidi, zatimco se snizuje porodnost a zvysuje se vek zen pii porodu prvniho ditéte.

Tato bakalarskd prace se snazi zamyslet se nad opravnénosti obav z téchto zmén a
K tomu se opira o statistickou analyzu Casovych fad slozenych z demografickych a
ekonomickych dat.

Zmeény, které tato prace zkouma se netykaji jedné skupiny osob, nejedna se o analyzu
socialni skupiny, ale snazi se predstavit pohled na jev, ktery zasahuje celou spole¢nost a
ktery se v rtiznych podobach objevuje v fad¢ vyspélych kapitalistickych zemi. Zavéry,
které z této bakalarské prace vyplynou, Ize aplikovat nejen ve statni spravée, ale také
Vv komerénim sektoru, protoze ekonomie je o lidech, stejné¢ tak jako o zdrojich a
kapitélu.

Bakalarska prace je rozdélena do tfi Casti. V prvni Casti jsou probrana teoreticka
vychodiska obori statistika a demografie, kterd jsou podstatna pro dal$i zpracovani.
V druhé, praktické ¢asti, jsou tato teoretickd vychodiska aplikovana na vybrané skupiny
dat a svystupy tohoto zpracovani se dale pracuje. Ve tieti Casti jsou vystupy
predchozich vypocti dle obecnych pravidel interpretovany. Prace zahrnuje i popis
fungovani a navod k pouziti statistického kalkulatoru v Excelu, naprogramovaného v

jazyce VBA, ke zjednoduseni vypocta.



CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Tato bakalafska prace si klade za cil analyzovat, odhadnout budouci vyvoj a progresivné

interpretovat statistické tidaje o rozsahu a vziajemnych pomérech vékovych kategorii

obcant Ceské republiky, a to predevdim ve vztahu k jejich praceschopnosti.

Prostfednictvim regresni analyzy ¢asovych tad, vychazejicich ze stavajicich a minulych

poctl obyvatel v jednotlivych vékovych kategoriich, rozebira a odhaduje pocet obyvatel

Vv téchto vékovych kategoriich, a dale tyto skupiny mezi sebou poméiuje a analyzuje

dopad zmén v jejich pomérech na budouci ekonomickou rovnovahu.

Pro ucely této prace bude tieba:

Ziskat vérohodna data, tykajici se minulych obdobi ptedpoklddanych demogra-
fickych veli¢in.

Setridit a upravit tato data tak, aby je bylo mozno pouzit pro vypocty ve statis-
tickém kalkulatoru naprogramovaném v Excelu.

Z téch vysledkt, které se budou jevit jako relevantni, sestavit projekci do bu-
doucnosti.

Z budoucich vysledki hodnot zakladnich veli¢in vypoditat projekci hodnot od-
vozenych demografickych ukazateld.

Vystupy téchto projekci dale analyzovat a vybrat z nich ty, které budou pravdeé-
podobné nejvhodnéjsi pro dalsi interpretaci.

Interpretovat vyznam vysledkd téchto analyz a pokusit se vyvodit zavéry, pii-
padné navrhnout opatieni, kterd podpoii dosazeni Zadoucich vysledki nebo po-
tlaci dosazeni nezadoucich vysledku, ziskanych z vypoctenych demografickych

ukazatelu.



1. TEORETICKA VYCHODISKA

Tato bakalarska prace po své teoretické strance vychazi ze statistické analyzy ¢asovych
fad a dale z demografické analyzy, a to predev§im z analyzy struktury obyvatelstva

podle vékovych skupin.

1.1 Struény popis vypocti, které budou aplikovany na datech

Ptipravena data, které jsou ziskana ze zdroju [2] a [3] jsou tabulkové roztiidéna dle
svého typu na pocet osob dle v€kovych kontingentl, v minulych obdobich a v projekci
budoucich obdobi. Data, ktera se vztahuji k vékovym kontingentim tvoii tfi Casové
fady a tyto Casové fady bude tieba popsat metodami pro analyzu ¢asovych tad, a dale je
podrobit regresni analyze, s cilem vybrat vhodnou regresni funkci, prostfednictvim
kter¢ bude vypoctena predpokladand budouci hodnota jednotlivych vékovych
kontingentl ve zvolenych letech. Vystupy budoucich hodnot budou srovnany s projekci
téchto hodnot dle Eurostatu a dale budou vypocteny indexy ekonomické zavislosti z
minulych obdobi a dle projekci, v obdobich budoucich. Tyto vystupy budeme

interpretovat dle obecnych ekonomickych pravidel.

1.2 Statistické metody a vypocty

V nasledujici kapitole bude popsana ta ¢ast teorie statistiky, kterou budeme potiebovat
ke statistickym vypoctim. Tato kapitola byla zpracovana s vyuzitim literatury,

predevsim ze zdroju [4], [6] a [7].

1.2.1 Predstaveni statistickych metod pro zpracovani dat

V Case zaznamenany pribéh hodnot sledovanych statistickych znakd, které popisuji
néjaky jev, v naSem piipadé ekonomického charakteru, se nazyva ¢asovou fadou. Zapis
statistickych jevll timto zplsobem umoZnuje provadét nejen kvantitativni analyzu
zékonitosti v jejich dosavadnim priibéhu, ale zarovent ddva moznost prognézovat jejich

vjvoj (Kropag, 2012, s. 114).
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Pokud chceme zkoumat dany jev, je tfeba, aby Casova tada, ktera tento jev popisuje
popisovala dany jev za stejnych podminek. Casovou fadou (nazyvanou také
chronologickou fadou) rozumime fadu ¢asové postupné uspoiadanych hodnot urcitého
ukazatele. Pti sestaveni Casové fady je ticba dbat na to, aby vécna napli ukazatele i jeho
prostorové vymezeni byly shodné v celém sledovaném ¢asovém tseku.
Casové fady se dé&li na intervalové a okamzikové. Intervalovd casovd rada
zaznamenava zmény spojené se vznikem nebo zanikem sledovanych jeva jako jsou
napf. poCty narozenych, zemielych nebo ovdovélych osob za dané obdobi. Dale to
mohou byt také pocty jakychkoliv udalosti, ke kterym doslo ve sledovaném obdobi.
Naproti tomu okamzikovd casovad rada je spojena S Casovym zaznamenanim daného
stavu Vv proudu ménicich se hodnot sledovaného jevu. Tedy celkovy pocet udalosti k
okamziku zaznamenani. Celkovy pocet obyvatel ke konci kalendarniho roku nebo napf.
hodnota pratoku vody do nadrze k ¢asovému okamziku t.
Zasadnim matematickym rozdilem mezi okamzikovymi a intervalovymi Casovymi
fadami je v tom, Ze udaje intervalovych casovych fad lze scitat. Je to dané tim, Ze
hodnoty intervalovych casovych tad tvoti dohromady to, co kumulovand hodnota
okamzikové Casové fady k okamziku posledniho souctu intervalové cCasové fady.
Vyjimku v tomto ptipadé tvoii napt. intervalova Casova fada hodnot inflace, pokud je
tato pocitana vzdy k pfedchozimu roku.
Dale mzeme Casové fady délit na:

- Casové tady s absolutnimi ukazateli (o&i§ténymi) a asové fady s relativnimi

(odvozenymi) ukazateli (souctovymi nebo pomérovymi).

- Neekvidistantni a ekvidistantni: intervaly Casové fady mezi jednotlivym méte-
nim hodnot nejsou stejné dlouhé na rozdil od fady ekvidistantni, kdy jsou iden-

tické.

- Casové fady dlouhodobé, jejichz periodicita je del§i neZ jeden rok a na Gasové
tady kratkodobé, jejichZ periodicita je krats$i nez jeden rok (hodina, den, tyden,

mésic, Ctvrtleti, ptlrok).

- Casové fady deterministické, které jsou sestaveny dle konkrétniho modelu a jez
1ze je piesné rekonstruovat, nikoliv vSak predikovat a na ¢asové fady stochastic-

ke, které obsahuji prvek nahody, coz koresponduje s redlnymi situacemi.
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- Casové tady naturdlnich ukazatelu a Casové fady penéznich ukazatelu.

V této bakalarské praci budeme potiebovat data tvofici Casové fady okamzikové (pocty
obyvatel v jednotlivych kontingentech v danych letech). Pokud budeme potiebovat tyto
hodnoty znazornit, pouzijeme k tomu jejich tabulkové vyjadieni a v piipadé jejich
grafického vyjadfeni pro intervalové Casové fady sloupkovy graf, hilkovy graf nebo
spojnicovy graf. \V ptipadé ¢asovych fad okamzikovych, lze tyto fady zobrazit vyhradné
spojnicovymi grafy (Kropac, 2012, s.116).

1.2.2 Metody zpracovani ¢asovych rad
Metody zpracovani casovych tad lze struéné popsat jako:
- Analyzu (pfedstavuje rozbor ¢asové fady dostupnymi statistickymi metodami a
nasledn¢ snahu najit vhodnou funkci, ktera by mohla s danou ¢asovou fadou nej-

lépe korespondovat).

- Prognézu (po nalezeni vhodné statistické funkce se v téchto piipadech ptredpo-
klada, Ze po dosazeni danych proménnych bude mozné funkei pouZzit pro nale-

zeni piibliznych budoucich hodnot).

Pouzijeme oba pfistupy statistického zpracovani dat.

1.2.2.1 Charakteristiky ¢asovych iad

Nejjednodussi charakteristikou Casové fady je Priamér intervalové iady oznaCovany
jako vy, ktery se potita jako aritmeticky primér hodnot Gasové fady v jednotlivych

intervalech.

- 1
y=—XiaVi (1.1)

Primér okamZikové iady se nazyva chronologickym priimérem a znaci se také jako V.
V piipadé, ze je rozpéti mezi jednotlivymi Casovymi okamziky ty, to, ...,ty, V nichZ jsou
hodnoty této Casové fady ziskané stejné, hovofime o nevdzeném chronologickém

praméru. Je dén vztahem:

oy ~ i
y=-= [% v+ y? (1.2)

Dal§imi charakteristikami, které popisuji priibéh casovych tad jsou:
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Prvni diference (absolutni p¥iriistky), které znacime jako 10; (y), a které se vypocitavaji

jako rozdil dvou po sob¢ jdoucich hodnot ¢asové fady.

di(y) =yi-yi—Li=23.,n (1.3)

Pokud maji prvni diference konstantni hodnoty, lze z toho usuzovat, ze dana Casova

fada bude mit linedrni trend a jeji vyvoj Ize aproximovat piimkou.

Z vypocitanych prvnich diferenci uréime priemér prvnich diferenci, oznacovany jako

1d () = — i, dy(y) = 2= (1.4)

Dal$im ukazatelem, ktery vypovida o dynamice ristu nebo poklesu ¢asové fady jsou

koeficienty riistu, které oznacujeme jako

i(y)x = 2, i=2.3, . (1.5)

Koeficient ristu vyjadiuje, kolikrat se zvySila nebo snizila hodnota casové tady

Vv urcitém Casovém okamziku oproti okamziku bezprostiedné pfedchazejicimu.

Pokud koeficienty riistu ¢asové fady kolisaji kolem konstanty, 1ze z toho usuzovat, Ze

trend vyvoje Casové fady lze vyjadtit exponencidlni funkci.

Ze souctu koeficientd ristu vypocitdme primérny koeficient riistu, ktery oznaCujeme

jako k (y) a ktery vyjadiuje primérnou zménu koeficientd ristu za jednotkovy ¢asovy

interval. Tento koeficient riistu vypocitame jako geometricky pramér dle vztahu:

ko) = "V, ko) = \/ﬁi (1.6)

1.2.2.2 Ph’stupy k modelovani éasovjch Fad

o 24

fady Zpracovéwat, je vhodné nékolika vétami popsat vice moZznosti, jakymi je lze
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analyzovat a modelovat. Jsou zde tyto moznosti:

- Dekompozicni nebo také klasicky pristup, ktery se provadi rozkladem na slozky,
jejichz pravidelné vystupy hledame. Jeho zdkladem je modelovani nendhodné
slozky a jeho nastrojem je regresni analyza.

- Boxuv a Jenkinsiiv pristup, ktery je zalozeny na modelovani ndhodné slozky ja-
ko systému korelovanych nahodnych veli¢in v Case a ktery vyuziva korelacni
analyzu jako svou metodu. Uziva ARMA, ARIMA a SARMA modely, které popi-
suji trend a sezonnost.

- Spektralni analyza, jejimz zakladem je modelovani opakujiciho se mnozstvi si-
nusovych a kosinusovych ktivek s riznou frekvenci a amplitudou.

- PFic¢inné modely také nazyvané kauzalni nebo vicefaktorové, kde se obvykle ob-

jevuje zpozdéni (dynamické modely) s aplikacemi zejména v ekonometrii.

1.2.2.3 Dekompozice ¢asovych rad

Klasickd analyza c¢asovych ftad predev§im ekonomického charakteru vychazi
z ptedpokladu, ze Casovou fadu y; pro t = 1,2,..., T mizeme rozlozit na ¢tyii slozky
(Arlt, 2002, s.20):

Trendova slozka (T;) vyjadiuje obecnou dlouhodobou tendenci vyvoje zkoumaného
jevu. Je vysledkem ptisobeni faktord, které dlouhodobé a systematicky pilsobi stejnym
smérem, jako jsou napf. technologie vyroby, zmény ve vys$i piijml, demograficke
zmény, zmény podminek na trhu apod.

Cyklicka slozka (Cy) vyjadiuje kolisani trendu, u kterého se sttidaji faze rastu a poklesu.
Jednotlivé cykly (periody) se vytvareji za obdobi del§i nez jeden rok a maji
nepravidelny charakter, tedy riznou délku a amplitudu. Cyklicka slozka byva nazyvana
sloZzkou fluktuacni, protoze se jednd o nejvice spornou slozku casové tady. Délka
jednotlivych cykla Casové tady, stejné tak jako intenzita jednotlivych fazi cyklického
pribéhu se mohou meénit. Cykly jsou pfitom v ekonomickych casovych tadach
zpusobeny ekonomickymi a neekonomickymi faktory. Pro poznani cykld, které se
v ekonomické casové tadé mohou vyskytovat, je tieba zaméfit pozornost na
technologické, inovacni nebo demografické trendy, jejichz charakter se muize v Case
meénit.

Sezonni slozka (Sy) vyjadiuje pravidelné zmény v kolisani kolem trendu v ramci jednoho
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kalendainiho roku. Sezonni vykyvy maji tendenci se opakovat ve stejném rocnim
obdobi a dochazi k nim jednak vlivem ustdlenych svatkli dané¢ho regionu, obdobi
dovolenych, miize souviset se Skolnim rokem tak, jak je v dané zemi realizovan nebo
také s danovym kalendéafem pro podnikatelské subjekty.
Rezidudlni nebo také nesystematicka slozka (l; nebo také a;). Tato slozka vyjadiuje
nahodilé¢ a nesystematické vykyvy, ale také chyby v méfeni apod. Déle je tvofena
nahodnymi fluktuacemi v pritb¢hu casové fady, které nemaji logicky uchopitelny
charakter. Proto se rezidualni slozka nepocita mezi predchozi systematické slozky.
Dekompozice ¢asové fady potom muze byt:
a) Aditivni, kdy se hodnoty Casové tady daji urcit jako soucet hodnot jednotlivych
slozek, tj.

yi=Te+ Ce+ S+ | .7

b) Multiplikativni, kdy se hodnoty Casové fady daji uréit jako soucin hodnot
jednotlivych slozek, tj.
yi=Ti. Ci. S i (1.8)

Pti aditivni dekompozici jsou jednotlivé slozky cCasové tfady ve stejnych mérnych
jednotkach, jako ptvodni casova fada. Aditivni dekompozice se pouziva v piipadég, Ze
variabilita hodnot ¢asové fady je v Case piiblizné konstantni.

Naproti tomu u multiplikativni dekompozice je trendova slozka Casové fady ve stejnych
mérnych jednotkach, jako ptivodni ¢asova fada, ale ostatni slozky — cyklicka, sezoénni a
nesystematicka jsou v relativnim vyjadfeni. Multiplikativni dekompozice se pouziva,

Vv pfipadé, Ze variabilita Casové fady v ¢ase roste nebo se méni.

vvvvvv

odhadu se pouzivaji metod regresni analyzy.

1.2.2.4 Regresni analyza casovych iad
Poté, co jsme popsali dekompozici Casovych fad aditivnim zplisobem, muzeme

ptistoupit k rozboru jednotlivych slozek dekompozice a jejich ziskani vypoctem.
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Nejpouzivangj$im zpusobem popisu vyvoje Casové fady je regresni analyza, ktera
umoznuje vyrovnani hodnot zkoumané casové tady a také ptibliznou predpovéd jejich
vyvoje do budoucna. Pfi regresni analyze se piedpokladd, ze analyzovanou casovou
fadu, jejiz hodnoty jsou y; pro t = 1,2, ...,T, lze rozlozit na trendovou a rezidualni
(Kropag, 2012, s.124), tj.

Vi=Yi+a, t=12, ... T (1.9

Kde Y: reprezentuje teoreticky model systematické slozky vyvoje ekonomického
ukazatele Y v Case t a a; vV tomto modelu vyjadiuje nesystematickou slozku (Arlt, 2002,
S. 21). V analyze ¢asovych fad je model Y; funkci Casu t, tj. Y; = f (t). Pokud se jedna o
¢asovou fadu pouze s trendovou slozkou, potom Y; vyjadiuje model trendu T; v Case t.
Je-li v ¢asové fadé¢ kromé trendové slozky také sezonni slozka nebo cyklicka slozka,
potom je Y; kompozici modeli téchto slozek.

Zakladnim bodem dal$iho postupu, je v tomto piipad¢ volba vhodného typu regresni
funkce. Ten uréime bud’ z vizudlni podoby pribéhu casové fady nebo na zékladé
vypoctenych vlastnosti trendové slozky.

Zakladni funkci regresni analyzy muizeme také formulovat takto: Zkoumame hodnoty
zavislé proménné, oznacené jako Y, pii dosazenych hodnotich nezdvisle proménné,
oznacené jako X. V terminologii regresni analyzy se proménnd X nazyva vysvetlujici,
veli¢ina Yy vysvetlovanou proménnou (Kropac, 2012, s.79).

Pisobenim nahodnych a neptedpokladanych nebo nepoznanych vlivii, které nazyvame
sum dochdzi pti opakovani pozorovani (méteni) hodnot ekonomické (nebo jin€) Casove
fady, pfi jinak stejné hodnoté X, Kk jinému vystupu hodnoty y. Proménna y se v tomto
modelu chova jako ndhodna velicina, kterou oznacujeme jako Y.

Pro konkrétni vyjadfeni zavislosti ndhodné veli¢iny Y na proménné x zvolime
podminénou stiedni hodnotu nahodné veliciny Y pro hodnotu x, oznac¢enou jako E(Y\x)
a tuto polozime rovnu zvolené funkci, kterou oznacime n(X; S/, ..., fp), pro niz

budeme pouzivat i oznaceni 77(X).

Vztah mezi stfedni hodnotou a funkci potom zapiSeme takto:

E(YWX) = n(X; S, ---, Bo) (2.0)
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Funkci n(x; pu.p, ..., fp) nazyvame regresni funkci, ktera je funkci proménné X a
obsahuje neznamé parametry, které jsme oznacili jako f1,/, ..., S, kde p > 1 a které
nazyvame regresni koeficienty. Pokud se podafi pro zadané hodnoty x uréit funkci 7(X)
fikame, zZe jsme ,,zadana data vyrovnali regresni funkci”.

Ukolem regresni analyzy je pro zadana data (x;, i), i = 1,2, ..., N, najit pfijatelnou
funkci n(x; Su.fo, ..., Bp) a vypocty ziskat takové koeficienty, aby vyrovnani hodnot Y;
takto odhadnutou funkci bylo co nejvérnéjsi.

V ptipad¢ stanoveni moznych piipadi regresni lohy miize nastat nékolik situaci.

1. Regresni funkce je vyjadiena primkou a plati

E(YW) = n(x) = fr + X (2.1)

Néhodnou veli¢inu Yj, ktera odpovida dosazené hodnoté proménné X;, lze vyjadtit jako

soucet funkce 7(x) a nahodné slozky e; korespondujici s x;. Tedy jako:

Yi = n(x) +ei =L+ X te (2.2)

Odhady koeficienti f; a S regresni piimky pro proménné (X;Y;) budeme oznacovat
jako by a by. Kvypocitani téchto koeficientl, pouzijeme v tomto piipadé¢ metodu
nejmensich ¢tverct. Z vypocitanych koeficientd by a b, uvazujeme jako nejlepsi ty, které

minimalizuji funkci S(by,b,) vyjadienou predpisem

S(bubz) = Xity (i — b1 — byxy)? (2.3)

Zde popisovana funkce S(bi,b;) je vlastné¢ rovna souctu druhych mocnin odchylek
méfenych hodnot yi, od hodnot 7; = 7(x;) = by + byX; Z regresni piimky.

Odhady parametra b; a b, koeficientd £ a f regresni piimky pro stanoveni dvojice
proménnych (X;,y;) uréime tak, ze vypocitime prvni parcialni derivace funkce S(b1,b)
dle proménnych b; a b, a ziskané parcialni derivace polozime rovny nule. Po uprave tak

ziskame rovnice
n.b+ X x. b =2y (2.4)
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2 _
Yic1Xi by + Xl xi by =Yl XY

Z téchto vztaht vypoéteme koeficienty by a by nejlépe pomoci vzorcu

_Z?—1 Xiyi—nxy _ =
bz——?lxl %2 ,bl— ng (2.5)

V tomto vztahu jsou x a y vybérové praméry, pro které plati nasledujici

_ 1
x:_zl 1Xi: Y= 7il=1yi (2-6)
Vysledny odhad regresni piimky je tedy dan piedpisem
7(x)=Dby+by.x 2.7)

Z dalsich moznych situaci mohou nastat ptipady, kdy bude nami zkoumana funkce
vyjadiena jako nelinedrni regresni model, a to bud’ jako

2. Linearizovatelnd funkce

Pokud z ni miZzeme upravami ziskat funkci, ktera na svych regresnich koeficientech
bude zavisld linearn€. Pro vypocitani regresnich koeficientii a dalSich charakteristik
takové linearizovatelné funkce pouzijeme regresni piimku nebo linearni model. Dale po
dosazeni vysledkl ziskame odhady koeficientd, které pouZijeme v nelinedrnim modelu.
3. Specidlni nelinearizovatelna funkce

Kromé linedrnich a linearizovatelnych funkci se dale mizeme setkat s vicero dalSimi
typy funkci, napf. linedrni trendova funkce (pfimkovy trend), kvadraticka funkce
parabolicky trend druhého fadu), exponenciala, modifikovana (posunutd) exponenciala,
a Gompertzova ktivka (Hindls, 1997, s.98). Vzhledem k tomu, Ze se v této bakalaiské
praci zabyvame vyhradné ekonomickymi ¢asovymi fadami, které v ptipadé populace
vykazuji spiSe stabilni nez volatilni vysledky, popiSeme zde jen n€kolik z nich. Jsou to
modifikovany exponencidlni trend, logisticky trend a Gompertzovu kiivku. Predpisy

pro tyto funkce jsou nasledujici

n(X)= pr+ o5’ (2.8)
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1
pL+ B2y

n(x) = e+ 21

n(x)=

K témto funkcim lze fici:

Modifikovany exponencialni trend je funkci vhodnou k vypoctu zejména v pripadech,
kdy je regresni funkce shora nebo zdola ohranic¢ena.

Logisticky trend mé inflexni bod, kdy se prubéh jeho grafu méni z konvexniho na
konkévni a je shora i zdola ohraniceny. Nazyvadme jej S-kfivkou symetrickou kolem
inflexniho bodu.

Gompertzova kiivka ma inflexni bod a je shora i zdola ohrani¢end. Nazyvame jej S-
ktivkou nesymetrickou kolem inflexniho bodu. VétSina hodnot Gompertzovy kiivky

pritom lezi az za inflexnim bodem.

Odhady parametrt by, by a bz koeficientd £y, f» a 5 ur¢ime z téchto vztahi

— 1 S37S211/mh
bs=[ 5, s.) (2.9)
ph-1q

by = (S2—S1) béﬂ(bzn—h_l)z (3.0)

1 1— pIth
b3=— [S1—byb3" — ;g ] (3.1)

PtiCemz vyrazy Si, S; a S3 jsou soucty, které vypocitame nasledovné

S1=XZ1 Y SZ:Zizinmﬂ Vi S3= Zizan+1 Vi (3.2)

Pokud pfi vypoCtu vyjde parametr bz zaporny, v dalS§im vypoctu se uvazuje jeho
absolutni hodnota. Regresni parametry by, b, a bz logistického trendu a Gompertzovy

ktivky lze vypocitat ze vztaha (2.9), (3.0) a (3.1), avSak u logistického trendu se misto Y;

u souctu Sy, S a Sz vlozi 3% a v piipadé Gompertzovy kiivky pfirozené logaritmy In y;.
l
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1.2.2.5 Vybér vhodné regresni funkce

V piedchozich kapitolach jsme si pfedstavili nékolik vybranych typi regresnich funkci,
které¢ bychom pii budoucich vypoctech mohli aplikovat na ekonomickéd data, ktera
budeme zpracovavat. Jakou funkci vSak pouzijeme, pokud nechceme danou ¢asovou
fadu hodnotit jen dle grafu, ale postupovat numericky, si vysvétlime v této kapitole.

Pro vyhodnoceni vhodnosti konkrétni vybrané regresni funkce slouzi tzv. index

determinace l,, ktery je dale vyjadien vztahem

b=1-YL i — 1) | (i =) (3.3)

Sestaveni vztahu (3.3) vysvétlime na nasledujicich fadcich. Nejdiive sestavime soucet
druhych mocnin rozdilli naméfenych hodnot od jejich priméru a poté do tohoto rozdilu

dosadime vyrovnané hodnoty 7. Ziskany vysledek lze znazornit jako soucet n€kolika

dil¢ich souctii. Vypocet je popsan zde

M= 7)Y =2 - A+ 7= P =R — 1)+ 28 (v — )7, -
y) + Zisi(@, — §)°

Tento index determinace nabyva hodnot z intervalu (0,1). Cim bliZe je vysledek &islu 1,

tim vhodnéjsi je dana funkce pro pouziti na zadana data. Naopak, ¢im blize je index

determinace nule, tim slabsi je zavislost a tim méné vhodna je dana regresni funkce.
1.3 Demografické vztahy

Populaci zemé miizeme z ekonomického pohledu rozclenit na osoby produkujici
prostiedky K zivobyti tedy ekonomické hodnoty a na osoby zavislé na hodnotach
vzniklych €innosti téch prvnich. O téch, ktefi produkuji prostfedky k Zivobyti se hovofti
jako 0 ekonomicky aktivnich. Tento pojem vSak v ekonomické statistice nabyva pon¢kud
zavadgjicich hodnot, protoze mezi tyto produkujici osoby pocitdme i nezaméstnané
(Koschin, 2005, s.29).

Jelikoz je obtizné zjistit kolik osob je ekonomicky aktivnich, musime v hrubych

odhadech, se kterymi tato bakalatska prace pracuje, vystacit s ptedpoklady zalozenymi
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na vékovych skupinach. Timto zplisobem miizeme rozdélit populaci na tfi skupiny:
Produktivni — tedy pracujici lid¢, pfedproduktivni — tedy déti a mladez Skolou povinnd a
poproduktivni — lidé¢, ktefi pobiraji starobni dichod a ktefi mozna jesté pracuji, ale na
celkovy produkt nemaji takovy vliv jako ob¢ané z produktivni vékové skupiny.

zaroven se mladistvym z diivodu delsi doby studia oddalil nastup do zaméstnani, jeste
donedavna pouzivané ve&kové hranice praceschopnosti 15 let u mladistvych, vék
odchodu do dichodu 55 let u zen a 60 let u muzd, jiz neplati. Vezmeme-li v Givahu, Ze
mladistvi dnes zacinaji pracovat v priméru az kolem 20 roku zivota a ve véku 15-19 let
pracuje jen 3% znich [12], je vhodné rozdélit piiblizné veékové hranice pro hrubé

odhady demografickych ukazatelii ekonomického zatizeni na:

I. ekonomické generace — predproduktivni vék 0-19let
II. ekonomicka generace — produktivni vék 20 - 64 let
II1. ekonomicka generace — poproduktivni vék 65 let +

Tyto skupiny obyvatel, které mulzeme nazvat kohortami ptedproduktivnich,
produktivnich a poproduktivnich se v minulosti ¢lenily jinym zptsobem, a to:

I. osoby v ptedprodukénim véku  0-14 let

I1. osoby v produkénim véku 15-59/54 let

[11. osoby v poprodukénim véku ~ 60+/55+ let

Pficemz udaj za lomitkem se tykd Zen (Roubicek, 1996, s. 76). Na tomto piikladu je
vidét, jak se v poslednich desetiletich zménilo vnimani véku pro jednotlivé skupiny.
Ekonomické kategorie obyvatel, které jsme nazvali kohortami muizeme pro ucely
vztahil, o které se ndm jedna popsat jako leg, lleg @ Ileg.

Obyvatele mame z hlediska praceschopnosti rozdélené do tii skupin a k témto skupinam

nyni uvedeme ukazatele ekonomického zatizeni.

leg+1leg+leg

Index hospodarského zatizeni IHZ = (3.4)

leg

Vyjadtuje, na kolik osob v¢etné sebe sama musi jeden pracujici ¢lovék ve zkoumaném
prostiedi pracovat. Jedna se hruby odhad, protoze vztah nevyjadiuje kolik obyvatel ze
skupiny produktivnich nepracuje a kolik obyvatel ze skupiny ptedproduktivnich a

zejmeéna poproduktivnich jesté pracuje.
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Tento index hospodaiského zatizeni lze dale doplnit o vahy (poméry), které reprezentu;i
jednotlivé populacni skupiny ve vztahu ke spotiebé. Zde bychom do vzorce mohli
v Citateli pfed leg @ Illeg doplnit vdhu napt. 0,7, kterou v minulosti pouzila OSN
(Koschin, 2005, s. 30) a tim bychom pomysIn¢ snizili vyznam hospodaiského zatizeni
mladymi a starymi osobami. Index doplnény vahami v této praci nebudeme pouzivat,
protoze vypocty jsou modelové a ilustrativni a dal$i komplikovani vztahii by pfineslo
nepiehlednost vysledkd.

Index hospodaiského zatizeni dale mulzeme rozdé€lit na zatizeni, které reprezentuje
skupina predproduktivnich ob¢ant (I. ekonomicka generace), jednotku (zatiZeni, které
pfedstavuje skupina produktivnich) a =zatizeni, které predstavuje skupina
poproduktivnich ob¢anti (III. Ekonomicka generace).

Prvni index se nazyvé index zavislosti mladych (zelené zatizeni) a lze ho vyjadfit

vztahem:

1Zm = :I—gg (3.5)

Zatimco tieti index se nazyva index zavislosti starych (Sedé zatizeni) a lze ho vyjadrit

vztahem:

[Zs = —e8 (3.6)

leg

Tyto vztahy mizeme také sumarizovat jako: IHZ = 1Zm + 1 + IZs

Grafickym vyobrazenim vékové struktury obyvatelstva je dvojity histogram, kterému se
fikd v€kova pyramida (KontSekova, 1989, s.41). ZnaSeho pohledu je zajimavé
rozdéleni populace na I. ekonomickou generaci, IlI. ekonomickou generaci a IlI.
ekonomickou generaci. Podle Svédského demografa Axela Gustava Sundbérga se
v reprodukénim véku (15 — 49 let u zen) nachazi zhruba 50% populace. Tento statistik,
pojistny matematik a demograf, ktery zil v letech 1857 — 1914 byl prvnim ¢lovékem,
ktery formuloval definici tii typti spolecnosti:

a) progresivni typ — pfevaha piedproduktivni (déti a mladez) slozky

b) stacionarni typ — pfedproduktivni a postproduktivni slozka jsou pfiblizné stejné velké
¢) regresivni typ — postproduktivni slozka pfevazuje nad predproduktivni slozkou

Progresivni typ populace se vyznaCuje vysokou porodnosti a zaroven vysokou
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intenzitou umrtnosti (pfedev§sim malych déti), malym podilem starych osob a relativné
nizkou stfedni délkou zivota. Vysokd intenzita Umrtnosti je v rovnovaze s mirou
porodnosti, takZe nedochazi k rlstu poctu obyvatel. Ke zvysSeni poctu obyvatel dochdzi
az se zlepsenim pomért umrtnosti (KontSekova, 1989, s.42).

Stacionarni typ (stagnujici) se vytvaii v populaci, kde dlouhodoby pokles porodnosti
dosahl hranici, kdy pocet nové narozenych pouze nahrazuje obyvatelstvo
v reproduk¢énim véku — populace neroste.

Regresivni typ vznikd tam, kde I. ekonomickd generace pocetné nenahrazuje
obyvatelstvo v reproduk¢énim véku a celkovy pocet populace se dlouhodobé snizuje.
Grafickou podobu téchto tii populacnich modelt vidime na obrazku, ktery odpovida

obrazku na str. 42 zdroje [5].

Vik @ detska siozka @ slozka ekonomicky aktivnich () slozka lidi v dichodovém véku

15

progresivni typ stacionarni typ regresivni typ

Obrazek €. 01: Typy populace podle Sundbérga (Zdroj: internet, Zpracovani: autor)
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2. ANALYZA PROBLEMU

2.1 Zdroje vstupnich dat
2.1.1 Eurostat

Zamérem tohoto organu, ktery je statistickym ufadem Evropské unie, je byt pfednim
poskytovatelem Spickovych statistickych dat. Jeho tkolem je shromazdovat,
zpracovavat a poskytovat harmonizovana statisticka data na urovni EU tak, aby tato
data umoznovala srovnani na turovni ¢lenskych zemi a regiond unie. Statistickd data
Eurostatu, jehoz sidlo je v Lucembursku, slouzi jako podklady pro rozhodovani
Evropské centralni banky a dalSich organti Evropské unie.

Vymezeni ¢innosti Eurostatu je klicovym tkolem, protoze demokratické zemé nemohou
fungovat bez objektivnich a spolehlivych statistickych podkladt. Na jedné strané jsou ti,
ktefi potiebuji tato data k rozhodovani — tedy ¢lenské staty, lokalni vlady a obchodni
spolecnosti a na druhé strané potiebuji statisticka data vefejnost a média k tomu, aby se
mohly vyjadfovat ke stavu spolecnosti a ¢innosti vlad, které na ni maji vliv.

Udaje poskytované Eurostatem mohou pomoci odpovédét na mnoho otazek, jako jsou
napt. otazky tykajici se smétovani spolecnosti, naplnéni piedvolebnich cilt politickych
stran, otazky o Zivotnim prostfedi nebo o vztazich mezi muZi a Zenami, pfipadné mezi
generacemi populaci jednotlivych zemi nebo dokonce celé¢ Evropské unie. Mezinarodni
statistické srovnani je nejlepSim zpisobem jak si vytvofit pfedstavu o stavu ¢lenskych
zemi a taky zemi mimo unii.

Soucasnym feditelem Eurostatu je Walter Rademacher, byvaly feditel Federdlniho
statistického ufadu SRN a jeho zéastupcem je Mariana Kotzeva, byvald feditelka
Nérodniho statistického ufadu Bulharska.

Pocatky tohoto statistického Ufadu se datuji k roku 1953, kdy vzniklo statistické
oddé€leni Evropské komise pro uhli a ocel. V roce 1988 Evropskd komise odsouhlasila
prvni ustanoveni tykajici se statistickych informaci. O rok pozd¢ji, v roce 1989, byla
ustanovena Komise pro statisticky program a v prvnim obdobi byly vyborem této
komise pfijaty opatfeni pro zavedeni politik statistickych informaci.

Eurostat shromazd’uje a poskytuje data, které se tykaji jak ekonomickych ukazateli, tak
narodnich ucth jednotlivych ¢lenskych ekonomik, dale udaje o populaci, jejim vékovém

sloZeni, jeji migraci, jejim zdravi, vzdélani, zaméstnanosti, kriminalité a zivotni urovni,
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stejné tak jako dal$i informace, které jsou ryze finan¢niho charakteru a tykaji se
ménovych ukazateld, inflace a sménnych kurza.

Mezi dalsimi daty, ktera Ize v jeho databazi dohledat jsou daje regionalniho charakteru,
udaje o Clenskych zemich a o kandidatskych zemich, data o turismu, o vyrob¢, o
jednotlivych oborech v ¢lenskych zemich, jako je zeméd€lstvi, lesnictvi, rybolov a
potravinatsky pramysl.

V této bakalarské praci hraji data z pfistupné databaze Eurostatu klicovou roli, a to
konkrétné co se tye poctu obyvatel v Ceské republice od roku 1985 — tato data byla
ziskana pro kazdy rok véku vsech lidi a uspotadana do tii skupin vékovych kontingentt
0-19, 20-64 a 65 a vice let. Kromé toho bylo tfeba ze stejné databaze ziskat i projekce
véku, a to stejnym zpusobem, tady pro kazdy rok véku vsech lidi pro budouci 1éta, kdy
byly stanovené zkoumané roky vzdy po péti letech na 2015, 2020, 2025, 2030, 2035,
2040, 2045 a 2050. Pro tato 1éta byly kontingenty upraveny stejnym zptsobem jako pro
1éta minula. Takto stanovené vékové kontingenty s projekci do budoucnosti ndm nejen
umozni srovnat ptesnost projekce statistické regrese, pro kterou pouzijeme kalkulator S-
Calc, ale umozni ndm 1 grafické zndzornéni mozného pribchu velikosti populace
V jednotlivych kontingentech a pfedevSim vypocet indexid ekonomické zavislosti

v budouci projekci. Odstavec zpracovan dle zdroje [3].

2.1.2 Cesky statisticky tiFad

Tento ufad, zkracené CSU, je jednim z ustfednich organt statni spravy Ceské republiky.
Jeho misi je, na zéklad¢ ziskanych udajii, poskytovat konzistentni a divéryhodny obraz
stavu a vyvoje spolecnosti. Jeho dal$im poslanim je reagovat na potfebu informacnich
sluZeb statni statistiky v soucasnych podminkach probihajicich zmén vyvoje spolecnosti
po roce 1989. CSU zastit'uje a koordinuje statistickou sluzbu v Ceské republice.

Tento organ byl zfizen zakonem ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich
organll statni spravy a jeho plisobnost je vymezena zakonem ¢. 89/ 1995 Sb., o statni
statistické sluzbé.

V této odborné praci CSU jen zminime, protoze z jeho fondil data pro ucely ziskani
populacnich fad nebyla ¢erpana, byt se na zacatku pocitalo s vyznamnou roli této statni
organizace jako zdroje dat pro Ceskou republiku. Data populaci byla nakonec Gerpana

bezvyhradn¢ z databaze Eurostatu, ktera tato data, jak v minulém zachyceni, tak
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v budouci projekei, poskytla vy&erpavajicim zptisobem. Databaze CSU tedy v tomto
ptipad¢ slouzila jako zdroj pfiblizného porovnani dat a také jako ptipadné zaloha, kdyby

se nepodatrilo ziskat v§echna potifebna data z Eurostatu.

2.2 Statisticky kalkulator S-Calc

2.2.1 Obecny uvod do jazyka VBA

Nespornou vyhodou vytvoteni kalkulatoru zaméteného na konkrétni zpracovani
¢asovych fad oceni nejen studujici predmétu Statistické metody a analyza rizika nebo
jinych podobnych pfedméth. Statisticky kalkulator S-Cale, naprogramovany
V programovacim jazyce Visual Basic for Applications je ukédzkou toho, jak lze
S minimalnimi znalostmi programovani vytvofit jednoduchou aplikaci, kterd umozni
lepsi pochopeni vypocti ekonomickych casovych fad a zna¢né ulehéi praci na ukolu,
ktery se tyka regresni analyzy a vypocti trendové slozky téchto ¢asovych fad.

BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code), tedy néco jako
viceucelovy jazyk symbolickych instrukci pro zacateéniky, muze délat dojem
neprofesionalniho programovaciho jazyka. Basic byl poprvé predstaven v 60. letech
minulého stoleti, jako jazyk pro vyuku programovani. Od té doby se vSak uchytil a nyni
je k dispozici ve stovkach modifikaci pro riizné typy osobnich pocitacu.

Vroce 1991 Microsoft pfiSel s variantou Visual Basic for Windows, ktery ma
S pivodnim Basicem spole¢ného jen velmi malo, avSak vychazi z n¢ho. Prvni aplikaci,
ktera podporovala Visual Basic for Applications byl Excel 5. VBA, ktery se da nejlépe
definovat jak obecny skriptovaci jazyk, je dnes jiz soucasti vSech aplikace Microsoft
Office.

Tabulkovy kalkulator MS Excel zacala spolecnost Microsoft Corporation dopliovat
nejdiive o moznost programovani maker, ale jiz od roku 1997 bylo mozZzno vyuZzivat
VBA jako variantu odvozenou z jazyka Visual Basic, dopliujici kancelarské aplikace
fady MS Office (VBA lze vyuzit v MS Word, MS Excel a MS Access). Programovani
tabulek pfedstavuje proces, ktery se tyka vytvafeni aplikaci, které pracuji s tabulkami
(Walkenbach, 2006, s. 114).

Prace s kddem VBA probihd v editoru jazyka Visual Basic (VBE). Je to samostatna
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aplikace, ktera je integrovana do Excelu. Editor VBE vSak neni mozné spustit
samostatng, je tfeba, aby byl nejdiive otevieny Excel a potom je mozné zacit pracovat
ve VBE.

Prace pii tvorbé excelovské aplikace ve VBA vypada tak, Ze nejdiive je vhodné
v Excelu vytvofit model objektu, se kterym se bude pracovat a ktery je cilem ¢innosti a
potom jak prosttednictvim kodu, ktery je vytvoren ve VBE, tak objektovych nastroji,

Vypracovat programovou ¢ast.

2.2.2 Popis prace s kalkulatorem S-Calc

List Datovy List

Tento list obsahuje data, pro kterd byl S-Calc vytvoien. Jednd se o vytifidéna data
populace upravena dle modernich parametri na I,II. a III. ekonomickou generaci.
Vstupt je pro kazdou kohortu 30, ale pfi vypoctech trendové slozky formou regrese

bylo nakonec pouzito jen 25 vstupll. Data jsou aktudlni a zpracovana z Eurostatu.

List Vysvetlivky
Tento list obsahuje jednoduchy popis uzivani S-Calcu. V ramci vypocti je pouzivan

také jako pomocny list.

List Vstupni data

1. Data se vkladaji do sloupce C (parametr Y) na listu ,,Vstupni data®. Do sloupce B je
vhodné piekopirovat ze sloupce A fadu dat, ktera reprezentuji parametr X.

2. Celkovy pocet dat vstupnich dat, v aplikaci vzdy oznacovany jako ,,n“ je nutné vlozit
do buiiky E1, kterd je jasné oznacena pro tento ucel.

3. Dale se tla¢itkem ,,Kontrola®“ tfada vstupnich dat odeSle do nasledujicich listd
Regresni primka, Modifikovany e-trend a Logisticky trend.

4. Pokud je tfeba vkladat nova data, je vhodné pouzit tlacitko ,,Smazat®, které vymaze
Z listu vSechna piedchozi data, takze je mozné piehledné zaddvat data nova.

5. Pokud se zadéavaji nova data o nestejné délce jako pii predchozim vypoctu, je nutné

tlacitky ,,Smazat* vymazat listy jednotlivych metod kazdy zvlast.
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List Regresni primka

1. Pokud jsou vstupni data spravné vyplnénd ve sloupci B pro vstupni parametr Y,
tlacitkem ,,Vypocet dojde piimo k vypocitani tvaru vysledné regresni funkce, kde jsou
na listu jasné vidét koeficienty by a by, stejné tak jako celkovy tvar funkce.

2. Ve sloupci C se zobrazuji vyrovnané hodnoty a vzhledem k tomu, Ze bylo jiz doptedu
znamo, ze budeme pracovat s projekcemi pro roky 2015-2050 (po péti letech), je na
listu nastaveny vypocet hodnot pro tyto roky.

3. S daty v listu je mozno libovolné pracovat, vzorce na listu je mozné libovoln¢ ménit,
stejné tak jako je mozné meénit kéd ve VBA pro naprogramovani dalSich piipadnych
funkci.

4. Index determinace, ktery je smérodatnym ukazatelem u¢innosti vlozené funkce mezi
vstupnimi daty a vyrovnanymi daty, se zobrazuje v ozna¢eném poli.

5. V ptipadé, Ze budou vkladany pies list Vstupni data dalsi hodnoty, je vhodné pouzit

tlacitko ,,Smazat®, které smaze vSechny piedchozi vypocty na daném listu.

List Modifikovany e-trend
1. V tomto listu se pracuje stejnym zpisobem jako na listu Regresni primka.
2. Tlacitkem lze smazat jak vstupni data, tak vypocty.

3. Na listu jdou ménit pozadované vystupy projekci.

List Logisticky trend
1.V tomto listu se pracuje stejnym zptisobem jako na listu Regresni primka.
2. Tlagitkem lze smazat jak vstupni data, tak vypocty.

3. Na listu jdou ménit pozadované vystupy projekci.
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2.3 Vstupni data a analyza stavajiciho stavu

Roky 0-19 20-64 65+ Celkem

1985 3107289 6007400 1219211 10333900
1986 3098888 6016040 1225407 10340335
1987 3094305 6010017 1239797 10344119
1988 3089491 6002328 1258698 10350517
1989 3087436 5993995 1278603 10360 034
1990 3074515 5995565 1292022 10362102
1991 3037810 5964739 1302058 10304 607
1992 3014045 5983545 1314958 10312548
1993 2975205 6022234 1328258 10325697
1994 2918395 6072775 1342843 10334013
1995 2836074 6140855 1356232 10333161
1996 2744924 6204140 1372280 10321344
1997 2653537 6267352 1388248 10309 137
1998 2567529 6329734 1401862 10299 125
1999 2484719 6393464 1411438 10289621
2000 2406 737 6453283 1418078 10278098
2001 2347523 6473862 1410642 10232027
2002 2292596 6494182 1414404 10201182
2003 2248227 6526754 1417668 10 192 649
2004 2209167 6563410 1422770 10195347
2005 2173087 6591638 1434130 10198 855
2006 2142784 6624884 1455909 10223577
2007 2118765 6653416 1482052 10254 233
2008 2112788 6718011 1512623 10343422
2009 2109254 6760180 1556349 10425783
2010 2105825 6756743 1599520 10462 088
2011 2100749 6749013 1636969 10486 731
2012 2082346 6721663 1701436 10505 445
2013 2070561 6677946 1767618 10516125
2014 2057329 6629546 1825544 10512419

Tabulka ¢. 01: VSechny ekonomické generace celkem (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Tabulka, kterd je uvedena nad timto textem ptedstavuje vybér zpracovany z databaze
Eurostatu, ktery je rozebran na predchozich stranach. Data byla z Eurostatu ziskana jiz
se zamérem roztiidit je dle kohort na 1., II. a III. kohortu dle véki, se kterymi budeme
V této praci pocitat. V piisluSné ¢asti dostupnych databazi byla nalezena data populaci

jednotlivych zemi za minuld obdobi. V téchto obdobich jsme nastavili ¢asové obdobi

vV
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sestaveni smysluplnych casovych fad za minuld obdobi a také z hlediska projekci
casovych tad do budoucnosti, bylo nakonec (jiz simulovanim potencialnich vysledkl
v S-Calcu a jejich srovnavanim s budoucimi projekcemi datovych ftad populaci
z Eurostatu) ptistoupeno ke zkraceni vstupnich dat pro vypocet budoucich projekci na
25. Tedy ptredpokladali jsme, Ze budeme pracovat s ¢asovymi fadami o délce 30 vstupti
(pocti obyvatel kazdé kohorty), ale nakonec jsme pouzili 30 vstupli pro minulost a 25
pro budoucnost.

Jednotlivé kohorty budou podrobnéji rozebrany na nésledujicich stranach. Co je pro nas
v tuto chvili zajimavé, je celkovy pocet obyvatel, ktery se v CSSR a Ceské republice za
poslednich 30 let téméf nezménil, na prvni pohled je vSak patrné, jak se meénila

struktura populace z hlediska nami sledovanych ekonomickych generaci.

VSechny ekonomické generace celkem
8 000 000
7 000 000
$ 5000 000
N
g
E 4000000 e | Kohorta
Q
3000 000 - =———— e ||.Kohorta
¥ = |||.Kohorta
2 000 000
/
1000 000
O T 1 1 T 1T T 1T T T 17 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Roky N N O 3 MmN N O Hd MmN N - m
0 W 0 O O N N Hh O O O © O «H o
A O A O O O 6 6 © © © © © O O
— i — — — — — — o [V} N o~ (o] o~ (o]

Obrazek ¢. 02: VSechny ekonomické generace celkem (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Graf, ktery je uvedeny vySe predstavuje grafickou podobu tabulky ¢. 01, zahrnujici

pocty populace vSech ekonomickych generaci za poslednich 30 let. V grafu jsou
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viditelné nékteré skutecnosti, kterych si vSimne pamétnik znaly spolecenskych poméra
v Ceskoslovensku, a to je vzestup hodnot II. kohorty zatatkem devadesatych let
minulého stoleti, ktery je zptisobeny tzv. silnymi rocniky déti (pocetné generace), které
se rodily po roce 1968 a které v té dob¢é dosahly plnoletosti, a tedy po svém dvacatém
roce véku byly zapocitany do II. ekonomické generace. Po vzestupu hodnot z pocatku
let devadesatych ptichdzi pokles ptiblizné kolem vrcholici svétové finanéni krize r.
2008. Tato skutecnost ziejme souvisi s poklesem porodnosti, ktery zacal nékdy
v osmdesatych letech a v letech devadesatych dostal prudsi spad. Odeéteme-li od roku
2008 ptiblizné 20 let, dostaneme se k pocatku poklesu porodnosti. Co se tyka mirného
nartistu hodnot III. ekonomické generace, na tomto grafu jest¢ neni nendpadny rast
poc¢tu obyvatel seniorského veku tak vidét. Celosvétové pak zejména ve vyspélych
ekonomikich muize tento trend predstavovat hrozbu stdvajicimu systému zdravotniho
pojisténi, socialniho zabezpeceni a ve spojitosti se snizovanim porodnosti, jako je tomu

v ptipadé Ceské republiky, i celkovému ekonomickému zatiZeni.

2.3.1 Rozbor jednotlivych ekonomickych generaci: I. kohorta

Proto, abychom potvrdili nebo vyvratili domnénky, které nds vedly k napsani této
odborné prace na dané statisticko-demografické téma, se musime nejprve zamyslet nad
smyslem rozd¢leni obyvatel do jednotlivych kohort (ekonomickych generaci). Jaky stav
je zadouci a jaky stav jiz prekracuje zdravé miry reprodukce nebo naopak mortality? Na
tyto otazky neumime v této analyze odpoveédét, pii zakladni analyze tabulek a grafi,
které reprezentuji minuld data, se vSak mizeme fidit rozdélenim stavli populace podle

Svédského demografa A.G. Sundbérga (KontSekova, 1989, s. 41) do 3 populacnich typti:
- Progresivni typ (s ptfevahou détské slozky)

- Stacionarni typ (détska a postreprodukéni slozka jsou ptiblizné stejné velke)

- Regresivni typ (postreprodukéni slozka prevazuje nad détskou)
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Roky  Pocet obyvatel  1di(y) ki (y)

1985 3107 289

1986 3098 888 -8 401 0,99730
1987 3094 305 -4 583 0,99852
1988 3089 491 -4 814 0,99844
1989 3087 436 -2 055 0,99933
1990 3074515 -12 921 0,99581
1991 3037810 -36 705 0,98806
1992 3014 045 -23 765 0,99218
1993 2975 205 -38 840 0,98711
1994 2918 395 -56 810 0,98091
1995 2 836 074 -82 321 0,97179
1996 2 744 924 -91 150 0,96786
1997 2 653 537 -91 387 0,96671
1998 2 567 529 -86 008 0,96759
1999 2484 719 -82 810 0,96775
2000 2 406 737 -77 982 0,96862
2001 2 347 523 -59 214 0,97540
2002 2 292 596 -54 927 0,97660
2003 2 248 227 -44 369 0,98065
2004 2 209 167 -39 060 0,98263
2005 2173 087 -36 080 0,98367
2006 2142 784 -30 303 0,98606
2007 2118 765 -24 019 0,98879
2008 2112 788 -5 977 0,99718
2009 2 109 254 -3534 0,99833
2010 2 105 825 -3 429 0,99837
2011 2100 749 -5076 0,99759
2012 2 082 346 -18 403 0,99124
2013 2070 561 -11 785 0,99434
2014 2 057 329 -13 232 0,99361

Tabulka ¢. 02: Pocet obyvatel I.ekonomicka generace (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Z vyse uvedené tabulky je vidét neustalé snizovani poctu populace déti a mladeze do
devatenactého roku veéku. Jednd se o prevazné nepracujici populaci, jejiz pocet
zaméstnanych je z celorepublikového hlediska zanedbatelny (desitky tisic). Co je
Z rozboru 1. diferenci Casové fady patrné, je snizovani poctu obyvatel 1. ekonomické
generace nékdy jen o zanedbatelnych nékolik tisic, jindy o velmi vyznamnych takika

100.000 lidi. Kdyz vezmeme v uvahu aktudlni data po¢tu nove narozenych zjistime, ze
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v n¢kterych letech, jako by nepiibyvalo narozenych déti resp. narodilo se jich velmi
malo. Pokud bude tento trend pokracovat velmi dlouho a bude doprovazeny souasnym

starnutim, zfejm¢e dojde ke zméné poméri v demografickych indexech.

l.Ekonomicka generace
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Obrazek ¢. 03: 1. ekonomicka generace (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Na obrazku, ktery je grafickym znazornénim hodnot v tabulce, je zména poctu obyvatel
I. ekonomické generace dobte vidét. Piiciny poklesu porodnosti v devadesatych letech
jsou zpusobené zménami spolecenského charakteru — do roku 1989 bylo nepfipustné,
aby divka, kterd nestudovala nebyla ve véku do 25 let vdana, ptipadné v ocekavani
narozeni ditéte. V devadesatych letech doslo ve spole¢nosti k turbulentnim zménam,
nejen v socidlnich pomérech, ale také ve spolecenskych tradicich, které vznikly béhem
minulého rezimu. Siatek a matefstvi byly odkladané a po 25 letech od zmény pomérii
muzeme fici, ze zeny dnes rodi své prvni dit€¢ nékdy kolem 28 roku svého veku, coz je

ptiblizné 0 5 let pozdéji nez tomu bylo v minulém rezimu [3].
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2.3.2 Rozbor jednotlivych ekonomickych generaci: I1. kohorta

Roky 20-64 1di (y) ki (y)
1985 6 007 400 - -

1986 6 016 040 8 640 1,00144
1987 6 010017 -6 023 0,99900
1988 6 002 328 -7 689 0,99872
1989 5993 995 -8 333 0,99861
1990 5995 565 1570 1,00026
1991 5964 739 -30 826 0,99486
1992 5983 545 18 806 1,00315
1993 6022 234 38 689 1,00647
1994 6072 775 50 541 1,00839
1995 6 140 855 68 080 1,01121
1996 6 204 140 63 285 1,01031
1997 6 267 352 63 212 1,01019
1998 6329734 62 382 1,00995
1999 6 393 464 63 730 1,01007
2000 6 453 283 59 819 1,00936
2001 6 473 862 20579 1,00319
2002 6 494 182 20 320 1,00314
2003 6 526 754 32572 1,00502
2004 6 563 410 36 656 1,00562
2005 6 591 638 28 228 1,00430
2006 6 624 884 33 246 1,00504
2007 6 653 416 28 532 1,00431
2008 6 718 011 64 595 1,00971
2009 6 760 180 42 169 1,00628
2010 6 756 743 -3 437 0,99949
2011 6 749 013 -7 730 0,99886
2012 6 721 663 -27 350 0,99595
2013 6 677 946 -43 717 0,99350
2014 6 629 546 -48 400 0,99275

Tabulka ¢. 03: Pocet obyvatel I1.ekonomicka generace (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Pti pohledu na ptehled poctu obyvatel II. ekonomické generace za uplynulé roky, neni
na prvni pohled znat, jestli neznatelny pokles poctu od roku 2010 pfedstavuje néjaky

problém nebo se jedna a zanedbatelny ekonomicky jev.
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/l.Ekonomicka generace
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Obrazek ¢. 04: 11. ekonomicka generace (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)
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Jo 4

produktivni slozka spoleCnosti, kterd vytvaii produkty, piipadné poskytuje sluzby,
podnikd, stard se o I. ekonomickou generaci (déti a mladez) a ptipadn€ 1 o IIL
ekonomickou generaci (postproduktivni seniofi), jejichz dichody jsou placené
z ptispevku na socialni politiku, které jsou generované prave pracujicimi. Praceschopné
obyvatelstvo zdrovenl na svych ptispévcich zdravotniho pojisténi plati velkou cast
z ndkladii na zdravotni péci pro vSechny ekonomické generace. Z ekonomického
obcany z |. ekonomické generace. Nese financni tihu jak mladych a seniord, tak svou

vlastni.
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2.3.3 Rozbor jednotlivych ekonomickych generaci: I11. kohorta

Roky 65+ 1di (y) ki (Y)
1985 1219211 - -
1986 1225 407 6 196 1,00508

1987 1239797 14 390 1,01174
1988 1258 698 18 901 1,01525
1989 1278 603 19 905 1,01581
1990 1292 022 13419 1,01050
1991 1 302 058 10 036 1,00777
1992 1314 958 12 900 1,00991
1993 1328 258 13 300 1,01011
1994 1342 843 14 585 1,01098
1995 1 356 232 13 389 1,00997
1996 1372 280 16 048 1,01183
1997 1 388 248 15 968 1,01164
1998 1401 862 13614 1,00981

1999 1411 438 9576 1,00683
2000 1418 078 6 640 1,00470
2001 1410 642 -7 436 0,99476
2002 1414 404 3762 1,00267
2003 1417 668 3 264 1,00231
2004 1422770 5102 1,00360

2005 1434130 11 360 1,00798
2006 1455 909 21779 1,01519
2007 1482 052 26 143 1,01796
2008 1512 623 30571 1,02063
2009 1556 349 43726 1,02891
2010 1599 520 43171 1,02774
2011 1 636 969 37 449 1,02341
2012 1701 436 64 467 1,03938
2013 1767618 66 182 1,03890
2014 1825 544 57 926 1,03277

Tabulka ¢&. 04: Pocet obyvatel IIl.ekonomicka generace (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Vyse uvedend tabulka podava ptrehled o zménach v poctu obyvatel III. ekonomické
generace, ktera jak se zda neptedstavuje problém, co se ty¢e mirné se zvysujiciho poctu
obyvatel seniorského véku. Na zapad¢, ale 1 u nds, je to vSak v posledni dobé

diskutované téma. Je to z téch divodu, ze vlivem pokroki v 1€katské péci, lepsi strave,

vvvvv

-36-



vyspélych zemich k neustdlému prodluzovani délky lidského Zivota. Vzdyt jen v Ceské
republice se prumérny vek doziti od roku 1989 prodlouzil u muzi z tehdejsich 69 let
k dnesnim téméf 79 letim a u Zen z tehdejSich piiblizné 77 let k dne$nim zhruba 83
letim [3]. Starnouci populace piedstavuje z ekonomického hlediska ve vyspélych
zemich, které nemaji ptiliv mladsich imigrantii ze zemi tfetiho svéta hrozbu, kterou by
se mély vlady, které uvazuji o vysi socialnich a zdravotnich odvodd, ale také o celkové
vysi danového zatizeni, zabyvat. Mezi zemémi, které v soucasné dobé a blizké
budoucnosti nemusi feSit tento problém, patii napf. USA, kde je pocet imigrant

v takové struktute a tak vysoky, ze dopad starnouci populace na ekonomiku neni znat.
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Obrazek ¢. 05: 111. ekonomicka generace (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Na obrazku je vidét postupny nartst hodnot v poétu obyvatel III. ekonomické generace.
Tato Cisla se budou dle projekci Eurostatu v budoucnu ziejmée déle zvySovat, coz jsme

zjistili 1 progndzou trendu Casovych fad spocitanou v kalkulatoru S-Calc. Vzhledem
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k tomu, 7e vlada Ceské republiky méla tendenci v minulych letech zavést reformu
penzijniho systému, ktera skoncila fiaskem, lze predpokladat, ze se k tomuto tématu
bude vracet bud’ vladnouci nebo jina politicka strana, ktera bude chtit prosadit své

navrhy v pfedvolebni kampani.

2.4 Projekce budoucich hodnot

V ptedchozi ¢asti, kterd je zde uvedena jako zéklad k projekcim hodnot populacnich
Casovych fad, byly pfedstaveny tdaje naméfené za uplynulych 30 let a jejich stru¢na
analyza. Pii demografickych vypoctech tykajicich se projekci do budoucna napt. u
Komponentni metody (Koschin, 2005, s. 14) se vyuziva odhada specifickych hodnot
umrtnosti, plodnosti a pfipadné i rozsahu a struktury migrace.

Cilem této bakalaiské prace je pracovat s projekcemi budoucich hodnot jednotlivych
kohort na zakladé znalosti o Casovych fadach, tedy metodami odhadu trendové slozky
casovych tad, které jsme zpracovali a vytfidili z databaze Eurostatu a vystupy téchto
budoucich projekci dale zpracovat. Jak bude vtomto piipadé progndza zalozena na
regresnich metodach vypocti casovych fad uspé$na, mame opét moznost porovnat
s databazi Eurostatu, protoze ta obsahuje 1 projekce vyvoje populace bez migrace i
S migraci, pro jednotlivé roky aZ do roku 2080, odstupniované po letech véku kazdého
¢lovéka. Tyto Casové fady opét upravime tak, abychom z nich dostali 3 ekonomické
generace a zaméfime se na roky 2015, 2020, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050.

Pro nasledujici hodnoty projekci ¢asovych fad jsme si ptipravili vypocty v statistickém
kalkulatoru S-Calc, ktery umi spocitat regresni funkci pro ptipad jejiho vyjadfeni
piimkou a déle pro piipad, kdy je funkce 1épe vyjadiena jednim z nelinedrnich modelt
jako je Modifikovany exponencialni trend a Logisticky trend. Jelikoz jiz béhem
programatorské prace na S-Calcu bylo jasné, Ze se hodnoty spocitané na zakladé
ziskanych funkci, resp. koeficienti funkci budou znacné liSit od projekci, které jsou
dostupné v databazi Eurostatu, model byl zhotoven jako jednoducha pomucka jen pro 3
metody.

Jeho nespornou vyhodou je, Ze kromé lepSiho pochopeni vypoctové Casti regrese u
ekonomickych Casovych fad, dava srozumitelné vysledky dosazitelné (po piedchozich

upravach dat) pouhym stisknutim tla¢itka. Na tomto modelu, na jeho hodnotach budouci
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projekce, na indexech determinace pro jednotlivé metody a na srovnani téchto dat
s vystupy projekci z Eurostatu je vidét, do jaké miry lze ekonomické Casové tady
analyzovat prostfednictvim statistickych metod a pfedevsim metod linearni regrese.

Zde jsou popsany nasledujici kroky, které jsme provedli, abychom ziskali data projekci
z S-Calcu srovnatelna s daty budoucich projekci z Eurostatu.

1. Data minulych obdobi pro vék vsech obyvatel v jednotlivych letech, ktera byla
dostupna, jsme vytiidili od roku 1985 az do posledniho zaznamu v roce 2014.

2. Tato data jsme rozdélili do jednotlivych kohort, které jsme piijali jako nami
uvazované srovnavaci skupiny (0-19, 20-64, 65+).

3. Poté, co byl S-Calc dokoncen a zacal déavat pii zadani rtznych fad (pracujeme
obvykle se tfemi) rizné a) indexy determinace, b) vystupy projekci pro nami sledované
roky, jsme pro tento piipad zvolili jako nejvhodné&jsi zkratit nase vychozi ¢asové fady na
25 zéznamu, pricemz jako nejzajimavéj$i v tomto piipadé vétSinou vychéazi vystupy
zpracované jako Modifikovany exponencidlni trend a Vv jednom piipad¢ (nartst III.
kohorty) linearni piimka.

4. Vytiidili jsme data budoucich projekei pro jednotlivé kohorty, a to stejnym zptisobem
jako v ptipadé¢ minulych vysledkd, pii¢emz jako vystupy jsme stanovili roky 2015
(tento rok se jiz v minulych vysledcich nevyskytl a proto byl zafazen do projekci),
2020, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050. Pivodni zamér rozsifit projekce az
K maximalnimu ¢asovému horizontu, ktery Eurostat obsahuje, tedy k roku 2080, byl
zavrzen, protoze poté co byl dokoncCen S-Calc, bylo jasné, ze casové fady v tomto
piipadé poskytuji dobré podklady k indextim ekonomické zavislosti a dobré vysvétleni
regresni analyzy, ale nikoliv podklady pro vhodné vystupy, co se ty¢e budoucich
dlouhodobych projekci.

5. Do S-Calcu bylo vlozeno vzdy poslednich 25 dat z jednotlivych kohort a byla
vybrana metoda, kterou se data zpracuji a ktera poskytne budouci projekce — zaloZené
na vypocitanych koeficientech. Nespornou vyhodou S-Calcu je, Ze se poté co byl
dokoncen, jiz nemusi nic dal$iho pocitat, protoze vSechny vystupy, které potiebujeme
pro zkoumani vyvoje jednotlivych kohort, nam poskytuje bud’ Eurostat nebo S-Calc.

6. Pro konkrétni situace byla vybrdna metoda (mame tii Casové fady o 25 zdznamech a
muZeme kaZdou z nich analyzovat jinou statistickou metodou) a vysledky projekci byly

popsény a doplnény do tabulky. Jednotlivé vystupy byly popsany jako Casové fady a
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zobrazeny v grafu.
7. Byla zhotovena identické tabulka vystupt z Eurostatu. Jednotlivé vystupy (kohorty)
byly popsany jako ¢asové fady a znazornény v grafu.

8. Bylo provedeno srovnani vystupt z S-Calcu a z Eurostatu (tabulkové a grafické).

2.4.1 Projekce budoucich hodnot: databize Eurostatu

Rok 0-19 20-64 65+ Celkem

2015 2063568 6594344 1878835 10536747
2020 2177843 6335481 2133700 10647 024
2025 2248101 6190632 2289324 10728057
2030 2180711 6206688 2395940 10783339
2035 2135795 6211406 2491881 10839082
2040 2150037 6086617 2676212 10912866
2045 2216761 5868031 2927612 11012404
2050 2295191 5746248 3038019 11079458

Tabulka ¢&. 05: Eurostat: Projekce populace v§echny kohorty (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Tato tabulka predstavuje vybér dat, kterd jsme ziskali z databdze Eurostatu a pro
jednotlivé roky 2015 — 2050 (po péti letech) jsme secetli pocet kojenct, jednoletych,
dvouletych, tfiletych aZ sto a vice letych. Jednd se o projekci poctu obyvatel zalozenou

na demografickych metodach.
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Eurostat: Projekce populace celkem
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Obrazek & 06: Eurostat: Projekce populace celkem (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Na grafu je lépe nez v tabulce hodnot vidét, jak v projekci dochazi ke zménam ve
struktute populace. To, co zaujme na prvni pohled je linearné se zvySujici odhad ristu
celkové populace smérem k 11 milionim. Déle pfiblizn¢ linearn¢ se snizujici odhad
populace II. ekonomické generace, pozvolna linearné stoupajici odhad trendu III.
ekonomické generace a stagnujici pocet 1. ekonomické generace. Podivame-li se na
tento graf bez zvlasStnich znalosti o statistice nebo demografii, napadne nas, Ze se jedna

o0 obraz n&jaké stagnujici spolecnosti.

2.4.2 Projekce budoucich hodnot: vypocty kalkulatoru S-Calc

Aby mél cil této bakalaiské prace smysl a abychom se ptfi naSem zkoumani neopirali jen
o prevzata, byt’ Spickova, data z Eurostatu, pokusime se Vv kalkulatoru S-Calc modelovat
projekce pribéhu kiivek, dle nejvhodnéjsich statistickych metod. Rozhodujeme se
pfitom jednak podle indexu determinace, ktery ndm na zdkladé minulych dat dava

rowr

hodnoty blizké ¢islu 1 a také na zdkladé¢ podobnosti projekci dat s daty, kterd jsme
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vyttidili z databaze Eurostatu. Pti 25 vstupech hodnot ¢asovych tad, které jsou tvoreny
poCty osob v jednotlivych ekonomickych generacich, nejlépe vychéazi pro 1. a Il
ekonomickou generaci Modifikovany exponencialni trend a pro III. ekonomickou
generaci, jak jsme jiz konstatovali, pfimka. Data jsme vlozili do kalkulatoru, ktery je jiz
na jednotlivych listech pfichystan pro nami sledované roky a stisknutim tlacitka jsme
ziskali vystupni hodnoty. Nespornou vyhodou tohoto postupu je automatizace a taky
skutecnost, ze V prostiedi kalkuldtoru mizeme vyzkouset vice variant (metoda, pocet

vstupnich hodnot) a vybrat tu, kterd bude vhodna.

Rok 0-19 20-64 65+ Celkem

2015 2045929 6772471 1694962 10513362
2020 2023561 6809253 1766447 10599 261
2025 2008013 6840218 1855803 10704035
2030 1999971 6860112 1945159 10805243
2035 1995812 6872893 2034516 10903220
2040 1993660 6881104 2123872 10998636
2045 1992547 6886380 2213228 11092 155
2050 1991972 6889769 2302584 11184324

Tabulka &. 06: S-Calc: Projekce populace v§echny kohorty (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: vypo&et S-Calc)

Na ciselnych vystupech v této tabulce je patrné, jak se projekce, kterych bylo mozno
dosahnout diky statistickému postupu, prostfednictvim metod pro préci s ekonomickymi
Casovymi fadami li§i od projekci ponékud odborngjsiho demograficko-statistického
charakteru, které ukazuji odli$né ¢isla. Odchylky jsou vSak, vzhledem ke skutecnosti, ze
celkovy pocet populace, ktery neni vypocitany jako Casova fada, ale jako soucet
jednotlivych kohort, velmi blizké celkovému poctu obyvatel z projekci Eurostatu.

Nejviditelngjsiho rozdilu dosahuje projekce II. ekonomické generace, ktera ve vypocétu
S-Calcu stoupa (v projekci Eurostatu klesa) a IIl. ekonomicka generace, kterd ve

vypoctu S-Calcu stoupé jen velmi mirng, ale v projekci Eurostatu stoupa siln¢.

Ptedpisy pro vypocet funkei, prostiednictvim kterych byly generovany budouci hodnoty

pro pifedem stanovené roky jsou nasledujici (vypocty: S-Calc):
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I. kohorta: fj(x) = 1991354,88 + 1681845,44 * 0,8764729094 " x
Index determinace pro Modifikovany exponencialni trend: I*= 0,9182674682.

I1.kohorta: fj(x) = 6895858,64 - 1231646,30 * 0,9153110626 " x
Index determinace pro Modifikovany exponencialni trend: 1% = 0,9438254660.

I11. kohorta: 7j(x) = 1230310,54 + 17871,22 * x

Index determinace pro Regresni piimku: I°= 0,8396960682.

S-Calc: Projekce populace celkem
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Obrazek ¢. 07: S-Calc: Projekce populace vSechny kohorty (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: vypocet S-Calc)

Na obrazku jsou vidét pon€kud zplostélé vystupy z S-Calcu znazornéné v grafické
podobé. Pokud bylo jednim z cilti ovéfit schopnost jednoduchych statistickych metod
analyzovat ekonomické Casové fady, prvni dojem z tohoto vystupu je, ze pouzitelnost
téchto metod je zjevna, ale na to, abychom doséhli piesnéjsich vystupt, bychom museli
pouzit daleko sofistikovangjsi metody. Vystupy v horizontu 35 let jsou tedy v tomto
ptipad¢ pouze orientacni. Na druhé strané jsme do S-Calcu vlozili poslednich 25 hodnot

ekonomickych generaci a ocekavame budouci projekci az 35 hodnot. Mozna bychom

-43-




dosahli lepsich vysledkl, pokud bychom uvazovali o projekcich do méné vzdalené

budoucnosti.

2.4.3 Projekce budoucich hodnot: srovnani vystupi

Nasim cilem je pfedevsim zkoumat dopad budouciho stavu ve vzajemnych pomérech
mezi jednotlivymi ekonomickymi generacemi na hospodaiskou situaci.

Dopliujicim cilem je pokusit se zjistit, jestli miizeme pro tento ucel pouzit dostupné

statistické metody urcené pro analyzu ekonomickych casovych tad.

2.4.3.1 Srovnani vystupii: I. ekonomickd generace

Rok 0-19 1di (y) ki (Y)
2015 2063568 - -

2020 2177 843 114 275 1,05538
2025 2248 101 70 258 1,03226
2030 2180711 -67 390 0,97002
2035 2135795 -44 916 0,97940
2040 2 150 037 14 242 1,00667
2045 2216761 66 724 1,03103
2050 2295191 78 430 1,03538

Rok 0-19 1di (y) ki (y)
2015 2 045 929 - -
2020 2023561  -22 368 0,98907
2025 2008013  -15548 0,99232
2030 1999 971 -8 042 0,99600
2035 1995 812 -4 160 0,99792
2040 1 993 660 -2 152 0,99892
2045 1 992 547 -1113 0,99944
2050 1991 972 -576 0,99971

Tabulka ¢. 07: Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro l.kohortu (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Vystupy 1. ekonomické generace setfazené do Casové tady jak z Eurostatu (prvni ¢ést
tabulky), tak vypocitané vystupy z S-Calcu, jsou zde zobrazené vedle sebe s uvedenim
prvnich diferenci a koeficientd rastu. Opét je na prvni pohled viditelné, jak S-Calc dava
vysledek, ktery se bud’ postupné sniZzuje nebo zvysSuje, zatimco vystupy z Eurostatu
mohou Vv nékterych obdobich stoupat, zatimco v jinych letech klesat. V ptipadé

budoucich projekci je zbytecné zabyvat se dal§imi charakteristikami téchto ¢asovych
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tad vzniklych z projekci obéma zpisoby.
Na obrazku, ktery je pod timto textem je vidét, jak jsou vypocty z S-Calcu odlisné od
projekce Eurostatu pro I. ekonomickou generaci (kohortu).

Srovndn/i projekce Eurostat vs. S-Calc pro I.kohortu
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Obrazek €. 08: Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro l.kohortu (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Zatimco Eurostat, jehoz projekce jsou zalozené na statistické¢ regresi Casovych tad
vytvofenych z minulych hodnot fertility a mortality, které se dale zpracovavaji, S-Calc
je podstatné jednodussi variantou zpracovani ¢asovych fad minulych hodnot pocth
obyvatel, v tomto piipadé I. ekonomické generace a funkce, ktera je vystupem projekce
dava viceméné linearni nebo v tomto piipadé exponencialné modifikovanou kiivku,
ktera navazuje na predchozi hodnoty a kles4. Je mozné, Ze skuteCny budouci vystup
bude nékde mezi hodnotami piedpovézenymi v tomto ptipadé Eurostatem a S-Calcem.

Tedy pocet déti a mladeze muze kolisat kolem souc¢asnych hodnot i v budoucnu.
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2.4.3.2 Srovnani vystupu: I\. ekonomicka generace

Rok 20-64 1di(y) ki (y)
2015 6 594 344 - -
2020 6 335481 -258 863 0,96074
2025 6 190 632 -144 849 0,97714
2030 6 206 688 16 056 1,00259
2035 6211406 4718 1,00076
2040 6 086 617 -124 789 0,97991
2045 5868 031 -218 586 0,96409
2050 5746 248 -121 783 0,97925
Rok 20-64 1di(y) ki (y)
2015 6772470,76 - -
2020 6 809 252,77 36 782 1,00543
2025 6 840 218,16 30965 1,00455
2030 6 860 112,07 19 894 1,00291
2035 6 872 893,03 12781 1,00186
2040 6 881 104,24 8211 1,00119
2045 6 886 379,59 5275 1,00077
2050 6 889 768,76 3389 1,00049

Tabulka ¢&. 08: Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro I1.kohortu (Zdroej dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

V piipadé vypoctu projekce pro II. kohortu, se predpoklad zalozeny na pokrocilejSim
modelovani vyvoje fertility a mortality od S-Calcu opét 1isi v trendu, kterym se kiivky
ubiraji. Zatimco projekce Eurostatu predpoklada snizujici se pocet obyvatel spadajici do
II. ekonomické generace, jednodussi predpovéd’ S-Calcu, kdy jsme pro vypocet funkce
a vyrovnani minulych dat pouzili Modifikovany exponencidlni trend, predpoklada
zvysujici se hodnoty. Vzhledem k tomu, ze 1ze predpokladat stagnujici mnozstvi déti a
mladeze v I. ekonomické generaci, lze z toho usuzovat na pfinejmensim stagnujici nebo
snizujici se pocet lidi v II. ekonomické generaci. Pfedpokladame, Ze projekce Eurostatu
je vérohodnéjsi. Na grafu, ktery je pod timto textem je vidét, jak se projekce od sebe

11
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Srovnéani projekce Eurostat vs. S-Calc pro /l.kohortu
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Obrazek ¢. 09: Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro I1.kohortu (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

2.4.3.3 Srovnani vystupu: Il\. ekonomicka generace

Rok 65+ 1di(y) ki (y)
2015 1878 835 - -
2020 2133700 254 865 1,13565
2025 2289324 155 624 1,07294
2030 2395940 106 616 1,04657
2035 2491 881 95941 1,04004
2040 2676212 184 331 1,07397
2045 2927612 251 400 1,09394
2050 3038019 110 407 1,03771
Rok 65+ 1di (y) ki (y)
2015 1694 962,34 - -
2020 1766 447,23 71485 1,04217
2025 1 855 803,35 89 356 1,05059
2030 1945 159,46 89 356 1,04815
2035 2034 515,58 89 356 1,04594
2040 2123 871,69 89 356 1,04392
2045 2213227,81 89 356 1,04207
2050 2 302 583,92 89 356 1,04037

Tabulka ¢&. 09: Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro I11.kohortu (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani:
autor)
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generace — tedy seniorské, kde se ptredpoveéd’ Eurostatu shoduje s piedpovédi S-Calcu.
Je to dano i1 tim, Ze jsme pro vypocet funkce a vyrovnani dat pouzili vztahy pro
Regresni piimku, ktera v budouci projekci vychazela nejlépe. Zatimco Eurostat v tomto
ptipadé¢ predpoklada narist k hodnot¢ 2,3 mil. seniort zhruba za deset let, S-Calc ve své
jednodussi projekei tuto hodnotu posouva az nékam k roku 2050, coz je nejzazsi rok
projeket, ktery jsme zvolili. Z téchto dat se da opét predpokladat, ze ze stavajiciho poctu
priblizn¢ 1,8 mil. obyvatel ve IIl. ekonomické generaci se jejich mnozstvi bude
zvySovat a celkovy vysledek potom mize vychdzet nékde mezi projekcemi, které jsou
uvedené. Nicméné, pokud vezmeme posledni Cisla z 1. diference minulych vysledkt
¢asové fady pro III. kohortu, tedy ro¢ni pfirtstek piiblizné 60 tisic obyvatel, v horizontu
deseti let by se pocet lidi v této kohorté skute¢né¢ mohl pohybovat kolem hodnoty

ptedpovézené Eurostatem.

Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro lll.kohortu

3500 000

3000 000 —

) 500 000 /

§ /
§ 2 000 000 7
§ 1 500 000 == |||.Kohorta Eurostat
Ill.Kohorta S-Calc
1 000 000
500 000
O T T T T T T T 1
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Roky

Obrazek ¢. 10: Srovnani projekce Eurostat vs. S-Calc pro Ill.kohortu (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani:
autor)

Na zéklad¢ analyzy, kteréd je ndplni této bakalarské prace se 1ze domnivat, Ze pokud by
n¢jakd témata zaslouzila zvySenou pozornost, je to piedevSim rychle se zvysujici

velikost II1. ekonomické generace, pfipadné stagnujici pocet 1. ekonomické generace.
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2.5 Ukazatele ekonomického zatizeni

2.5.1 Moderni indexy

V této bakalaiské praci jsme ptijali zptsob rozdéleni obyvatel do 3 ekonomickych
generaci dle ceského statistika a demografa doc. RNDr. Felixe Koschina, CSc. S
vystupy, které jsme ziskali, at’ se jiz jedna o vytfidéna data o poétu obyvatel Ceské
republiky v jednotlivych ekonomickych generacich, o vystupy vypocitané jednou
z metod, pro které je naprogramovan statisticky kalkulator S-Calc nebo jako data
vyttidénd z Eurostatu jako projekce budoucich hodnot, musime dal pracovat dle
puvodniho piedpokladu o modernim vymezeni ekonomickych generaci: 1. ekonomicka
generace 0-19, II. ekonomické generace 20-64 a III. ekonomické generace 65 a vice let.
Pokud budeme chtit v mezinarodnim méfitku srovnavat ekonomické indexy, které jsou
pro nés ptipad rozebrany nize, méli bychom si piipravit ke zpracovani i starSi zptisob
znaceni, tedy: I. ekonomickd generace 0-14, II. ekonomickd generace 15-64, IlI.
ekonomickd generace 65 a vice let. Zahrani¢ni zdroje, které jsou k dispozici totiz
prakticky ve vSech piipadech uvadé¢ji indexy: koeficient celkové zdvislosti, koeficient
zéavislosti mladych a koeficient zavislosti starych, které vychazeji ze starSiho zplisobu
vymezeni kohort. Tyto vystupy tedy nejsou s naSimi vystupy zcela srovnatelné a jelikoz
chceme naSe indexy srovnavat stémi zahrani¢nimi, musime pro piipad srovnani
pfistoupit na starS$i variantu vymezeni koeficientl, pro kterou mame v Eurostatu

aktualni data. Nyni si zopakujeme vzorce, o které se ndm jednd, v modernim vyjadieni:

_ Teg+lleg+Illeg

Index hospodaiského zatiZeni IHZ m
eg
. . , I
Index zavislosti mladych IZm = Hﬁ
eg
L : , lleg
Index zavislosti starych I1Zs = —=

lleg

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o pomémné jednoduchy vypocet, mizeme vzit minula
data, ktera mame a po péti letech sestavit tabulku, kterd bude obsahovat pouze vystupy

jednotlivych indexti. Pro budoucnost Ize vzit data projekci, kterd jsme predtim ziskali
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z Eurostatu a opét spocitat po péti letech indexy. Tyto vystupy mizeme dale zobrazit
graficky a pokusit se je analyzovat. Jesté nez se pustime do sestaveni tabulky minulych
a projekci budoucich indexii, méli bychom se na chvili zastavit nad smyslem
jednotlivych vypocti.

Index hospodarského zatiZzeni vypocitava sumu vSech tii ekonomickych generaci a tuto
déli poctem osob II. ekonomické generace, tedy nikoliv skutenym poctem pracujicich,
ale poctem potencialnich pracujicich. Ve skutecnosti dava v hrubych rysech piedstavu o
tom, kolik lidi v€etné sebe musi zivit jeden produktivni ¢lovék. Jedna se o piedpoklad,
ze téméf vSichni produktivni pracuji a témét nikdo z pfedproduktivnich a
poproduktivnich nepracuje (Koschin, 2005, s.30).

VWyjdeme-li z tohoto piedpokladu, potom nam index zavislosti mladych vypocéitava kolik
lidi ze skupiny I. ekonomické generace musi Zivit jeden produktivni clovék (kolik
mladych pfipadd na jednoho produktivniho). Nasledné se miizeme podivat stejné¢ na
index zavislosti starych, kde odvodime, Ze tento index ukazuje kolik poproduktivnich

musi zivit jeden produktivni (kolik starych pfipada na jednoho produktivniho).

Roky/Index IHZ IZm 1Zs
1985 1,72020 0,51724 0,20295
1990 1,72829 0,51280 0,21550
1995 1,68269 0,46184 0,22085
2000 1,59269 0,37295 0,21975
2005 1,54724 0,32967 0,21757
2010 1,54839 0,31166 0,23673
2015 1,59785 0,31293 0,28492
2020 1,68054 0,34375 0,33679
2025 1,73295 0,36315 0,36980
2030 1,73737 0,35135 0,38603
2035 1,74503 0,34385 0,40118
2040 1,79293 0,35324 0,43969
2045 1,87668 0,37777 0,49891
2050 1,92812 0,39942 0,52870

Tabulka &.10 : Ukazatele ekonomického zatizeni €r (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Vystupy v tabulce nemiZzeme absolutné srovnat s vystupy hospodaiského vykonu
V napf. v zahrani¢nich ekonomikach, nékteré skutecnosti jsou vsak patrné. V poslednich

zhruba péti letech doslo k viditelnému poklesu poctu osob v II. ekonomické generaci,
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zaroven ve zhruba poslednich deseti letech napadné piibyva osob ve III. ekonomické
generaci a Vv poslednich patnacti letech ubyva mladych v I. ekonomické generaci. Tyto
skutecnosti se odrazeji i v indexech. Zatimco na Indexu hospodatského zatizeni nejsou
strukturdlni zmény ve spolecnosti velmi znat, na indexu zavislosti starych je vidét
vyvoj, ktery je tazen neustale se zvétSujicim se pomérem obcant III. ekonomické
generace Kk obcanim II. ekonomické generace. Tento narlst je zarazejici nejen
V horizontu budouci projekce — do roku 2050, ale také v projekci blizké budoucnosti,
tedy v letech 2020, 2025 a 2030. Narist tohoto indexu v daném obdobi — Vv blizké

budoucnosti do 15 let je zietelny.
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Obrazek €. 11: Ukazatele ekonomického zatizeni Cr (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Na grafu jsou zobrazeny pribéhy tii sledovanych indexi jak v minulych obdobich, tak i
Vv budoucnu, kdy jsou vypocty zalozené na projekci porodnosti a umrtnosti. Vysledky

téchto projekci jsou dostupné v evropské databazi Eurostat.
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2.5.2 Klasické ukazatele

Jelikoz jsme rozborem indexti vyjadienych modernéjSim zplisobem nedosli
k podstatnym zavérum a cilem naSeho zkoumani by mélo byt zjisténi jaky dopad budou
mit zmény v budoucich pomérech jednotlivych ekonomickych generaci na
ekonomickou rovnovéahu, pfi analyze a nasledné interpretaci nasich zjisténi budeme
potiecbovat srovnani s dalSimi zemémi resp. s indexy zavislosti dal$ich zemi a proto
pristoupime na star$i typ vyjadieni indexti (KontSekova, 1989, s. 43-44), pro ktery jsou
v Eurostatu bohaté zastoupena data, kdy jsou jednak k dispozici celé kohorty, které jsou
jiz vyjadrené star§im zptisobem pocty osob, tak budouci projekce téchto poétu, které
jsou v Eurostatu uvedené jako pomér ekonomické generace na celkovém poctu obyvatel
dané zemé. V tomto piipad¢ jiz pro nas nebude nutné ziskavat presné pocty obyvatel,
ale jiz jen graficky zobrazime poméry hodnot u téch zemi, kde je na zaklad¢ analyzy
predpoklad kladného nebo zaporného vyvoje v jedné ze zkoumanych generaci. Nejdiive
si popiSeme star$i znaceni kohort, které se mirné 1i8i. Jedna se o popis ekonomickych
generaci v mezinarodni Skale (Roubicek, 1996, s.76):

I. osoby v ptedprodukénim véku  0-14 let

I1. osoby v produkénim véku 15-64/59 let

[11. osoby v poprodukénim véku — 65+/60+ let

PficemZ 0daj za lomitkem se tyké zen. Pro naSe cely a také na zaklad€ dat dostupnych
v Eurostatu budeme pracovat s udaji 0-14 jako s I. ekonomickou generaci, 15-64 jako
s Il. ekonomickou generaci a 65 + jako sIII. ekonomickou generaci. Vztahy, které
pouzijeme jsou mirn¢ modifikované, oproti moderngj$imu vyjadieni dle Koschina

(Kontiekova, 1989, s.43-44):

Koeficient celkoveé zavislosti kz,c = Ieg;& *100 (3.7)
eg

Koeficient zavislosti mladych kz,m= :;’ng *100 (3.8)

Koeficient zavislosti starych kz,s = <& * 100 (3.9

leg

K mezinarodnimu vyjadfeni ekonomickych generaci uvedeme data, kterd jsme ziskali

z Eurostatu. Data, kterd nas zajimaji pro ucely sestaveni indext uvedeme jen pro urcité
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roky, a to pro zemé — Ceska republika, Némecko, Rakousko, Velka Britanie a Svédsko:

Cz Roky/Kohorty 0-14 15-64 65+
1985 2422577 6692112 1219211
1990 2252709 6817371 1292022
1995 1948024 7028905 1356232
2000 1707205 7152815 1418078
2005 1523089 7241636 1434130
2010 1493930 7368638 1599520
De Roky/Kohorty 0-14 15-64 65+
1985 9341364 42727088 8980804
1990 9436 407 43628379 9614249
1995 13294335 55702495 12541773
2000 12897 014 55915209 13351 252
2005 11 924 658 55208 740 15 367 451
2010 11 022 634 53877881 16901 742
At Roky/Kohorty 0-14 15-64 65+
1985 1395211 5099078 1068944
1990 1340304 5164673 1139841
1995 1417056 5329559 1196874
2000 1371750 5396769 1233667
2005 1323033 5570381 1307945
2010 1245167 5633091 1473385
Gb Roky/Kohorty 0-14 15-64 65+
1985 10924729 37069 145 8487 767
1990 10833016 37340154 8983802
1995 11291519 37476929 9175024
2000 11244193 38248399 9292654
2005 10922 463 39677 267 9582 320
2010 11017760 41325110 10167 327
Se Roky/Kohorty 0-14 15-64 65+
1985 1521132 5396885 1424616
1990 1521849 5487570 1517620
1995 1662665 5613601 1540115
2000 1639701 5689170 1532555
2005 1583581 5873476 1554335
2010 1549442 6100463 1690777

Tabulka €. 11: Mezinarodni vyjadieni ekonomickych generaci (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Z téchto dat sestavime indexy — vztahy 3.7, 3.8 a 3.9, které nas zajimaji a tabulky

doplnime grafem.
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Roky/Zemé Cz De At Gb Se
1985 54,41911  42,88186  48,32550  52,36834  54,58237

1990 51,99557 43,66574 48,02134 53,07107 55,38825
1995 47,00954 46,38232 49,04590 54,61105 57,05393
2000 43,69305 46,94298 48,27735 53,69335  55,75956
2005 40,83634 49,43440 47,23156 51,67892 53,42519

2010 41,98130 51,82902 48,26040 51,26444 53,11431

Tabulka €. 12: Koeficienty celkové zavislosti (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Z tabulky se tézko da vycist n¢jaky smérodatny udaj, ale z grafického vyjadieni
mezinarodnich vztahi je jiz patrné, Ze pokles porodnosti vedl v Ceské republice
k prudkému sniZeni této kiivky pocatkem devadesatych let, viditelna je také neustale se

zvysujici zavislost Némecka.
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Obrazek €. 12: Koeficienty celkové zavislosti — mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)
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Roky/Zemé Cz De At Gb Se
1985 36,20048 21,86286 27,36203 29,47122 28,18537

1990 33,04366 21,62906 25,95138 29,01171 217,713266
1995 27,711447 23,86668 26,58862 30,12925 29,61851
2000 23,86760 23,06531 25,41799 29,39781 28,82144
2005 21,03239 21,59922 23,75121 217,52826 26,96156

2010 20,27417 20,45855 22,10451 26,66118 25,39876

Tabulka €. 13: Koeficienty zavislosti mladych (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)
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Obrazek €. 13: Koeficienty zavislosti mladych — mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Opét nés v této fadé zapadoevropskych zemi zaujme Ceska republika, kde je 1épe vidét
pokles, ktery se zobrazoval i na predchazejicim grafu. Z dostupnych zdroji je znamo, ze
pokles porodnosti se po probéhlych zménach reziml projevoval v tadé
vychodoevropskych zemi. Tento koeficient zavislosti mladych klesa proto, ze ubyva
mladych ve véku 0-14 let. Jak je vidét z grafu, podobny problém se projevuje i1
v Némecku a Rakousku. Vzhledem k tomu, Ze mladeZ po dosaZeni plnoletosti dopliuje
stav praceschopného obyvatelstva, asi by bylo vhodné zajistit byt jen zakladni
podminky pro lepsi obnovu této generace predevsim zvySenim porodnosti — celkovém

poctu déti na kazdou zenu.
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Roky/Zemé Cz De At Gb Se
1985 18,21863 21,01899 20,96348 22,89712 26,39700

1990 18,95191 22,03669 22,06995 24,05936 27,65559
1995 19,29507 22,51564 22,45728 24,48179 27,43542
2000 19,82545 23,87768 22,85936 24,29554 26,93811
2005 19,80395 27,83518 23,48035 24,15066 26,46363
2010 21,70713 31,37047 26,15589 24,60327 27,71555

Tabulka €. 14: Koeficienty zavislosti starych (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Tabulka opét neposkytuje zadnd na prvni pohled smérodatnd data, takze se v nasi

analyze zaméfime na graf, kde jsou vidét zajimavé momenty.
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Obrazek €. 13: Koeficienty zavislosti starych — mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Graf zobrazujici minuly prubéh koeficienti zavislosti starych jiz poskytuje prostor pro
stanoveni nékterych zavérl. Z predchozi analyzy mame poznatky, ke kterym jsme
dospéli pii zkoumani vztahti mezi ekonomickymi generacemi v Ceské republice a nyni
je vidét, Ze 1 v mezinarodnim méfitku jsou v téchto vztazich jisté nepravidelnosti. Na
grafu je zietelnd vidét narist zavislosti na kiivece pro Ceskou republiku, po roce 2005 a

dale dlouhodobé stoupajici tendence na kiivce zéavislosti pro Némecko a Rakousko.
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Naproti tomu grafické zobrazeni ekonomické zavislosti generace starych je zcela
vyrovnané pro Velkou Britanii. Tyto zavislosti vyjadiuji zvysSujici se pocet osob starsi
generace, ktera piipada na praceschopnou generaci. Zemé¢, jejichz prubéh kiivek
zavislosti nas zaujal, se pokusime rozebrat i v budouci projekci téchto hodnot. Jsou to

Ceska republika, Némecko a Rakousko.

2.5.3 Projekce klasickych ukazatela

Z Eurostatu jsme si pripravili data, zahrnujici projekce budoucich hodnot starSiho typu

ukazateld. Tato data jsme tabulkové upravili do stavajici podoby:

Cz Roky/Index kZM kZS
2015 22,68657  26,56716
2020 24,84375  31,25000
2025 24,32859  33,64929
2030 23,29635  35,18225
2035 22,92994  36,46497
2040 23,97373  40,22989
2045 26,28866  45,53265
2050 27,81690  48,23944

De Roky/Index kZM kZS
2015 19,48250  32,72451
2020 19,93769  35,82555
2025 20,93398  40,09662
2030 21,92243  46,88027
2035 22,53521  53,52113
2040 22,41993  55,51601
2045 22,28164  55,97148
2050 22,88288  57,29730

At Roky/Index kZM kZS
2015 27,39938  27,39938
2020 29,16006  29,47702
2025 29,51613  31,77419
2030 29,39245 34,81117
2035 28,78536  37,60399
2040 28,52349  39,09396
2045 28,73950  39,32773
2050 29,42177  40,64626

Tabulka €. 15: Projekce hodnot koeficientti (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)
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Tabulka mé vypovidaci schopnost jen do té miry, aby bylo vidét, Ze délenim poméra
jednotlivych kohort star§iho typu, které jsou v Eurostatu vyjadiené pouze jako podil na
celku pomérem, muzeme ziskat hodnoty koeficientli, aniz bychom potiebovali znat

piesné pocty osob v kohortach, napf.

Cz Roky/Kohorty 0-14 15-64 65+
2015 15,2 67,0 17,8
2020 15,9 64,0 20,0

Tabulka €. 16: Projekce poméru kohort (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Cisla projekci z Eurostatu jsme dle vzorct &. 3.8 a 3.9 podélili a ziskand data jsme
vytidili do samostatnych tabulek pro vyjadfeni koeficientu zavislosti mladych a
koeficientu zavislosti starych. B&hem zékladnich analyz, které jsme pii tvorbé
bakalaiské prace vypracovali jsme zjistili, ze pokud se v pomérech mezi kohortami
v Ceské republice vyviji n&jaky problém, tento problém vznika bud’ a) ze snizujiciho se
a nadale stagnujiciho po¢tu mladeze, b) ze zvySujiciho se poctu populace seniorti. Na
srovnani projekci koeficientli zavislosti mladych a starych si bereme pro srovnani i
dale Rakousko, kde se domnivame problém s poméry mezi praceschopnymi kohortami

existuje také a tato zemé je pro nas z ekonomického a historického hlediska zajimava.

2.5.3.1 Koeficient zavislosti mladych

Nasledujici tabulka ukazuje jiz vytfidéna data, kterd nas zajimaji.

Roky/Zemé Cz De At
2015 22,68657 19,48250 27,39938
2020 24,84375 19,93769 29,16006
2025 24,32859 20,93398 29,51613
2030 23,29635 21,92243 29,39245
2035 22,92994 22,53521 28,78536
2040 23,97373 22,41993 28,52349
2045 26,28866 22,28164 28,73950
2050 27,81690 22,88288 29,42177

Tabulka €. 17: Koeficient zavislosti mladych — projekce - mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)
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Ziskana vyttidéna data musime upravit do grafické podoby, protoze nemame k dispozici

Skalu srovnavacich ¢iselnych hodnot.
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Obrazek €. 14: Koeficient zavislosti mladych — projekce - mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

Z grafu je jiz ztejmé, ze problémy se v této oblasti ustalily nékde mezi pomérem

zavislosti mladych pro Némecko a pro Rakousko. Na zdklad€ srovnani s hospodaisky

klicovymi zemémi Némecko a Rakousko dochazime k zavéru, Ze menSi pocet

narozenych nebude tak velky problém, i kdyz by asi bylo 1épe, kdyby se fertilita zvysila.

2.5.3.2 Koeficient zavislosti starych

Roky/Zemé Cz De At
2015 26,56716 32,72451 27,39938
2020 31,25000 35,82555 29,47702
2025 33,64929 40,09662 31,77419
2030 35,18225 46,88027 34,81117
2035 36,46497 53,52113 37,60399
2040 40,22989 55,51601 39,09396
2045 45,53265 55,97148 39,32773
2050 48,23944 57,29730 40,64626

Tabulka €. 18: Koeficient zavislosti starych — projekce - mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)
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Koeficient zadvislosti starych - projekce - mezindrodni
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Obrazek €. 15: Koeficient zavislosti starych - projekce — mezinarodni (Zdroj dat: Eurostat, Zpracovani: autor)

U zavislosti starych opakované nachazime viditelny narist, ktery pokracuje ptfiblizn¢ od
roku 2005 a v projekci zavislosti starych na praceschopné kohorté dokonce ve
vzdalenéjsi projekci ptedbihd predpoveéd pro Rakousko. Nejsme schopni tento problém
kvantifikovat naSimi znalostmi nebo dostupnym statistickym ¢i demografickym
aparatem, ale z aktualnich zprav je ziejmé, ze prudky nartist populace seniort je
problémem, ktery neodezni do pfistich voleb, ale bude se dale prohlubovat. Skute¢nosti,

které nas zaujaly, dale rozebereme v nasledujici kapitole.
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3. VLASTNI NAVRHY RESENI

3.1 Shrnuti vysledkii analyz a navrhy reSeni

Predmétem naseho zkoumani v predchozich kapitolach, bylo nalezeni momentu, o ktery
bychom se mohli opfit pfi sestaveni jakéhosi vyhledu do budoucna nebo né&jakého
vyjadieni tykajictho se doporuceni nasledujicich kroka tak, aby se ndmi zjisténou
situaci podafilo identifikovat a ptipadné navrhnout opatfeni k népravé. Ackoliv se,
vV piipadé této bakalaiské prace, jednd o analyzu populace Ceské republiky z hlediska
jeji praceschopnosti, predpokladali jsme, ze vysledky pramenici z této analyzy bude
mozné vyuzit jak ve statni spravé — napt. pii predvolebni kampani nebo b&hem
lobovani v ramci parlamentniho soupefeni stran, tak v soukromém sektoru, kde by

znalosti budouci situace mohly vyuzit komeréni firmy.

Béhem piedbéznych vypoctd, kdy jsme za pomoci dat o populacich ziskanych
z Evropské databaze Eurostat srovnavali jednak chovani minulych pribéha kiivek
jednotlivych ekonomickych generaci a dale projekce prabeht téchto kiivek v budoucim
vyjadfeni, jsme zjistili, Ze statistické metody analyzy ekonomickych ¢asovych ftad,
piedevsim statisticka regrese, jsou pouzitelné jen v kratkodobém métitku, pfipadné pro
vyrovnani minulych vysledkt, ale pro projekce dlouhodobégjsiho charakteru jsou
vhodnéjsi data projeket, kterd jsme ziskali z Eurostatu. Po provedeni zékladnich analyz
¢asovych tad a srovnani budoucich projekci vystupt ze statistického kalkulatoru S-Calc

a Eurostatu, jsme dali pfednost profesionalni databazi, kterou vyuziva 1 Evropska unie.

Pivodné jsme zvolili modernéj$i metodu vyjadieni ekonomickych generaci dle doc.
RNDr. Felixe Koschina, CSc., ale pfi potiebé srovnavat jak minulé vysledky, tak
budouci projekce bylo nutné zmenit postup, protoze Eurostat pouziva star$i zpusob
vyjadieni téchto ekonomickych generaci a tento zplisob se bézné pouziva jako oznaceni
Ekonomickych generaci v mezinarodni vyjadieni (Roubicek, 1996, s. 76). Bylo tedy
tieba se vratit ke starSimu typu znaceni, abychom se mohli dostat k né¢jakému vysledku.
Hledanou nerovnovahu, nebo extrém se nam podafilo najit, a to piedevSim u
vyrazné€jSiho nartistu v poméru seniorské III. ekonomické generace k praceschopné II.

ekonomické generaci, a to pfiblizné¢ od roku 2005. Tento zajimavy narust jsme dale
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podrobili zkoumani a nasli jsme nejen pokracovani tohoto problému v budouci projekei,
ale zjistili jsme také, Ze stejny problém se v horsi varianté vyskytuje také v Némecku.
Problém spoéiva v tom, Ze generace seniortl star§ich 65 let zacala v Ceské republice
piiblizn¢ pied deseti lety narGstat strméji nez diive a Ze II. ekonomickd generace
praceschopnych tento nardst nekompenzuje, protoze se nerodi tolik déti, aby po
dosazeni své dospélosti, at’ uz ji pocitame starSim zplsobem od 15 let nebo
moderné€jSim zpusobem od 20 let, doplnily pocetni stav II. ekonomické generace, kdyz
ji po dosazeni 65 let v€ku opusti mnozstvi lidi, aby vstoupili do III. ekonomické

generace.

Tento problém miize mit i svou opacnou stranu — tou by mohla byt mensi fertilita, tedy
plodnost Zen za cely Zivot, kterou jsme se v této bakalarské praci nezabyvali. JelikozZ se
u nas (ale 1 v fadé dalsich zapadoevropskych zemi) rodi mén¢ déti, tyto déti pii dosazeni
své dospélosti nenahradi pocetni ubytek pracujicich obcanti, ktefi ve stejném case
odejdou do penze. Vzhledem Kk tomu, Ze se lidé, predev§im vyspélych zemi, stravuji
stadle 1épe a zdravotni péce V téchto zemich je na stdle lepsi Grovni, stejné tak jako
poznatky o civilizanich chorobich a o jejich prevenci, lidé Zziji déle, nez jejich
predkové. Tedy kdyz shrneme podstatu problému, ktery se nam podafilo formou
statisticko-demografické analyzy zachytit, je stale vice starych, Kteti ziji déle, mladych
je malo a nemohou dopliovat fady pracujicich takovym tempem, jakym téchto
pracujicich ubyva. Systém starobnich diichodid a cely socialni systém je v Ceské
republice zaloZeny na odvodech ze mzdy, a to jak zamé&stnancil, tak zaméstnavateli a
osob samostatné vydéle¢n¢ ¢innych. ZjednoduSené feceno se da fici, Ze socialni systém
v Ceské republice je zavisly na pracujicich a jejich odvodech. Kdyz se rychleji zvysi
objem vydajii socidlniho charakteru, napt. zacne riist pocet diichodcti a navic je tfeba
Cas od Casu valorizovat jejich dichody a zaroven nestoupne pocet pracujicich, ani se
nezvysi jejich mzdy, aby to vedlo k vyS$§im odvodim plateb na socidlni pojisténi, bude
na stran¢ piijmi Uctu socialniho pojisténi méné prostredkll, nez na stran€ vydaji. Tento
nepomér potom bude, jak se domnivame, trvat i v dalSich letech a stat ziejmé
v disledku naléhavé potieby pokryti zvySenych nakladi piedevSim na starobni
dichody, piikro¢i ke zvySeni plateb socialniho pojisténi. Prakticky soucasné s poznatky,

ke kterym jsme pii vypracovani této bakalaiské prace dospéli, se Vv Televiznich
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novinach dne 21.05.2015, ve zpravé vénované socialnimu a dichodovému uctu [9],
vyskytla tato informace: Diichodovy téet Ceské republiky vykazuje za rok 2014 tento
stav — Piijmy: 359 mld. K¢, Vydaje: 402 mld. K¢, Deficit:  -43 mld. K¢. Domnivame
se, ze podpora fertility, tedy toho, aby se v Ceské republice rodilo vic déti je vhodna, na
druhé strané odborné studie na toto téma jsou ohledné pronatalitnich politik skeptické
(Louzek, 2003, s.55-59). Domnivame se, ze pfi vyrazné odlisném poméru mezi IIL
ekonomickou generaci a II. ekonomickou generaci tkvi aktudlni problém Vv zastaralém
pristupu ke statnimu penzijnimu systému. Nelze ocekavat, ze stat, skupina poslanci
nebo néjaka investi¢ni spole¢nost prijde s feSenim, které budoucim seniorim zajisti
finan¢né spokojené stari, ale nd$ poznatek spociva v tom, ze penéz vybranych z odvodi
socialniho pojisténi bude stdle méne¢ a pokud nema dojit ke snizovani hodnoty
starobnich penzi nebo zadluzovani statu, je tieba zacit ihned jednat tak, aby se tesilo
budouci zvySené zatizeni pracujicich na platbach na socialni pojisténi. Domnivame se,
7e nami zjisténé skuteénosti zatizi Zivot pracujicich a dtchodcti v Ceské republice
kazdopadné, tedy nebude mozné se vyhnout dopadu tohoto problému. Tento problém
mize mit vliv i Vvjinych oblastech nez v systtmu odvodi na socialni pojisténi a v

penzijnim systému.

Situace, ktera je zde popséana se jiz projevuje v sousedni zemi — vV Némecku, kde je
tempo ristu I11. ekonomické generace siln&jsi nez v Ceské republice. Pfiliv imigrantd,
ktefi vétSinou pfichazeji jako mladSi generace nedokédZe zastavit starnuti stavajici
populace, a proto se v ekonomice Némecka ziejmeé tento problém projevuje intenzivngéji
neZ u nds a lze ocekavat, Ze jiz existuji feSeni anebo alespon strategie, které sousedni

zem¢ aplikuje, aby se vyhnula vleklym ekonomickym problémim tohoto charakteru.

Poté, co zkrachoval pivodni plan na realizaci Il. pilife penzijniho pojisténi, nemizeme
o¢ekavat, ze kdokoliv ze statni spravy prijde s feSenim, které by vzniklo pro obcany.
Zavér této bakalarské prace je tedy upozornéni na vznikly problém a jeho dlouhodoby
projev a doporuceni se v tomto piipadé obratit na sousedni ekonomiku, které se s timto
jevem jiz potykd a mozna se jiZ snazi najit zpisob jak dopady tohoto problému

minimalizovat.
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3.2 Zavér

Zaverem této prace lze fici, Ze pres pocatecni nejistotu ohledné nalezeni smyslu naseho
zkouméni se podafilo najit jeden nebo vice problémd, které jiz nyni zpUsobuji a
v budoucnu budou dale zpiisobovat nerovnovahu v ekonomice Ceské republiky.

Pii tvorbé bakalaiské prace se aktivné vyuzivalo databaze Eurostatu prakticky pro
vSechna data, ktera jsme potitebovali zpracovat. Pfed zahajenim samotné analyzy byla
vytvorena v Excelu jednoducha aplikace pro ucel statistickych vypocti. Aplikace byla
nazvana S-Calc. I kdyZz tato aplikace neni dokonald a je urCend jen pro urcity typ
vypoctil — regresni analyzu a projekci ¢asovych fad pro zdkladni metody, jeji nespornou
vyhodou je automatizovany vysledek dostupny pouhym stisknutim tlacitka. Data
tykajici se populaci v Ceské republice byla roztiidéna na 1., Il. a Ill. ekonomickou
generaci a provedli jsme s nimi zakladni analyzu pro Casové fady. Poté byla tato data
vlozena do kalkulatoru S-Calc, abychom prostiednictvim regresni analyzy zjistili
funkce, které mohou tato data vyrovnat a pokusili se vytvofit vhodné projekce ¢asovych
fad. Vzhledem k tomu, Ze tyto projekce vychazely s riznorodymi vysledky, zpracovali
jsme z Eurostatu budouci projekce ¢asovych fad ekonomickych generaci a srovnali
vystupy z S-Calcu a Eurostatu. Dal jsme se rozhodli pracovat s presnéjsimi vystupy
z Eurostatu, které jsou zaloZzené na demografickém zpisobu projekci. Z budoucich
projekci z Eurostatu jsme vytvotili moderni indexy ekonomickych zavislosti a doplnili
je grafy, na kterych byly viditelné nékteré skute¢nosti, tyto vystupy vsak neposkytovaly
dostatek prostoru pro stanoveni zavéra. Vratili jsme se tedy K pavodnim starSim
koeficientim zavislosti populaci, pro které jsme v Eurostatu nasli dal$i data jak
minulych hodnot, tak projekci, a to konkrétné v podobé jiz zpracovanych kohort
star§iho typu. Nejdiive jsme zpracovali minulé stavy pro nékolik evropskych zemi, o
kterych vime, ze se u nich v minulosti projevovaly bud’ potize demografického typu
nebo jiz néjakym zplsobem svou demografickou situaci feSily napt. proaktivni
populacni politikou. Kdyz jsme si na grafech popisujicich koeficienty v mezinarodnim
méfitku v§imli zajimavych momentt, vybrali jsme dvé sousedni zemé& — Némecko a
Rakousko a pro tyto zemé spolu s Ceskou republikou jsme z Eurostatu vyttidili budouci
projekce pro jednotlivé kohorty starSiho typu. Kdyz jsme z projekci téchto populacnich

dat vytvoftili ukazatele zavislosti mladych a starych a zadali data do grafu zjistili jsme,
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ze jsme nasli problém, o kterém jsme predpokladali, Ze mize existovat, pii pavodnim
rozhodovéni o zpracovani bakalaiské prace na toto téma. Nerovnovaha prudce rostouci
III. ekonomické generace v poméru k II. ekonomické generaci jiz v tomto okamziku
zpusobuje deficit na uctu vybraného socialniho pojisténi za rok 2014. Domnivame se,
ze 1 kdyz bude tento problém v budoucnu fesen zvySenymi odvody socialniho pojisténi,
bude nadile zptsobovat zvysenou zatéZ pro ekonomiku Ceské republiky. Na téma
demografie a starnuti jsme pracovali s nékolika publikacemi, ve kterych se vSak uvadi,
ze mnoho zemi povazuje statni politiku pro zvySeni plodnosti své populace za
neucdinnou, a proto vV ramci omezenych moznosti této analyzy, jsme se rozhodli necinit
z poznatku, ze stav I. ekonomické generace u nas vyznamné poklesl a nadale bude dle
projekci stagnovat, zadné zavéry.

Domnivame se, Ze v bakalatské praci se podafilo statisticko-demografickymi metodami
a znalostmi ekonomie dospét k pouzitelnym zaveéram, které snad najdou vyuziti ve

statni spraveé nebo i v soukromém sektoru.
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