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Abstrakt

ABSTRAKT

Disertacni prace se zabyva ndvrhem karoserie malého jednomistného vozidla (tzv.
kategorie microcars), kde hnaci soustava a podvozek pochazeji ze sériového provedeni
vozidla Mitsuoka Kit Car, které je charakteristické svou stavebnicovou konstrukei.
Névrh nové karoserie 1ze proto nazvat redesignem.

Analyticka ¢ast disertacni prace se zabyva dvéma zdkladnimi problematikami, které
ovlivituji vysledny design. Je to Corporate Identity a problematika provazanosti
estetického vnimani cilové skupiny s preferovanym designem. Na zaklad¢ rozbort
stanovuje klicové hodnoty pro novy design a pomoci referen¢nich objekti v oblasti
transport designu hled4 konkrétni charakteristickd tvarova feseni, ktera dané hodnoty
vyjadiuji. Tato Cast také obsahuje prizkum vefejného minéni zaméfeny na zjisténi
preferované koncepce nového designu. Vzhledem k nizké znalosti vozidel kategorie
microcars v CR bylo priizkumu pouze ptihlédnuto a koncepce nového designu uréena
na zékladé posouzeni funkénich aspekti.

Nasledny vyvoj designu, zachyceny pomoci skic a zdkladniho softwarového renderingu,
je zalozen na postupnych krocich vedoucich k vyjadieni stanovenych kli¢ovych hodnot
pfi respektovani vstupnich parametri (dimenzovani, rozméry a poloha pfipojovacich
bodi) a zakladnich designérskych pravidel.

Vysledny navrh je uveden vcetné konstrukéniho feSeni a obhajoby jednotlivych
tvarovych prvki. Respektuje vymezenou cilovou skupinu a zéaroven reflektuje
corporate identity instituce.

KLICOVA SLOVA

Microcar, vozidlo, karoserie, design, corporate identity, cilova skupina.
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ABSTRACT

A dissertation deals with small single-placed car body design (so-called microcar
cathegory). The new design is based on the undercart and the engine of serial Mitsuoka
Kit Car. Therefore the aim belongs to re-design tasks.

Analytical part of the dissertation deals with two basic questions influencing the final
draft. The Corporate identity at first and a problematic of the target group level of
aesthetical perception linked to preferred design. On grounds of analysis the core values
for new design have been set down. The particular values have been presented with
the help of existing reference objects from the field of automotive design. This part
also includes a questionnairy, which had been focused on prefered design conception.
Due to low microcars topic awareness in Czech Republic, the questionnairy had
informational character and the final design conception has been chosen on the base of
functional aspects analysis.

The final design development, shown on sketches and basic software renderings, is
based on gradual steps that lead to the core values expression with regards to input
parameters and basic design rules as well.

The final design is introduced together with description of its technical solution and
detailed design. The solution respects the mentioned target group and the institution
Corporate Identity.

KEYWORDS

Microcar, vehicle, car body, design, corporate identity, target group.
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UvoD

1 UVOD 1

Predkladand disertac¢ni prace svym zaméienim spadd do oblasti tvir¢i ¢innosti.
Hlavnim oborem je prumyslovy design a nasledné jeho specificka ¢ast nazyvana
designem dopravnich prostiedkll nebo-li transport designem [1].

Primérnim cilem prace je navrzeni nové podoby exteriéru i interiéru karoserie
malého vozidla Mitsuoka Kit Car, vlastnéného ve dvou exemplafich sériové podoby
Ustavem konstruovani VUT v Brné, pti zachovani funkénich prvki a podvozku.

Mitsuoka MC-1 je jednomistné vozidlo s polootevienou dvoudilnou laminatovou
karoserii kategorie microcar s podptrnymi ocelovymiramy, Obr. 1.1 [2]. Vyznamnou
vlastnosti sériové podoby je stavebnicovy charakter skryvajici se pod nazvem Kit
Car. Vozidlo je dodavano ve zcela demontovaném stavu. Neni homologovano pro
provoz na pozemnich komunikacich v CR.

Reseni zadané problematiky zahrnuje interdisciplinarni pfistup (vnéjsi komplexnost)
z oborl technickych (materidlové inzenyrstvi, technologie, informatika),
ptirodovédnych (ergonomie) a humanitnich (uméni, ekonomie) [3]. Zadkladem préace
je navrzeni nového tfeseni designu, tzn. vyslednym fesenim je subjektivni soubor
myslenek, ktery nemé exaktni charakter a nelze jej tudiz chéapat jako neomylné
vychodisko, dogma.

Tvirci zaméteni prace z oblasti primyslového designu pfedem vylucuje moznost
vyuziti exaktné definovanych teoretickych postupti a vyzaduje subjektivni autorsky
piistup. Pouzité zdroje literatury proto byly vyuzity zejména pro vymezeni sméru
prace a propojeni teoretickych poznatkii s procesem navrhovani.

Prvotnim impulsem k feSeni prace byl pozadavek na vyvoj vlastni podoby karoserie
vySe zminovaného vozidla, kterd bude Iépe odpovidat pozadavkim na vyuku
1 provoz, zvysi uzitnou hodnotu a bude atraktivni pro studenty VUT a mladsi
generaci. Myslenka byla jiz zpracovavana studenty magisterského studijniho
programu se zajimavymi vysledky z pohledu estetiky, avSak nerespektujicimi
pozadavky technologické, vyrobni a ekonomické dostupnosti.

Vozidla jsou vyuZivana zejména pro vyuku - studenti méfi riizné parametry (testy
je a zase skladaji za Ucelem porozumeéni stavby a funkce jednotlivych prvki na
mén¢ komplikované sestavé. Maji také moznost otestovani a vyuZiti strojii v arealu
FSI. Sekundarné je vozidlo vyuzivano pro prezentaéni ucely UK.

Prace je slozena ze dvou zakladnich casti - textova Cast se snaZi shrnout
a popsat dostupné poznatky tykajici se kategorie malych vozidel - microcars,
ale také obecné poznatky s tématikou souvisejici z oblasti designu, konstrukce,
teorie dopravnich prostfedkli a marketingu. Zabyva se analyzou dané kategorie od
historickych poc¢atkli po soucCasnd feSeni véetné analyzy sériové podoby vozu
Mitsuoka microcar z pohledu designu. Analyticky shrnuje poznatky a dava je do
souvislosti s designem a problematikou trovné estetického vnimani cilové skupiny.
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1.1

1.2

Druhou ¢asti je vlastni navrh feSeni nového designu. Vysledny design je prezentovan
formou modelu a posterii. Obhajoba feseni z pohledu autora je soucasti textové ¢asti.

Obr. 1.1 Sériova podoba Mitsuoka Kit Car [2]

1.1 Vozidla kategorie microcars

Vozidlo Mitsuoka Kit Car se fadi do skupiny vozidel pojmenovanych ,,microcars®,
neboli mikroauta, v japostiné nazyvané také jako Kei-cars, z francouzského jazyka
pochézejici nazev voiturettes nebo také bubble cars ¢i cyclecars.

Jednd se zpravidla o jedno- az dvoumistnd vozidla s velmi malym pldorysem
vhodnd pro pifekonavani kratkych vzdalenosti nebo pro méstsky provoz. Jsou
omezena obsahem a vykonem motoru a celkovou hmotnosti (viz. kap. 2.2.2). Jejich
vyhodou je zafazeni do kategorie motocyklil, a je proto mozné je ¥idit od 15 let (CR,
v nékterych zemich EU od 16 let).

Historicky jsou rozsifenéjSim typem vozidel zejména ve statech jizni Evropy, kde jsou
také lokalizovani jejich hlavni vyrobci. Na tizemi stfedni a vychodni Evropy nejsou
tato vozidla pfili§ zndma a nemayji zde ani tradici (vyjma Velorex Oskar v CR).

1.2 Zakladni pojmy

Design

Slovo design ma sviij ptivod v latinském pojmu ,,designo*, nebo-li vyznacit, vyobrazit
[4]. V dneSnim pojeti je design chapan ve vyznamu z anglického ,to design®,
»the design a strucné lze charakterizovat jako névrhova Cinnost ¢lovéka. Jedna se
o tvurci, prakticky a umélecky orientovany proces, ktery mé za cil vytvofit entity
vysok¢ estetické urovné. Je realizovan na materialnim objektu [3].
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Oficialni definice sestavend Thomasem Maldonadem [5] pro ICSID v r. 1969:
,Primyslovy design je tvofiva ¢innost, jejimz cilem je tvorba formovych kvalit
pfedmétli vyrabénych primyslovym zptisobem. Tyto formové kvality se nevztahuji
pouze k vnéjSimu vzhledu, ale jsou zejména spjaty s konstrukénimi a funkénimi
vzajemnymi vztahy, které pfeménuji systém v jeden celek, jak z hlediska vyrobce,
tak 1 uzivatele. Primyslovy design se zabyva vSemi aspekty zivotniho prostredi
Clovéka, pokud souvisi s prumyslovou vyrobou. Hlavnim cilem designu je
humanizace techniky a vytvareni harmonického predmétného prostiedi.*

Clovék realizujici design je nazyvan designerem [3].

Redesign

Vzhledem k povaze zadaného tématu DP je moZné konstatovat, Ze se nejedna o €isté
designérsky proces, ale spiSe o redesign stavajici podoby. Redesign je definovan
jako tvarci prepracovani existujiciho produktu s cilem zvySeni nebo zaktualizovani
uzitné hodnoty po strance funk¢ni, ale také estetické a symbolické [1].

Styling
Oproti designérskému piistupu je styling redukovan pouze na formalné estetické
piepracovani, vylepseni vzhledu produktu [4].

Téz uvadén pod pojmem ,korekéni design® [3]. Jedna se o nesystémovy ptistup
k designu, kdy designer nema moznost ovlivnit celkovou koncepci vyrobku po
strance funkéni, ergonomické, materialu, apod., ale obvykle pouze zasahuje do
ztvarnéni povrchu objektu [3].

Znamy je tento pfistup zejména v automobilovém primyslu, kdy urcitd modelova
fada vozidel prochdzi tzv. faceliftem (drobnym omlazenim vzhledu spoc¢ivajicim ve
zméné tvarovani vyrobné nejsnaze ménitelnych dila karoserie nebo interiéru - Casto
svétlomety, narazniky, vnéjsi zpétnd zrcatka, palubni deska), a tim se prodluzuje
Zivotnost této fady na trhu.

Corporate Identity

Partikularnim cilem DP je vytvoreni produktu s cilem reprezentace. Proto je mozné
vysledny design zahrnout jako objekt do strategického kontextu firemniho designu,
v tomto piipadd Ustavu konstruovani (FSI), ktery je soucasti firemni identity
(Corporate Identity).

Za pocatek firemni identity jsou povazovany kroky Petera Behrense pro spole¢nost
AEG v 1. pol. 20. stoleti zahrnujici jak architekturu budov, tak také design produkti
a propagacnich materialti [6]. V dneSnim pojeti byl pojem firemni identity rozsifen
a dan do SirSich souvislosti - design mysleni jako strategie odliSeni se na trhu (napf.
Mini, Smart, IKEA, Apple, Fiskars, apod.). Nemusi se jednat pouze o firmy, jednotna
identita se postupn¢ stava dulezitou taktéz pro organizace (ziskové i neziskové -
- politické strany, nemocnice, apod.) nebo pro rtizné udalosti (festivaly, apod.).
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Biirdek [7] popisuje firemni identitu jako soucast firemni kultury (design mysleni),
tzn. design jako ustfedni strategii, ke které jsou smétovany dil¢i cile. Dle Blaira
je mozné design aplikovat i na nizSich trovnich - jako soucast strategie - kultura
(zahrnuti designu do vnitinich procestl) nebo na urovni operativni, tzn. na produkty
nebo objekty organizaci reprezentujici [8]. Samotny produktovy design predstavuje
ustiedni aspekt vSech prosttedktl firemni identity; skrze jeho vnimani je zakaznik
(redlny nebo potencidlni) bezprostiedné konfrontovan s produktem [7]. Jak autor dale
uvadi, vyznam produktového designu a jeho jednotné znaky napti¢ produktovymi
fadami nabyva na vyznamu a je zédkladem tzv. brandingu, ktery ma vliv na prodejnost
produktu nebo sluzby.

Firemni komunikace byva reprezentovana Design manudlem zahrnujicim logotyp,
firemni pisma a barvy, komunika¢ni materialy - obalky, dopisni papiry, apod. Taktéz
se jedna o chovani spolecnosti uvniti i navenek. Firemni design zahrnuje 2D a 3D
objekty - od logotypu ptes produkty po firemni sidla.

Firemni kultura

Corporate Culture
Filozofie ¢innosti

Firemni identita
Corporate Identity

Firemni Image
Corporate Image
Obraz, jak je spole¢nost vnimana navenek

N

Firemni Design Firemni komunikace
Corporate Design Corporate Communication

Architektura
Interiéry
Prdmyslovy design
Interface design

Obr. 1.2 Firemni kultura a jeji soucasti dle Biirdeka [7]
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1.3 Formulace problému 1.3

Jak vyplyva z uvedenych zakladnich pojmi, pfedmétem DP je redesign vozidla
(s ohledem na vazbu na existujici podvozkovou skupinu), nikoliv design nového
objektu, proto je tfeba do feSeni zahrnout dalsi technickd omezeni - rozmérové,
dimenzovani vzhledem k existujicim prvkim a zachovani nebo vylepSeni funkce
téchto prvki.

Hlavnim problematickym bodem sou¢asného feSeni jsou nedostate¢né ergonomické
parametry, zastaraly design bez jednozna¢ného zaméteni na urcitou cilovou skupinu
a problematické zpracovani. Novy design by mél odstraniovat tyto nedostatky a 1épe
odpovidat charakteristikam cilové skupiny, jejichZ blizsi ur€eni je dil¢im cilem DP.

Vzhledem k ptilezitostné prezentacni funkci vozidla je vhodné novy design vyvinout
s ohledem na corporate identity UK, popt. FSI.

Reseni DP proto vyzaduje interdisciplinarni p¥istup z obori::

* technickych (v tomto pfipadé zejména technologie vyroby a materidlového
inzenyrstvi, konstruovani, 3D modelovani)

* prirodovédnych (ergonomie)

* humanitnich (uméni, sociologie, ekonomie - marketing)

Zakladnim problémem je tedy nalezeni komplexniho feSeni DP (vysledného
designu), které¢ bude prunikem vyse uvedenych védnich obord pii respektovani
kladenych omezeni, a zaroven bude z estetického hlediska odpovidat cilové skupiné
a navazovat na jiz existujici prvky firemni identity.

1.4 Ocekavany prinos FeSeni problému 1.4

Hlavnim pfinosem feSeni nového designu bude vylepsSeni estetického vzhledu
a ergonomickych faktorti, které odpovidaji geografické poloze (liSici se pozadavky
na vnitini prostor dané velikosti primérné postavy, estetické naroky).

Vysledny design by mél vytvoftit charakteristicky atraktivni objekt s jasnym cilenim
na studenty a mladou generaci, ktery ptispéje k popularizaci technickych obori
s vozidlem ptimo i neptimo spjatych. Zarovei by mél navazovat na existujici identitu
UK a vytvofit tak dal3i uroveti firemniho designu (ze 2D objekti ke 3D objektu).

Koncové feSeni by mélo zajistit vyhody vyplyvajici z rozdilné skladby karoserie -
snadng&j$i piistup k jednotlivym funkénim soupravdm (zejména pohonné jednotky)
bez nutnosti demontéaze celého vozidla a soucasné timto rozsirovat vyukové moZznosti
v oblasti konstrukce i designu (Gpravy vozidel).
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SOUCASNY STAV POZNANI

2 SOUCASNY STAV POZNANI

Malé vozy kategorie microcars se dostavaji v poslednich letech do poptedi zajmu
v ramci snahy o udrzitelnost méstské mobility (sustainable urban mobility). Tato
skute¢nost je spojena s vice faktory, jejichz vlivem vznikaji nové naroky na mobilitu
obyvatelstva:

* neustaly rtst hustoty dopravy
« urbanizace - postupny trend piesunu obyvatelstva do velkych aglomeraci
* ekonomicko-socialni faktory (ceny pohonnych hmot, vyvoj svétové ekonomiky)

Vlivem uvedenych faktort dochazi ke zvySovéani frekvence vzniku dopravnich
kongesci - dopravni zacpy.

2.1 Méstska mobilita

2.1.1 Dopravni kongesce

Kongesce vzniké tehdy, je-li dopravni propustnost v daném misté niz$i nez pocet
a zabirani prostoru. Charakteristické je pomalé pojizdéni vozidel. V méstskych
oblastech je navic charakterizovana zvySenou multimodalitou (jednotlivé druhy
dopravy zabiraji prostor na tkor jiného druhu) [9].

Kongesce vyvolavaji dopady environmentdlni, ekonomické a socidlni. Mezi
environmentalni muizeme zafadit zejména aspekty ekologické - zvySeny vznik
a koncentrace vyfukovych plynd, zvySeni hluku, zabirani vetejného prostoru namisto
zeleng, atd. Faktory ekonomické - zvySeni spotfeby pohonnych hmot se zpétnym
dopadem na Zivotni prostfedi a hmotné zasoby. Pouze v Evropé jsou vyc¢isleny ro¢ni
ekonomické ztraty na 100 mld. EUR (1% HPD EU) [10]. Navic zde vznik4 40% emisi
CO2 a az 70% ostatnich znecistujicich latek. Faktory socialni - zvySovani stresové
zatéze GcCastnikl, Casové ztraty. DalSim negativnim dopadem je zvySena nehodovost.

2.1.2 Trendy v oblasti zvySovani efektivity méstské mobility

Studie zabyvajici se méstskou mobilitou uvadeji rizné typy feseni, kterd predchdzeji
vzniku dopravnich kongesci nebo snizuji jejich dopady.

Mezi nejznaméjsi patii rozSifovani dopravni infrastruktury, které ale neni feSenim
udrzitelnym s ohledem na vzristajici automobilizaci [11]; RozloZeni mnoZstvi dopravy
v Case [12]; Vyuziti telematickych systému (aktivni navigacni systémy nebo zcela
autonomni pohyb vozidel bez fidi¢e) dle aktudlni dopravni situace [13]; Car sharing
- pijcovani nebo sdileni vedouci ke zvySeni obsazenosti (zdkladnim nedostatkem je
ochota ke sdileni nebo ptijcovani - dle studie Schradera [14] je v pfipad€ automobilii
pouze okolo 15% obyvatel ochotno k takovému typu dopravy, pro 50% lidi zptisobem
zcela neakceptovatelnym); Zpoplatnéni komunikaci dle typu nebo dle hodiny;
Zpoplaténi parkovani (napt. rozdilné ceny parkovani na periferii a v centru) [11];
Systémova intermodalni feSeni jako jsou parkovisté P+R (Park and Ride) propojena

2.1
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s méstskou hromadnou dopravou za zvyhodnénych podminek [10] nebo vyhrazené
Jizdni pruhy [15].

Mezi méné znamé feSeni muizeme zahrnout Platooning - uvaZovana koncepce
automatizovaného dalni¢niho systému pro budouci vozidla. Jeji podstatou je
propojovani vozidel elektronicky nebo mechanicky tak, aby byly zmenSeny vzdalenosti
mezi vozidly za jizdy i pfi stani, a tim ke zvySené hustoté vozidel [11]. Na ¢eském trhu
jsou velmi malo zndmd minivozidla, tzn. vozidla kategorie microcars, ktera Ize také
povazovat za partikuldrni feSeni vedouci ke snizeni zacpovosti.

2.1.3 Prostiedky méstské mobility

Prostfedkem mobility [16] se rozumi stroje nebo zafizeni, kterd ptrepravuji osoby
z bodu A do bodu B bez ohledu na vyuzity typ pohonu nebo infrastruktury. Pro tcely
ptedkladané DP nazvéme prostiedkem mobility osob, nédkladu, nebo kombinaci obou,
dopravnim prostfedkem.

Bliz$i pohled na mobilitu osob a piehled jejich dnes existujicich prostiedkli popisuje
Obr. 4.1 od principialné jednoduchych po osobni automobil. Vzestupné fazeni také
piiblizné odpovida nartstu potizovacim nakladim.

2.1.4 Relevance minivozu

Primérné obsazenost vozidel neustale klesa. Dle statistik EU ve sledovanych statech
¢lenskych zemi cestuji primérné v jednom automobilu méné nez 2 osoby. Pti srovnani
zavéra [17] v jednotlivych stitech je mozné vysledovat trend zavislosti vyvoje
nartstu dopravy na hospodatském riistu a zivotni Grovni obyvatel. Zatimco ve statech
puvodni EU primérna obsazenost klesa v poslednich letech jen velmi nepatrné nebo
se dokonce zvysuje, ve statech stfedni a vychodni Evropy je trend snizovani vyrazny.
Napt. ve Velké Britanii v roce 2004 byla primérna hodnota 1.57 osoby/vozidlo, v roce
2008 hodnota 1.6 os./vozidlo. V Rakousku je hodnota stabilni 1.18-1.19 os./vozidlo.
V Ceské Republice byl zaznamenan vyrazny tGbytek této hodnoty z 1.9 os./vozidlo
v roce 2004 na 1.41 os./vozidlo v roce 2008. Jedna se o udaj registrovany pouze
v Praze, celorepublikovy primér bude velmi pravdépodobné vyssi.

Nekteré studie ukazuji, Ze nejmensi obsazenost vykazuji vozidla s Ucelem cesty
k dojizdéni (viz. Obr. 2.2). NejcCastéji se jednd o tzv. pendlery. Ti vykonavaji alespon
dvé kratké cesty denné [16] a jedna se zejména o jedince dojizd¢jici do zamé&stnani
nebo o kuryry. V ptipadé dojizdéni do zaméstnani jsou cesty uskutec¢iovany v obdobi
rannich a vecernich hodin, coz odpovida ¢asovému rozmezi, kdy nejcastéji vznikaji
dopravni zacpy.

Wasner uvadi nasledujici charakteristiky [16]:

* prumérny pocet cest / osobu a den =3

* vice nez 50% uskutecnénych cest je prekonano vlastnim automobilem
* pfiblizné 50% cest uskutecnénych automobilem < 5 km

* ptiblizné 30% cest uskutecnénych automobilem < 3 km

* piiblizn€ 50% cest uskute¢nénych automobilem < 1 km
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Dalsim trendem v oblasti automobilizace je zvySeni jejich poctu automobild
na obyvatele [16]. Vlastni prizkum provadény na vzorku stiedoSkolskych
a vysokoskolskych studentt ukéazal, ze 56% doméacnosti, ve kterych ziji, vlastni vice
jak jeden automobil. Tuto skutecnost a trend naznacuje i britska studie [18], ktera
uvadi, ze pocet domacnosti se dvéma a vice automobily vzrusta. Tim vznik4 zvySena
koncentrace na komunikacich a zvySena plosna potieba pro jejich parkovani. Tomuto
trendu ale neodpovidaji existujici plochy budované v minulosti, kdy normalizované
soucinitele redukce stani [19] odpovidaly tehdejSimu poctu registrovanych vozidel.

Jizdni kamfort

In-line

Prostorova naroénost + Emise CO2

B>

Obr. 2.1 Druhy dopravnich prostiedk pro osobni mobilitu vyjadieny vztahem mezi jizdnim komfortem
a prostorovou naroc¢nosti [adaptovano dle 16]. Prostorova narocnost a typ pohonu jsou fidicimi faktory
pro dalsi omezeni (vyuziti cyklostezek, omezeni typem fidicského opravnéni, atp.)
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All car driver journeys

Visit hospital or other health
Other perseonal business

Yisiting friends or relatives

Sport ! Entertainment

Car occupancy - by purpose of driver's journey 2007/08
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Commuting

Business

Education

Shopping

Eatingidrinking

Holiday I day trip

Escort

O driver only m2 people 03 people m4 peopl ms peopl

Obr. 2.2 Obsazenost vozidel v zavislosti na ucelu cesty (The Scottish Household Survey 2007/2008)

[20]

Fickup

S

Sedan

Life-Cycle Assessment of Passenger Transportation - &ll Phases
Onroad Modes - Energy (MJ) per Passenger{vile-Traveled

s RSP SA S ASAASAASSSAAAASSA,

1 2 3 4 L G 7 8
O Operation (Running O Operation (Start) OOperation (Brake) W Operation (Tire) Oldling
B Manufacture O Evaporative Losses Ehiaintenance ¢V ehicle) OTire Production OFixed Costs ! Insurance
W Petroleurn Production O Roadway Construction ORoadway Maintenance ORoadway Lighting HFParking
B Hetbicides f Salting mAutomotive Rep air

Obr. 2.3

Life Cycle Assessment — energeticky dopad zivotniho cyklu rtiznych typt vozidel na Zivotni
prostiedi [21]

Jak uvadi studie Chestera a Horvatha z UC Berkeley provadéna v USA [21], velikost
a hmotnost vozidla maji vyrazny dopad na LCA (Life-Cycle Assessment), tedy
komplexni kvantitativni vyjadieni zhodnoceni a dopadu produktu na Zivotni
prostiedi a lidské zdravi [14]. Jak je patrné z porovnéani energetické naroc¢nosti na
pasazera a ujetou mili, viz. Obr. 2.3, nejnaro¢néj$im je z pohledu energetického
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provoz vozidla (spotfeba paliva) a se snizujici se velikosti vozidla se dale snizuje
energeticka naro¢nost vyroby, parkovani 1 podil na budovani a udrzbu infrastruktury
(budovani a udrzba vozovek a parkovacich ploch véetné zimni Udrzby, osvétleni,
atd.). Studie uvazuje obsazenost 1.58 os./vozidlo pro sedan, 1.74 os./vozidlo pro SUV,
1.46 os./vozidlo pro pick-up a 10.5 os./bus. Ackoliv evropské hodnoty jsou ¢aste¢né
odlisné (i v ramci stat), celkovy trend je ziejmy.

Na zaklad¢ uvedenych dat se jevi minivozy jako relevatni feSeni. V piipadé jejich
zakoupeni se jedna pouze o doplilujici automobil v domécnosti uréeny pro piepravu
na kratké trasy, ndkupy, dojizdéni za praci nebo na nadrazi, apod.

2.2 Problematika motorovych vozidel

Motorové vozidlo - vozidlo, které se po pozemni komunikaci pohybuje pomoci vlastni
motorické sily. [22]
Silnicni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za ucelem

provozu na pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci [23].

Zékladni rozd€leni silni¢nich vozidel upravuje pravni norma [24]. Na zakladé tohoto
déleni jsou stanoveny kategorie vozidel vCetné jejich znaceni.

2.2.1 Kategorie vozidel

Kategorie vozidel je skupina vozidel, ktera maji stejné technické podminky stanovené
provadécim pravnim piedpisem [23]. Jednd se zpravidla o vymezujici podminky
maximalnich vnéj$ich rozmérii, maximalni konstruk¢éni rychlosti, druhu karoserie,
poctem dvefi, po¢tem mist k sezeni, apod.

Druh vozidla > Odpovidajici kategorie
motocykl kategorie L

osobni automobil kategorie M 1

autobus kategorieM2a M 3

nakladni automobil kategorie N

specialni automobil kategorie N

pfipojné vozidlo kategorie O

ostatni vozidla kategorie R

Obr. 2.4 Druhy a kategorie vozidel [25]

2.2
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2.3

2.2.2 Clenéni kategorie L

Vozidla definovana druhem ,,motocykl jsou dale v kategorii L délena a specifikovana
do dal$ich oznaceni druhu, popt. poddruhu, které jsou omezeny svymi parametry [24].

MOTOCYKL (L)

— MOPED | Dvoukolové mopedy (znaceni L,)
Trikolové mopedy (L,)
Lehké ctyrkolky (L)

— MOTOCYKL [ Motocykly (L)), (skutr,
Motocykly s postrannim vozikem (L)

— MOTOROVE TRIKOLKY [~ Motorové tiikolky (L,)
Ctyikolky jiné nez lehké tfikolky (L,)

— MOTOKOLO (L,,)

Obr. 2.5 Clenéni kategorie L

Podrobna specifikace ¢tyrkolovych motocyklii [24]:
Lehké ctyrkolky (Lg)

Ctyikolky, jejichz hmotnost v nenaloZeném stavu je mensi nez 350 kg, do &ehoZ se
nezapocitavd hmotnost baterii v pfipad¢ elektrickych vozidel, dale, jejichz nejvyssi
konstrukéni rychlost nepiesahuje 45 kmh' a jejichz zdvihovy objem motoru
nepiesahuje 50 cm?® u zaZzehovych motorti nebo pro jiné druhy motorti maximalni ¢isty
vykon neptesahuje 4 kW.

Ctyrkolky jiné nez lehké tiikolky (Lp)

Ctyikolky, jejichz hmotnost v nenalozeném stavu nepfesahuje 400 kg nebo 550 kg
u vozidel uréenych k prepravé nakladl, do ¢ehoz se nezapocitavd hmotnost baterii
v ptipad¢ elektrickych vozidel a dale, u nichz maximalni ¢isty vykon motoru
nepiesahuje 15 kW.

2.3 Problematika karoserii

2.3.1 Definice karoserie

Karoserie je definovéana jako svrchni, vnéjsi ¢ast automobilu. Je vSak mozné ji také
popsat jako konstrukéni skupinu celku, tzn. automobilu dale se skladajiciho ze skupin
podvozku a hnaciho Gstroji, viz. schema Obr. 2.6.

Tvofii zcela zasadni prvek vozidla z pohledu koncepce, designu, a tim celkového
vnimani, ale také z pohledu technologického a vyrobniho. Dle typu karoserie se podili
az 55% na celkové hmotnosti vozidla a az 65% na pracnosti pii vyrobé [26].
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prostor pro fidiCe ‘ ‘ prepravni prostor

nosna konstrukce

karoserie

hnaci soustava podvozek

Obr. 2.6 Funkéni slozky motorového vozidla [27]

2.3.2 Typy karoserii

Zakladni rozdéleni vozidel podle typu karoserie, pohotovostni hmotnosti, apod. je
zavazné specifikovano pravni normou €. 56/2001 Sb. Odborna vetejnost vSak vyuziva
nékteré dalsi niZze uvedené terminy.

Nasledné rozclenéni karoserii do skupin je odvislé od zakladnich urcujicich faktort:
e dle tvaru a ucelu [27]
* dle vnéjSich rozméru a stupné vybavy

Segment A (Fiat Panda, Hyundai Atos, Chevrolet Spark)

Segment B (Skoda Fabia, Peugeot 207, Fiat Grande Punto, Renault Clio)
Segment C (Skoda Octavia, VW Passat)

Segment D - tzv. prémiovy segment (Audi A8, BMW 7, Mercedes -Benz S)

¢ dle architektury prostoru

Triprostorova - Karoserie opticky rozdélena do prostorti pro hnaci soupravu,
piepravni prostor a prostor pro posadku (typickym piikladem karoserie sedan).
Dvouprostorova - Prostor pro posadku a ptepravni prostor je sjednocen (ptikladem

karoserie kombi - Audi A6 Avant).
Jednoprostorova - velkoprostorova - tvarovani karoserie vytvaii jednotny objem
(Citroén C8).

e dle rozméru a tvaru karoserie [25] jsou ¢asto vyuzivany dalsi pojmy. V souvislosti
s t¢ématem DP je mozné se setkat s nasledujicimi:

Microcar - kategorie vozl definovana sdruzenim AFQUAD (European Association
of the Manufacturers of QUADricycles) dle pozadavki evropské direktivy ¢. 2002/24
definujici ¢tyikolky (v CR odpovida kategorii L, a L, dle pozadavki [24]).
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UNV (Ultra Narrow Cars) - zcela nova kategorie definovana dle senatniho navrhu
v USA maximalni Sitkou vozidla 42 palch (cca 1066 mm) mezi krajnimi body. Jiné
oficidlni vymezeni neni prozatim ustaveno [28].

NEV (Neighborhood Electric Vehicles) [11] - Mal4 vozidla typu golfovych vozitek,
apod. pohanéna elektromotory z baterii ve vozidle.

e dle vztahu k podvozku [27]

Primarnim aspektem dé¢licim danou kategorii je konstrukéni hledisko definujici
vzajemny vztah mezi konstrukénimi skupinami. Jejich pevné nebo rozebiratelné
spojeni je zakladnim urcujicim parametrem.

RozliSujeme zékladni typy karoserii [26, 27, 29]:

Podvozkova - karoserie je upevnéna na podvozkovy ram, ktery je zcela nosny pro
ustroji a zaveést kol. Spojeni karoserie s ramem je pruzné, rozebiratlené, tlumici
pienos akustickych rucha. Vyuziva se vyhradné u nakladnich automobilii, vyhodou je
modularita vyroby.

Polonosna - karoserie je s rimem spojena pevné, rozebiratelné, podili se na zachyceni
namahani vznikajicich pii provozu vozidla. Tento model pouzivaji zejména vozidla
s tzv. perimetrickym ramem.

Samonosna - karoserie spojend s rdmem nerozebiratelné (nejCastéji svafované
konstrukce), tvofi zdkladni nosny prvek ostatnich konstrukénich skupin (hnaci
a fidici Ustroji, podvozkové skupiny). Tato skupina se dale déli dle vnitini struktury
(s pateti, s podélniky, s pfednim nebo zadnim nosi¢em, s uplnou nebo ¢astecnou vnitini
kostrou).

2.3.3 Pozadavky na karoserie

Pozadavky kladené na karoserie souvisi s funkei, provozem a vyrobou dopravniho
prosttedku, viz. Obr. 5.16. Jejich pfesné znéni uvadi fada norem CSN EN, CSN ISO.

Zakladni pozadavky 1ze shrnout do nékolika okruhti:
Ochrana posadky a okoli

* ochrana pred povétrnostnimi vlivy
* aktivni bezpecnost - opatieni ke snizeni moznosti vzniku nehody [16]:
- jizdni bezpecnost - vykon a akcelerace,
- kondi¢ni bezpecnost - mikroklima, hladina hluku, sezeni, stimulace pohody
- pozorovaci bezpec¢nost - vyhledy, osvétleni vozidla, pasivni viditelnost
- ovladaci bezpecnost - umisténi ovladaci, ovladaci sily.
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* pasivni bezpecnost - opatteni ke zmensSeni nasledkt nehody [16]:

- vngjs$i bezpecnost - sniZzeni nebezpeCi zranéni ostatnich ucastnikti dopravy
(deformacni vlastnosti, absorbery ndrazové energie, ochranné systémy pii
sraZce s chodcem, zaobleni vnéjSich hran, apod.),

- vnitini bezpecnost - opateni vedouci ke zmenSeni zranéni posadky (deformacni
zony, zachovani prostoru pro preziti, ochrana proti vymrsténi osob, ochrana
proti pozaru)

misto Fidice prepravni vykon
prepravni prostor FUNKCE }¢————— > PROVOZ naﬁk{lj?gguna
A A
nosna :
konstrukce spolenlivost
KAROSERIE
metoda vyroby Zivotnost
Y \ 4
material a : dopravni
. VYR <
energie OBA OKOLl soustava
zéasoba ;
nahradnich dild exatogle

Obr. 2.7 Pozadavky na karoserii [27]

Estetické

* ucelnost tvaru a provedeni karosérie souvisejici s jeho urcenim,
* estetika vnéjsiho a vnitfniho tvaru (souvisi s bezpe€nostnimi a ergonomickymi
aspekty).

Ergonomické pozadavky
* Sedéni

Poloha ftidi¢e - urena vztahem mezi geometrii sedadla a polohou ovladaci. Urcuje
se podle vzajemné polohy vztaznych bodi H, R, F v soufadné soustavé spojené
s vozidlem [27]:

Bod H - vztazny bod sedéni (CSN 30 0720, CSN 30 0725) - stfed vzajemného otaéeni
nohou a trupu (poloha ky¢elniho kloubu). Pevné spojeny s télem.
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Bod R - projektovany vztazny bod sedéni ur¢eny jako bod H umistény v zadni
a nejnizsi poloze rozsahu sefizeni sedadla. Pfedstavuje kolmy primét bodu H na
vztaznou svislou podélnou rovinu.

Bod F - patni bod je urCen prusecikem roviny soumérnosti pedalu, roviny podlahy
vozidla a roviny te¢né ke stfedu naslapné plochy pedalu.

Charakteristika definujici typ sedéni pro rizné kategorie vozidel je kvantitativné ur¢ena
vodorovnou vzdalenosti bodd / a F' (smér o ) a svislou vzdalenosti uvedenych boda.

1000

800

600

400

| Nakladni automohil | |Dti:(iifi‘-«'kti:-‘-z“§f automohil

| Osobni automobil |

/ /
/::\__\. / // / | SFZ-IIDI'TIII'V‘I‘][:f{\.lf-:jlmmbi||
[N/

<

/L

_..-—"""'—-_'-'-———/
R

F

—_

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 mMm

Obr. 2.8 Polohy sedadla fidi¢e pro riizné kategorie vozidel [27]

Kvalitu sedéni lze urcit porovnanim méten¢ho objektu a optimalniho rozmezi
uhla casti téla pii sedéni dle doporuceni norem SAE J 833a a normy VDI 2780
(rozméry figuriny). Nedodrzenim téchto doporuc¢eni mulZe dochdzet ke stavu

kieci, apod.

rozmér| 5% | 50% | 95%

(mm) | Zena | Clovék | muz
1 210 | 237 | 264

[ 2 236 | 268 | 301 |
3 401 | 447 | 493

| 4 | 357 [ 404 | 452 |
5 418 | 476 | 535

6 102 107 120

vyska | 1500 | 1650 | 1849 |

Obr. 2.9 Optimalni rozmezi Ghl ¢asti téla pii sedéni [27]
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« Vyhled

Vyhledem z vozidla se rozumi pifedev§im vyhled fidice. Optické informace ziskavané
fidi¢em jsou zavislé na fyziologii vidéni. Vyhledy z vozidla jsou omezeny konstrukci
(stfesni sloupky A, B, ptip. C, D). Urcuji se vyhledové uhly:

Primé (vyhledy vné, na ovladace a sdélovace),
Neprimé (viditelné pomoci zpétnych zrcatek),
Mrtvy uhel (neni vidét mijejici vozidlo).

Dale se rozlisuji oblasti [27, 30]:

Zorné pole - East prostoru viditelna pti klidném pohledu (oko a hlava se nepohybuji)
pfimo vpted jednim okem.

Pohledové pole - oblast vidéni pti pohybu pouze oci.

Rozhledové pole - oblast vidéni pfi pohybu hlavy i oci.

* Ovladani

Ovladace museji spliovat fyziologicka a ergonomicka kritéria zajistujici hmatovou
nebo optickou rozpoznatelnost [27, 30]:

- vhodné tvarovani a typ ovladace odpovidajici zptisobu ovladani,

- dostupnost a ptehlednost,

- umisténi a velikost dle funkce (sdruzeni funkéné souvisejicich ovladacit),
diilezitosti a ¢etnosti pouzivani,

- pohybovy soulad mezi funkci a smérem ovladani,

- rozliSitelnost polohy a vzajemné dle barvy, kontrastu (znaceni), jasu.

Oblast dosazitelnosti ovladact je ur¢ena prostorem, kde obsluha muize vykonavat
ovladaci ukony beze zmény polohy (se zapnutym bezpecnostnim pasem) = ergosféra.

Pro sdeélovace plati obdobna pravidla:

- umisténi v pfimém poli vyhledu,

- rozpoznatelnost dle barvy, jasu, kontrastu (popf. jejich zmény),
- Citelnost a velikost minimalniho detailu,

- velikost, poloha a tvar souvisejici se sdélovanou informaci.

HO[Omm1 700mm
l

——

400
200

—

stfed
sedadla [N

i

Obr. 2.10 Obrysy dosazitelnosti ovladacich prvka [21]
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2.4

2.4 Trendy v oblasti pohonii

Jakubovski [31] udava, ze se vzhledem k diskuzim o klimatu a obavam ze vzrtistajiciho
nedostatku ropnych latek enormné zvysSuje zajem o elektromobily. Dale dodava, ze
v roce 2020 bude kazdy desaty automobil elektromobil.

Dopravni prostfedky s pohonem je mozné déle rozdélit dle produkce emisi:

Typ pohonu Piima produkce emisi Bezemisni
Spalovaci motor : ®

Eletromotor o
Hybridni : o) : O
Palivové ¢lanky )

Obr. 2.11 Typy pohont a produkce emisi

BMW uvadi ve své koncepci udrzitelné mobility [32] nasledujici cile pro budouci
vyvoj automobilky:

* Kratkodoby horizont - snizovani spotteby paliva dnes vyrabénych pohonti pomoci
tzv. Efficient Dynamic (zvySovani U¢innosti pohond, snizovdni hmotnosti,
zlepSeni aerodynamiky, rekuperace brzdné energie, Auto stop-start system, atp.)

* Strednédoby horizont - hybridni pohony, ¢imz je dosaZeno snizeni spotieby paliv
0 20% (Active Hybrid Technology)

* Dlouhodoby horizont - Elektropohony a palivové ¢lanky s nulovou pifimou
emisi CO, vyuZivajici interakci H, a O, pfi uvolnéni volné energie. Jedna se
o obnovitelné zdroje energie.

Stejny smér budouciho vyvoje je mozné vysledovat také u dalSich automobilek,
pouze v odlisSném Casovém rozmezi. Renault planuje spusténi komeréniho provozu
elektromobilt od roku 2011. V soucasné dobé buduje potiebnou infrastrukturu stanic
pro dobijeni [33].

Automobilka uz ptedstavila nékolik konceptl pokryvajicich Sirokou rozmérovou
Skalu, které maji byt nositeli elektro technologie. Zajimavym trendem je zafazeni
mini-vozidla pro dvouclenou posadku - koncept Twizy Z.E.
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e 1 ke "
1, 3 Crarge lente sur réseau domestique 2 “Quitk-drop” : 4 Statigns de charge rapide
Slow chavge on standard electnical nedwork station d'échange rapide de batteries Quick charge stations

Bartery fwan Sration

Obr. 2.12 Schema provozu a dobijeni elektromobilu z dilny Renaultu [33]

2.5 Analyza historického vyvoje

Kapitola je vzhledem k tématickému zaméfeni disertacni prace cilena na zakladni
milniky v oblasti historie malych dopravnich prostfedkii a upozoriiuje pouze na
vyznamné piedstavitele malych vozidel z pohledu koncepcniho pojeti ¢i designu.

2.5.1 Pocatky malych vozidel

Ptesné datovani pocatku vyvoje malych vozidel je velmi tézce vymezitelné. Uvazujeme-
li za takovy dopravni prostfedek vozidlo pohdnéné motorem s vnitinim spalovanim
a volantem, pak mezi prvni predchtidce v novodobé historii miizeme zatadit prvni viiz
Henryho Forda z roku 1896 [34]. Je povazovan diky nizké kupni cené a jednoduché
konstrukci ptedzvésti kategorie microcars.

Silny vyvoj na pocatku 20. stoleti ptinesl pokrocilou konstrukei, kterd se uplatnovala
zejména na vozidlech pro vice osob. Dalsimi kroky v produkci malych vozidel byly
az ve 20. letech tzv. cyclecars. Ty byly definovany tehdejSimi mezinarodnimi predpisy
jako ¢tytkolova vozidla s prvky motocyklové konstrukce. Jejich pohotovostni hmotnost
nesméla presdhnout 350 kg (definice dneSnich lehkych c¢tytkolek). Tiikolova vozidla
byla povaZovéna za sidecars.

2.5
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2.5.2 50. - 60. 1éta 20. stoleti

Skutecny rozvoj kategorie malych automobilii, zvanych téz tzv. ,,bubbles cars* nastal
v obdobi po 2. svétové vélce. Dlivody jsou prosté a logické v kontextu politického
vyvoje. Nedostatek pohonnych hmot a surovin potfebnych pro vyrobu automobili
zpusobil spolu s nizkou kupni silou povale¢nych let velky zajem o levna vozidla
s nizkou spotfebou. Poptavka po levnych dopravnich prostiedcich pietrvavala zejména
v Némecku a celém tizemi Evropy.

BMW Isetta (1955 - 1962)

Dvoumistna Isetta se stala revolu¢ni novinkou po jejim uvedeni v roce 1955.
Automobilka BMW odkoupila prava na jeji vyrobu z Italie od spole¢nosti Isomoto,
reagovala tak na maly odbyt svych modelt 501, 502 a 507.

Model byl vyrabén s nékolika upravami - motor byl nahrazen motocyklovym

cvwr

jako ¢tytkolové vozidlo se siln€jSim motorem a mistem az pro ¢tvefici osob.

Vyraznou inovaci, ktera vozidlo zapsala do paméti, bylo otevirani dvefi v piedni ¢asti
vcetné sloupku tizeni. Takovyto mechanismus si nechala spole¢nost patentovat a stal
se pozd¢ji vyzmanym prodejnim naskokem pred konkurenci.

Mechanismus otevirani se zaroven stal samostatnym ucelenym prvkem tvarovani.
Cisté bo¢ni linie vEetné bohatého proskleni logicky ¢leni celkovy objem a opticky
snizuji vysku. Tohoto jevu je také dosazeno dvoubarevnou kombinaci. Dopliujicim
detailem je zadni nosic, ktery zvySuje uzitnou hodnotu moznosti uchyceni zavazadel
a nahrazuje tak nedostatek zavazadlového prostoru.

Obr. 2.13 BMW Isetta [35]

zdvihovy objem: 245 cm3 (model 600: 582 cm3)
vwkon motoru: 8,8 kW (14,7 kW)
pocet vyrobenych ks: 161 728
rozmery (dxs): 2850 x 1380 mm
hmotnost: 360 kg
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Vespa 400 (1957-1961)

Jedna se o prvni automobil spole¢nosti Piaggio ureny pro dvojici osob. S motorem
o vykonu 9,6 kW uloZzenym vzadu a zdvihovym objemem 393 cm3 dosahovala
maximalni rychlosti 88 km/hod. Viiz ale nedokéazal drzet krok s konkurenci.

Po strance tvarovani je zajimavé prostorové d€leni vytvarejici dojem ,.klasického*
ttiprostorového automobilu. V porovnani napft. s postavou je zietelné, ze se jedna
pouze o jakousi zmenseninu takového vozidla, a proto miize ptisobit dojmem hracky.
Poutavym prvkem je otevirani dvefi proti sméru jizdy, ¢imz se zlepSuje ergonomie
piistupu za cenu snizeni bezpecnosti.

Obr. 2.14 Vespa 400 [36]

zdvihovy objem: 393 cm3

vwkon motoru: 89,6 kW

pocet vyrobenych ks: cca 34 000
rozmery (dxsxv). 2835 x 1270 mm
hmotnost: 814 kg

Messerschmitt KR175, KR200 (1953-1955)

Jednomistny viiz piivodné navrzeny pro valecné invalidy vystihl dobu a ujal se jako
lidové vozitko. Pivodni motor 175 cecm byl postupné nahrazen kubaturou 200 ccm.
Viiz bez zavazadlového prostoru fesil tento nedostatek montazi nosného ramu na zadi.

Tvarovani stroje vychazi z vyrobniho programu spolecnosti - letadel. Vlivem
povale¢ného nedostatku zakazek se firma pfeorientovala na vyrobu malych vozidel.
To se také siln¢ odrazi v Cistém tvarovani, pouze velké vystupujici blatniky Cistotu
tvaru zakladni karoserie ponékud nabouravaji, ziejme i z tohoto ditvodu jsou uvedené
c¢asti n€kterych exemplait celé nebo Castecné barveny neutralné k jejich potlaceni.
Zajimavym prvkem je vyuziti polykarbondtové panoramatické stfechy predbihajici
dobu nebo odklapéni celé horni ¢asti namisto dveri.

Svym pojetim viiz ¢aste€né pripomind dnes rodici se kategorii UNV.
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Obr. 2.15 Messerschmitt KR200 [36]

zdvihovy objem: 175 ¢m3 (200 cm3)
vykon motoru: 6,6 kW (7,5 kW)
pocet vyrobenych ks: 19 666 + 46 190
rozmery (dxs): 2820 x 1220 mm
hmotnost: 180 kg

Velorex Oskar (1950-1971)

Slavné dvoumistné vozidlo bratrii Stranskych bylo nejprve vyrdbéno pod nazvem
Oskar 54, postupné piejmenovano na Velorex. Konstrukce z trubkového prostorového
ramu byla pokryta nejprve ¢aste¢né laminatem, pozdéji kozenkou z PVC (sériova
podoba).

Piivodné ¢tytkolové vozidlo vyvinuté pro invalidy vzhledem k cené niz$i nez motocykl
ziskalo oblibu Siroké vetejnosti. Vyrabéna vozitka byla osazovana motocyklovymi
motory CZ 175 a Jawa 250 a 350 ccm a v prib&hu sériové produkce dopliiovana
o rizna vylepSeni (prodlouzeni pro pfepravu déti a nakladu uvnitf, prepinani zpétného
chodu, apod. V roce 1971 byl vyrobni program zménen na novy ¢tyikolovy model,
ktery vSak nedosahl véhlasu pfedchoziho modelu a vyroba byla v roce 1973 ukonc¢ena.

Obr. 2.16 Velorex Oskar (1959) [37]
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zdvihovy objem: 250 cm3 (175, 350 cm3)
vykon motoru: 12,2 kW (11,5 kW)
pocet vyrobenych ks: cca 15 300

rozmery (dxsxv). 3280 x 1400 x 1250 mm
hmotnost: 205 kg

2.5.3  70.-90. léta 20. stoleti

Poptavka po malych vozidlech s postupem casu od vale¢nych let upadala a s
tim také jejich vyvoj. Vyroba se postupné pieorientovala na vozy vysSich tfid,
vozitka znamenajici pfechod mezi motocykly a automobily ztratily svou cilovou
skupinu. Vyjimkou se stala Francie, kde nastal boom a dodnes je tato zem¢ jednim
z nejvyznamngjSich vyrobcl microcars, tzv. voiturettes (voziky).

Bond Bug (1970 - 1974)

Tradi¢ni britsky vyrobce tfikolovych automobill pfedstavil v 70. letech novy model,
jehoz zvlastnosti bylo vyklapéni celého predniho panelu namisto klasickych dvefi.

Stroj byl vyvinut jako levny dopravni prostfedek s laminatovou karoserii a sportovnim

Vv

pouze v jedné barvé a s jednim typem vnitiniho calounéni.

Tvarovani vychazi z typického stylu 70. let - vyuziva hran a ptimych linii v exteriéru
1 interiéru. Koncepéné vozitko nachdzi vlastni jedine¢ny styl, z dneSniho pohledu
pusobici ponékud nebezpecné.

Obr. 2.17 Bond Bug vystaveny v londynském Design museu [foto autor]

zdvihovy objem: 700 cm3 (750 cm?3)
vykon motoru: 21,3 kW (23,5kW)
pocet vyrobenych ks: 2268

rozmery (dxs): 2730 x 1550 mm
hmotnost: 390 kg
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Arolla (1977 - 1983)

Jedna se o typicky model voiturettes, ktery svym tvarovanim ovlivnil vétSinu
francouzskych modelll né€kolika nasledujicich let. Ttikolové vozitko vychazejici
z pojeti motorového kola je fizeno pomoci fiditek. Nésledujici modely ve verzi
pick-up nebo ¢tyikolové verze se postupné zvétSovaly vEetné motorizace.

Velmi malo prostoru pro tvarovani je patrné zejména v piedni ¢asti, kde je tfeba dodrzet
vnitini prostor pro posadku. Velké radiusy se nedostatecné snazi opticky zdiraznit
hmotnost smérem k pfednimu kolu, pfesto vozitko neptlisobi stabilné. Tvarovani je
siln€ ovlivnéno volbou nizkonékladovych vyrobnich technologii.

Spolecnost v roce 1983 zbankrotovala a na jejim zaklad¢ vzniknul dne$ni znamy
vyrobce pod znackou Aixam.

Obr. 2.18 Arolla 11 [37]

zdvihovy objem: 50 cm3
vykon motoru: 2,2 kW
rozmery (dxSxv): 1840 x 1050 mm
hmotnost: 110 kg

2.5.4 Soucasnost a sériova vozidla

V soucasnosti vyrabéné vozy microcars se svym pojetim vice blizi automobilim
vyssich tfid a rozmért. S ohledem na bezpecnost, a tim i na cilovou skupinu zédkaznik,
reaguji integraci systému zvySujicich koncovou cenu a jejich konkurenceschopnost se
jako jedna z hlavnich vysad vytraci.

Vykonnostné a motorizaci se nékteré produkty vymykaji omezeni microcars
a odpovidaji pouze vnéjSimi rozméry. Jsou v této kapitole uvedeny spise s ohledem na
designérské pojeti.
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Smart ForTwo (1994 - ?)
Neni typickym zastupcem kategorie microcars (vykon motoru >30 kW).

Vzesel z myslenky vyvoje levného lidového vozidla hodinatské spolecnosti Swatch,
ktera hledala partnera v automobilovém priimyslu. Po nevydatenych pokusech s VW
projekt vznikal od roku 1994 ve spolupraci s automobilkou Daimler-Benz, a byl proto
pojmenovan dle zkratky Swatch Mercedes ART.

Automobil je tvofen ocelovym ramem, ale vyuziva také velké mnozstvi hlinikovych
soucasti a hlavné recyklovatelnych plastl v interiéru i exteriéru, které umoziuji
vyrazngjsi, hravé, charakter vozidla podtrhujici tvarovani.

vvvvvv

- rdmu, které ve spodni ¢asti doddva vozu nejen dynamiku diagondlni linii, ale také
vytvaii opticky dojem vyrazného ochranného ramu. Dalsi vyhodou tohoto feSeni je
optické snizeni vysky vozidla.

SMART ForTwo pouziva zivé, vyrazné barvy, ¢asto také doplnéné riznymi vzory ve
spojeni s kontrastni druhou barvou. Spole¢né s moznosti snadné vymeény jednotlivych
dila vytvari custom program, diky kterému je mozné vytvorit vlastni design a oslovit
tak Sirsi cilovou skupinu.

Vyraznou nevyhodou vozidla se stala pofizovaci cena, kterd pievysila mnohé vétsi

konkurenty. V roce 2006 automobilka piedstavila druhou generaci oblibeného vozitka,
jehoz design navazuje na prvni generaci, pouze vnéjsi rozméry povyrostly.

Obr. 2.19 Smart ForTwo / ForTwo coupé [38]

zdvihovy objem: 800 cm’ (1000 cm?)
vykon motoru: 30 kW (37, 45 kW)
rozmeéry (dxSxv): 2695 x 1559 x 1542 mm (2. generace)
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Ligier Be Two (2006)

Francouzsky vyrobce mikroautomobilii pfiSel v roce 2006 s velmi zajimavym
polootevienym konceptem, jehoz vyrazné tvarovani je postaveno na prostorovém ramu
z hlinikovych profilii a ocelovych trubek kombinované s polykarbonatovymi panely.
Spojky trubek a spojeni jednotlivych panelt s rdimem dotvareji detaily podtrhujici
design. Dvoumistna koncepce méa moznost odejmuti stteSniho panelu a ¢elniho skla.

Obr. 2.20 Ligier Be Two [39]

zdvihovy objem: 500 cm?

vykon motoru: 4 kW

rozmery (dxSxv): 2680 x 1410 x 1560 mm
Aixam 751

Jeden z nejvétSich vyrobcl vozl microcars vyrabi nékolik modelovych fad, pficemz
modely vychazeji ze stejného designu a méni se pouze typ pohonné jednotky (benzinovy
nebo dieselovy motor).

Proporce a tvarovani exteriéru se snazi priblizit automobilim segmentu A a celkovou
konvenénosti upoutat co nejvice konzervativnich zékazniki.

Obr.2.21 Aixam 751 [40]
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zdvihovy objem: 500 cm?
vykon motoru: 9,5 kW
rozmery (dxs): 2897 x 1474 mm

Commuter Cars Tango (2006)

Americkd spole¢nost Commuter Cars piedstavila v roce 2006 jako novinku ultra
tenky automobil a zavedla tim novou kategorii UNV. Hlavnim pfinosem je pfispéni
ke zlepseni méstské mobility - do jednoho pruhu se vejdou 2 takové automobily, diky
délce lze parkovat kolmo ke krajnici a vyuzit tak i mala nezaplnéna mista k parkovani.

Ackoliv z pohledu designu se jedna o zcela dispropor¢ni automobil, jehoZ nevyvéazené
proporce jsou jest¢ podtrzeny umisténim nizkych Sirokych svétlometl, prvotni
myslenka je zajimava a pii vylepSeni designérské stranky se mlZe v budoucnosti
jednat o zajimavy koncept.

Obr. 2.22 Commuter Cars Tango [41]

zdvihovy objem:  elektromotor
rozmery (dxsxv): 2570 x 990x 1520 mm

Dalsi priklady

U jednotlivych vozidel Ize velmi ¢asto vypozorovat snahu o preneseni proporci vyssi
kategorie vozidel do kategorie microcar pti zachovani vysky. Vysledkem je hrackovita
podoba snizujici spolecensky vnimanou symbolickou funkci.

Obr. 2.23 TItaliaspeed Meta [42] a Reva G-Wiz [43]
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2.6

2.6  Atributy kategorie Microcars

Hlavni atributy, které Ize vysledovat u mini vozidel [44]:

2.6.1 Rozmérové

* Velmi maly pudorys (napt. jeden z nejznaméjsich zastupcti dne$ni doby — SMART
ForTwo — 2500 x 1515 mm), ktery umoziiuje snadny pohyb v méstské zéastavbé
a zeyjména parkovani vozidla nejen podélné, ale také naptic¢ mezi ostatni ,klasickd*
vozidla, a tim vyrazn€ zvySuje Sance pro umisténi vozidla a zkracuje dobu parkovani.

* I'yska vozidel odpovida nebo dokonce pievysuje , klasickd* vozidla (SMART ForTwo
— 1549 mm vs. Skoda Felicia — 1415 mm), pii¢emz jejich pidorys je vyrazné mensi,
tim vzniké nejen opticky problém navozujici dojem nestability; celkova vyska vozidla
je vlivem malého rozvoru jesté zvyraznéna.

* Rozmery vnitiniho prostoru vétSinou neumoziuji ulozeni ndkladu a pokud ano,
potom pouze velmi malého objemu. Ulozné prostory jsou proto ¢asto feSeny externimi
boxy umisténymi vpfedu nebo na zadi vozidla.

Skoda Octavia combi Il

Smart For Two |

B uny

Obr. 2.24 Schema plosného obsazeni komunikaci vozidly v zavislosti na jejich rozmérech v jizdnich

a pridruzenych pruzich (zalivy). Rozméry vozovky odpovidaji CSN 736110

2.6.2 Ergonomické

Dispozice vnitrniho prostoru vozidla vétSinou odpovida vice ¢i méné plnohodnotnému
prostoru pro 1-2 cestujici a maléd zavazadla; poloha cestujicich je vice vzpiimena nez
u ,.klasickych® automobilti, tzn. fyziologicky pfirozenéjsi, usnadnuje nastupovani

2%

nakladni vozidla.
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Pasivni bezpecnost je vlivem limitu maximalni pohotovostni hmotnosti snizena na
minimum (chybi bezpe¢nostni rdmy a podobna opatieni). Vysledek crash testu
mikroauta Simpa JDM a Renaultu Twingo pfi rychlosti 40 km.h' dle ADAC ukazuje,
ze posadka mikroauta by vyvazla s velmi tézkymi poranénimi [45].

VT .‘uvﬁ g 3

Gacd ADAC,

Obr. 2.25 Pribeh crashtestu (vlevo) a jeho vysledek [45]

2.6.3 Mechanické vlastnosti

Vlivem velmi malého pidorysu, a tim také rozvoru a rozchodu kol, je vyznamné
ovlivnéno chovani celé soustavy. Podvozek rychleji opisuje vlastnosti povrchu
vozovky a v souvislosti s nizsi celkovou hmotnosti a mensim primérem kol dochézi
k vyraznéjsi reakci pusobici na posadku. Vse je umocnéno vyssi vysSkou vozidla,

2%

parametry pohonnych jednotek) jsou predurceny pro cestovani na kratsi vzdalenosti.

2.6.4 Marketingové
Cilova skupina - dle [16] pro kategorii vozidel microcars jsou zejména:

 ,,pendlefi” - osoby, které vykonaji alesponn dvé cesty denné, tzn. dojizdéni do
zaméstnani, apod., osoby prevazejici malé predméty (zbozi, apod.) - kuryii -
nejvetsi skupina

» fidi¢i bez zkusenosti z provozu

» mladistvi - kategorie 15- 18 let, ktefi nemaji moznost fizeni vétSiho dopravniho
prostiedku

* handicapovani
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2.7

Cilové urceni

* privatni doprava - pendlefi

* pfeprava v centrech mést - pendlefi (kuryti) - zdsobovani
* pteprava ve velkych arealech

* turismus

* péce o zelen ve velkych arealech a méstskych ¢astech

* off-road

* zédbava (fun)

2.7  Design
2.7.1 Atributy designu

Jak jiz bylo zminéno, design méa vyznam hlavné esteticky. Heufler [1] roz¢leiuje
vnimani estetické funkce (vzhledu) do n€kolika zékladnich elementi:

* Forma

Kvalitativné je forma vyjadiena svou smérovosti. Horizontalni smér je synonymem pro
klid a stabilitu; vertikalni smér pro aktivitu, diilezitost, ale také nestabilitu a diagonalni
smér pro dynamiku.

Proporce je dalezitou vlastnosti formy. Pro harmonické vnimani byl jako optimalni
stanoven pom¢r tzv. Zlatého fezu. V designu nabytku se Casto vyuziva Modularni
systém (proporce dany x nasobky hodnoty 30 cm).

e Material

Zakladnim meéfitkem je pouziti materialu pro dany objekt vs. jeho funkce (limity
materidlu). Ovliviiuje smyslové vnimani produktu - napft. dfevo je vnimano jako teply,
piijemny material, ocel jako studena, tézka.

e Povrch

Pisobi na pozorovatele vizualné, ale také hapticky - uchopem ¢i dotykem. Kvalita
povrchu ma symbolicky vyznam: Leskly / €istota, matny / teplo, hladky / studeny,
hruby / svézi.

e Barva

Barvy objektu a prostiedi maji psychologicky vyznam na vnimani ¢lovéka. Piestoze
kazda z barev vysila urCity signal, obecné jsou jasné, zaiivé barvy vnimany jako
symbol aktivity; pasivni, neutrdlni barvy objekt potlacuji. Zptisobuji také optické
vnimani velikosti objektu.
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* Principy vystavby hmoty
Heufler rozeznava zakladni 3 typy:

Aditivni - jednotlivé elementy jsou navzajem hmotové svazany, nikoliv vSak opticky
propojeny.

Integrativni - jednotlivé elementy opticky provazany i spojeny, k primarni formé
(dominantni objekt) pfipojena sekundarni forma.

Integralni - dominuje primarni forma s podfazenymi elementy.

Biirdek dale dopliuje skulpturalni a naturalni principy.

& (aad

U

Obr. 2.26 Principy vystavby hmoty - zleva aditivni, integrativni, integralni [1]
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2.7.2 Proces designu dopravnich prostiedki

Zakladni linie pfi specializovaném vyvoji realného dopravniho prostfedku s ambici pro
sériovou vyrobu [46] od skic po praci s modelafskou hlinou, kterd predchazi vyrobé
findlniho modelu M 1:1, dnes jiz vétSinou z PU.

skici
,42‘__;’( =
s
tazeni zakladnich linif (tape r?::—*i'

drawing) pfes soubor
konstrukénich dat
(engineering package)

v

¢tvrtinovy clay model

A 4

prevod modelu do digitalni
podoby (reverse engineering)

v

liniové kresby jako podklad
pro tape linie v méfitku 1:1

v

armatura (objemovy podkladovy
model) z oceli a PU pény

v

naneseni modelafské hliny
na armaturu dle kreseb

v

strojni zpracovani zakladniho tvaru —
(v ptipadé prototypu model z PU) [10]

v

rozvoj designérskych skic
na clay modelu M 1:1

Obr. 2.27 Schema zakladni linie pfi vyvoji designu nového automobilu
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2.7.3 Designérské studie v oblasti microcars
ITD Braunschweig

Na Institute fiir Transportation Design v Braunschweigu (Némecko) bylo
v roce 2006 navrzeno 8 konceptl vozidel kategorie microcars ve spolupraci
s automobilkou Volkswagen s cilenim na mladsi generaci. Navrhy byly realizovany do
podoby rapid prototyping modelt v métitku 1:5 [47].

Obr. 2.28 Studie od M. Hamerbecka

Obr. 2.29 Studie od M.Heita

Obr. 2.30 Studie od J. Hanhn-Heinzeho
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Zobrazené studie patii k nejlepsim, které byly navrzeny. Je patrné, Ze tvirci nebyli
omezeni po strance vnéjSich rozmeért (rozdilné délky karoserii, Obr. 2.28 a 2.29) nebo
vyrobnich nékladi (sférické proskleni). Navrhy se vyrobné¢ ptiblizuji automobilim
A segmentu (zejména studie J.H. Heinzeho).

UK FSI VUT Brno

Pted zapocetim této disertacni prace byly v ramci ateliérové vyuky navrzeny studenty
4. ro¢niku designérské studie postavené na podvozku Mitsuoka Kit Car.

Obr. 2.31 Mitsuoka MC-1 dle Jakuba Zagara

Nejlepsi z navrh se vyznacuje mé€kkym tvarovanim. Kresebné vyjadieni vSak zakryva
nedostatky v oblasti ergonomie (vstupni otvory a vyhledu ptes sloupky). Vyznamnou
otazkou navrhu technologické ¢lenéni - pocet dili karoserie a tim také vyrobni cena.

Obr. 2.32 Mitsuoka MC-1 dle Martina Béhala
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Navrh pfinasi zajimavé feSeni proskleni a ¢lenéni karoserie. Opét se nabizi otazka
realizovatelnosti (zejména bocni posuvné dvete a jejich dimenzovani pro nastup),
zajisténi prihledu, odvétrani (zamezeni roseni skel), stability (linie bo¢nich dvefi
opticky zvySuje a destabilizuje vozidlo) a hmotnosti ve vztahu k dimenzovani daného
podvozku.

Obr. 2.33 Mitsuoka MC-1 dle Jitiho Pisky

Z pohledu realizovatelnosti ndvrh vytvaii nejméné otazek. Patrna snaha o co nejvice
vnitiniho prostoru pro pasaZera sniZzuje optickou stabilitu a vytvafi dojem tézkého
vozidla smérem do boki karoserie.

Obr. 2.34 Mitsuoka MC-1 dle Kamila Pekaie
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Jednoduché clenéni karoserie piisobi vlivem zadnich sloupkti a malého pfedniho
previsu tézce a vytvari pocit nestability (pfevazeni za zadni napravu). Opét se opakuje
otazka realizovatelnosti ¢elniho skla. Ram umistény za zadni népravou vozidlo opticky
destabilizuje (optické te€ziste).

Vsechny uvedené nadvrhy maji spole¢né nedostatky v oblastech:

* nerespektovani tvaru podvozkového rdmu a umisténi fizeni - navrhy se vyznacuji
kratkymi pfednimi previsy

* nerespektovani polohy stavajicich funk¢nich prvki (pedalova skupina zahrnujici
brzdovy systém zasahujici do prostoru kabiny)

* realizovatelnosti s omezenym rozpoctem

2.7.4 Design malych dopravnich prostredki

Vozidla kategorie microcars dostupna na trhu byla jiz v kratkosti zminéna. Pro uceleny
ptehled je nutné doplnit typy vozidel ptibuznych, ktera jsou rozméroveé podobna, ale
prezentuji se pro jiny ucel a s rozdilnym pfistupem k tvarovéani. U téchto vozidel je
mozné vypozorovat vlastni styl a jeho znaky.

Terénni ¢tyirkolky

Zatazeny do stejné skupiny jako Mitsuoka Kit Car, tzn. fidi¢ské opravnéni AM, popf.
A (dle parametrti, vétSinou vyssi kubatura)

Obr. 2.35 Terénni Ctyikolka Tomahawk [48]

Cilova skupina: « aktivni lidé, dle kubatury také mladistvi
Cilové urceni: - off-road / fun - zabava
Znaky designu: « vyrazn¢ klinovita (diagonalni) forma ve sméru pohybu

« vyrazné ¢lenéni objemu, aditivni ptistup

« dirazn¢ definované plochy hranami

+ kombinace kapotaz / pfiznané konstrukéni prvky

« kapotaz s blatniky umisténymi vysoko nad podvozkem
Charakteristika designu: -+ dynamika, emoce - agresivita, sport, rychlost, hrany

» technika stfedem zajmu
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Golfové voziky / Quad

Urceny pro osobni piepravu v ramci areall, apod. Velmi ¢asto se jedna o elektromobily
(NEV).
Design vétSinou vyuzivd jednoduchého tvarovani, plsobi staticky s horizontalnimi

liniemi. Dily jsou obvykle laminatové nebo vyrabéné metodou vakuového lisovani.
Cestujici sedi ve vzptimenéj$i poloze na jednoduchych sedacich plochach.

Obr. 2.36 Golfovy vozik od Porsche Design [49] a GEM e5 (Daimler Chrysler) [50]

Cilova skupina: - aktivni lidé, dle kubatury také mladistvi
Cilové urceni: - golf / pfeprava na malé vzdalenosti
Znaky designu: « klidné horizontalni linie piisobici aZ statickym dojmem

doplnéné¢ o prechody s velkymi radiusy
- zakladni dominantou design kabiny s ¢elnim Stitem
- navaznost ploch vétSinou tecna v radiusech
- aditivni ¢lenéni objemu
Charakteristika designu: + klid, pomaly pohyb, stabilita, harmonie

Koncepty

Vzhledem k socio-ekonomickému vyvoji a nartstu dopravy ve méstech je patrny trend
zahrnovani minivozi v riznych formach do portfolii automobilek. VétSina z téchto
konceptl neni zahrnuta do vyrobniho programu.

Renault Twizy Z.E.

Je jednim z koncepti predstavenych automobilkou v ramci programu strategie
zavadéni elektromobili do vyroby. Dvoumistny koncept (sedadla za sebou) s velmi
poutavym designem v dalSi fazi rozvoje ztratil své dominantni znaky (krytovani
kol, technologie ¢elniho osvétleni), které se neslucuji s vyrobnimi naklady malého
ekonomicky nenaro¢ného vozidla.
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Aditivni forma doplnéna diagonalnimi liniemi ptsobi dynamickym dojmem.
Rozmisténi kol, jejichz krytovani je opticky zvétSuje, v rozich zvysSuje stabilitu nejen
pohledovou. Barevné ¢lenéni snizuje vnimani vysky vozidla. Ram kabiny ve tvaru
klinu a jeji ,,dvete* dotvareji pocit ochrany posadky.

Obr. 2.37 Koncept Renault Twizy Z.E. [51]

Nissan Pivo

Zcela ojedinély koncept pro trojici cestujicich navrzeny pro snadny pohyb ve mésté
a zejména parkovani. Zakladni moznosti je nataceni vSech kol o 90° a stejn¢ tak
moznost nezavislého otoceni kabiny o 90°. Unikatni design vytvari sviij vlastni
nenapodobitelny modularni styl, ktery vychazi z rotacni funkce jednotlivych modulti.
Specifické tvarové pojeti je prikladem asijského pristupu k designu.

Obr. 2.38 Koncept Nissan Pivo [52]
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2.8 Analyza Mitsuoka Kit Car

2.8.1 Technické parametry vozidla

Motor: - zdvihovy objem 50 cm?3
- jednovalcovy zazehovy, dvoutaktni, 2 ventily
- vykon 4,4 kW (6k) pti 6000 ot.min"!
Karoserie: - jednomistna dvoudilna laminatova, konstrukce podvozkova
Ram: - obvodovy prostorovy
Brzdovy systém: - bubnové hydraulické brzdy
Ptevodovka: - variator s moznosti jizdy vpied a vzad
Rizeni: - hfebenové s ptimou volantovou ty¢i
Celkova hmotnost: 160 kg

2.8.2 Rozméry vozidla

Celkové rozméry vozidla: délka: 1755 mm
Sitka: 1080 mm
vyska: 1455 mm

Rozvor: 1110 mm

Svétla vyska: 130 mm

Vzhledem k vySe uvedenym parametrim spliuje vozidlo Mitsuoka MC-1 predpoklady
pro zafazeni do kategorie microcars - lehke Ctyikolky, a tim take do kategorie L.

Z uvedeného zatazeni vyplyva, ze vozidlo je mozné fidit od patnacti let véku
s fidicskym opravnénim skupiny AM (malé motocykly do 50 ccm).

Vozidlo neni homologovano v CR, tzn. ur¢eno do provozu na pozemnich komunikacich.

2.8.3 Koncepce vozu

Mitsuoka MC-1 je koncipovéna jako oteviené jednomistné vozidlo se sdruzenym
¢elnim a stfeSnim panelem ochranujicim fidice pted povétrnostnimi vlivy. Karoserie je
tvofena dvéma laminatovymi dily: monoliticka spodni ¢ast vytvaiejici podlahu a pies
vnitini ¢lenéni piechazi z interiéru do vnéjsi ¢asti karoserie a dale horni ¢ast tvofici jiz
zminény S$tit zahrnujici stfechu.

2.8.4 Kvalifikace ramu a karoserie

Mitsuoka Kit Car je vystavén na obvodovém podvozkovém rdmu prostorového
charakteru z trubkovych profilt.

Karoserie se upeviiuje na rdm podvozku pruzné, rozebirateln€ a sama je nenesouci pro
funkéni slozky, tzn. jedna se o podvozkovou karoserii. Je nosnou pro sedacku fidice,
piistrojovou desku a jeji podptrny ram, stiesni cast karoserie a jeji podpiirny ram.

2.8
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Obr. 2.39 Stavajici podoba Mitsuoka MC-1

2.8.5 Rozestavéni funkénich prvki
Motor je umistén v oblasti pod sedackou fidi¢e spolu s dalSimi prvky (pfevodovka,
vzduchovy filtr, olejova nadrz, vyfuk).

V ptedni ¢asti se z funkénich prvka nachdzi pouze tizeni a ovladaci pedaly, rozlozeni
celkové hmotnosti je proto prendseno zejména na zadni napravu.

2.8.6 Cilova skupina

Vozidlo je koncipovano jako maly otevieny automobil s témét neomezenou cilovou
skupinou vyjma handicapovanych. Konzervativni design neodpovida cileni na generaci
teenagert a mladé generace. Svou cenou a jednoduchou konstrukci je ur¢eno spise pro
rozvojové trhy.

Obr. 2.40 Stavajici podvozek s funkénimi prvky bez casti ovladacu
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2.8.7 Uzitna hodnota

Vozidlo je koncipovano jako jednomistné, cemuz odpovida dimenzovani konstrukénich
skupin. Oteviena koncepce karoserie omezuje vyuziti dle klimatickych podminek
pouze sezonn¢, popt. za vhodnych povétrnostnich podminek. Vyrobce jako soucast
doplitkkového sortimentu dodava platénou zabranu proti nepfiznivym podminkam,
ktera se pomoci patentii upevni na karoserii.

Stroj neni v sériové podobé modelu MC-1 vybaven Zadnou odkladaci uzamykatelnou
nebo uzaviratelnou schrankou. Jedinou moznosti je odlozeni drobného nakladu do
oteviené¢ho odkladaciho prostoru za fidicem.

2.8.8 Bezpecnost

Vozidla Mitsuoka microcars jsou vystavéna v souladu s jejich tvarovanim a velikosti
kol s nizsi svétlou vySkou ve srovnani s vozy vysSich tiid. Poloha fidice je tak celkoveé
nize, a proto také mén¢ bezpecna v piipad¢ koliznich situaci. Vyrobce vsak troven
bezpecnosti dle obecné uznavanych kritérii neuvadi (Euro NCAP, ap.).

Dal$im parametrem ovliviiujicim ochranu posadky je niz$i hybnost soustavy
vyplyvajici z vyrazné nizSich pohotovostnich hmotnosti vozidel a jejich nizsich
rychlosti pohybu ve srovnani s béznymi vozidly silni¢niho provozu. V ptipadé¢ kolize
s automobilem vyssich tiid vozidlo snadno méni vyslednou trajektorii pohybu a ptebira
kinetickou energii.

Pasivni bezpecnost

Konstrukce vozidla nema zakomponovany zvlastni deformac¢ni zony zvysujici pasivni
bezpecnost vnéjsi ani vnitini.

Stabilita laminatové karoserie je (v pfipad¢ kolize z kapotované strany - pfedni a zadni
¢ast) velmi nizka pii soucasném tvarovani v porovnani s ocelovymi ¢i hlinikovymi
karoseriemi. Absence dveti dale snizuje ochranu fidi¢e. Nosné radmy piistrojové desky
a stteSniho panelu nejsou spojeny s rdimem, ale pouze laminatovou karoserii.

Vozidlo je sériové vybaveno dvoubodovym bezpecnostnim pasem uchycenym do
plosné casti laminatové karoserie. Sedacka je vybavena opérkou hlavy, neni vSak
vyskové stavitelna.

Model MC-1 neni vybaven zadnymi zadrzovacimi systémy reagujicimi na stupen
deformace karoserie (airbagy).

Aktivni bezpecnost

Jizdni bezpecnost vozu je omezena vykonem motoru. Smérova stabilita a fizeni souvisi
z divodu malého rozvoru a rozchodii s odezvou podvozku na profil trasy.

Otevieny charakter vozidla vyrazné¢ omezuje vliv na kondi¢ni bezpecnost. Sedacka

A4

svou konstrukei odpovida spise vozu vyssi tfidy.
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Pozorovaci bezpecnost - vyhled vpted je znacné snizen pouzitim laminatové konstrukce
(A-sloupkt) s technologii vlepeni piedniho polykarbonatového skla vyzadujici
vytvoteni stykovych ploch vzajemnym piesahem. Vyhledy do bokti a vzad lze diky
oteviené karoserii kvalifikovat jako velmi dobré. Pasivni viditelnost je dana pouzitou
barvou karoserie a kontrastem s pozadim (vyssi viditelnost Zluté karoserie vs. modra-
symbolika upozornéni) a osvétlenim vozidla. Svétlomety v zadni ¢asti jsou umistény
v horni pozici vyrazné zlepSujici viditelnost.

Néroky na ovladaci bezpecnost klesaji s vyuZzitim pouze zidkladnich ovladacich
a sdélovacich systémi. Funkce ovladani svétel je zcela automaticka a aktivuje se
sepnutim elektrického obvodu (spinaci skiin¢).

2.8.9 Ergonomie

Poloha fidice je vzhledem k celkovym plidorysnym rozmeériim, sméfovani volantové
ty€e a rozme€rovym ndroklim na pracovni prostor omezena. Sedacka fidi¢e (vztazny
bod H) se nachazi v zadni ¢asti vozidla za polovinou rozvoru a vyznamné tak ovliviiuje
rozlozeni hmotnosti za provozu.

Poloha vztaznych bodu

Poloha vztaznych bodi byla experimentidlné stanovena s figurantem o vySce
175 em. Sedacka tidic¢e (vztazny bod H) se nachazi v zadni ¢asti vozidla za polovinou
rozvoru a vyznamné tak ovliviluje rozlozeni hmotnosti za provozu. Vzdalenosti
bodl F a H vertikalni (x = 600 mm) a horizontalni (y = 380 mm) jsou mensi nez
unakladniho automobilu (x) apodobné jako u dodavkového automobilu (y). Pfes méfeni
v nejvzdalené;si poloze sedadla jsou vysledky vyrazné horsi nez u béznych vozidel.

Pracovni prostor ridice

Poloha fidice byla taktéz experimentalné zméfena se stejnym figurantem a srovnana
s pozadavky optimalniho rozmezi uhl ¢asti téla pii sedéni dle kap. 2.3.3. Vysledek
neodpovida témto standardim zejména v oblasti kolen (87° - doporucené rozmezi
110-130°) a v oblasti lokti (122°- doporucené rozmezi 105-115°). Z tohoto méteni
vyplyva, ze prostor pro fidice neodpovidd narokiim primérné lidské postavy, je
zkracen.

Pristupové soustavy

Vlivem jednodilné spodni ¢asti karoserie soucasné feSeni nezahrnuje témeétr zadné
servisni otvory (pfistupy). Jedinymi snadnymi moZnostmi pfistupu je pomoci trojice
ruéné demontovatelnych Sroubit viko k baterii nebo demontdz sedacky z vozu
pfichycené ctvefici Sroubil. Pristup k doplnéni paliva a oleje je ptistupny pod vicky
jednotlivych nadrzi vné karoserie.
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2.8.10 Analyza designu
Koncepce

Polooteviena koncepce vytvaii ¢aste¢nou ochranu fidi¢e pfed povétrnostnimi vlivy,
spole¢né s bezpecnostnim pasem je docileno zvySeni komfortu v podob¢ nepotiebnosti
ochranné prilby pro fidice.

Obr. 2.41 Mc¢feni ergonomickych parametrt s figurantem

Design exteriéru

Celkové tvaroslovi vozidla vyuziva m&kkych linii propojujicich pfedni a zadni ¢ast ve
spodni ¢asti exteriéru. Sklon ¢elniho §titu logicky naznacuje smér pohybu. Klinovitost
karoserie v ¢elnim pohledu opticky rozkladd hmotnost do vystouplych bo¢nich lemu
kryjicich pfedni i zadni kola, a tim zvétSuje optickou stabilitu stroje.

Vozidlo je ponékud nelogicky opticky zatizeno v zadni Casti snizenym tvarovanim
se posouva nad tuto oblast. Drobny pokles zplisobeny uvedenym zatizenim stupiiuje
dojem “tézkosti” patrnym uz v neobsazeném stavu.

Vyraznym prvkem karoserie je osazeni obepinajici cely obvod stroje. Jeho casti
tvorici lemy blatniki zvyraziuji kola a opticky snizuji plochu vystavénou vyse.
Problematickym bodem je ukonceni stén karoserie v misté lemt, které pii blizSim
pohledu prozrazuje malou tloustku stény a absenci podbéhd.

Samostatnym prvkem je panel vytvarejici Celni §tit a zaroven stiechu. Charakteristicka
obvodova profilace vyztuzuje dil, avSak vytvari viditelnou hranu krytou plastikovou
hranou. Jeji pfechod ke spodnimu dilu nemd tvarovou néavaznost. Pfechod mezi
dily je castecné naruSen vloZenymi svétlomety. Spole¢né se smérovkami vytvareji
charakteristicky prvek designu ¢elni ¢asti.

Vyraznym c¢lenem snizujicim vizualni kvalitu celku je kryti opérného ramu stiechy.
Trubkovy profil shodujici se s profilem podvozkového rdmu je kryt molitanovymi
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podélné délenymi dilci potazenymi folii s moZznosti obvodového slepeni. Jednoduché
feSeni ma za funkci kryti elektrickych vodict ke koncovym svétlometiim a smérovkam
a zaroven dotykové stird neptijemny kontakt hmatovy ¢i opticky s tvrdym a chladnym
ocelovym profilem. Casteéné odkryty profil ramu spoleéné s elektroptivody naznaduji
zékladni problém - vzajemna nespojitost téchto dilli - nekvalitni provedeni.

Design interiéru
Interiér vozidla je mozné nazvat Casti plnou rozporu a protiklada.

Nejndpadnéjsim prvkem je syntetickou kizi potazena sedacka proporci odpovidajicich
automobilim tiidy A. Jeji tvarovani a zhmotnéni je esteticky silné kontrastni napft.
k vnitfnimu povrchu stfechy, ktery je vlivem technologie jednostranného laminovani
nepohledovy, a vyvolava v kabiné pocit levného produktu.

Sekundarnim vyraznym prvkem je téméf ortogondlni, technologické tvarovani
podlahové plochy (prolisy a kryti funkénich prvkl) ve vztahu k mékkému tvarovani
exteriéru. Piikladem muze byt tvarovani v oblasti palivové nadrze.

Ptistrojova deska zcela nenavazuje na ostatni dily fyzicky ani tvarove.

Vztah designu a technologie vyroby

Vysledné tvarovani je vyrazné ovlivnéno technologii vyroby - laminaci do forem
s nutnosti vyjmuti.

Spodni ¢ast sériové karoserie MC-1 je zaformovana ve sméru vertikalnim. Dané feSeni
vytvafi jediny rozmérny blok, jehoz vyhodou je relativné vysoké tuhost, znemoziuje
vSak vytvoteni esteticky vyznamnych detaili, jakymi jsou napft. vnitini lemy blatnikd.
Blok pfistrojové desky byl dle organického tvarovani vyrdbén metodou vakuového
lisovani. Vyhodou takové metody je moznost tvarové riznorodosti omezené tlousStkou

stény vytvorené skotfepiny, dale opét smérem zaformovani a odformovani a omezeni
minimalnim rddiusem mezi plochami.

2.8.11 Trzni pozice

Definuje pozici soucasnych vozidel na trhu microcars a provedeni Mitsuoka Kit Car
vzhledem k véku cilové skupiny, designu a pofizovaci cené.
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Pofizovaci

Smart ForTwo

Cilova skupina
Vek + o

Mitsuoka MC-1

: MoZnost fizeni
is fidicskym
s opravnénim
i skupiny AM

Obr. 2.42  Trzni pozice Mitsuoka MC-1 ve srovnani s konkurenci s vyznacenim cilové skupiny ve
vztahu k designu.

2.9
2.9 Srovnavaci analyza
Porovnani Mitsuoka MC-1 s dal§imi pfibuznymi typy vozidel ukazuje vyhody
a omezeni jednotlivych koncepci (typ pohonné jednotky vs. emise CO, vs. pouZiti ve
méstech, oteviend koncepce vs. nutnost uziti ptilby).
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o Castecné Mitsuokal] Smart Elbil | ctytkolka | scooter
e zcela MC-1 | For Two | Buddy | 80 ccm J 50 ccm
Trasy mésto

stiedni

dlouhé
Typ pohonu  Spalovaci

Hybridni

Elektro

Piimé emise CO,
Poplatky v centrech mést

Pocet 1
pasazeru 2
3
Kryti zadné
posadky Eastetné
uplné
Povinnost piilby

Ptepravni prostor

Pidorysné rozméry (mm)
Moznost parkovani naptic
Rozpoznatelnost v provozu
Aktivni a pasivni bezpec¢nost
Ridi¢sky prikaz

Urceni privatni

taxi

mésta

arealy
turismus
udrzba zelené
vyuka fizeni
off-road
zabava

Cil. skupina  zdr. postiZeni
seniori

1idé bez RP
1idé s RP sk. A
zacCatecnici
mladistvi
pendleti

Obr. 2.43 Srovnavaci analyza

Pozn.: Elbil Buddy je tfisedadlovy zastupce kategorie microcars od norského vyrobce
pohanény elektromotorem o vykonu 13 kW. Pasazefi sedi vedle sebe.
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2.10 SWOT analyza

Na zdkladé¢ dat uvedenych v predchéazejicich kapitoldch o soufasném provedeni
objektu DP je mozné sestavit SWOT analyzu [53], kterd sumarizuje zakladni vyhody
1 nevyhody objektu a zaroven naznacuje cile objektu nového:

Kladné aspekty Zaporné aspekty

Strenghts - Silné stranky Weaknesses - Slabiny

Vnitfni aspekty

Opportunities - prileZitosti Threats - hrozby

Vnéjsi aspekty

Obr. 2.44 SWOT analyza

2.10
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3 CILE DISERTACNI PRACE

Cilem zadané doktorské prace je mavrh nového exteriéru i interiéru postaveny
na podvozku zakoupeného sériového vozidla Mitsuoka microcar MC-1 se
zachovanim zikladnich funkénich prvki, tzn. podvozkového ramu véetné fizeni
a tlumicich elementd, motorové jednotky a prvkl pro ovladani beze zmén.

Zachované prvky nesméji byt omezeny nebo zménény po strance funkéni, jejich
tvarovani promitajici se do podoby celkové soustavy vSak mulze nebo melo by byt
pozménéno za cilem promény sériové podoby (napt. podoba piistrojové desky).

Vysledné feseni sleduje dilci cile a aspekty:

* urceni cilové skupiny a jeji charakteristiky
* urceni koncepce vozidla
* transformace zptisobu vyuziti do nového designu
* navrzeni vlastniho designu, ktery:
- dodrzi nebo vylepsi ergonomické parametry,
- respektuje vstupni konstrukéni skupiny,
- odpovida tvaroslovim preferencim cilové skuping,
- tvaroslovim odpovida konstrukci (dimenzovani) funk¢nich skupin,
- je vyrobitelny,
- spliiuje pozadavky na vyuku, popf. je rozsituje,
- zaklada nové moznosti vyuziti,
- respektuje kategorii microcars,
- se vymezuje vlastnim jedineCnym stylem,
- zvys§i uzitnou hodnotu.
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4 ANALYTICKA CAST 4
Jak jiz bylo uvedeno ve druhé kapitole, firemni nebo organizac¢ni kultura je v dneSnim
pojeti Gzce spojena se vSemi entitami, které jsou nastrojem komunikace vnitini nebo
navenek. Zahrnuje proto také design vcetné designu primyslového. Dle Rummela [4]
je design nadfazenym pojmem pro korporatni design a integruje riizné obory ¢innosti,
které se jej riznym zptisobem dotykaji.
Z tohoto pohledu je ptedmét DP tzce spjat s korporatnim designem a jeho formami,
a proto bude také v nasledujicich kapitolach analyzovan.
Corporate Uméni

Obor podnikani Styling Identity Inovace Konstrukee

Nadfazeny . UzZité

pojem DeSlgn uméni

Korporatni Design

Ekonomicky pojem Primyslovy

a odvétvi designu Environmentalni Design

v podnikani Design

Komunika¢ni

Integrace do Design

podnikani

Integrace do

podnikéani Design - Management (strategicky / operativni)

Obr. 4.1 Ptehled pojmu design dle Rummela [4]
4.1 Funkce produktu v designu 4.1
Ze 30. let 20. stoleti pochazi zékladni schéma typologie funkce predmétu dle Jana
Mukatovského (jeji zaklady 1ze najit uz u Platonovy teorie). Heufler [1] tuto typologii
rozviji do jednotlivych oborti semiotiky do podoby dle Obr. 4.2 a rozeznava nasledujici
funkce:
Funkce symbolicka - ukazuje socialni status, pfislusnost k urcité entit¢ nebo komunitg,
kterou reprezentuje, tzn. napt. luxus, nostalgie (retro), apod. Navenek muze byt
prezentovana napfi. zahrnutim corporate identity.
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Funkce oznacovaci - obsah reprezentovany tvarovanim, které plsobi na c¢loveka
ur¢itym dojmem. Je ovlivnéna elementarnimi znaky jako barevny kontrast ploch,
ohraniceni ploch (barvou, tvarem), sjednocovani tvarovych elementli do skupin,
vzdjemné zarovnavani elementli, opticka stabilita, preciznost provedeni, vzajemna
pohyblivost elementl viici sob¢, obsluhovatelnost, predvidatelnost funkce dle tvaru
objektu.

Funkce prakticka - funkce spojené s uzivanim produktu.

Funkce esteticka - funkce smyslové vnimana - formalni design objektu je taktéz
ovlivnén cilovou skupinou.

FUNKCE

UZIVATEL PRODUKTU PRODUKT
PRAKTICKA Produkt language
FUNKCE (Sémiotika)

fyzicky vnimana
Uzivatelska rovina

f Forma

E (Syntaktika)
Pouziti / uzitek

(Pragmatika)

E Vyznam / obsah ESTETICKA

! (Sémantika) FUNKCE
OZNACOVACH smyslové vnimana

FUNKCE Pozorovaci rovina

™

Funkce znakové
vazby

.

SYMBOLICKA
FUNKCE

spoleCensky vnimana
Vlastnicka rovina

Obr. 4.2 Funkce produktu z pohledu designu dle Heuflera [1]

V ptipad¢ objektu DP Ize jednotlivé funkce popsat nasledovne:

Symbolicka funkce je dana zékladnimi vlastnostmi vozu (velikosti a vlastnostmi)
a navenek dale prezentovana svou piislusnosti (corporate identity), v tomto piipadé
k UK, resp. FSI a VUT. V soudasném provedeni neni symbolicka funkce z pohledu
spolecenského postaveni vyznamna.
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Koncepce vozu urcuje opticky vyraz celku, ktery je funkci oznacovaci a je zavisly na
cilové skupiné (stejné tak jako funkce estetickd). Zde je patrné provazani na praktickou
funkci - koncepce predurcuje pouziti vozu, stejné tak jako jeho stavebnicovy charakter
(vyuka), jizdni vlastnosti a ovladani. Samotné tvarovani jednotlivych elementt, jejich
barevnost a pouzité materidly maji funkci estetickou.

4.2 Vztah produktu a pozorovatele

Reprezentaéni funkci objektu DP (tzn. zejména funkci symbolickou) lze rozdélit do
dvou trovni. Prvni je uréena instituci, kterou zastupuje (jejimz je symbolem) - UK
(FSI). Druhou urovni je skupina, pro kterou je novy design atraktivni (at’ uz s ohledem
na rovinu uzivatelskou nebo pouze pozorovaci), tzn. cilova skupina.

Takovy vztah definuje model dle Mayer-Epplera [1], ktery popisuje design objektu
jako vztah designéra vysilajiciho signal uzivateli pomoci objektu, ktery navrhnul.

DESIGNER PRODUKT UZIVATEL
e

(odesilatel) (signal) (pfijemce)

AN /

Komuni i shoda

Produkt language Vkus uzivatele
designera

Obr. 4.3 Komunikaéni model dle Meyer-Epplera [1]

Prenesenim vySe uvedeného modelu do pifipadu DP lze za odesilatele povaZzovat
designéra a instituci, kterou zastupuje, a v ptipad¢ vystaveni produktu (objekt DP)
vysila urc€ity signdl uzivateli. UZivatelem je v daném ptipadé cilova skupina, tzn.
studenti, pro které ma byt objekt DP atraktivni.

4.2.1 Korporatni design UK a FSI

Protoze jednou z funkci pfedmétu DP je funkce prezentacni s cilem popularizace na
urovni celospolecenské, ale 1 meziuniverzitni a mezioborové, predpoklada se také
ucast mimo FSI. Do analyzy korporatniho designu byla proto zahrnuta také FSI na
stran¢ odesilatele.

4.2
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FSI

Zakladni barevnost tmavé modrd (C100, M56, YO, K18)(symbolika pro korektnost,
konzervativnost, nenapadnost, muzsky prvek) a seda (C0, MO, Y0, K50)(markantnost,
profesionalita, neobvyklost) [4].

Nové vznikajici tiskové materidly jsou dale kombinovany s oranZovou (jasnost,
vyzralost) a trendovym stylem grafiky - cileni na budouci studenty, mladou generaci.

Mezi objekty, které instituci Casto prezentuji jsou zejména vlastni produkty, které
jsou vhodné pro publikovani - snadno zobrazitelné a porozumitelné - letadla od LU,
robotické systémy od UMTMB. Dalsi produkty fakulty jako specializovana méfeni
¢i vyvijené technologie jsou obtizné jednoduse popsatelné, a proto pro publikovani
mimo védeckou obec nevhodné.

UK
Zakladni barevnost tmavé Cervena (C20, M100, Y90, K7; symbolika stejna jako
u modré FSI) a a Seda (CO, MO, Y0, K50; taktéz stejna symbolika jako FSI).

Veskery aplikovany design (komunikac¢ni a environmentalni) plisobi jednotné¢ a Ciste.

Hlavnimi obory, které jsou pro Ustav konstruovani symbolické, je tribologie, dale pak
technicka diagnostika, primyslovy design a virtualni navrhovani. Zadny z uvedenych
oborti ale nema vlastni produkt, ktery by byl charakteristicky. Souc¢asné provedeni
Mitsuoka MC-1 neni vlastnim produktem, je pouze synonymem pro konstruovani
a technickd méteni. Vzhledem ke snadné zobrazitelnosti a popsatelnosti je ale vhodnym
objektem pro prezentovani.

a3
Logotyp LJ K .
Tiskoviny &y .

Budova FSI
M Prototypy LU
Robotika UMTMB

=
Webové stranky
Propagacni predméty E %\_

Logotyp ' 'r"a

Tiskoviny ¢ 0 J-

Environmentalni design ustav LN

Webové stranky Vlastni produkt?

Maly komunikaéni design

(spofice obrazovek, apod.) Mitsuoka Kit Car
Tribologie

Obr. 4.4 Pichled aplikace korporatniho designu pro ptipady VUT a UK
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Obr. 4.5 Pichled komunikaéniho designu UK a FSI - webové stranky.

4.2.2 Cilova skupina
Pozicni modely

Jak uvadi Idso a Skjevdal [54], subjektivni estetické vnimani a sociokulturdlni aspekty
ovliviiuji chovéani zdkaznika (pozorovatele objektu). Sociokulturdlnimi aspekty
je minéna pfislusnost k ur€ité socidlni skupiné, kterd ovlivituje celkové chovani
jedince. Ta je charakterizovana pfijmem a bohatstvim, Grovni vzdélani, povolanim
a nabozenskou ptislusnosti.

Dlouhodoby vyzkum chovani zédkaznikl a jejich roz¢lenéni do skupin uvadi model
Sinus-Milieus [55], ktery dava do souvislosti socialni status a uroven vkusu. Vertikalni
osa grafu vypovida o ekonomickém postaveni a o vzdélani. Horizontalni osa uvadi
pfiklon zakaznika k urCitému stylu (konzervativni / moderni / liberdlni) a zaroven
korelacisveékem (tradi¢ni hodnoty vyznavajiptedevsimlidé s vyssim vékemnezmoderni
a experimentalni).

Idso a Skjevdal [54] jej aplikuji na vyzkum vkusu zakaznikli v oblasti interiérového
designu, ale zaroven uvad¢ji, Ze model 1ze aplikovat na libovolnou kategorii produktu.
Vysledkem je Ca-T model (Culture and Taste) a charakteristika typického zakaznika
pro jednotlivé skupiny.

Ze Sinus-Milieus / Ca-T modelu a nasledného porovnani s demografickymi daty
vyplyva zavislost urovné vzdélani a osobniho vkusu. Tuto vlastnost taktéz zminuje
Idso a Skjevdal spolu se zménou vkusu a s ohledem na v¢k.

Na zéklade¢ téchto tvrzeni lze sestavit zjednoduseny model zavislosti vkusu na vzdélani
s vyznacenim personifikaci jednotlivych styli a uvedenim situace na trhu s vozy
microcars (Obr. 4.6).
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Pifjem ‘ Bydlisté

‘ Vek

vyznavaného stylu

Innovative | Vysoké Vysoky Mésto 30+ | Architekt / Designer Geometricky, svétlé
Vyhledavajici znacky barvy, minimalisticky

Young Vyssi Primérny | Mésto 20-40 | Nevyhledavajici znacky | Ikea styl, svétlé barvy

Living Pramérné

Modern Vyssi Primérny | Ruzné | 30+ | Vyhledavajici znacky Kombinace gometrického

Primérné | Vyssi a organického, barevny

Classic Vy§si Vy§si Ruzné |40+ | Akademik Ornamentalni, inspirovan
Vyhledavajici znacky historickymi styly

Estate Nizké Nizky Venkov | 40+ | Délnik Mohutny, silné

Bourgeois Nevyhledavajici znacky | ornamentalni, barevny

Country Nizké Nizky Venkov | 20+ | Tradi¢ni zaméstnani Mohutny, ruéné délany,

Home Primérmé | Primérny Nevyhledavajici znacky | tmavé ptirodni barvy

Obr. 4.6 Ca-T model vychazejici z modelu Sinus-Milieu pro némecky trh a jeho interpretace [54]

Levy horni kvadrant zistdva neobsazen. To je zpusobeno vkusem zakaznikl v této
oblasti (pfijmy, vzdélanim) a jejich preferenci kvalitnich materidli a znackovych
vyrobkl, které se neslucuji s volbou vozli microcars dostupnych na trhu. NejbliZze
takovym zékaznikiim je Smart ForTwo (s automobilkou Mercedes-Benz v pozadi).
Obecné Ize konstatovat, Ze pozice vétSiny novych modelt automobilek lezi v oblasti
pravého horniho kvadrantu. To je logickym vysledkem strategie - automobilky se
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soustiedi na klienty, ktefi maji stfedni a vyssi ptijmy. Lidé s niz§imi piijmy, vétSinou
1 s niz§im vzdélanim, kupuji automobily starsi, které ale v pribéhu zivotniho cyklu
ztraceji na aktualnosti (uzité technologie, design).

Soucasna pozice Mitsuoka MC-1 je s ohledem na nizkou pofizovaci cenu (cca
100.000,- K<), pouzité materialy, technologie a konzervativni design umisténa v levém
spodnim kvadrantu. Jeji pozice je v porovnani s vozidlem Reva G-Wiz (nejblizsi
vlevo) vice experimentalné smérovana diky polooteviené koncepci.

Mezi dal$i zobrazené zastupce patiiprototyp Renault Twizy Z.E., ktery je diky pouzitym
technologiim a progresivnimu tvarovani zafazen k experimentalné¢ orientovanym
produktiim. Reélné provedenti, které se dostalo do vyroby je vyrazné konzervativnéjsi
a jeho poloha by byla odlisna.

Commuter Cars Tango v pravém spodnim kvadrantu se vyznacuje konzervativnim
designem postavenym na inovativnim vnitfnim uspofadani, zatimco konzervativni
uspofadani Aixamu 751 v horni ¢asti levého spodniho kvadrantu je kombinovéano
s vyvazenym designem.

Vzdélani
Socialni
status

Tradi¢ni styl Experimentalni

Modemismus

e—» Posun vkusu studenti FSI
#—» Posun polohy nového designu

Vzdélani
Socialni
status

Obr. 4.7 Zavislost vkusu na vzdélani s vyznacenim pozice zastupci kategorie microcars, soucasné
pozice Mitsuoka MC-1 a sméru cileni nového designu.
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Specifikace cilové skupiny

Vyznamnym cilem nového designu je atraktivizace technickych obort a pfedméti, ve
kterych se studenti mohou setkat s vlastnimi produkty, které je mozné dale upravovat
a vyuzivat pro vyzkumné i studentské projekty. Cilovou skupinou jsou proto studenti
poslednich ro¢nikil stfednich skol, ale také studenti prvnich ro¢nikii FSI (bakalarské
studium), kteti se rozhoduji o dalSim sméfovani studia, tj. 16-25 let.

Vedlejsi cilovou skupinou jsou piipadni zajemci o spolupraci (zastupci firem)
a rodiCe studentt, ktefi ¢asto doprovazeji potomky na prezentacni akce jako napt. Den
otevienych dveti. Vysledny design by mél tuto cilovou skupinu oslovit jako zajimavy,
atypicky, poutajici jejich pozornost, nikoliv ale jako objekt, se kterym se identifikuji.

Pro nalezeni vhodného designu je zadouci specifikovat typického studenta FSI a jeho
socialni pozadi. VétSina studentl pochédzi z malého mésta nebo obce a v dobé studia
bydli na kolejich. Pochazi z rodiny s nizkymi nebo stiednimi piijmy (vétSinou pouze
jeden z rodica), kde rodic¢e maji stfedni nebo vysokoskolské vzdélani (vétSinou pouze
jeden z rodica). FSI nedisponuje Zadnym sociologickym prizkumem.

Studenti nebo uchazeci o studium jsou pfevazné technicky orientovani bez vyraznéjsiho
z4jmu o estetiku. Vyzndvaji konzervativni styl oblékani, v nékterych piipadech
s experminetalnimi sklony (skating styl, Obr. 4.7, pravy spodni kvadrant). Jejich vkus
se vyviji, zejména s pifechodem do méstské aglomerace a vzristajicim vzdélanim
(dal$i ovlivnéni napt. vlivem zahrani¢ni stdze). Ptiblizuji se individualné trendiim
a moderngj$imu estetickému pojeti. Jsou siln€ zainteresovani ve vyuzivani vypocetni
techniky a on-line pfipojeni se stdva samoziejmosti. Vyuzivaji on-line komunikac¢ni
nastroje a aplikace jako jsou socidlni sité.

Obr. 4.7 zaznamenava Groven estetického vnimani studentii FSI a jeho posun v pritbé¢hu
dalSiho studia. Tato poloha vyplyva ze socidlniho pozadi a Grovné pifijmu. Jak dale
Bourgeois, viz. Obr. 4.6) jsou inspirovani znaky vysS§i urovné a snazi se je prevést do
své socialni skupiny.

V piipad¢ objektu DP se nejednd o produkt, ktery si studenti mohou dovolit zakoupit,
ale o produkt, se kterym se mohou identifikovat, jehoz styl je pro n¢ atraktivni
a odpovida jejich zivotnimu stylu. S ohledem na pfedchazejici odstavec by mél proto
mit novy design vyssi estetickou Groven nez tu, kterd odpovida momentalni poloze
vkusu typického studenta FSI. Soucasna poloha designu Mitsuoka MC-1 a sméfovani
pozice nového designu jsou taktéz zaznamenany na Obr. 4.7.

Moodboard

Jak uvadi Heufler [1], v designérském procesu je jednim z moznych néstroji pro
definovéni cilové skupiny tzv. moodboard (Biirdek [7] uvadi slovnim spojenim Mood
Charts) vyjadiujici Zivotni styl cilové skupiny pomoci referencnich objektl nebo
emocionalné zamétenych vyobrazeni.

Pti bliz§im prozkoumani produkti zaméfenych na danou cilovou skupinu je l1ze popsat
jako tvarové 1 barevné bohatsi, komplikovanéjsi a s rozSifenymi moZnostmi (on-line
aplikace, pifehravani hudby, apod.) ve srovnani s ostatnimi produkty ve své kategorii.
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Obr. 4.8 Moodboard symbolizujici Zivotni styl typického studenta FSI

4.2.3 Referen¢ni objekty

Pro vystizeni stylu designu produkt ur¢enych pro danou cilovou skupinu je vhodné
analyzovat objekty z oblasti blizké objektu DP, tzn. designu dopravnich prostredkd.

ProtoZze v kategorii vozli microcars neni mozné najit zastupce urcené jednoznacné pro
vymezenou cilovou skupinu, nejbliz§i moznou kategorii jsou malé motocykly a jejich
design. Ty jsou atraktivni zejména pro muzskou ¢ast cilové skupiny, ktera je zaroven
vétSinove zastoupend v cilové skupiné nového designu objektu DP.

Vhodnym piikladem mohou byt motocykly vyvinuté design studiem Kiska pro KTM,
které byly vyvijeny piimo na zadklad¢ interview se skupinou respondentii ve véku
15-18 let (125 Duke) a pro skupinu mladych zaméfenych na off-road (Freeride).

Oba modely se vyznacuji komplexnim tvarovanim a ¢lenénim (barevnym i tvarovym).
»atreet model 125 Duke je tvarovan s diirazem na agresivitu (diagonalni linie,
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4.3

koncentrace hmoty blize prednimu kolu) a snazi se svou podobou piiblizit zavodnim
motocyklim. Model Freeride vychazi z ergonomie jizdniho stylu, svym designem
naznacuje, ze je pohanén elektromotorem. Barevnost vychazi z ptislusnosti ke znacce
KTM (taktéz model Freeride v sériové podobg), je ale méné sjednocena nez u jinych
modelt, plochy opticky spise rozdéluje a nadale cleni pomoci dopliujici grafiky. Model
Freeride vyuziva grafickou texturu, kterou mizeme nalézt také u spotfebni elektroniky
urcené pro stejnou cilovou skupinu (notebooky, mobilni telefony).

Obr. 4.9 KTM 125 Duke (vlevo) [56] a KTM Freeride (vpravo) [57]

4.3 Koncepce

Srovnavaci analyza v kapitole 2.9 uvadi nékolik podstatnych navzajem se ovlivitujicich
parametrt, které jsou zasadni také pro volbu nové koncepce, tzn. zpétna vazba funkce
praktické na funkci oznacovaci.

Na poéatku je tfeba zopakovat, Ze vozidlo neni homologovano pro provoz v CR ani
v sériové podobe, tzn. nelze kalkulovat s vyuzitim mimo uzaviené aredly (v arealu
FSI nebo v ptipad¢ prezentovani ani na jiném mist¢). Jeho spalovaci motor odporuje
soucasnému trendu pouzivani vozidel pro meéstsky provoz s elektrickym nebo
hybridnim pohonem. Pocet pasazert s ohledem na rozméry a dimenzovani podvozku je
nutné zachovat. Ze zadani také vyplyva, Zze zadny z funk¢nich prvkli nema byt zménén,
tzn. neni mozné kalkulovat se zménou funkc¢nich parametrti nebo dimenzovani, které
mayji vliv na volbu koncepce.

V ptedchazejici kapitole byla blize definovana cilova skupina studenta. Ti ptichdzeji do
kontaktu s objektem DP hlavné v ptipad¢ vyuky a dale prezentace, ktera je realizovana
statickym vystavenim vozidla. Pro vyuziti plného potencidlu obou vozidel se nabizi
moznost dynamického prezentovani riiznymi formami, kdy dochazi k vyznamnéjSimu
zapsani do podvédomi pozorovateli:

* kombinace statické vystaveni jednoho vozidla / testovaci jizdy s druhym
vozidlem

* dovednostni soutéze (ptesné projeti drahy, apod.); zde se nabizi moznost
propojeni s on-line aplikacemi jako YouTube

» reklamni objekt v pfipadé¢ konani sportovnich akci v aredlu FSI, apod.
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Dominantnim zpiisobem vyuziti je vyuka. Koncepce a design maji vliv na vysledky
ale neovliviiyji. V ramci vyuky se vozidlo demontuje a opacné za ucelem porozuméni
konstrukce. V takovém ptipad¢ je pozadavkem snadna rozebiratelnost, tzn. zachovani
nebo podpoieni stavebnicového charakteru. Struktura panelt karoserie by se méla
podobat struktufe béznych vozidel.

Doplikova vyuziti vychéazejici z trendi v oblasti vyzkumu udrZitelné mobility
specifikované v kap. 2.1.2 jsou v piipad¢ objektu DP nedostupné. Napt. sharing v rdmci
aredlu FSI postrada s ohledem na vzdalenosti vyznam. Vyuziti telematiky v provozu je
nerealné, ale je zajimavym namétem pro vyzkum (napf. jako téma diplomovych nebo
disertacnich praci).

Pro volbu koncepce nového designu se nabizeji 3 mozné varianty:

* Oteviend koncepce bez strechy, dvefi, ¢elniho skla (koncepce motokary);
* Polooteviena koncepce s ¢elnim Stitem a pevnou nebo odnimatelnou stfechou;
 Uzaviena koncepce odpovidajici béznému automobilu.

Vybérova analyza porovnava vyhody a nevyhody uvedenych koncepci:

V}'/hody e, fun‘ faktor * ochrana posadky e ochrana posadky
- * rychlé stiidani fidice e« rychlé stiidani fidice
Q o y r1s 1 I3 ~ . P
] ¢ jednoducha * odpovida dimenzova- * moznost integralniho
% konstrukce ni podvozku designu
Nevyhody * Nutnost pouziti * omezeny vnitini pro-
prilby stor pro posadku
* pocet paneltl
- karoserie ovlivilujici
] , r
= vyrobni cenu .
= a hmotnost vozidla
o
* vyuzitelnost za * vyuzitelnost za * nutnost vytvoreni
Spatného pocasi Spatného pocasi vnitini cirkulace
vzduchu

Obr. 4.10 Srovnani koncepci pro novy design

Z uvedené analyzy vyplyva uzaviend koncepce jako nejméné vhodna. Nejvétsi
vyhodou oteviené koncepce je pozitek z jizdy, ktery je jednim z hlavnich argumentt pro
existenci Ctytkolek. Jako nejvhodnéj$i pro vyvoj nového designu se jevi polooteviena
koncepce.
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4.3.1 Prizkum veiejného minéni

S cilem ziskani nezkreslenych dat o osobni piepravé a nazord na kategorii microcars
byl vypracovan dotaznik uréeny pro vyzkum vefejného minéni vztahujici se k predmétu
DP. Nejcastéji byl predkladan uchazecim v elektronické podobé bez omezeni ¢asového
limitu na jeho vyplnéni.

Vyznamnym vysledkem prvotniho vzorku je informace, Ze populace v CR nema zadné
zkuSenosti s vozidly kategorie microcars. Relevance dotazniku je tak velmi nizka a od
jeho rozséhlejsiho rozsiteni bylo upusténo. Jeho vysledky jsou proto uvedeny pouze
jako informativni.

Podoba dotazniku je v Ptiloze DP.

Cil dotazniku: Prizkum vetejného minéni v otazkach:

* Vnimani vozidel kategorie microcars mezi vefejnosti,

» ucel vyuziti vozidla dané kategorie potencialnim zdkaznikem,

* volba koncepce potencidlniho zakaznika pro ucely zabavy nebo pro tcely
dopravy

* primérnd obsazenost vozidel

* pramérné pirekonavané jizdni vzdalenosti ve vozidle

* vnimani klada / zapord uvedenych vozidel mezi verejnosti

Oslovovani respondenti Siroké spektrum - riizné socialni vrstvy (od studenti stiednich
kol - napi. SSUR Brno az po pracovniky v manazerskych pozicich). Dotaznik byl
zadavan v ramci CR (elektronicky, pouze v ceském jazyce).

Vysledky prazkumu:

Vékové rozlozeni respondentt

35
30

O Zena
25 )
20 W muz
15
E i
5
o = ] I

16 - 25 26-35 36 - 45 46 - 55 56 a vice

pocet

vék

Obr. 4.11 V¢kové rozlozeni respondentd
Priizkum byl zaméfen zejména na vékovou skupinu 16-25 let, tj. odpovida cilové
skupiné vyvijeného designu.

Také rozlozeni véku a vzdélanosti odpovida vymezené cilové skuping€. Zvysena ¢etnost
vyskytu sttedosskolsky vzdélanych respondentii naznacuje potencialni studenty VS.
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Vzdélani respondentii

16
B 14 W zakladni
g 12 —
g 10
2 8 E stredoskolské
(]
L 6
>8 4
2
2 E]: O vysokogkolské
0

(popt. student VS)
16-25let 26-35let 36-45let 46-55let 56 let
a vice

vék

Obr. 4.12 Vzdélani respondenttl

Vétsina respondenttl zije v domacnostech s vice automobily. Ptiblizné polovina z téchto
dotazanych zije v domacnosti se dvéma automobily, pfi¢emz se jedna o automobily

vy$si a nizsi kategorie, tzn. jedna se o potencialni uchazece o koupi vozidla kategorie
microcar.

RozloZeni poétu automobilii vdomacnosti

44%
M vice automobild

O jeden automobil nebo zadny
56%

Obr. 4.13 Pocet automobilt v domacnostech

Nejcasteji prekonavané vzdalenosti

10%

23% B do 5km
O5-14km
B 15-49 km
B 50km a vice

41%

Obr. 4.14 Nejcastéji prekonadvané vzdalenosti
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Pouze 12% respondentti nejcastéji piekonava vzdalenosti vhodné pro vozidla kategorie
microcar.

Pocet pasazeri v automobilu

11% 4%

a1
2
@3
H4

53%

Obr. 4.15 Obsazenost automobilu

Primérnd obsazenost automobili podle dotazanych osob: 1.77 osob / automobil.
Jedna se pouze o primérnou obsazenost vyplyvajici z dotazu na nej¢astéjsi obsazenost
automobilu pfi cestovani respondentti, nikoli o empirické méfent.

Volba koncepce vozidla v zavislosti na véku ZA UCELEM ZABAVY

35
30
2 =
S 25 M 56 let a vice
o
§- 20 O46- 55 let
§ 15 O36- 45 let
= -
,g 10 H 26-35 let
-9 W 16- 25 let
5
0
oteviend koncepce oteviena koncepce oteviena koncepce zcela uzaviend
bez stfechy se stfechou s moznosti koncepce
(motokara) doplnéni platéné

stfechy nebo
boc¢nich panell

volbakoncepce

Obr. 4.16 Volba koncepce za ticelem zabavy

Nejdulezitejsi otazka dotykajici se volby koncepce cilové kategorie vozidel za ucelem
zabavy, popf. pro teenagery, tzn. cilové urCeni vyvijeného designu. Z vysledki
vyplyva jako nejoblibenéjsi oteviena koncepce s moznosti o doplnéni rliznymi panely
karoserie. Nejmén¢ oblibenou variantou je zcela oteviena koncepce, tj. pivodni navrh
nového designu v ramci predklddané DP. Tato varianta byla dle ocekévani zvolena
jako nejoblibengjsi zejména nejmladsi vékovou kategorii.
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Volba koncepce vozidla v zavoslosti na véku ZA UCELEM OSOBNi PREPRAVY

:2 W 56leta vice
[}

g O46- 55 let
o

o O36- 45 let
o

g M 26-35 let

v

a W 16- 25 let

—

oteviend koncepce oteviend koncepce oteviena koncepce zcela uzaviena
bez stfechy se stfechou s moznosti koncepce
(motokara) doplnéni platéné
stfechy nebo
boc¢nich paneld

typ koncepce vozidla

Obr. 4.17 Volba koncepce za t¢elem osobniho transportu

Otéazka vlozena do dotazniku z diivodu snahy o zjisténi rozdilnosti postojii ke koncepci
vozidla s riznym urenim. Ze srovnani s predchéazejicim grafem vyplyva tendence
k ptechodu k vice zakrytované koncepci za ucelem osobni piepravy.

Argumenty PRO zakoupeni vozidla microcars

B potizovaci cena

7% 3%

H ¢asté cestovani ve velkych
aglomeracich

O nizké provozni néklady

O osobni sympatie k témto
vozidldm

39%

M jiné divody

Obr. 4.18 Pozitivné hodnocené atributy kategorie microcars

Z otazky vyplyvaji jako nejoblibengjsi argument pro microcars nizké provozni ndklady
a ucel, za kterymi jsou vyrabéna, tj. cestovani ve velkych aglomeracich.
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Argumenty PROTI zakoupeni vozidla kategorie microcars

M pofizovaci cena
7% 7% M nizka praktickd vyuzitelnost

32% HE nizky pocet mist k sezeni

26% bezpecnosti ve srovnani

s vétsimi automobil
O osobni antipatie k temto

21% vozidlim

M jiné duvody

Obr. 4.19 Negativné hodnocené atributy kategorie microcars

Nejcastéji zmiflovanym argumentem proti microcars je niz$i urovén bezpecnosti
takovych vozidel ve srovnani s automobily vys$$i kategorie. Vyznamné je také
zastoupena otdzka vyuzitelnosti.

Formulace vysledku:

Statisticka data v otazkach primérné prekonavanych vzdélenosti jsou zaloZena na
pruzkumu vetfejného minéni formou dotazniku, nikoliv empirického méieni. Pokladané
otazky se zamétovaly na primeérné hodnoty. Timto zplisobem mohou byt uvedené
vysledky vzdy ovlivnény subjektivnim vniménim respondentii, popft. jinymi faktory
jako stres pti vypliovani, apod. Vysledky v otdzce primérné obsazenosti automobila
se vSak shoduji s mnohymi studiemi zpracovavanymi empiricky. Otadzka nejCastéji
piekonavanych vzdalenosti nebyla geograficky omezena (pouze cela CR).

Vysledky otazek tykajici se problematiky vozidel microcars je nutné brat jako
informativni. Pouze jeden z dotdzanych respondentii md osobni zkuSenost s danou
kategorii. Vysledky tak mohou byt opét ovlivnény subjektivnim vnimanim zaloZenym
na estetickém citéni zastupcii kategorie uvedenych v dotazniku bez vazby na praktickou
funkci.

Uvedeni takovych ptikladi vSak bylo nutné pro informovani respondenti o zvolené

kategorii. Veétsina populace nezna microcars.
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4.4 Charakteristiky designu 4.4
Nova koncepce polootevieného vozidla jako entita oznacovaci funkce piimo ovliviiuje
formalni podobu objektu DP. Protoze, jak bylo uvedeno v prvni kap., se jedna o redesign,
je posloupnost dle Heuflerova schematu (Obr. 4.2) opacna. Prakticka funkce, tedy
vlastnosti, poloha a dimenzovani reprezentované funkénimi prvky, zpétné ovliviiuje
funkci oznaCovaci (na zaklad¢ praktickych vlastnosti objektu je ur¢ena koncepce)
a nasledné¢ estetickou (existujici prvky omezuji proces tvarovani).
Redlny vztah téchto funkci lze popsat na elementech, které definuji zakladni znaky
designu:
Jednoducha konstrukce vstupnich Ce .,
X . . Odpovidajici tvarovani
prvki (funkénich prvkid)
s Tvarovani zajist'ujici optickou stabilitu
Maly padorys . . .
o o . Opticky vyrovnané rozlozeni hmoty
Vyska klasického vozidla cevn . ,
Zajisténi dynamického vyrazu
., . Snadna rozebiratelnost
Stavebnicovy charakter vozidla AP
Omezeny pocet dili
Subtilni konstrukce ramu Lehka karoserie
Nizky vykon motoru Opticka lehkost
Malé rozmé . e,
ZV ry . Propojeni exteriér-interiér
Polooteviena karoserie
Vnimani pohybu
Polooteviena karoserie Jizdni prozitek
Snadna piistupnost
Obr. 4.20 Charakteristiky designu
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4.6

4.6 Kili¢ové hodnoty

Ptredchazejici kapitoly definuji pragmaticky ucel (pragmatickd zavislost oznacovaci
a praktické funkce). Jeho pfenesenim k emociondlni rovin€ [1] vznikaji klicové
hodnoty (cilové hodnoty pro novy design), tzv. Moodwords:

pocit rychlosti
lehkost ochrana

otevienost extel‘iér-interiél‘

dynamika

stabilita

agilita

ovladatelnost

Obr 4.21 Kli¢ové hodnoty nového designu

4.6.1 Reprezentace klicovych hodnot

Charakteristiku jednotlivych hodnot je mozné vyjadrit vizualné pomoci existujicich
referencnich objektl (sémantika):

zabava
lehkost

stabilita

pocit rychlosti
exteriér-interiér
otevienost

Obr. 4.22 KTM X-Bow [58]

Tvarovani X-Bow je zalozeno na principu aditivniho tvarovéni, které vychazi
z technologie vyroby plastovych a karbonovych dilii a pfiznava ji. Pomoci vrstveni
tenkychdild je dosazeno prostorového efektu umocnéného silnym barevnym kontrastem
se silnym emociondlnim plsobenim (oranzova barva symbolizujici aktivitu). Tim
je dosaZzeno opticky nizké hmotnosti a spoleéné¢ s malou vySkou vozidla vysoké
stability odpovidajici sportovnimu zaloZeni. Optického propojeni exteriéru s interiérem
je dosazeno smérove provazanymi nebo navazujicimi linkami a plochami.
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lehkost

stabilita

dynamika

plynulé linie
| ochrana

Obr. 4.23 BMW Efficient Dynamic concept [59]

Design BMW Efficient Dynamic aplikuje prvek vrstveni (snizeni optické hmotnosti) na
architekturu sedanu. Tvarovani jednotlivych prvki s barevnym kontrastem signalizuje
vyuziti neocelovych materidlti (kompozity). Integrativni design se siln¢ prosklenou
kabinou a svétlymi barvami ptisobi svézim dojmem, ¢istotou (Efficient). Kompozitovy
ram kabiny vlivem tmavé barvy plisobi mohutné, ale neupoutava pozornost. Vrstveni
v zadni Césti v oblasti svétlometi navazujici na diagonalni linku ramu naznacuje
tvarem spojler - navozeni dojmu rychlosti, efektivity a dynamiky (Efficient Dynamic).
Dynamika je vyjadifena nejen agresivnim vzhledem v Celni Casti, ale také detaily jako
tvarovani diska kol.

otevienost

| exteriér-interiér
jednoduchost
stabilita
ovladatelnost
agilita

Obr. 4.24 Golfovy vozik RXV [60]

Design RXV se vyznacuje tvarovanim charakteristickym pro tuto skupinu vozidel.
Horizontalnilinie podlahy anavazujicivertikalniplochy sméremk sezeni vytvaristaticky
dojem, nekomplikované az rovinné plochy dodavaji jednoduchost, ktera koresponduje
s ucelem vozidla - nizké rychlosti a zejména s technikou - jednoduché ovladani, zadné
pridavné bezpec¢nostni nebo jiné systémy. Diagonalni sklon a konvexni tvarovani
kapoty dodava dynamicky vzhled ptedni ¢asti. Tomu dominuji odkryta kola umisténa
vrozichkaroserie zvétSujici optickoustabilitu, ktera spole¢né s tvarovymimaterialovym
¢lenénim dodavaji agilitu. Vozidlo plisobi rozdilnym charakterem v piedni dynamické
casti a zadni statické casti s konzervativnim pojetim. Diky redukované sdruzené
kapli¢ce s dominantnim volantem je pro fidi¢e snadno piedvidatelny zptsob ovladani.
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agilita

stabilita

zabava

pocit rychlosti
exteriér-interiér
otevienost

Obr. 4.25 KTM ATV 525 XC [61].

KTM ATV ma vyraz charakteristicky pro terénni ¢tyikolky. Dynamicky az agresivni
vzhled je docilen ostrymi ptechody mezi zfetelné ohrani¢enymi plochami, které jsou
vyrazn¢ diagonalné¢ smétfované. Kapotaz pouze v horni Casti a nezakryté funkcni
prvky naznacuji praktickou funkci vozidla - technické prvky a parametry jako centrum
z4jmu. Vlivem barevného kontrastu jsou nejvice zdiraznéné kapotované prvky, tzn.
elementy, které byly vytvoreny designérem za tcelem zatraktivnéni a na které ma byt
soustiedéna pozornost. Vytvareji vlastni charakter (oznacovaci funkce) a jsou jednim
ze symboll. Veskera hmota je soustfedéna mezi napravy, kola jsou umisténa vyrazné
v rozich pro docileni vyrazné optické stability (podporuje urceni vozidla).

Referen¢ni objekty uvadeji moznosti realného promitnuti klicovych hodnot do formy
produktu v transport designu a napomahaji k porozuméni estetického a forméalniho
vyjadreni urcitych vlastnosti. Kazdé z vozidel ma ale svlij vlastni charakter, ktery
nelze zachovat pifenesenim daného prvku na jiny objekt - estetickd forma (syntax) je
¢asti obsahu (sémantika), viz. Obr. 4.2.
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5 VSTUPNI DATA

Pro ucely vyvoje nového designu bylo nutné ziskat presna vstupni data. Témi jsou tvary,
rozmeéry a pozice zachovanych funkénich celk, tj. podvozek, motor, fizeni. Vzhledem
k chybé&jicim podkladiim byla zvolena metoda reverse engineeringu - scanning.

5.1 3D scanning

Scanningu byl podroben podvozkovy ram vcetné jeho spojovacich prvka a nékterych
dalsich prvkd, jejichz povrchy se vyskytuji v blizkosti karoserie.

Jeho cilem bylo ziskani pfesného polygonélniho 3D modelu v digitalni podobé véetné
montaZnich bodii pro napojeni karoserie. Ten byl nasledné pfeveden pomoci primitiv
do podoby NURBS.

Scanning byl proveden pomoci scanneru Atos vlastnéného domovskym tstavem FSI.
Meéfeni bylo zpracovano podptirnym softwarem Atos v6.0.2-4.

Syvetemn Configuraticn ATCS 11

Measured Foints L 200000
Meazurement Time 1 =eccnd

Measuring Area 173 = 10 - 2000 x 1e00 mm=
F® 3.5-80xe0inch=

Foint Spacing 0.12 - 1.2 mm
0.002 - 0,06 inch

Senszcr Cimensicns 200 x 260 x 170 nmm?3

Zocmputer High-End FZ ; Mcteboclk

Obr. 5.1 Vlastnosti technologie ATOS 11 [62]

zmatnéni scanované¢ho povrchu

¢

oznaceni povrchu pomoci referenénich bodu

¢

kalibrace pfistroje

¢

scanning ¢asti ramu a dle namétené odchalky jeho
pripadné opakovani

4

model celého ramu

Obr. 5.2 Postup scanningu

5.1
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Obr. 5.3 Prib¢h scanningu a kontrola dat

Pti zpracovani digitalniho modelu byl pouzit nasledujici postup:

vytvoreni fezti polygonalniho modelu

h

prolozeni polygonalniho modelu pomoci fezii
aproximovanymi primitivy (NURBS)

ptevod do software Rhinoceros 4.0

h

dokonc¢eni NURBS modelu

Obr. 5.4 Postup zpracovani modelu

Obr. 5.5 Vysledny polygonalni model a prokladani primitivy
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Po ziskani NURBS modelu podvozku byly manualné naméteny a vymodelovany
veskeré zbyvajici prvky podvozku, motoru a ovladace. Tim bylo uzavieno ziskani
veSkerych vstupnich dat do digitalni podoby.

Obr. 5.6 Vyslednd podoba vstupnich parametrti
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6 DESIGN 6
6.1 Postup 6.1
Pii vyvoji designu predmétu DP bylo postupovano dle nasledujiciho schématu.
Postupné se ménila technika zpracovani od skicovani k modelovani ve 3D software.
5 struktury
e h
zakladni pohledy
9~
konceptualni design
b
g rozpracovani vybranych koncepci
g w
= rozpracovani kone¢né koncepce
E b4
2 vysledny design
Obr. 6.1 Postup navrhu designu
6.2 Vyvoj navrhu 6.2
V pocateéni fazi po zadani projektu probihalo volné skicovani bez hlubsi znalosti
problematiky. Navrhy vychézely pouze z prostorovych naroki podvozku a ostatnich
funk¢nich prvkd, presto vzniklo nékolik zajimavych konceptt, které byly podkladem
pro vykonani Statni Doktorské Zkousky. Nekteré z koncepci byly déle prevedeny do
digitalniho 3D modelu pro ovéteni proporci a funkénosti.
Obr. 6.2 Prvotni skici i neredlné koncepty
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Obr. 6.4 Oteviena koncepce silni¢ni ¢tyfkolky predkladand pii SDZ byla komisi zamitnuta. Koncept
vyuziva stejnych dilt pro predni i zadni ¢ast, rozdilné je pouze osvétleni.

Ve druhé fazi a na zaklad€ hlubsi znalosti o designu vozil byl aplikovan ptistup uvedeny
ve vySe uvedeném schematu a zcela od zacatku.

Obr. 6.5 Obecné motivy, struktury
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Obr. 6.6 Koncep¢ni tivahy o modularité¢ - moznosti ménit koncepci vozu zménou jednotlivych
modult - dilt, a tim rozsifit stavebnicovy charakter vozidla.

Obr. 6.7 Koncep¢ni Givahy vychazejici ze struktur (vlevo) a design zalozeny na detailu - spojovacim
prvku stavebnice (vpravo).

Obr. 6.8 Uzaviena koncepce - zakladni pohledy
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Obr. 6.9 Polooteviena koncepce - zakladni pohledy. Prvotni feseni konstrukce karoserie zaloZzené na
vypnuti textilie pfes trubkovy ram (vpravo dole).

Obr. 6.10 Hledani zakladni tvarové myslenky a koncepce stiechy jako tvarového prvku propojujiciho
predni a zadni ¢ast vozu.

Obr. 6.11 Koncept postaveny na principu podélné asymetrie. V naslednych krocich bylo upusténo
od clay modelingu z divodu problematického vytvareni tenkych objemt charakteristickych pro
nasledujici navrhy.
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Obr. 6.12 Oteviena koncepce a postupny prechod do perspektivniho zobrazeni. Snaha o optické
propojeni piedni a zadni ¢asti vozu tvarovym prvkem reflektovanym do druhé casti.

Obr. 6.13  Otevieny koncept inspirovany rostlinnymi motivy. Zcela neodpovidajici proporce
a charakter pfislusejici spiSe terénnim vozidlim. Neodpovidajici proporce.
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Obr. 6.14 Tvarové propojeni predni a zadni ¢asti vozidla s integrovanou funkci opéradla pro fidice.
Zaroven vynasi hmotu vertikalnim smérem pfi zachovani vyrazné dynamiky. Uvaha o zakrytovanych
zadnich kolech.

Obr. 6.15 Polooteviené koncepce. Vpravo tvarovani vychazejici ze zakladnich téles. Bokorys vlevo
dole opticky nestabilni s tendenci pieklopeni vzad vlivem sklonu stfesniho ramu a zadniho dilu.
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Obr. 6.16 Hledani linie propojujici ¢asti vozu a vynasSejici opticky hmotu smérem k hlavé

pasazera a postupné zpét k piedni casti pii naznaCeni dynamiky. Na jednotlivych skicach

je patrné, ze ruzny sklon linii stejného prvku - ochranného ramu (bokorysy) vyjadfuje jiny stupen
dynamiky. Negativni sklon v ¢elni ¢asti zvEtSuje prostor pro posadku.

Obr. 6.17 Hledani motivi a jejich pfeneseni do navrhl v rizné formé (bokorys, blatniky).
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Obr. 6.18 Design postaveny na prolinani mekkych kiivek a tvarovani naznacujici eleganci s cilenim na
sttedni vékovou skupinu. Piidorysné zobrazeni kombinuje riizné tvarovani na jednotlivych polovinach
(hledéani rizného tvarovani, nikoliv asymetrie).

Obr. 6.19 Vyrazné tvarovani zalozené na dominanci ¢elni ¢asti a sedacky. Dale je mozné vypozorovat
snahu o optické preneseni hmotnosti ze zadni ¢asti do celni.
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Obr. 6.21 Linearni design postaveny na jednoduchosti, ikonickém pojeti. Koncept sedacky tvoreny
trubkovym ramem s vypnutou textilii. Zakladem navrhu je jeho vzdusnost.

Obr. 6.22 Myslenka propojeni tvaru interiéru a exteriéru
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Obr. 6.23 Skici a pievod do 3D modelu s redlnymi rozméry. Ustfednim motivem je propojeni interiéru

sexteriérem. Linearni priibéh kiivek koresponduje s vlastnostmi vozu a irovni jeho techniky. Po ptrevedeni

do skutecnych proporci je zfejmé, ze tvarovani se snazi o tiiprostorové usporadani typické pro sedany,

a tim vytvari pocit zmenseného realného vozidla, hracky. Proporce 3D modelu nekoresponduji se
skicami.
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Obr. 6.24 Navrhy, ve kterych je mozné nalézt prvopocatky finalni podoby.

6.3 Vyvoj konecného designu

Soucasné s vySe uvedenymi skicami vznikla také skica, kterd se stala podnétem
dalsiho vypracovani s vyusténim do konecného designu. Po dalSim rozpracovani
byla pfenesena do 3D pro ovéfeni proporci a dal§iho potencialu pro vysledny design.
Nasledovaly prace na feSeni detailti ve formé€ skicovani s naslednym ptevodem do 3D
prostoru, viz. vyvoj.

6.3
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Obr. 6.25 Klicova skica pro vyvoj dal§iho navrhu (uprostied nahote) a uvahy o jejim dalsim provedeni.

Obr. 6.26 Rozvoj nosné¢ myslenky, tvarovani jednotlivych prvkid do jednotného stylu a tvahy
o tvarovém propojeni interiéru s exteriérem.
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Obr. 6.27 Dalsi rozpracovani motivu - tvarova navaznost blatnikd a stiechy

- / Vi
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Obr. 6.28 Design celni ¢asti a zavazadlového prostoru. Skicovani na téma propojeni blatnika

s Celnim prosklenim a svétlomety a dals$i uvahy o odklddacim prostoru tvofeném textilnim potahem.

3/4 perspektiva zepiedu naznacuje zajimavé propojeni modré ¢asti mezi blatniky vpredu. Ve skute¢ném

mefitku vSak takové propojeni vychazi velmi vysoko a vyrazné se prodluzuje spodni prvek, ktery tak
ziskdva dominantni postaven.
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Obr. 6.29 Reseni blatnikii a jejich ndvaznosti. Tvarovani blatniki vs. stiecha, vyrazné klinovity profil
vytvartejici silny charakter. Navrh neuvazuje navaznost na interiér - design ploch za prosklenym §titem.

Obr. 6.30 Proces navrhu zaméfeny na propojeni bo¢niho motivu v piedni i zadni ¢asti. V misté piechodu
centralniho motivu (vlnovec vytvaiejici blatniky vptedu) je uvazovano s hlubokymi odkladacimi
prostory pro destnik, apod.
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Obr. 6.31 Prvotni pfeneseni myslenky do digitalniho 3D modelu

Obr. 6.32 Propojeni centralniho motivu v €elni 1 zadni ¢asti a uprava celého prostoru za fidicem

Obr. 6.33 Vyvoj navrhu vpiedu - odstranéni $pice a prechod od linearniho provedeni ke konvexnimu
pojeti, které zvysuje optickou tuhost karoserie
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Obr. 6.34 Vyvojové etapy promény piedni ¢asti. [dea pfedsazeni objemu nad blatniky s naslednym

odsazenim ke sklu zcela potlac¢uje ptivodni myslenky oddéleni dvou objemtl i Ustiedni motiv (nahote).

Navrh uprostfed vlevo pracuje s kontrastnim navazanim ploch (konvexni plochy dole a konkavni
prolomeni sklo-plocha pod prosklenim) a tim vytvaii nesoulad i snizuje pohledovou tuhost.
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Obr. 6.36 Ruzné piistupy k tvarovani zadni ¢asti vozidla. Tvarovani zakladnich ploch pro porozumnéni
vzajemnych navaznosti (vlevo nahofe), vyrazny kontrast v poméru hmot ¢lenéné horizontalni linii
blatniki (vpravo nahote) a optické vyrovnani se snahou o ndvaznost na zadni kola (spodni névrhy).
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Obr. 6.37 Vyvojové linie pti modelovani v software Rhinoceros 4.0

Obr. 6.38 Reseni stiesniho panelu a svétlometil. Stiesni panel s delnim sklem a svétlomety a jejich
pusobeni vzhledem ke spodni ¢asti a blatniklim - zuzovani smérem vzhlru opticky zvétsuje hmotnost

a vlivem barevného kontrastu naznacuje stavebnicovost - objemy zapadajici do sebe navzajem.
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Obr. 6.39 Skicovani problematickych bodi. Celni svétla ¢asteéné brani vyhledu fidi¢e ve vertikalnim
usporadani, je tieba prenést je nize. Problematické propojeni opérka hlavy - limec nesouci stfesni ram
- ustfedni motiv blatniku.

Obr. 6.40 Skicovani oblasti opérky hlavy. Reseni navaznosti opérky hlavy s limcem a névaznosti
centralniho motivu s limcem pro odstranéni dojmu plosnosti dilu, a tim i opticky nizké tuhosti.
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Obr. 6.41 Reseni volantu. Detailni feSeni volantu ve vztahu k piistrojové desce a konstrukei. V piipadé
vyroby vlastniho volantu namisto zakoupeni nebo vyuziti ptivodniho je tfeba uvazovat, pokud mozno,
o vyrobnich postupech nevyzadujicich vyrobu formy.

6.4 Vysledny design

Vyslednd podoba objektu DP vychazi z mnoha iteraci caste¢né uvedenych
v predchazejici kapitole. Je souhrnem vSech poznatkli vyplyvajicich z analytické
casti. Design lze popsat jako integrativné-aditivni. Ptikladem integrativniho designu
je stfesni panel s ¢elni ¢asti smérem od negativniho odskoku vzhtiru. Tato skupina je
samostatnym celkem aditivné pfipojenym ke spodni ¢asti karoserie.

Konec¢ny navrh lze charakterizovat nasledujicimi charakteristikami (prvky):

» uzaviené kiivky obchazejici ur€ity prostor

 kombinace organickych ploch s edge designem

* prolindni kiivek a ploch z interiéru do exteriéru

* optické propojeni ptedni a zadni ¢asti centrdlnim motivem blatniki

Celkové rozméry vozidla se vlivem nového designu pozménily nevyrazné (viz. Obr.
6.42). Vyraznéji se zmenila pouze celkova délka vozidla, u které doslo ke zkraceni
v zadni Casti vozidla (podpora charakteru kategorie microcars, optické odlehceni
a preneseni hmoty vice vpted).
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Obr. 6.42 Zakladni pohledy a rozméry vozidla

Aty )

Obr. 6.43 Vysledna podoba designu 3/4 pohled zeptedu.
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Prostor pro fidice

Palivova
B Wl nidrz

Obr. 6.45 Clenéni prostoru

strana

108



DESIGN

Obr. 6.46 Design interiéru - opakovani motivu sedacky na piistrojové desce

6.4.1 Reprezentace klicovych hodnot na vysledném designu

Z pohledu typologie funkce predmétu v designu se jedna o sémanticky vyznam
tvarovych prvki (znakt), resp. o funkci oznacovaci (kap 4.1).

Zékladnim tvarovym prvkem néavrhu je motiv blatniki, ktery ohraniCuje prostor
pro fidie a pfepravni prostor. Zaroven je prostiedkem propojeni Celni a zadni Casti

r~r

vozidla. Dopomaha k vyrovnani proporci a vynasi opticky hmotu smérem vzhiiru
(Obr. 6.47). Spolecné s kiivkou stfechy a zadnich blatniki vytvaii tii horizontéalni
(diagonalni) urovné, které¢ rozd€luji vysku vozu. Jeho dalsi vyznam je patrny

z nasledujicich popist.

Jednotlivé klicové hodnoty stanovené v kap. 4.6 lze rozpoznat na novém designu
objektu DP nasledné:

Ochrana

* ¢asteéné viditelny ocelovy podvozkovy ram a viditelny stieSni rdm
* konvexni tvarovani v predni ¢asti zvysuje i optickou tuhost
* fidi¢ obklopen v pfedni i zadni ¢asti

Pocit rychlosti

* polooteviena karoserie

* nize polozena sedacka bez polstrovani s vyraznéjsim bocnim vedenim

* agresivni linie v oblasti prednich svétel (Obr. 6.49)

* tvarovani stfechy v zadni ¢asti a zadni Cast blatnikl, které obchazeji vstup do
zavazadlového prostoru, maji tvar spojleru

Stabilita

« ¢astecné odkryta kola umisténa v rozich karoserie

* optické rozlozeni hmotnosti - postupné ubyvani hmoty odspodu smérem vzhtru
(Obr. 6.47)

» sméfovani ploch smérem ke koliim - stabilizacnim bodim (Obr. 6.48 a 6.49)

* uzké zadni ¢ast a zadni blatniky svazujici se vnéj$§im smérem

* opticky vyrovnané rozlozeni hmotnosti
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Obr. 6.47 Bokorys s vyzna¢enim charakteristickych kiivek a zuzovani smérem vzhtru

Lehkost

* ¢asteéné odkryta kola

* barevné ¢lenéni ploch

* objemy tvofené nckolika nezavislymi plochami, které jsou tvarové a barevné
oddéleny (blatniky, sedacka, zadni ¢ast)

* vyuziti textilu v interiéru

* stfe$ni panel tvoreny pouze trubkovym rdmem a velkoformatovym prosklenim

Dynamika

* postupné rozSifovani karoserie v pfedni ¢asti vozu smérem k pfedni napraveé
(nejsirsi bod a oblast, kde je tfeba mit nejsSirsi Celni Stit za ucelem ochrany fidice)
a postupné zazovani smeérem vzad a nasledné rozsifeni uz pouze v oblasti blatniki
(Obr. 6.48)

* diagonalni linie (blatniky vptedu, zuzovani ptrednich svétel, zadni ¢ast stiesSniho
panelu a vstup do zavazadlového prostoru)

Agilita
* plynulé plochy (blatniky, interiér v oblasti sedacky) s ptechodovymi hranami do
lemt nebo navazujicich ploch
* dynamické ¢lenéni - rychlé zmény tvarovani blatniki
* nizka optickd hmotnost podpofena barevnym ¢lenénim (pouziti ¢ervené barvy)
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Jednoduchost

* n¢které z povrchil vykazuji témét 2D tvarovani

* Celni a stfesni §tit pouze 2D tvarovani

¢ jednoduché provedenti stieSniho ramu

* integrovana sedacka

* blatniky ve spodni ¢asti nezakryvaji ram a nckteré funkéni prvky jsou castecné
viditelné

* pfiznané spojovaci prvky (uchyceni Celniho a stfe$niho Stitu, pfiznané¢ DZUS
rychlouzéavéry ke spojeni dili karoserie)

* design volantu

Ovladatelnost

* prvky stability zvySuji dojem ovladatelnosti

* centralni palubni deska s integrovanymi ovladaci

* kaplicka pristrojové desky s volantem jako dominantni prvek interiéru vystupujici
smérem k fidi¢i (podpofeno barevnym kontrastem)

* vyrazné svétlomety

Propojeni exteriér-interiér

* pfechodové plochy v oblasti palubni desky / exteriér

* pfechodové plochy v oblasti opéradla sedacky

» kiivky prechazejici od ptistrojové desky pfes podlahovou ¢ast a sedacku smérem
k opérce hlavy a stieSnimu panelu

Obr. 6.48 Pudorysny pohled s vyzna¢enim charakteristickych kiivek
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Vyraznym prvkem tvarovani je klinovitost vyjadfend zejména v Celnim pohledu.
Vytvaii vzajemnou tvarovou provazanost jednotlivych modult a pfispiva k optické
stabilit¢. Ta se promita také do tvarovani v zadni ¢asti i interiéru - objemy jsou
vertikalné ¢lenény do tii ¢asti.

Obr. 6.49 Analyza sméru kiivek vysledného designu - ¢elni pohled

6.4.2 Ergonomie

Oproti sériovému provedeni Mitsuoka MC-1 vykazuje nové provedeni vylepsené
ergonomické parametry.

Samostatnd sedacka byla nahrazena integrovanou bez polstrovani, které neni pro
kratké trasy nutné. Tim dochazi k Gispofe nc¢kolika dilli a ke zméné polohy fidice. Bod
H je umistén vice vzadu (44 mm) a nize (-114 mm), tzn. posouva se taktéz téZisté
soustavy. Prestoze se jednda o vylepSeni ergonomickych parametrti dle kap. 2.3.3
zejména v oblasti kolen (piivodné 87°), prostor nedosahuje plné optimalnich hodnot.
Tato skutecnost je omezena rozméry vstupnich prvkl. V ptipad€ srovnani s postavou
o stejné vysce (175 cm pi1 méfeni sérioveho modelu, nyni 180 cm) jsou vykazany
jesté vyraznéjsi zlepSeni. ProtoZze mezi studenty (uzivateli) jsou pfevazné muzi, je
uvazovano s vyssi postavou.

Ridi¢ je chranén &elnim $titem, ktery je uréen pouze jako ochrana pted povétrnostnimi
vlivy, popt. mrholenim. Nejednd se o Stit s ochranou proti desti, $tit neni vybaven
v predkladané podobé odvodnovacimi kanalky nebo jinymi opatfenimi. Vzhledem
k vyuziti neni takova funkce nutna.
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Obr. 6.50 Poloha tidice s postavou o vysce 180 cm.

Odstranénim laminatového stieSniho panelu a jeho nahrazenim trubkovym rdmem
dochazi k vyraznému zlepSeni vyhledi z vozidla. V pribéhu ndvrhového procesu
postupné zmensSované a smeérem dolli presunované svétlomety nezasahuji do pfimého
vyhledu fidi¢e. Spolecné s panoramatickou stfechou je tak dosazeno maximalnich
piimych vyhledovych uhli. Grafika aplikovana na stfesni panel ma za cil sniZeni
ozatovani fidice slune¢nimi paprsky.

osa vyhledu

vztazny bod H

Obr. 6.51 Vyhled fidice

strana

113



DESIGN

rozhledové pole %

o

rozhledové pole =

Obr. 6.52 Vyhled ridice

S ohledem na malé rozméry vozidla byl do vzhledu vozu zakomponovan prvek
stteSniho oblouku v Celni ¢asti, ktery je nejvySe umisténym bodem vozidla a zaroven
je oblasti sklonu hlavy pti nastupu. Tvarovy prvek tak soucasné usnadnuje nastup
(pragmaticky vyznam znaku).

Charakteristicky dil blatnikii v zadni ¢asti vytvaii vstup do ptepravniho prostoru
o velikosti 65 I, ktery je shora neuzavieny a dosazitelny zezadu (viz. Obr. 6.53).
V ptidorysném pohledu je proti vniknuti vnéjSich necistot nebo mrholeni chranén
stfeSnim panelem.

Obr. 6.53 Vstup do zavazadlového prostoru a ndstup do vozu. Postava o vysce 180 cm.
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Hlavnim vylepSenym ergonomickym parametrem je prostor v oblasti kolen, ktery byl
nejvice problémovym mistem sériového provedeni. Veskeré ovladace a sdélovace byly
sdruzeny do stitedového panelu. Nové je v predni ¢asti panelu integrovana odkladaci
plocha pro malé predméty (klice, apod.).

Obr 6.54 Prostor pro kolena v ptipadé postavy o vysce 180 cm.

6.4.3 Barevnost

Na zakladé kap. 4 vychazi barevnost z existujicich identit UK a FSI. Charakteristickou
barvou je Seda ve dvou lesklych odstinech odpovidajici obéma identitdm a symbolizujici
markantnost, profesionalitu, neobvyklost [4]. Tmavsi je vyuzita pro hlavni asti
karoserie z diivodu niz§iho kontrastu s ¢ernym ramem, ktery je ¢astecné viditelny
pod blatniky. Svétlejsi odstin je aplikovan na zakladni tvarovy prvek - blatniky, je
kontrastni a pouta pozornost. Doplitkové dily jako disky a lamely volantu maji Cervené
anodizovany povrch v odstinu typickém pro UK. Barevny kontrast opticky podporuje
agilitu a Cerveny odstin doddva agresivitu typickou pro produkty cilené¢ na stejnou
cilovou skupinu. Dodate¢né ramy jsou ve stejné barveé jako ram ptivodni (oznaceni
stejné funkce).

Obr. 6.55 Zvolena barevnost
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6.4.4 Nazev a logotyp

Nazev vozidla vychézi z jeho propor¢nich vlastnosti a ndzvu kategorie microcars -
Micron. Je proto jasn¢ identifikovately jako oznaceni objektu, ktery je mensi nez bézné
objekty stejného druhu. Nazev mikron se taktéz slangové uziva jako pojmenovani
mikrometru - jednotky SI a je tak charakteristicky pro méteni, které je jednim z vyuziti
objektu DP.

Logotyp ma dvé podoby pro riizné tcely vyuziti. Ob¢ jsou sklonéna jako symbolika
dynamiky.

L micron

Obr. 6.56 Podoby logotypu pro rizna vyuziti

6.4.5 Konstrukéni FeSeni
Vyrobni technologie

Pro vyrobu novych dilii vozidla byla navrzena technologie jednostranné laminace
do negativnich forem. Pro pfipad objektu DP, tedy maximaln¢ dvou kusi, se jedna
o vhodnou technologii, kdy jsou vyrobeny pouze jednostranné formy (CNC obrabéni
umeélého dfeva na zakladé¢ vzniklého digitdlniho modelu) s omezenou zivotnosti.
V téch vznikaji pfimou laminaci povrchy s jednostranné¢ pohledovymi plochami.
Vyrazné se vSak snizuji ndklady na vyrobu forem (druhych polovin), které tvori hlavni
¢ast naklada pti vyrobé¢ prototypt.

V ptipadé oboustrann¢ viditelnych ploch (¢ast hlavni Casti karoserie v oblasti
operky hlavy, ¢elni plochy téla svétel) je nutné ruc¢ni opracovani viditelnych ¢asti
nezaformovanych ploch. Jedinym oboustranné laminovanym dilem je limec spojujici
stte$ni ram s opérkou hlavy a t€lem karoserie. Jeho rozméry jsou malé, proto se nejedna
o velky nértst nakladi.

Veskeré laminované dily jsou navrzeny jako probarvené, tzn. neni nutna povyrobni
povrchové tprava. Takové feseni je vyhodné pro piipad Castého rozebirani, nezvysuje
celkovou cenu a v ptipad¢€ naruSeni povrchu neni nutné dodate¢né lakovani.

Rozmérové malé dily (vnitini vyplné svétlometil) 1ze vyrobit opét laminaci nebo
metodou Rapid Prototypingu vlastnéného na UK s néslednou povrchovou tpravou.

Kovové dily nového designu jsou navrzeny pro technologii ohybani a svarovani
(dostupné na FSI) - ram stiechy, ram palubni desky, uchyt fadici paky.

Volant je konstrukéné navrzen jako rozebiratelny se Sroubovymi spoji. Nosné
aluminiové télo je vysoustruzeno, aluminiovd ramena frézovana, vénec ocelovy
ohybany 920 mm s krytim pénovymi trubkami EPDM (napft. vyrobce Gripworks).
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Doplinkové materialy

Prointeriér byla zvolena jemna elasticka textilie Supplex (forma Nylonu: 90% Polyamid
+ 10% Elastan, gramaz 240 g/m2) od vyrobce DuPont na dotek pfipominajici bavinu
s odolnosti proti vétru a vodé. Material drzi tvar, nemackd a nesrazi se, je vodoodpudivy,
odéru odolny, rychleschnouci. Matny povrch vytvaii ptfijemnou atmosféru uvniti
kabiny, snizuje odlesky a zabraniuje pohybu téla na sedacce.

Obr 6.57

Obr. 6.58 Aplikace materialu Supplex na palubni desce, sedacce a u ovladact

Standardizované dily

Jako spojovaci materidl jednotlivych dili karoserie navzajem byly zvoleny
rychlouzavéry DZUS vyuzivané u kapotdzi motocykll, apod. Vyrobce Southco, typ
clip-on s ¢ockovitou hlavou, kfizovym zafezem a nylonovou podlozkou. Jejich vyhodou
je rychla montdz a demontéz, jsou konstruovany s predpetim a dimenzovany na cCasté
rozebirani. Z téchto divodi presné spliuji naroky kladené na objekt DP. V mistech
s horsi dostupnosti nebo pro zamezeni rezonance jsou doplnény o pasky systému 3M
Dual-Lock (princip suchého zipu pro priimyslové vyuziti). Ty jsou taktéz pouzity pro
uchyceni textilnich ¢asti interiéru.
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Obr. 6.59 Princip DZUS rychlouzavéru a jejich typy [63]

Pouzité svétlomety jsou vyrobky firmy Hella s veskerou certifikaci pro napéti 12V
a odpovidaji homologaci dle EHK nebo smérnic EHS/ES (nebrani ptipadné
homologaci). Zadni LED svétlomety kombinuji funkci obrysovych a brzdovych
svétel. Uvnitt je vlozen modul blikact Premium, 60mm. Predni svétla jsou halogenova
tlumena (H7) a dalkova (H9), moduly 50 mm, série Premium. Pfedni blikace byly
s ohledem na rozméry zvoleny LED motocyklové od firmy Shin Yo.

Zrcatka integrovana do téla svétlometi jsou nalepovaci sférickd zajistujici
zakladni ptehled o déni za vozidlem. Rozméry vozidla, ucel vyuziti a viditelnost
z mista fidi¢e nevyzaduji standartni zpétna zrcatka.

Obr. 6.60 Zvolené svétlomety [64]
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7 ZAVER

Kategorie vozidel microcars je historicky vyrazné menSinovym typem vozidel
urcenych jak pro osobni pfepravu, tak pro piepravu mensich nékladl. RozSifuje se
vzdy v obdobich hospodaiskych nebo spolecenskych krizi. Jak ukazuje kap. 2, také
dnes je tato kategorie v poptedi zajmu, a to nejen malych lokélnich vyrobcti (zejména
francouzskych), ale 1 velkych automobilek jako je Renault (Twizy). Hlavnim divodem
je hledani nastroji vedoucich ke snizeni ekonomickych a environmentalnich vliva
kongesci.

V piipad¢ objektu DP byly zanalyzovany vyhody i nevyhody diive nebo v soucasnosti
existujicich modeld, sériového provedeni Mitsuoka MC-1 i konceptl a pfibuznych
vozidel kviili porozuméni specifi¢nosti designu v zavislosti na prostfedi vyuziti vozidla
a cilové skupiny. Po bliz§im definovani této skupiny, Zivotniho stylu a preferovaného
designu byly stanoveny zékladni hodnoty, které ma novy design vyjadiovat. Pomoci
referen¢nich objektd byly nalezeny piiklady vyjadfeni téchto hodnot na existujicich
konceptech s cilem vyuziti jasnych tvarovych zavislosti ve vlastnim navrhovém
procesu.

Na zéklad¢ analyz funkcnich parametri byla zvolena pro dal§i rozpracovani
polooteviena koncepce. Postupné byly vytvofeny razné koncepty, z nichz byla
vybrana tvarova idea odpovidajici kliCovym hodnotdm a omezenim vyplyvajicim ze
zadani. Naslednym pfevodem do digitalniho 3D modelu byly upiesnény tvarové prvky
a zaroven ovefena navaznost na vstupni prvky i1 vyrobitelnost jednotlivych dilt.

Kone¢ny design tak napliuje zadané cile - pfindsi svézi tvarovani, které odpovida
vymezené cilové skupin€ a zaroven predstavuje vlastni autenticky styl odpovidajici
charakteru malého vozidla. Souc¢asné otevird nové obzory pro vyuku.

Novy navrh designu vozidla vyrazn€ vylepSuje ergonomické parametry - ve srovnani
se sériovym modelem je zvétSen prostor pro fidice, je usnadnén néstup zejména
v oblasti hlavy, vyrazné jsou zvétSeny vyhledové thly a také byly integrovany piepravni
prostory - za sedackou nebo maly odkladaci prostor v oblasti palubni desky.

Jiné roz€lenéni karoserie pfindsi vyhody pro montaz a demontaZz vozidla diky pouziti
rychlospojovacich dili a materiald. Pro vyuku designu vytvaii moznosti novych
typt zadani - facelift nebo redesign Casti karoserie s cilenim na jesté uzsi specifickou
cilovou skupinu, popft. za u¢elem tuningu (snizovani hmotnosti, zvyraznéni nékterych
vlastnosti). Vyhodou takovych zadani jsou existujici vstupni data, kterd 1ze pouzit jako
podklad (ptipojovaci body, hrani¢ni plochy nebo kiivky mezi dily) a vytvofit tak ukol,
se kterym se budou studenti setkavat v praxi.

Vysledny produkt znamend z pohledu aplikace firemni identity posun od 2D grafiky
k 3D objektiim. Pro podporu piislusnosti byla vyuzita barevnost typicka pro UK. Jedna
se o prvotni produkt navazujici na existujici firemni identitu z kategorie objekti.
Zaveérem je mozné konstatovat, ze predlozena disertacni prace splnila vytycené cile,
ale také ukazala n€kolik oblasti, které by staly za dalsi studium.
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2D

3D
Branding
Clay

Cyclecar

DP
EHK

EHS/ES

Engineering package

Ergonomie

FSI
LU
NURBS

Perimetricky ram

Pohotovostni hmotnost

PU
SDZ

Telematika

POUZITA TERMINOLOGIE A ZKRATKY

Dvojrozmérny, plosny.
Trojrozmérny, prostorovy.
Proces vedouci kvybudovani obchodni znacky.

Modelaiska hlina vyznacujici se rlznymi vlastnostmi
v zavislosti na teploté. Pfi teploté okolo 60°C je mékka
a ruéné tvarna, pii vychladnuti na pokojovou teplotu tuha
a tvarna pouze nastroji. Vyhodou je plna recyklovatelnost.
Slozeni: vosk (10%), sulfer (50%), ash (10%), olej (25%),
pryskyfice & pigment (5%).

Cyclecar (sajklekha(r)), lehké vozidlo pohanéné motorem,
majici tii kola a pfi bézném uspofadani misto pro dvé
osoby.

Diserta¢ni prace

Evropskd hospodafska komise Organizace spojenych
narodi

Evropské hospodaiské spolecenstvi

Termin vyuZzivany pifi tape drawingu a clay modelingu
zejména v automobilovém designu. Jednd se o soubor dat
(rozmért), ktery dostane designer od konstruktéri jako
podklad pro vyvoj designu.

Je viceoborovou védni disciplinou, ktera shrnuje poznatky
biologickych, spoleCenskych a technickych védnich
oborli o postaveni ¢lovéka v pracovni ¢innosti, v ramci
pracovniho systému. [30]

Fakulta strojniho inzenyrstvi
Letecky ustav
Non-Uniform Rational B-Splines

Lehky obvodovy ram nékterych vozidel s tzv. polonosnou
karoserii, ktery neni schopen sam snaSet provozni
namahéani. Vyuzivd se k zavéSeni ostatnich vnéjSich
1 vnitinich panelid karoserii.

Hmotnost automobilu s plnou palivovou nadrzi a plnymi
nadrzemi oleje a chladiva, bez posadky. [11]

Polyurethan
Statni doktorska zkouska

Oznaceni jakéhokoliv individualniho sdéleni
pfijimaného vozidlem z riznych vysilacich zikladen.
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Telematické systémy

Jde napf. o signaly druzicové navigace, automaticka
tisiova volani, silni¢ni asistence, dopravni informace
a dynamické navadéni po trase. [12]

Systémy regulujici hustotu dopravy zalozené nakomunikaci
dopravniho centra s dynamickymi autopilotnimi systémy
ve vozidlech (vyuziva systém GPS).

Ustav konstruovani

UK
UMTMB Ustav mechaniky téles, mechatroniky téles a biomechaniky
VUT Vysoké Uceni Technické
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PRILOHY

ViozZené prilohy

A. Sumarizac¢ni poster - nahled

B. Designérsky poster - nahled

C. Ergonomicky poster - nahled

D. Technicky poster - ndhled

E. Dotaznik

F. Dokumentace v elektronické podobé (CD)

Samostatné prilohy

G. Designérsky model v métitku 1:5
H. Sumarizac¢ni poster (A1)

I. Designérsky poster (A1)

J. Ergonomicky poster (A1)

K. Technicky poster (A1)
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Priloha A

)) pn

DISERTACNI PRACE

Navrh designu vozu Mitsuoka Kit Car
Ing. Jaroslav Kratochvil

Doc. Ak.soch. Miroslav Zvonek, ArtD.
Odbor prémyslového designu

Ustav konstruovani

Fakulta strojniho inzenyrstvi

Vysoké uceni technické v Brné

Brno 09]2011

Cilova skupina

&t

Zivotni styl

Pfi blizsim prozkoumani produkti zaméfenych na danou
cilovou skupinu je Ize popsat jako tvarové i barevné
bohatsi, komplikovangjsi.

i ®
i
5
4 ‘ —’“‘
S Y

ustav
konstruovani

- micron.-

Redesign malého jednomistného vozidla

Konstrukce a vyroba Interiér

Integrovana
pristrojové deska

Veskeré ovladace a sdélovace byly sdruzeny do stfedového
panelu. Nové je v predni ¢asti panelu integrovana odkladaci
L plocha pro malé prcdmcly (kllcc apod ).

Hlavnim
v oblasti kolen, ktery byl nejvice problémovym mistem
sériového provedeni.

Pro vyrobu novych dili vozidla byla navrzena technologie jednostranné
laminace do negativnich forem. Jako spojovaci material jednotlivych dila
karoserie navzajem byly zvoleny rychlouzivéry DZUS.

Pouzité svétlomety jsou vyrobky firmy Hella s veskerou certifikaci pro napéti
12V.

Prointeriér bylazvolenajemna elasticka textilie Supplex na dotek pfipominajici
bavinu s odolnosti proti vétru a vodé.

|

}Q..-
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DISERTACNI PRACE

Nézev | Névrh designu vozu Mitsuoka Kit C
Autor | Ing. Jaroslav Kratochvil
Skolitel Doc. Ak.soch. Miroslav Zvonek, ArtD.
Pracovi Odbor priimyslového designu

Ustav konstruovani

Fakulta strojniho inzenyrstvi

Vysoké uceni technické v Brné

Brno 09]2011 Redesign malého jednomistného vozidla

DESIGN >> >> > n

Postupné rozsifovani karoserie v piedni Casti vozu
smérem k predni napravé (nejsirsi bod a oblast, kde je
tieba mit nejsirsi ¢elni §tit za Gcelem ochrany fidice)
a postupné zazovani smérem vzad a nasledné rozsireni
uZ pouze v oblasti blatniki.

-

Design interiéru - opakovani motivu sedatky na
piistrojové desce.

X -
) micron
;bxz’b“%‘\ Design lze popsat jako integrativné-aditivni.
69&4 Zakladnim tvarovym prvkem navrhu je motiv blatnika,
ktery ohrani¢uje prostor pro fidi¢e a pfepravni prostor. Zarover
je prosttedkem propojeni ¢elni a zadni Casti vozidla. Dopomaha
k vyrovnani proporci a vynasi opticky hmotu smérem vzhuru. Spole¢né
s kiivkou stiechy a zadnich blatnik vytvaii tii horizontalni (diagonalni) arovné,
které rozdéluji vysku vozu. Casteené odkryta kola umisténé v rozich karoserie spoleéné

s plochami k nim sméfujicimi vytvareji opticky stabilni objekt.

Vyraznym prvkem tvarovani je klinovitost vyjadiena zejména v Eelnim pohledu. Vytvéii vzajemnou
tvarovou provazanost jednotlivych moduli a piispiva k optické stabilité. Ta se promita také do
tvarovani v zadni &asti i interiéru - objemy jsou vertikalng ¢lenény do tii Casti.
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Priloha C

ERGONOMIE > >> > [N

DISERTACNI PRACE

Nazev | Navrh designu vozu Mitsuoka Kit Car
Autor | Ing. Jaroslav Kratochvil
|
|

Skolitel Doc. Ak.soch. Miroslav Zvonek, ArtD.

Pracovité Odbor primyslového designu
Ustav konstruovani
Fakulta strojniho inzenyrstvi
Vysoké ugeni technické v Brné
Brno 09]2011 .

Redesign malého jednomistného vozidla

Samostatna sedacka byla nahrazena integrovanou
bez polstrovani, které neni pro kratké trasy nutné.
Tim dochazi k uspore nékolika dilii a ke zméné
polohy fidice. Bod H je umistén vice vzadu
(44 mm) a nize (-114 mm), tzn. posouva se taktéz
t&zisté soustavy. Pfestoze se jedna o vylep3eni
ergonomickych parametri zejména v oblasti kolen
(piivodné 87°), prostornedosahujepln€ optimalnich
hodnot dle doporuceni norem SAE J 833a
a normy VDI 2780. Tato skuteénost je omezena g
rozméry vstupnich prvki. <

266

644

Hlavnim vylepSenym ergonomickym
parametrem je prostor v oblasti kolen,
ktery byl nejvice problémovym mistem
sériového provedeni. Veskeré ovladace
asdélovacebyly sdruzeny dostredového
panelu. Nové je v piedni ¢asti panelu
integrovana odkladaci plocha pro malé
predméty (klice, apod.).

Odstranénim laminatového stfesniho panelu v sériovém
provedeni a nahrazenim trubkovym ramem dochazi
kvyraznémuzlepsenivyhledizvozidla. Vpribéhunavrhového
procesu postupné zménsované a smérem dolii pfesunované
svétlomety nezasahuji do pfimého vyhledu fidice. Spole¢né
s panoramatickou stfechou je tak dosazeno maximalnich
piimych vyhledovych Ghla. Grafika aplikovana na stie$ni
panel ma za cil sniZeni ozafovani fidic¢e slune¢nimi paprsky.

26

Charakteristicky dil blatnikd v zadni Casti vytvari vstup do
piepravniho prostoru o velikosti 65 1, ktery je shora neuzavieny
a dosazitelny zezadu. V ptdorysném pohledu je proti vniknuti

vngjsich necistot nebo mrholeni chranén stfesnim panelem. .
osa vyhledu

S ohledem na malé rozméry vozidla byl do vzhledu vozu
zakomponovan prvek stiesniho oblouku v ¢elni &asti, ktery je
nejvyse umisténym bodem vozidla a zaroven je oblasti sklonu
hlavy pfi nastupu. Tvarovy prvek tak sou¢asné usnadiiuje nastup

(pragmaticky vyznam znaku).

rozhledové pole —

zorné pole

rozhledové pole

konstruovani
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Priloha D

Pracovisté

DISERTACNI PRACE

Névrh designu vozu Mitsuoka Kit C
Ing. Jaroslav Kratochvil

Doc. Ak.soch. Miroslav Zvonek, ArtD.
Odbor priimyslového designu

Ustav konstruovani

Fakulta strojniho inzenyrstvi

Vysoké uceni technické v Brné

Brno 09]2011

TECH:!: i

Pro vyrobu novych dilii vozidla byla navrzena
technologie jednostranné laminace do negativnich forem.
Pro piipad objektu DP, tedy maximalné dvou kusi, se
jedna o vhodnou technologii, kdy jsou vyrobeny pouze
jednostranné formy (CNC obrabéni umélého dieva na
zaklad¢ vzniklého digitalniho modelu) s omezenou
zivotnosti. V téh vznikaji pfimou laminaci povrchy
s jed ¢ pohledovymi i. Vyrazné se viak
snizuji naklady na vyrobu forem (druhych polovin), které
tvoii hlavni ¢ast nakladii pfi vyrobé prototypi.

Vesker¢ laminované dily jsou navrzeny jako probarvené,
tzn. neni nutnd povyrobni povrchova uprava. Takové
feSeni je vyhodné pro piipad ¢astého rozebirani, nezvysuje
celkovou cenu a v pfipadé naruseni povrchu neni nutné
dodateéné lakovéni.

Jako spojovaci material jednotlivych dila karoserie
navzajem byly zvoleny rychlouzavéry DZUS vyuzivané
u  kapotazi motocykld, apod. Vyrobce Southco,
typ clip-on s Cockovitou hlavou, kiiZovym zafezem
a nylonovou podlozkou. Jejich vyhodou je rychla
montdz a demontdz, jsou konstruovany s predpétim
a dimenzovany na Casté rozebirani. Z téchto divodit
presné splituji naroky kladené na objekt DP. V mistech
s horsi d i nebo pro i jsou
doplnény o pasky systému 3M Dual-Lock (princip
suchého zipu pro primyslové vyuziti). Ty jsou taktéz
pouzity pro uchyceni textilnich ¢asti interiéru.

Srouby pro instalaci dvoubodového bezpenostniho pasu

icron.

Redesign malého jednomistného vozidla

ROZPAD NA MONTAZNI DILY
Cislice uréuji pofadi pfi montazi vzestupné
Doplitujici grafika zabrafujici oslnéni fidi¢e sluneénimi paprsky

— 8

2D tvarované plexi, tloustka 5 mm

6
Spojeni pies pryzové bloky tlumici vibrace
a zabranujici vzajemné rezonaci dilt

V piipad¢ tiibodového bezpecnostiho pasu je navijeci
i umistén v piep: im prostoru a veden
okolo opérky hlavy

Integrovana sedacka

Svétlomety Hella hal a_tlumena
(H7) a dalkova (H9), moduly 50 mm,
série Premium, 12 V

otvory pro uchyceni a nastaveni

drazky prouchyceni textilie Supplex
pomoci pasek 3M Dual-Lock

otvory pro uchyceni §titu

amontazi k ramu

sdruzenych svétlometl

LED svétlomety kombinuji
funkci obrysovych a brzdovych
svétel. Uvnitt je vlozen modul
blika¢t Premium, 60mm.

Opérny ram prepazky
zavazadlového prostoru a pro
uchyceni bezpeénostniho pasu

Vstupni data - podvozek a funkéni skupiny

1 Volant

Soustruzené nosné aluminiové
t€lo
drazky prouchyceni textilie Supplex
pomoci pasek 3M Dual-Lock

Frézovana aluminiova ramena

Odvodnovaci kanalk

Ohgbany ocelovy vénee

Kryti vénce volantu pénovymi
EPDM trubkami (Gripworks)

Prostory pro montéz clip-on p

dila ¢tvrtotackovych rychlouzavéri

ustav

konstruovani
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Dotaznik

Cast 1
1/ Vas vék: L16 - 25 let
[126 - 35 Jet
L1136 - 45 let
L1146 - 55 Jet
L 56 let a vice
2/ Pohlavi: O muz
Cd zena
3/ Dosazené vzdélani: L Zakiadni
L stredoskolské (popt. student SS)
[ vysokoskolské (popf. student VS)
4/ Vlastnite motorové vozidlo? O ano

Dne

5/ Vlastnite v domacnosti, ve které zijete, vice automobili?

[ ano [ automobily pfiblizné stejné kategorie (dle velikosti)

L1 automobil vy$Si a nizsi kategorie

Dne

6/ Jezdite-li v automobilu jako fidi€ nebo jako spolujezdec, kolik sedi ve vozidle nejCastéji pasazéra?

7/ Jakou délku tras nejCastéji pfekonavate automobilem (uvedte pfipadné i vice moznosti)?

O jizdy na delSi vzdalenosti (alespor 50 km)
[ stredng dlouhé vzdalenosti (15-49 km)
0 kratké vzdalenosti (5-14 km)

L velmi kratkeé vzdalenosti (do 5 km)



Cast Il

8/ Ridili jste uz nékdy malé vozidlo (tzv. kategorie ,,microcars®) uréené primarné pro méstsky provoz nebo pro
jizdu na kratkeé vzdalenosti? Jsou uréeny maximalné pro dvojici pasazer(, maji omezeny vykon i rychlost (45 km/h)
a je mozné je fidit s Fidi¢skym prikazem pro motocykly (od 15 ¢&i 17 let). Ukazka takovych vozidel:

Obr. 1 Jawa Chic (230-330.000,- K¢) Obr. 2 Qpod Fun

Obr. 3 Ligier Be Two Obr. 4 Mitsuoka MC-1 (cca 100.000,- K&)

[J ano
[ ne

9/ Pokud byste takové vozidlo vlastnili, k jakému ucelu byste jej vyuzivali?

[ jako prostfedek zabavy, popt. pro teenagery pro ziskani fidi¢skych zkugenosti

[] osobni pteprava a preprava malych nakladu v centru velkého mésta

[J osobni pteprava a preprava malych nakladt mezi malymi obcemi, popf. pfeprava na kratké
vzdalenosti



10/ V pripadé vlastnictvi takového vozidla zejména za ucelem zabavy, popf. pro teenagery,
byste uprednostnili provedeni:

O

O Ood

11/

zcela oteviena koncepce bez stfechy, dvefi i Eelniho skla (koncepce motokary), nutné
pouziti ochranné pfilby

oteviena koncepce se stfechou (Obr. 4)

oteviena koncepce pouze s ¢elnim sklem a moznosti doplnéni napf. o platénou stfechu
nebo boc¢ni panely) (Obr. 2)

zcela uzavrena koncepce (omezeny vnitfni prostor) (Obr. 1)

V pripadé vlastnictvi takového vozidla zejména za ucelem osobni prepravy, byste

uprednostnili provedeni (s ohledem na porizovaci cenu, viz. 8/):

O

O Ood

zcela oteviena koncepce bez stfechy, dvefi i Eelniho skla (koncepce motokary), nutné
pouziti ochranné pfilby

oteviena koncepce se stfechou (Obr. 4)

oteviena koncepce pouze s ¢elnim sklem a moznosti doplnéni napf. o platénou stfechu
nebo boc¢ni panely) (Obr. 2)

zcela uzavrena koncepce (omezeny vnitfni prostor) (Obr. 1)

12/ V pripadé SirsSi nabidky takovych vozidel na ¢eském trhu, uvazovali byste o zakoupeni
nékterého z voziu s prihlédnutim k pofizovaci cené? Oznacte dle Vaseho nazoru jednotlivé
vlastnosti bez ohledu na pfislusnost ke kladné nebo zaporné odpovédi.

Ano z davodu: [ potizovaci ceny

[] ¢astého cestovani ve velkych aglomeracich (vyhody parkovani, lepsi
pohyblivosti v dopravnich zacpach, apod.)

| nizkych provoznich nakladu (povinné rucéeni, servis, spotfeba paliva €i
energii)

[ osobni sympatie k témto vozidlim
[ jiné davody

Ne z davodii: [ pofizovaci ceny

[ nizké praktické vyuZitelnosti (malo prostoru pro prevoz nakladi)
[ nizkého poétu mist k sezeni (nejéasté&ji pro dvojici cestujicich)
[] osobni antipatie k t&émto vozidltim

[ jiné davody
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