VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV
INSTITUTE OF TECHNOLOGY OF BUILDING MATERIALS AND COMPONENTS

VYTAPENI PENZIONU

HEATING OF THE PENSION

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR THESIS

AUTOR PRACE Jaroslav Mrhalek

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2023



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezencni formou

studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby
Pracovisté Ustav technickych zaFizeni budov

ZADANI| BAKALARSKE PRACE

Student Jaroslav Mrhalek

Nazev Vytapéni penzionu

Vedouci prace Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.
Datum zadani 15.11. 2022

Datum odevzdani 26.5.2023

V Brné dne 26. 5. 2023

Prof. Ing. Jifi Hirs, CSc. Prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA,
Vedouci Ustavu dr. h.c.

Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktudini legislativa CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

ZASADY PRO VYPRACOVANI

A. Teoreticka Cast - literarni reSerSe ze zadaného tématu, rozsah 15 az 20 stran

B. Vypoctova cast

- analyza objektu - koncep¢ni FeSeni vytapéni a vétrani objektu, volba zdroje tepla,
- vypocet tepelného vykonu,

- stanoveni a hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla budovy

- navrh otopnych ploch,

- navrh zdroje tepla,

- navrh pripravy teplé vody, event. dalSich spotrebict tepla,

- dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh obéhovych cerpadel

- navrh zabezpecovaciho zafizeni,

- navrh vy3e nespecifikovanych zafizeni, jsou - li soucasti soustavy

- ro¢ni potfeba tepla a paliva

C. Projekt - Uroven provadéciho projektu: padorysy + legenda, 1:50 (1:100), schéma
zapojeni otopnych téles - / 1:50 (1:100), ptdorys (1:25, 1: 20) a schéma zapojeni zdroje
tepla, technicka zprava.

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova Cast zavérecné prace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zveFejiiovani zavéreénych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zverejhiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinna soucast zavérecné
prace).

2. PFilohy textové ¢asti zavére&né prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zveFejhiovani zavéreénych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zverejhovani zavére¢nych praci na FAST VUT" (nepovinna soucast
zavérelné prace v pfipadg, Ze pfilohy nejsou soucasti textové Casti zavérecné prace, ale
textovou cast doplnuiji).

Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je feSeni vytapéni penzionu. Prace je rozdélena na cast
teoretickou, cast vypoctovou a projektovou cast. Vteoretické casti se prace
zaméruje na peletové kotle. Vypoctova ¢ast obsahuje navrh vytapéni a pripravy teplé
vody. Jako zdroj je zvolen peletovy kotel. V objektu jsou navrzena deskova a trubkova
otopna télesa a konvektory. Pro ohfev teplé vody jsou zde navrzeny i solarni

kolektory. Projektova cast obsahuje technickou zpravu a vykresy.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, pelety, penzion, tepelné ztraty, peletovy kotel, deskové otopné téleso,

solarni systém, priprava teplé vody

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to solve the heating of the pension. The thesis is
divided into a theoretical part, a calculation part and a design part. In the theoretical
part the thesis focuses on pellet boilers. The calculation part contains the design of
heating and hot water preparation. A pellet boiler is chosen as the source. Plate and
pipe heating elements and convectors are designed in the building. Solar collectors
are also designed for hot water heating. The project part includes a technical report

and drawings.

KEYWORDS

Heating, pellet, pension, heat loss, pellet boiler, panel radiator, solar collector,

preparation of hot water
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UvoD

Cilem této bakalarské prace je navrh systému vytapéni penzionu a priprava teplé
vody. Penzion se nachazi v obci Horakov, Brno - venkov. Budova prosla rekonstrukci, pfi
které doslo k zatepleni pomoci zateplovaciho systéme ETICS. Budova ma jedno nadzemni
podlazi a podkrovi. Budova neni podsklepena. Provoz se zde déli na ¢ast pro ubytovani
penzionu a Cast pro restauraci. Bakalarska prace je délena do tfi casti.

Prvni, teoreticka cast, se zaobird problematikou peletovych kotl(l. Zaméruje se na
jednotlivé druhy a vyrobu pelet, uskladnéni a dopravu, typy peletovych kotld a velikosti
kotelen.

Druha, vypoctova Cast, se vénuje samotnému navrhu vytapéni a ohfevu teplé vody.
Je zde zpracovana analyza objektu, vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti, navrh
otopnych ploch a zdroje tepla, navrh pfipravy teplé vody, dimenzovani a hydraulické
vyvazeni potrubi, ndvrh zabezpecovaciho zafizeni a navrh solarnich kolektorl, které
pomahaiji zajistit ohfev teplé vody.

Treti, projektova cast, obsahuje technickou zpravu, ktera je zpracovana na zakladé
predeslych vypoctu. K této ¢asti je priloZena i vykresova dokumentace.

K této pracijsou prilozeny i technické listy a jednotlivé podklady od vyrobcl k danym

zarizenim.

12



A. TEORETICKA CAST
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A. PELETOVE KOTLE

1.1 VYUZITI ENERGIE Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

Mezi vyznamny obnovitelny zdroj vyuZitelné energie patfi biomasa. Biomasa je
organickd hmota rostlinného a ZivocisSného plvodu. Vznikd jako odpad v prdmyslu,
lesnictvi ¢i zemédélstvi. MUZe byt i zamérné péstovana. Jako palivo na bazi biomasy mame
pelety. Vytapéni pomoci pelet vzniklo v 80. letech v USA. AvSak nejvétSiho rozsifeni pfislo
v Rakousku, diky velkému lesnimu bohatstvi. Diky velkému vyvoji se Rakousko tak stalo
prednim vyrobcem peletovych kotll a tyto jsou povaZzovany za nejlepsi na svété. Peletové
kotle dokazaly nahradit systémy pouZzivajici lehky topny olej nebo zemni plyn. Pomoci
peletovych kotl( se tak dokazalo snizit produkci emisi, protoze pfi spalovani se z nich
uvoliuje maximalné takové mnoZstvi oxidu uhlic¢itého, jaké jsou stromy schopny

spotfebovat pro svj rast. [1,46]

‘o L’
-._é_a

Obrazek 1: Spalovani biomasy[46]
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Oxid uhliCity se neustale snazime snizovat, protoze dochazi k oteplovani vlivem
intenzivniho sklenikového efektu tohoto plynu. Primérna teplota vzduchu se totiz od
konce 19. stoleti zvySila 0 0,3 az 0,6 °C a hladina mofi se zvedla o 10 az 25 cm. To se
projevuje i vy$Sim odparem vody a tanim ledovcU. Proto je potfeba omezit produkci CO,.
Fosilni paliva se budou spalovat v pfFistich letech jen asi tfetina mnozstvi. [13]

Némecko 798

Velkd Briténie
Itélie

Francie
Polsko

Spanélsko

Nizozemsko

Belgie

Ceskd republika 96

Recko F 76

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Obrazek 2: Absolutni podil rocnich emisi CO, v Evropé (rok 2015) [13]

1.2 VYROBA DREVENYCH PELET

Pelety jsou malé tycinky valcovitého prarezu o priiméru 6 az 8 mm a délkou 20 a7
30 mm. Drevéné pelety se vyrabi pomoci procesu nazyvaného peletovani, coz je silné
stlaceni drfevniho odpadu a zbytk( z lesni téZby. Jako vedlejsi vyrobky dievozpracujiciho
pramyslu jako piliny, hobliny, odfezky a obrusny prach vznikaji ve velkém mnoZstvi. Dfevni
zbytky také vznikaji pfi profezavkach lesa. PouZité suroviny musi byt v pfirodnim stavu
bez Skodlivych pfimési a nesmi byt ani opatfeny ochrannymi natéry. Pelety se mohou
vyrabét i ze sldmy, sena, energetickych rostlin a zemédélskych zbytkd.

Vyrobni proces pelet byl prevzat z krmivarského primyslu. SoudrZnost také
zajistuje, kromé tlaku, obsah ligninu a pryskyfic ve drevé. K suroviné se mlze i pridavat

1 az 2 % pomocné organické latky (melasa, Skrob atp.). [1,45,13]
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Vyroba pelet ma tento technologicky postup:
= SuSeni suroviny
*  Mleti
» Peletovani
= Chlazeni
» Skladovani

» Baleni, expedice

Vyroba dievénych pelet

© Mezisklad

@ Piepravnik

@ Peletové silo

© Kladivovy drti¢

L1 [ {0y ] i it ] ] o] S ] S

© Peletovy matricovy lis

Prstencova matrice
se dvéma rolnami

Dobrava k zakaznikovi

Obrdzek 3: Schéma vyroba drevénych pelet[11]

v

Suseni je nutné u viech druht dfevnich surovin, u kterych je vy3si obsah vody, nez
je pro peletovani pfipustné. Béhem suseni je duleZité dosahnout potfebnych 12 a7 14 %.

Piliny, co se dodavaji na vyrobu, obsahuji az 50 i vice % vody. SuSeni je velice energeticky

16



narocné, proto i nakladné. Naklady Ize vyrazné snizit rekuperaci tepla z odparené vody
(kondenzaci).

Mleti (drceni) pomoci kladivkovych mlynt je duleZité u suroviny, kterd obsahuje
vétsi mnoZstvi kouskl dreva, aby byl ziskdn homogenni, stejnozrnny a jemny material.
vyrobni vykon se pouZzivaji lisy s prstencovou matrici s presné vyrobenymi otvory. Otaci se
kolem horizontalni osy na horizontalnim cepu. Ve vnitfnim prostoru matrice jsou
umistény na Cepech dvé otacivé rolny, kterymi se zpracovany material protlacuje. Pro
Upravu délky vyrobenych pelet je na vnéjsi strané matrice umistény nlz (noze). Pro nizsi
vyrobni vykon se pouzivaji peletovaci lisy s plochou, talifovou matrici s vertikalnim
stfedovym Cepem, na které se odvaluji 3 az 4 kdnické rolny se stejnou protlacovaci funkci.

Nutné je presné sefizeni vzdalenosti mezi rolnami a matricemi. Nyni se nejcasté&ji vyrabi

pelety o prdméru 6 az 8 mm a délce 10 az 30 mm. [1]

Obrdzek 5: Prstencovd matrice[1] Obrazek 4: Talifova matrice[1]
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1.3 DRUHY A KVALITA PELET

Pelety délime do nékolika druh dle kvality.

Trida vlastnosti Jednotka A1 A2 B
Plvod a zdroj Kmenové dfivi, | Celé stromy bez Lesni
chemicky koren(, hospodarstvi,
neoSetrfené kmenové dfivi, | plantazové ajiné
drevni zbytky zbytky po tézbé pfirodni dfevo,
dreva, chemicky | vedlejsi produkty
neoSetrené a zbytky z drev.
drevni zbytky pramyslu
pramér mm 61 nebo 8+1
délka mm 3,15az 40
voda w-%, pUvodni <10
stav
popel w-%, suSina <0,7 <1,2 <2,0
mechanicka w-%, pavodni >97,5 >96,5
odolnost stav
jemné castice w-%, puvodni <1,0
stav
prisady w-%, suSina < 2 (typ a mnoZstvi musi byt uvedeno)
vyhFevnost MJ/kg nebo >16,5nebo>4,6
kWh/kg,
v puvod. stavu
sypna hmotnost kg/m3 > 600
dusik, N w-%, susina <0,3 <0,5 <1,0
sira, S w-%, susina <0,04 <0,05 <0,05
chlor, Cl w-%, suSina <0,02 <0,02 <0,03

Tabulka 1: Viastnosti drevénych pelet[45]

Trida pelet A1 je tfida s nejvyssi kvalitou. Pelety jsou urCeny zejména pro malé zdroje

tepla pro vytapéni domacnosti s miskovymi ¢i trubkovymi horaky. VyZaduji minimalni

obsah popela priblizné do 0,7 % a obsah dusiku do 0,3 %. Zajisténi této kvality dosdhneme

minimalniho mnoZzstvi klry a idedlné Zadné pojivo. Tedy bude obsahovat maximalni

mnozstvi dfevni hmoty. Jako zdroj bude kmenové dievo (kmeny listnatych a jehli¢natych

stromd) a chemicky neupravené drevni zbytky ze zpracovani dreva na pilach nebo cisté

drevni hmoty v dievozpracujicim pramyslu. Trida A2 ma vyssi limit pro popel 1,2 % a dusik

0,5 %. Diky tomuto limitu mUZe vstupni surovina obsahovat vice kliry a odpadd z téZby

drfeva (celé stromy bez kofen(, zbytky po téZbé). Pelety v této kvalité jsou predevsim

urceny pro teplovodni kotle o vétSim vykonu, popfipadé technologie spalovani, které
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zvladnou vice popelovin v palivu. Mozno vyuzit napfiklad u retortového horaku, ktery byl
zkonstruovan predevsim pro spalovani popelnatého a spékavého uhli. Trida B s kvalitou
urcenou predevsim pro pramyslové vyuzivani a neni primarné vyuzivana pro vytapéni
domacnosti. Limit pro popelavost je do 2 % a obsah dusiku do 1 %. Proto pro vyrobu
muZeme vyuZit i preklizky, smésny prach znabytkarského prdmyslu nebo pouZité
odpadni stavebni dfevo, které je ovSem chemicky neupravené.

Déle také mUZeme mit alternativni pelety. Jsou vyrabény z prebytk( zemeédélské
produkce, jako napfiklad slama, seno, specialni krmny Stovik, odpady vznikajici pfi ¢iSténi
obili, luSténin. Tyto pelety maji vysoky obsah popela, pFiblizné 5 %. Tyto pelety predstavuji
velky potencial pro ekonomicky rozvoj venkova. Tyto alternativni pelety lze ovSem
spalovat pouze ve specialnich kotlich, které jsou pro tyto pelety urceny.

Pelety ze slunecnice je dalSi druh pelet, ktery ma velmi vysokou vyhfevnost a jsou
idealni alternativou k dfevnim peletam. Slunecnicové pelety jsou ekologické a dostupné

palivo. Nevyhodou téchto pelet je vyssi tvorba popela, priblizné 2,5 %.[45]

1.4 DOPRAVA A BALENI PELET

Pelety je vyhodné nakupovat mimo topnou sezénu, tedy ne v zimé. Proto je dllezité
navrhnout i uskladnéni pelet. Pelety Ize uskladfovat uvnitf nebo vné budovy. Uskladnime
je napriklad ve venkovnich pristfeScich nebo v mistnostech pro to uréenych. Pokud jsou
pelety blize ke zdroji, tak vyuzijeme Snekové dopravniky. Ovsem pokud jsou pelety od
zdroje ve vétSich vzdalenostech, vyuzijeme pneumatické dopravniky nebo kombinace.
Doprava probiha nejcastéji cisternovym automobilem s pneumatickou dodavkou
flexibilnimi hadicemi. Cisterna pomoci kompresoru dopravi pelety do skladovaciho mista
az do vzdalenosti 30 metrll. Tato moznost je pro zakaznika velice snadna a komfortni.
Pelety se mohou dopravovat i ve velkych textilnich vacich o pfibliZné hmotnosti 1 tuna,

tzv. big bag. DalSi moZnosti je i doprava v pytlich o hmotnostech kolem 15 kg. [14,15,10]
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Baleni v
big-bagu
(1000 kg)

Recyklace
big-bagt Pfima
’ dodavka
15 kg pytle Usporqé Prebirka zakazniky
na paletach baleni ze skladu

T

Obrdzek 6: Schéma distribuce pelet[11]

1.5 CENAPELET

V roce 2022 se priblizné vyrobilo 538 tisic tun pelet. Je to o 12 000 tun vice neZ rok
predesly. Poptavka vzrostla v Cesku diky rostoucim cendm plynu a elektFiny. Cena pelet
v kvalité A1 se nyni pohybuje kolem 8 K¢ za kilogram, coz je 8 000 K¢ za jednu tunu.
Priimérna ro¢ni spotieba pelet se pohybuje pfiblizné kolem 4 tun pro bézny rodinny dm.

Za topnou sezénu tedy zaplatime 32 000 K¢. [11]
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1.6 VYHODY A NEVYHODY VYTAPENI PELETAMI

Pelety jsou hned po drevu druhé nejlevnéjSi palivo. Pelety maji vybornou
vyhfevnost. Ve srovnani s vytapénim elektfinou nebo plynem jsou pelety mnohem
levnéjsi a komfort je srovnatelny. Pelety patfi mezi ekologicky zplsob vytapéni. S peletami

je jednoducha manipulace. [14,15,8]

Obrdzek 7: Komfort pri topeni peletamif14]

Ovsem vytapéni pomoci pelet ma i své nevyhody. Nevyhodou je pfedevsim vysoka
pofizovaci cena peletového kotle. Pro uskladnéni pelet musime mit vyfeseno skladovani
pelet, oproti drevu, které mlizeme uskladriovat volné venku. U pelet je béhem roku

odlisna cena. Béhem zimni sezény je cena mnohem vy3sSi nez v ét&, kdy se netopi. [14,15]
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1.7 DOPRAVA PELET V RAMCI OBJEKTU

Doprava pelet probiha bud rucné, nebo automaticky. Pfi rucni dopravé je
nevyhodna manipulace s pytli pfi doplfovani paliva do zdroje. Proto pfi této dopraveé je
provoz zavisly na lidském faktoru. Doplfhovani probiha pfiblizné jedenkrat za 2 az 5 dni pfi

zimnim obdobi. [16,1]

Obrdzek 8: Baleni pelet do sdcku po 15 kg[14]

K automatické dopravé mizeme pouzit Snekovy dopravnik nebo pneumaticky dopravnik.
Zasobnik mlZe byt umistény vedle zdroje nebo ve vedlejSi mistnosti. PFi poufZiti
pneumatického (nasavaciho) potrubniho systému je doporucena maximalni vzdalenost
do 25 metrll. U tohoto systému je neomezend individualita vystavby externiho skladu
pelet. Sklad vétSinou u rodinnych dom@ a menSich objektl dimenzujeme, aby zdsoba
pokryla celou topnou sezénu. Tento systém se pouZziva v situacich, kdy sklad neni mozné

umistit v blizkosti kotelny a pelety budou dopravovany na zna¢nou vzdalenost. Systém se
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snadno instaluje a je velmi flexibilni. Pelety do skladu jsou nejcastéji dopravovany

cisternou za pomodi plnicich pFirub, které jsou osazeny v obvodové konstrukci. [17,16]

5-10cm max. 50 cm R max. 50 cm
. N\ min.60cm

15-20 cm

\ ukotveni potrubi

potrubi DN 100 (ocel)

“hasicska” spojka
STORZ typ A
35-40 cm

\ ukotveni potrubi

potrubi DN 100 (ocel)

koleno 45°

svétlik

uchyceni ve zdi uchyceni ve zdi

Obrdzek 9: Prichodka zdi pro dopravu pelet[17] Obrazek 10: Vklddaci prichodka zapusténa do
anglického dvorku[17]

Saci sondy se osazuji pfiblizné jedna sonda pro kazdy 1 m?. Lze zvolit 4 nebo 8 sacich sond,
které ve stanovenych cyklech automaticky nasavaji pelety. To v3e je fizeno kotlem na
pelety. Pokud se stane, Ze se sonda ucpe, tak v tomto pfipadé je automaticky obracen
privod vzduchu a nastane zpétné profouknuti. U tohoto systému je velkd vyhoda, Ze
nedochazi k montazi Sikmych stén a tim se zvétsSi objem skladovych prostor o pfiblizné

30 %. Jako dal3i z jeho kladU je, Ze je témér bezldrzbovy. [17]

Obrazek 12: Saci sondy[17] Obrdzek 11: Flexibilni tvar mistnosti[17]
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Doprava pomoci Snekového podavace mUze byt z mistnosti, kterd je vyspadovana nebo
z textilniho zasobniku. Sklad na pelety s vyuZitim Snekového zasobniku musi byt co
nejblize zdroji. Délky vynasecich Snekovych dopravniku byvaji kolem 1 az 2 metrd. Sklad
by mél byt umistén zvnitrku venkovni zdi domu kvali snadnému pInéni z dopravniho
prostfedku. Dlouhé vzdalenosti dopravy pomocného dopravniho zafizeni mohou
poskodit kvalitu pelet. Vzduchotlakd doprava zajiStuje prekonat délku dopravni
vzdalenosti od vozidla az 30 metrd. Pri vétSich vzdalenostech roste i pracovnitlak 0 0,5 az
0,9 bar. Proto na kazdych 5 metrl zvySujeme riziko poSkoleni pelet. PFi dopravni
vzdalenosti 30 metr( z 1 tuny se mlZze poskodit az 12 kg pelet. Pelety se tak méniv prach
a drevéné piliny. Sklad by mél byt naprosto uzavreny a tésny. Pristupoveé dvere do skladu
musi byt protipozarni. Vyhodné pro obsluhu jsou dvefe otevirané ven, které jsou
rozdé&leny vodorovné na polovinu. Dvefe se zajisti prkennou rozebiraci zabranou. Sikmé
plochy ve skladu jsou vyrobené z ocelovych Uhelnikd, trdmk( a drevénych desek. Do

skladu je dobré osadit i odrazovou tlumici zasténu. [19,1,17]

SACIiPOTRUBI SNEKOVY PODAVAC ODVETRANI

VYSPADOVANY
. ZASOBNIK
PELETOVY KOTEL PELETY PELET

Obrdzek 13: Sklad na pelety s sikmymi plochy a snékovym podavacem/[19]
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Textilni zasobniky Ize umistit pfimo do kotelny nebo do pfilehlych prostor. Jako dalsi
moZnost je umisténi textilniho zasobniku do venkovnich pristfesk(, ale musi se umistit
tak, aby nedochazelo k vystaveni zasobniku k slune¢nimu zareni a povétrnostnim vlivam.
Zasobnik je moZné dopliovat pomoci sackU , které jsou baleny po 15 kilech nebo pomoci

automobilni dopravy, ktera do zasobniku pelety nafouka. [19,17]

SNEKOVY DOPRAVNIK ODVETRANI
X

PELETOVY KOTEL TEXTILNi ZASOBNIK
NEBO BIG BAG

Obrdzek 14: Textilni zésobnik a Snekovy podavac]19]

1.8 DRUHY PELETOVYCH KOTLU

Na trhu se nyninachazi nékolik druh(i a nespocet vyrobcl peletovych kotlt. Peletové
kotle mdZeme rozdélit na:
» kotle s retortovym hofakem
» kotle s gravitatnim horakem
» kotle s posuvnym horakem
» kotle se Snekovym hofakem a turniketem
» kotle s trubicovym hordkem

= kotle s keramickym hofakem
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Peletové kotle také mlzeme délit na peletovd kamna pro lokalni vytapéni mistnosti

a peletové kotle pro ustfedni vytapéni celého domu. [21,1,11]

1.8.1 PELETOVA KAMNA

Peletova kamna je vhodné vyuzivat pro vytapénijednotlivych mistnosti nebo celych
bytd. Predani tepla probihd pomoci salani nebo konvekci do vzduchu. Kamna mohou byt
vybavena i ventilatorem. Nékteré typy maji pridavny vymeénik, tzv. vodni kapsu. Tento
systém tak umozni pfedat teplo ziskané spalenim pelet do dalSich mistnosti, tedy do
stavajiciho Ustfedniho vytapéni nebo do systému teplé uZitkové vody. Tepelny vykon
lokalnich peletovych kamen byva pFiblizné do 10 kW. Vykon se reguluje bud ru¢né, nebo
automaticky pres termostat dle poZzadované teploty v mistnosti. U peletovych kamen je

u uzivatelU velmi oblibené sklenéné prahleditko. [21,1,11]

Obrdzek 15: Peletova kamna[20]
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1.8.2 KOTLE PRO USTREDNI VYTAPENI

Tyto kotle jsou urceny zejména pro vytapéni rodinnych domU a mensich bytovych
domu. Teplo se predava podobné jako u olejovych nebo plynovych kotld pres vyménik
spaliny - voda. Tepelny vykon se pohybuje mezi 10 az 30 kW, vyjimecné vice, a da se

regulovat automaticky podle venkovni a poZzadované vnitfni teploty. [21,1,11]

Kotel D20P

Obrdzek 17: Kotel pro dstredni vytapénif21]

Obrdzek 16: Kotel pro ustredni vytapeni

1.9 KONSTRUKCE A PROVEDEN{ KOTLU A KAMEN NA PELETY

Konstrukcni usporadani kotll a kamen na pelety mame takové:

zakladni téleso kotle nebo kamen s vyménikem tepla, topenistém a prdtahy spalin

» horak s pfivodem paliva - pelet, pfivody primarniho a sekundarniho vzduchu,
horkovzdusné zapalovaci, zafizeni pro ciSténi rostu

= ventilator pretlakovy, odsavaci nebo kombinovany

= zafizeni proti zpétnému zapalu

» bezpecnostni Ustroji kotle (proti pfehrati a pretlaku)
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» dopravni systém pro dodavku pelet do hofaku

» zafizeni pro CiSténi tahd spalin

» zafizeni pro odklizeni popele

» zafizeni pro regulaci vykonu
Tyto kotle byvaji vétSinou vyrobeny z ocelového plechu tloustky 6 az 8 mm. Je v nich
zabudovany vymeénik, spalovaci komora s hofakem a odtahy spalin do vyméniku.
Z vyméniku se teplo z vyhorelych spalnych plynU predava dale teplonosnému médiu.
U kamen pro efektivnéjsi pfenos tepla do okolniho prostfedi pouZijeme ventilator. U kotlt
obéh kapaliny zajiStuje Cerpadlo. Hofak pelet je umistény ve spalovaci komore. Jeho
velikost musi odpovidat pozadovanému tepelnému vykonu a musi zajiStovat
bezproblémové prohorivani paliva. Teplo, které se vyrobi, je pfedano na teplosménné

plochy komory a vyméniku. Plameny z hoficich pelet stoupaji smérem nahoru. [1,10,11]

1.10 AKUMULACE

Peletové kotle musi pracovat s teplotou vody v kotli minimalné 60 °C. Pokud je
provoz trvalejSi pod touto teplotou, dochazi ¢asem ke korozi. Kotle byvaji osazeny
zafizenim mezi vystupnim a vratnym potrubim, které pridavkem vystupni horké vody do
vody vratné zvysi jeji teplotu na poZadovanou. Nové kotle maji tento systém uz
integrovany. U peletovych kotll se nyni ¢asto vyuZivd akumulacni zasobnik, protozZe se
navrhuje nizsi teplotni spad. Akumulace i napomaha zajistit srovnani prebytku energie.

[22,21,2]

Obrdzek 18: akumulcni nddrz bez a s tepelnou izolacif22]
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1.11 KOTELNY

Pokud se vytapi vykonem do 50 kW, tak nemusi byt oddéleny samostatny sklad
paliva. Tudiz se sklad v rodinnych domech mUZe pouzivat i na néco jiného. Diky tomu to
dava volnost volby dispozice. Mistnost musi byt sucha, dostatecné prostorna a musi mit
privod Cerstvého vzduchu pro spalovani. Umisténi kotle, akumulacni nadrze a dalSich
predmétl ma své dané misto a urcité vzdalenosti od sebe. DUleZité pro provoz kotle je
nutné zajistit privod spalovaciho vzduchu. Pfivod vzduchu muZeme zajistit trubkou
vedouci ven z kotelny, okénkem nebo otvorem ve dvefich, které vedou do prostoru

s dostatecnym pFistupem vzduchu. [21,1,19]

1.11.1 UMISTENI KOTLE

Umisténi kotle se vzdy fidi podle technickych Udajl a pozadavkd vyrobce kotle.
U nové zfizovanych nebo rekonstruovanych kotelen je dané umisténi. Z technickych
parametrd zjistime poZadavky pro dopravu a instalaci, Udrzbu, Ccisténi, provoz
a bezpecnost. Pokud se kotel na pelety méni za kotel na topny olej, nemélo by dojit
k potizim s mistem, protoze maji podobné rozméry, pokud se jedna o stejny vykon kotle.

[21,1,19]
1.11.2 VYBAVENI KOTELNY

V dnesdni dobé je uz bézné pouziti keramického obkladu na stény a podlahy. Diky
obkladu se usnadni uklid, prace s palivem, prachem, a predevsim s popelem. Do kotelny
musi byt pfiveden privod vody. Voda se pouZziva pro naplfiovani otopné soustavy nebo
pro pripojeni bezpecnostni viozky kotle proti pfetopeni. V kotelné také musi byt umistén

hlavni vypinac elektrického proudu. Dllezité je umistit do kotelny hasici pfistroj. [1,21,19]

1.12 KOMIN

Komin zajiStuje odvod spalin z kotle nebo kamen do venkovniho ovzdus$i. Prifez
a délka se navrhuje v zavislosti na vykonu kotle a v souladu s predpisy, které jsou zavazné
jak pro projektanty, tak pro dodavatele kotlt a kamen. Je nezbytné zajistit, aby v kominé
nedochazelo k tepelnym ztratdm a ochlazovani spalin. Z tohoto ddvodu se doporucuje

kominy stavét uvnitf budovy. Pfesah kominu nad stfechu by mél byt odborné izolovan.
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Komin by nemél vyustovat v blizkosti oken. U sedlovych stfech je doporuceno vyvést
komin v prostoru hfebene. U plochych stfech komin musi presahovat jeji uroven tak, aby

zajistil dostatecny tah a co nejmensi obtéZzovani pfipadnym zapachem. [24, 1]

Obrdzek 19: Viyusteni kominu nad sedfovou strechu

1000 |

Q: \
Q
~

Obrazek 20: Vyusténi komina nad plochou strechuf24]

1.13 ODSTRANOVANI POPELA

Popel z kotle se odstranuje dvéma zplsoby, a to bud ru¢né nebo automaticky.
Popel, ktery se shromazduje v popelniku vybirame ruc¢né v urcitych intervalech.
Automatické vybirani popela nam zajistuje maly Snekovy dopravnik do pridavného
externiho popelniku. Snekovy dopravnik vybird z komory pod hofdkem popel
v pravidelnych intervalech, podle konkrétniho nastaveni. Velikost popelniku se

dimenzuje na zakladé popelnatosti paliva. [1, 9]
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1.14 ZAVER

Peletové kotle se mi libi z dGivodu, Ze neprodukuji tolik emisi, jako ostatni kotle, coz
je vdnedni dobé velmi dllezitd véc. DalSi vyhodou pro uZivatele je, Ze je témér
bezudrzbovy. Pelety jsou nyni na trhu k dostani za pfiznivou cenu, coz je velice lakavé, i
prestoze porizovaci cena kotle je vysoka.

Ovsem velkou nevyhodu vidim v tom, ze pro uskladnéni pelet musi byt pomérné

velky skladovaci prostor.
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B. VYPOCTOVA CAST
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2 B. VYPOCTOVA CAST
2.1 ANALYZA OBJEKTU

Penzion se nachazi v obci Horakov, Brno-venkov. Jedna se o budovu, ktera slouzi
jako penzion s restauraci. Budova prosla rekonstrukci, pfi které doslo k zatepleni pomoci
zateplovaciho systému ETICS. Budova ma jedno nadzemni podlazi a podkrovi. Budova
neni podsklepend. V prvnim podlaZi se rozkladd samotna restaurace se zazemim pro
zaméstnance, socialnim zafizenim, technickou mistnosti a ubytovacim zafizenim.
V druhém nadzemnim podlazi se nachazi prostory pro ubytovani a mala uklidova
mistnost. Soucasti objektu je i kryty pFistfeSek pro umisténi textilniho zasobniku pro
pelety.

Konstrukéni systém objektu je zdény. Nosné i nenosné zdivo je z tvarnic Porotherm.
Vyplné, jako okna a vstupni dvere, jsou plastové.

Objekt bude vytapén peletovym kotlem. V objektu jsou navrZzena deskova
a trubkova otopna télesa a konvektory. Deskova télesa jsou typu Radik VK od vyrobce
Korado. Trubkova télesa jsou se stfedovym napojenim typu Koralux linear max.
Konvektory jsou navrhnuty typu Koraflex, také od vyrobce Korado. Vytapéni je ve
dvoutrubkovém provedenim s teplotnim spadem 60/50 °C. Pro ohfev vody se vyuziva
i peletovy kotel a solarni kolektory. Kolektory jsou nato€eny na jizni stranu. Jsou navrzeny

v pocCtu 16 se sklonem 45 °.
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2.2  VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
2.2.1 POSTUP VYPOCTU SOUCINITELE TEPLA

Tepelny odpor R [m%K. W]

Ri - tepelny odpor i - té vrstvy konstrukce [m?. K. W]
di - tloustka i - té vrstvy konstrukce [m]

A - soucinitel tepelné vodivosti materilu - té vrstvy konstrukce [W.m™".K™]

Soucinitel prostupu tepla [W.m2.K"]

1
U=

d;
Ry + N3+ Ree
l
U - soucinitel prostupu tepla [W.m?2.K "]
Rsi — odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané [m?.K.W']

Rse — 0dpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané [m?.K.W']

Hodnoty se posuzuji spoZadovanymi Un20 a doporucenymi Urec2o dle

CSN 73 0540 - 2.

2.2.2 VYPOCET SOUCINITELE TEPLA

R
AIW.m | [M2KW-| R [M2.K.W-
KCE MATERIAL d[m] 1K B 1= 0,17
KERAMICKA Rse [M2.K.W-
PDL-podlahana [DLAZBA 0,01 1,01 0,010 1= 0,04
terénu Rr [MZ.K.W-
BETON 0,05 1,30 0,038 1=| 4,085
U [W.m2K
TI EPS 0,15 0,04 3,750 =] 0,230
BETON 0,1 1,30 0,077
SR=| 3,875

Tabulka 2: PDL - podiaha na terénu
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AIW.m- [ [Mm2.KW | Rsi [Mm2.K.W-
KCE MATERIAL d [m] 1K o = 0,1
KERAMICKA Rsi [M2.K.W-
PDL2-stropni DLAZBA 0,01 1,01 0,010 =] 017
konstrukce Rr [MZ.K.W
BETON 0,05 1,30 0,038 1= 2,026
U [W.m2K
TI EPS 0,06 0,04 1,500 1=| 0,494
ZB STROP 0,25 1,30 0,192
VAP.CEM.OMITK
A 0,015 0,99 0,015
YR = 1,756
Tabulka 3: PDL2 - stropni konstrukce
R
AIW.m- [ [M2.KW | R [M2.K.W-
KCE MATERIAL d[m] 1 K" o = 0,13
VAP.CEM.OMITK Rse [MZ.K.W-
SO1-obvodova A 0,015 0,99| 0,015 1= 0,04
konstrukce Rr [m2.K.W-
PTH 30 P+D 0,3 0,20 1,500 1=| 5,492
U [W.m2.K
LEPIDLO 0,04 0,83| 0,048 =] 0,182
EPS 0,15 0,04| 3,750
LEPIDLO 0,005 0,83| 0,006
OMITKA SILIKON 0,003 0,99 0,003
YR=| 5,322
Tabulka 4: SO7 - obvodova konstrukce
R
AIW.m [ [Mm2.KW | Rsi [m2.K.W-
KCE MATERIAL d [m] 1K o = 0,13
VAP.CEM.OMITK Rse [M2.K.W-
SN1-sténa nosna |[A 0,015 0,99 0,015 = 0,04
vnitrni Rr [Mm2.K.W-
PTH 30 P+D 0,3 0,20 1,500 1= 1,715
U [W.m=2K
CEM.OMITKA 0,03 0,99| 0,030 =] 0,583
SR = 1,545

Tabulka 5: SNT - sténa nosnd vnitrni
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R

AW.m [ [MmZ.KW | Rsi[MmZ.KW-
KCE MATERIAL d [m] 1K™ M 1= 0,13
VAP.CEM.OMITK Rse [M2.K.W-
SN2-sténa nenosna | A 0,015 0,99 0,015 = 0,13
vnitrn{ Rr [M2.K.W-
PTH 14 P+D 0,14 0,28 0,500 1=| 0,805
VAP.CEM.OMITK U [W.m2.K
A 0,03 0,99| 0,030 = 1,242
YR=| 0,545
Tabulka 6: SN2 - sténa nenosna vnitrni
R
AIW.m | [MmZ.KW | Rsi [m2.K.W-
KCE MATERIAL d[m] 1K M 1= 0,13
VAP.CEM.OMITK Rse [M2.K.W-
SN3-sténa nenosna | A 0,015 0,99 0,015 = 0,13
vnitini Rr [M2.K.W-
PTH 8 P+D 0,08 0,28 0,286 1=] 0,591
VAP.CEM.OMITK U [W.m2.K
A 0,03 0,99| 0,030 1= 1,692
YR=| 0,331
Tabulka 7: SN3 - sténa nenosna vnitrni
R
AW.m [ [MmZ.KW | Rsi[mZ.KW-
KCE MATERIAL d [m] 1K 1 1= 0,1
Rse [M2.K.W-
STR1-stfe3ni HYDROIZOLACE = 0,04
konstrukce Rr [m2.K.W-
TEPELNA IZOL. 0,3 0,04| 7,895 1=| 8,257
U [W.m2.K
HYDROIZOLACE 1=| 0,121
ZB STROP 0,25 1,30 0,192
VAP.CEM.OMITK
A 0,03 0,99| 0,030
YR=| 8,117

Tabulka 8 STR1 - stresni konstrukce
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R
AIW.m | [M2KW-| Rsi [M2.KW-
KCE MATERIAL d [m] 1K b = 0,13
Rse [M2.K.W-
SO2-sténa obvodova | SDK 0,003 022| 0,014 1= 0,04
vikyr MINERALNI Rr [MZ.K.W-
VATA 0,05 0,04 1,250 1=| 10,837
U [W.m2.K
0SB 0,25 0,13 1,923 1=| 0,092
MINERALNI
VATA 0,12 0,04| 3,000
0SB 0,25 0,13 1,923
LEPIDLO 0,04 0,83| 0,048
EPS 0,1 0,04| 2,500
LEPIDLO 0,005 0,83| 0,006
OMITKA
SILIKON 0,003 0,99| 0,003
SR=| 10,667
Tabulka 9: SOZ - sténa obvodova vikyr
R
AW.m™ [ [mZ.K.W- Rsi [M2.K.W-
KCE MATERIAL d [m] 1K 1 1= 0,1
Rse [M2.K.W-
STR2-stresni KRYTINA = 0,04
konstrukce Rr [M2.K.W-]
LAT = 7,664
LAT U [W.m2.K"]= 0,130
PAR.FOLIE 0,001 0,39 0,003
MINERALNI
VATA 0,2 0,04 5,000
PAR.FOLIE 0,003 0,39 0,008
MINERALNI
VATA 0,1 0,04 2,500
SDK 0,003 0,22 0,014
SR= 7,524

Tabulka 10: STR2 - stfesni konstrukce
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Konstrukce vyhovuji na pozadavky normy CSN 73 0540 - 2.

KONSTRUKCE NAZEV U(W/mK) (V\f/“'nj‘gK) (thj}er:;’K) posouzeni
PDL podlaha na terénu 0,230 0,45 0,3 VYHOVUJE
PDL2 stropni konstrukce 0,494 1,05 0,7 VYHOVUJE
SO1 obvodova konstrukce 0,182 0,3 0,25 VYHOVUIJE
SN1 sténa nosna vnitrni 0,583 0,3 0,25 VYHOVUIJE
SN2 sténa nenosna vnitrni 1,242 1,3 0,9 VYHOVUIJE
SN3 sténa nenosna vnitini 1,692 1,3 0,9 VYHOVUIJE
STR1 stresni konstrukce 0,121 0,24 0,16 VYHOVUIJE
SO2 sténa obvodova vikyr 0,092 0,3 0,2 VYHOVUIJE
STR2 stfesni konstrukce 0,130 0,24 0,16 VYHOVUIJE

Tabulka 11: Prehled konstrukci a jejich soucinitelt tepla
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2.2.3 STANOVENI A HODNOCENI PURMERNEHO SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
BUDOVY

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy
Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Brno, Horakov 558/1, 60200
Katastralni uzemi:
Parcelni ¢islo: 723/3
Datum Lglvedenl"budo'vy do provozu ' 1.5.2024
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Petr Novak
Adresa 1200 o
IC:
Tel./e-mail: /
Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 6, [°C] -12
Z1-1 [°C] 20
22-2 [°C] 20
Z3-3 [°C] 20
Podil prosklenych ploch
Parametr jednotky hodnota
Ay Vyplné + prosklené ¢asti LOP k exteriéru se sklonem +30° od svislé roviny [m?] 491
A:: Ay + konstrukce k exteriéru se sklonem +30° od svislé roviny [m?] 398,5
Pomér: A, /A; [%] 12,3
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjSimi [m3] 921,7
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celk?vé pl?'cir)a obalky budovy A' o ' [m?] 784.9
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,85
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 317,8
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Mérna tepelna ztrata a soudinitel prostupu tepla

Referenéni budova 6, = 20 °C

Hodnocena budova 6, = 20 °C

Souginitel s Souginitel Miemd
Konstrukce Redukéni |  ztrata Redukéni |  ztrata
obalky budovy | Plocha | prostupu - Plocha | prostupu S
: Cinitel prostupem Cinitel prostupem
(ZONA Z1) A tepla A tepla
" b tepla o b tepla
N . [ . [l Y [ W,
I(m?K [(m?K
VYP-1 1-EXT
6,1 1,05 1,00 6,43 6,1 0,80 1,00 4,90
OZ-S
STN-2 1-EXT
36,1 0,21 1,00 7,58 36,1 0,18 1,00 6,57
SO-S
STN-3 1-EXT
45,8 0,21 1,00 9,62 45,8 0,18 1,00 8,34
SO-J
STN-4 1-EXT
448 0,21 1,00 9,40 44.8 0,18 1,00 8,15
SO-V
VYP-7 1-EXT
0,9 1,05 1,00 0,95 0,9 0,80 1,00 0,72
0oz-J
VYP-9 1-EXT
0,9 1,05 1,00 0,95 0,9 0,80 1,00 0,72
oz-v
VYP-10 1-EXT
2,0 1,19 1,00 2,37 2,0 0,80 1,00 1,59
DV-S
AU, =0,014 AU, = 0,020
Prirazky na [W/(m3K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, =0,014* L 12 AU, =0,020 * 10 e
136,6 136,6
PDL(z)-5 1-ZEM
113,5 0,32 24,44 113,5 0,25 20,77
PODL
AU, =0,014 0,70 AU, = 0,020 0,75
Prirazky na [W/(m?K)] 159 [W/(m?K)] 27
tepelné vazby AU, =0,014* ! AU, =0,020 * 2
1135 113,5
Gelkembezvivu | 250,1 - . 6173 | 250,1 s - 51,75
tepelné vazby ? ZAU,, 3,50 ZAU 5,00
celkova mérna
tepelna ztrata - - - 65,23 - - - 56,75

prostupem tepla
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Referenéni budova 6, = 20 °C

Hodnocena budova 6, = 20 °C

Souginitel esitls Souginitel e
Konstrukce Redukéni | ztrata Redukéni | ztrata
obalky budovy | Plocha | prostupu $r oz Plocha | prostupu S5
: Cinitel prostupem Cinitel prostupem
(ZONA Z2) A tepla b tepla A tepla b tepla
[} U 0 i [] u 0 i
[Wi(m?K)] WK [Wi(m?K)] (WikK]
VYP-1 2-EXT
2,0 1,05 1,00 2,05 2,0 0,80 1,00 1,56
0Z-S
STN-2 2-EXT
18,9 0,21 1,00 3,97 18,9 0,18 1,00 3,44
SO-S
STN-3 2-EXT
40,5 0,21 1,00 8,51 40,5 0,18 1,00 7,37
SO-J
STN-4 2-EXT
25,4 0,21 1,00 5,33 25,4 0,18 1,00 4,62
SO-V
VYP-7 2-EXT
1,5 1,05 1,00 1,58 1,5 0,80 1,00 1,20
0oz-J
VYP-11  2-EXT
2,1 1,19 1,00 2,52 21 0,80 1,00 1,70
DV-J
— AU, = 0,014 AU, = 0,020
% elnéyvazb [W/(m?K)] 1,00 1,27 [W/(m?K)] 1,00 1,81
P y AU, =0,014 * 90,4 AU, = 0,020 * 90,4
PDL(z)-5 2-ZEM
20,3 0,32 4,94 20,3 0,25 411
PODL
0,78 0,82
Pfirazky na AU, = 0,014 AU, = 0,020
; [W/(m?K)] 0,28 [W/(m3K)] 0,41
topeing vezby AU, =0,014 * 20,3 AU, = 0,020 * 20,3
Seliembez VINU | 1y ; ; 2891 | 110,7 ; - 24,01
AU,
tepelné vazby ? ZAU,_, 1,55 ZAU,, 2,21
celkova mérna
tepelna ztrata - - - 30,45 - - - 26,22

prostupem tepla
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Referencni budova 6, = 20 °C

Hodnocena budova 6, = 20 °C

Souginitel WEm Souginitel ASros
Konstrukce | @ | o | Redukéni | ztrata |, | OUC S| Redukeni | ztrita
obalky budovy P P ginitel | prostupem P P éinitel | prostupem
(ZONA z3) A tepla A tepla
5 b tepla 5 b tepla
L [ H, | ™ 4, [ H,
WI(m’K)] [WIK] [WI(m’K)] [WIK]
VYP-1  3-EXT
6,6 1,05 1,00 6,93 6,6 0,80 1,00 5,28
0z-s
STN-2 3-EXT
18,9 0,21 1,00 3,97 18,9 0,18 1,00 3,44
SO-s
STN-3 3-EXT
40,5 0,21 1,00 8,51 40,5 0,18 1,00 7,37
S0-J
STN-4 3-EXT
254 0,21 1,00 5,33 254 0,18 1,00 4,62
SO-V
STR-6 3-EXT
122,3 0,17 1,00 20,54 122,3 0,09 1,00 11,00
Stfecha-S
VYP-7 3-EXT
54 1,05 1,00 5,67 54 0,80 1,00 4,32
0z-J
VYP-8 3-EXT
14,4 1,05 1,00 15,12 14,4 0,80 1,00 11,52
0z-Z
VYP-9 3-EXT
72 1,05 1,00 7,56 72 0,80 1,00 5,76
oz-v
STN-12  3-EXT
53,0 0,21 1,00 11,13 53,0 0,18 1,00 9,65
S0z
STR-13  3-EXT
L 67,6 0,17 1,00 11,36 67,6 0,12 1,00 8,12
Stfecha-SVETLIK
AU, =0,014 AU, = 0,020
Prirazky na [WI(m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, =0,014* 90 S0 AU, = 0,020 * 1,00 H2
361,4 361,44
PDL(z)}5 3-ZEM
62,8 0,32 14,10 62,8 0,25 11,90
PODL
0,73 0,78
— AU, = 0,014 AU, = 0,020
; [W/(m?K)] 0,88 [W/(m?K)] 1,26
tepelne vazky AU, =0,014 * 62,8 AU, = 0,020 * 62,8
zﬁ'ke"‘ BRI oy - - 11023 | 424,1 - . 82,99
tepelné vazby ? ZAU,, 5,94 ZAU,, 8,48
celkova mérna
tepelna ztrata - - - 116,17 - - - 91,47

prostupem tepla
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" Hodnota referenéniho souginitele prostupu tepla Uy téchto konstrukci byla zastropena maximalni hodnotou Ug s
v dlsledku podilu zaskleni obvodového plasté hodnocené budovy vice jak 40%.

2V ptipadé referen¢ni budovy je vliv tepelnych vazeb u obalovych konstrukci stanoven pfirazkou f;*0,02 W/(m?2.K).

*V pripadé, Ze vnitini navrhova teplota zény 6, je mimo interval 18°C < 6, < 22°C, pfenasobi se (kromé ¢initelem
fr dle typu referenéni budovy) soucinitel prostupu tepla konstrukce U, ,, i Cinitelem e=16/ABS(8, - 4). Soucasné
plati, Ze ey,=1,75 a e,,,=0,75 z dlvodu generovani realnych referenénich hodnot pro referenéni budovu. V
pfipadé, Ze vnitini navrhova teplota zény ©, je v intervalu 18°C = ©,, < 22°C je Cinitel e=1,00. V prfipadég, Zze u
konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla U, ,, ,z temperovaného prostoru do
exteriéru“ nebo ,z temperovaného prostoru k nevytapénému prostoru®, pfenasobeni pozadovaného soucinitele
prostupu tepla U, ,, Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. Stejné tak se poZadavek neprepoditava (e=1,00),
pokud u konstrukce byl zvolen normovy pozadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci UN,20 ,sténa/strop
mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C*. Tento pozadavek také neni zavisly na vysi teploty v posuzované
z6né, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

4 Plocha a mérna ztrata nebo mérny zisk této vnitini délici konstrukce se nezahrnuji dle vyhlasky o ENB do vypoctu
prameérného soucinitele prostupu tepla budovy.

° Plocha a mérny zisk této konstrukce k sousedni budové/prostoru se nezahrnuji dle vyhlasky o ENB do vypoctu
pramérného soucinitele prostupu tepla budovy (plati pro konstrukce s H; < 0,00 W/K).

& Minimalni referenéni mérna tepelna ztrata konstrukci prilehlych k zeminé byla omezena dle podminky vyhlasky o
ENB: H;gpin = Z (A . Uz . (6,—5)/(6,-6,)).

") Konstrukce s adiabatickou okrajovou podminkou se nezapoditava do vypoétu primérného soucinitele prostupu
tepla.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Uem A Uem, e
Zéna / budova 2 £ UPoInl]er
W/(m?.K) W/(m2.K) om! Mem,R
Z1-1 0,261 0,227 87,00 %
22-2 0,275 0,237 86,10 %
Z3-3 0,274 0,216 78,74 %
budova celkem 0,270 0,222 82,34 %
budova spliiuje pozadavek U, . vybrané referen¢ni budovy: ANO
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
BUdova Uem,R,cIass Uem
Klasifikacni trida
W/(m?K) W/(m?K)
Budova celkem 0,270 0,222 B
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Klasifikacni tfidy Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadreni klasifikacni tridy
A U 0,70 * U, g cass mimoradné Usporna
B 0,70 * U, rciass < Uemn < 0,90 * U, ¢ cass velmi Usporna
C 0,90 " Ugipaus $ Vs S1,20% U mass usporna
D 1,20 * U raass < Uem < 1,70 * U, & rass méné Usporna
E 1,70 Uaniaisss < Uan 22,30 ™" Usiinicinns nehospodarna
F 2,30 * Usnraass < Uem 2,90 * U, g ictess velmi nehospodarna
G Uen > 2,90 * U, & class mimoradné nehospodarna

Identifikaéni Udaje osoby. ktera protokol vypracovala

Jméno a pfijmeni

Adresa zpracovatele (ulice, popisné islo,

PSC):

Horakov 208
66404 Horakov

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu primérného soucinitele prostupu tepla

Datum vypracovani protokolu
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KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY
Typ budovy: Budova pro ubytovani a stravovani
Adresa budovy . Horakov 558 )
(misto, ulice, popisné é&islo, PSC): | 60200, Brno Hodnoceni

obalky budovy

Katastralni Gzemi:
Parcelni ¢islo: 723/3
Celkova podlahova plocha A_ = 317,8 [m?] hodnocena doporuceni

mimoradné usporna

0,19

0,24

0,32

0,46

0,62

0,78

!!
-
®

mimoradné nehospodarna

0,153

KLASIFIKACE B A
Primérny souginitel prostupu tepla obalky budovy

U,., WI(m?K)] U,,=H,/A i el
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U, ¢ ... W/(m’.K) typu 0.270 0.270
referen¢ni budovy uréené vyhlaskou o ENB pro klasifikaci. ? !
Platnost Stitku do (datum): 25.4.2033 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:
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2.3 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT MISTNOSTI V OBJEKTU

Vypocet tepelnych ztrat provadime dle normy CSN EN 12831 Tepelné soustavy
v budovach.

Venkovni vypoctova teplota pro lokalitu Brno je -12 °C.

2.3.1 POSTUP PRESNEHO VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi Hr i [W/K]

Hrie = YAk. (U .4AU) . ey

Hrie — celkova mérna ztrata primo do venkovniho prostredi [W/K]
A« - plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W/m?K']

AU - korekce soucinitele prostupu tepla [W/m?K']

ex - korekeni Cinitel klimatickych podminek

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem Hr e [W/K]
Hr e = X(Ax +4U) . by

Hrive - celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor [W/K]
A~ plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W/m?K']

AU - korekce soucinitele prostupu tepla [W/m?K']

by - soucinitel redukce teploty

Qint,i - Qu

b, = 2%
“ Qint,i - Qe

Binti — VypoCtova vnitfni teplota [°C]
Bu - teplota nevytapéného prilehlého prostoru [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]
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Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty Hr; [W/K]

Hrij = YA Uk - fij

Hrjj- celkova mérna ztrata z/do prostor s rozdilnou teplotou [W/K]
A - plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W/m?2K']

fij - soucinitel redukce teploty

£y = Oine,i : 0;
Hint,i Be
Bint, — vypocCtova vnitfni teplota [°C]

;- teplota vytapéného prilehlého prostoru [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Tepelné ztraty zeminou Hr,g [W/K]

HT,ig = Y (Ag- Uequiv,k) -fgl-fgz- Gy

Hrg - celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]

Uequivk = €kvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou

[W/m?K']

fs1 - opravny soucinitel, zahrnuje vliv ro¢ni zmény pribéju venkovni teploty,

stanovena narodni hodnota = 1,45

fez - opravny soucinitel, zahrnuje rozdil mezi prdmérnou venkovni teplotou

a vypoctovou venkovni teplotou

f — gint,i - Hm.e
g2 eint,i - He
Binti — VypocCtova vnitini teplota [°C]

Bm,e - teplota zeminy [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]
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Navrhova tepelna ztrata prostupem ¢, [W]

¢ri = (Hrie + Hy e + Hrij + Hrig)- (6; — 0e)

&r, - navrhova tepelna ztrata prostupem [W]

Hr,e - celkova mérna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi [W/K]
Hrive - celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor [W/K]
Hrjj - celkova mérna ztrata z/do prostor s rozdilnou teplotou [W/K]
Hrig - celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]

Bi - vypoctova vnitrni teplota [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Tepelna ztrata vétranim ¢y, [W]
Prirozené vétrani

dvi = Hy;.(Oinei — 0e)

¢vi- ndvrhova tepelna ztrata vétranim [W]
Binti — VypocCtova vnitini teplota [°C]
Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Hv, - celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

Hygienicka vyména vzduchu Vnini [m3/h]

Vmin,i = Nypin,i -V

Vmini — hygienicka vyména vzduchu [m3/h]
Nmin — NAsobnost vymeény vzduchu [-]

V - objem mistnosti [m?]
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Inflace plastém budovy Vins [m3/h]

Vinf,i = 2.n50.€l’.€l’.V

Vinti - mnozZstvi vzduchu inflaci [m3/h]

nso— hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa [-]
V - objem mistnosti [m?]

e; - stinici soucinitel, zavisi na poloze budovy v krajiné [-]

€i- korekcni soucinitel vysky arovné od terénu [-]

Celkova mérna tepelna ztrata vétranim Hy, [W/K]

Hy; = 0,34.V;

Hv,i- celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

Vi- mnozstvi vzduchu, vy33i z hodnot Vmin,i a Vingi [M3/h]

Nucené vétrani

Svi= Hyin -(Oinei —0e) + Hyiing - Oinei — 6p)

dv, - navrhova tepelna ztrata vétranim [W]

Bint, — vypocCtova vnitfni teplota [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Hv,i,n - celkova mérna tepelna ztrata nucenym vétranim [W/K]
B, - teplota pfivadéného vzduchu [°C]

Hv,inf — celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

2.3.2 VYPOCET PRESNYCH TEPELNYCH ZTRAT
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost c.

Tabulka 12: Tepelné ztraty mistnosti

101 - KAVARNA

| Vypoctova vnitini teplota qgint,i = 20 °C Vypoctova venkovni teplota = -12 °¢
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk  [fiek HTie
SO1 sténa venkovni 26,1596 0,182 0,02 0,202 1 1 5,284
D01 vchodové dvere 3,6 0,86 0 0,86 1 1 3,096
STR1 stfecha venkovni 29,67 0,12 0 0,12 1 1 3,560
OoT1 okno trojsklo 3,96 0,83 0 0,83 1 1 3,287
0s1 svétlik 1 0,65 0 0,65 1 1 0,650
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 15,88
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HTia
SN1 technicka mistnost 10,60 0,583 0,39 2,41
SN3 chodba 3,35 1,69 0,16 0,88
SN3 priprava jidel 7,67 1,69 0,00 0,00
SN1 WC muZi 9,7 0,583 0,00 0,00
DN1 dvere chodba 1,81 1,82 0,16 0,51
SN1 chodba, hala 541 0,583 0,16 0,49
PDL2 strop pod pokojem 17,4 0,494 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 4,31
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 47,85 0,23 0,17 1,45 0,5 1,36
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann Y (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 1,97
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hr,ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 15,88 HT,ia 4,31 HT,ig | 1,97
Bint,i Be Oint,i- Be Navrhova ztrata prostupem @i
(W)
20 -12 32 708,81
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni
Vi(msa) teplota Be teplota Binti
124,41 -12 20
pocet nechranénych i ., e e mnoZzstvi vzduchu infiltraci
5 Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 5
otvorti Nso Vingi(m®/h)
3 1 0,05 1 12,44
Vinti Hyi Ointi-Be Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®y;(W)
12,44 4,23 32 135,36
nasobnosti | objem vymény(m/h) Hy; ¢ ointi-6 Navrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypolet | vymeny 660 2244 P S 0
dle  [minhygpoz|n(1/h) Vinin (m°/h Hy, 50 5 ztrata vétranim(w)
adavky 135’35
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 101 - kavarna
®HL,i =PT,i +PV,i + PRH= 708,81 + 135358 = 8442 W




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 102 - PRIPRAVA JiDEL

| Vypoctova vnitini teplota qint,i = 20 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HTie
SO1 sténa venkovni 13,776 0,182 0,02 0,202 1 1 2,783
OoT1 okno trojsklo 2,25 0,83 0 0,83 1 1 1,868
STR1 stfecha venkovni 11,44 0,12 0 0,12 1 1 1,373
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostfedi HT,ie = } Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 6,02
Tepelné ztraty z/do prostoru vytap&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HT.ia
SN2 Satna zam. 8,95 1,24 -0,06 -0,69
SN2 chodba 3,35 1,24 0,16 0,65
SN2 kavarna 7,67 1,24 0,00 0,00
DN21 dvere chodba 1,81 1,82 0,16 0,51
SN1 WC muzi 9,7 0,583 0,00 0,00
SN2 wc zam. 2,33 1,24 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 0,47
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 11,44 0,23 017 1,45 0,5 0,32
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,47
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hrie + Hriue+ Hr.jj+ Hrig
HT ie 6,02 HT ia 0,47 HT,ig ] 0,47
Binci Be Ointi- Be Navrhova ztrata prostupem ®r,i
(W)
20 =12 32 222,82
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni [ Vypoctova vnitini
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,
29,74 -12 20
pocet nechranénych . - T Y mnozstvi vzduchu infiltraci
. Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € g
otvordi Nso Ving{m~/h)
1 1 0,03 1 1,78
Vinfi Hy; Oint-Oe Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®, (W)
1,78 0,61 32 19,42
nasobnosti| objem Vymény(mB/h) Hyi t gint,i-0p Névrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypocet | vymény 5 ' 404,5184
dle  |minhygpoz[n(17h)  [Viinim/h) Hy 18 5 ztrata vétranim(w)
adavky 20 594,88 202,2592 423,94
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 102 - priprava jidel
®HL,i = ®T,i +dV,i +ORH= 222,82 + 423,935 = 646,76 W




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 103 - CHODBA

Vypoctova vnitini teplota gint.i = 15 2G Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 3,38 0,182 0,02 0,202 1 1 0,683
STR1 stfecha venkovni 2,19 0,12 0 0,12 1 1 0,263
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT.ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 0,95
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk fia HT,ia
SN1 technicka mistnost 0,52 0,583 0,28 0,08
SN3 Satna zam. 4,29 1,69 -0,26 -1,88
SN3 pfiprava jidel 3.41 1,69 -0,33 -1,92
DN1 dvere Satna zam. 1.81 1,82 -0.26 -0,85
DN1 dvere kavarna 1.81 1,82 -0.19 -0,61
DN1 dvere priprava jidel 1.81 1,82 -0,33 -1,10
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT.ia = JAk.Uk.fia (W/K) -6,28
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k figk fgw.k HT.ig
PDL podlaha na zeminé 2,19 0,23 0,17 1,45 0.41 0,05
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hriz=fann ¥ (Ax.Uequ x. fig k.fgw.k) (W/K) 0.07
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hrie+ Hr.ive+ Hr.ij* Hrig
HT,ie 0,95 HT,ia 6,28 HT.ig [ 0,07
Binti Be Bint- Be Navrhova ztrata prostupem @,
(W)
15 -12 27 -142,01
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini
Vi(ms) teplota Be teplota Bint.i
5,69 20 15
pocet nechranénych _ nica — T mnoZzstvi vzduchu infiltraci
> Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvora Nsgy Vio(m™/h)
0 1 0 1 0,00
Vinti H,; 6, 6. Navrhova tepelna ztrata infiltraci @, (W)
0,00 0,00 -5 0,00
nasobnosti | objem vymény(m */h) Hyi t Bint,i-6p Navrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypocet | vymény 75 255 ¥ ' -127,5
dle min.hyg.poz [N(1/h) Vm|n,|{mj/h Hy; 20 5 ztrata vétranim(Ww)
adavky _127'50
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 103 - chodba
@®HL,i =®T,i + ®V,i + PRH= -142,01 + -127,500 = -269,51 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 104 - SATNA ZAMESTNANCI

| Vypoctova vnitFni teplota qgint.i = 22 2C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT.ie
SO3 sténa venkovni 3,38 0,182 0,02 0,202 1 1 0,683
073 okno trojsklo 045 0,83 0 0,83 1 1 0,374
SCH1 stfecha venkovni 246 012 0 012 1 1 0,295
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1.35
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck Popis Ax Uk fia HT.ia
SN1 wC zam. 4,21 1,69 0,06 0,42
SN2 chodba 4,29 1.69 0,21 1.49
SN3 pfiprava jidel 4,16 1,24 -0,06 -0.30
DN2 dvere chodba 1,81 1,82 0.21 0,68
DN3 dvefe wc zam. 1.81 1,82 0,06 0,19
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 2,48
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv k figk fgw.k HT.ig
PDL podlaha na zeminé 246 023 017 1,45 0,53 0,07
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ax.Uequivx. fig.k.fgw,k) (W/K) 0,11
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hrje + Hr.ivet Hrij+ Hrig
HT.ie 1,35 HT.ia 2,48 HT.ig ] 0,11
Bint.i Be Binti- Be Navrhova ztrata prostupem @,
(W)
22 -12 34 133,90

Tepelné ztraty vétranim

Objem mistnosti | Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini
Vi(ma) teplota Be teplota Binti
6,40 12 22
pocet nechranénych - _ P e mnozstvi vzduchu infiltraci
S Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € a
otvort Ngy Vined{m~/h)
1 1 0,03 1 0.38
Vinti Hy;i 86 Navrhova tepelna ztrata infiltraci @, (W)
0,38 0,13 34 4,44
nasobnosti | objem vymény(m?/h) Hyi ¢ Binti-0 Navrhova tepelna ztrata ZZT OV, zzt(W)
Vypocet | wmény 25 85 P =R 595
dle  [minhygpos[n(17h)  [Viminim™/h H. i 5 ztrata vétranim(W)
adavky 63,94
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 104-Satna zaméstnanci
®HL,i =®T,i +®V,i +PRH= 133,90 e 63,936 = 197,84 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 105 - WC ZAMESTNANCI

I Vypoctova vnitini teplota gint,i = 20 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 3,38 0,182 0,02 0,202 1 h] 0,683
OT1 okno trojsklo 0,45 0,83 0 0,83 1 il 0,374
STR1 stfecha venkovni 1,47 0,12 0 0,12 1 1 0,176
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1,23
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN3 Satna zam. 4,21 1,69 0 0,00
SN2 priprava jidel 2,23 1,24 0 0,00
DN1 dvere Satna zam. 1,81 1,82 0 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = JAk.Uk.fia (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Gl Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 1,47 0,23 0,17 1,45 0,5 0,04
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,06
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hr,iue+ Hrj+ Hrig
HT,ie 1,23 HT,ia 0,00 HT,ig ] 0,06
Binti Be Bint,i- Be Navrhova ztrata prostupem &r,i
(W)
20 -12 32 41,38
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini
Vi(m3) teplota Be teplota Bint,i
3,82 -12 20
pocet nechranénych . . e, Y e mnozstvi vzduchu infiltraci
. Cinitel zaclonéni e vySkovy korekéni Cinitel € 3
otvoru Nso Vinti(m?/h)
1 1 0,03 1 0,23
Vit H,, Binti-Be Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®, (W)
0,23 0,08 32 2,50
nasobnosti | objem vymény(m?/h) Hy,i L Navrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
L L tp 8int,i-6p
Vypocet [ vymény 50 17 34
dle [minhygpoz [n(1/h)  [Vininim’/h Hy; - 5 ztrata vétranim(w)
adavky -31'50

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 105 - wc zaméstnanci

@DHL,i =®T,i +dV,i +O®RH= 41,38

+ -31,505 = 9,87 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 106 - WC MUZI

| Vypoctova vnitFni teplota gint,i = 20 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT ie
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostfedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN1 kavarna 11,28 0,583 0,00 0,00
SN2 wc Zeny + invalid. 6,24 1,24 0,00 0,00
SN1 chodba 4,05 1,24 0,16 0,78
DN1 dvefe chodba 1,81 1,82 0,16 0,51
PDL2 strop pod pokojem 4,32 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 1,30
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HTig
PDL podlaha na zeminé 4,32 0,23 0,17 1,45 0,5 0,12
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann } (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,18
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hrjie + Hrive+ Hrij+ Hr.ig
HT,ie 0,00 HT,ia 1,30 HT,ig l 0,18
Oint,i Be Bint,i- e Navrhova ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -12 32 47,26
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Viypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni
Vi(ms3) teplota Be teplota Binti
11,23 15 20
pocet nechranénych — . R Rg— mnozstvi vzduchu infiltraci
SEIGED . Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € vm,“(mBIh)
0 1 0 1
Vinfi Hyi Bint,iBe Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®y,(W)
0,00 0,00 5 0,00
nasobnosti| objem vymény(malh) Hyi ¢ gint,i-0p Névrhové tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypoclet | vymény 105 35,7 R ' 0
dle min.hyg.poz n(1/h) me,|(mj/h) Hv,i 20 0 ztrata vétrénl’m(W)
adavky 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 106 - wc muzi
®HL,i = ®T,i +DV,i + PRH= 47,26 o 0,000 = 47,2632 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 107 - TECHNICKA MiSTNOST

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 7.5 o Vypoctova venkovni teplota = 12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 32,24 0,182 0,02 0,202 1 1 6,512
STR1 stfecha venkovni 16,45 0,12 0 0,12 1 1 1,974
D01 vchodové dvere 3,36 0,86 0 0,86 1 1 2,890
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 11,38
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN1 kavarna 5,46 0,583 -0,64 -2,04
SN1 chodba 0,52 0,583 -0,38 -0,12
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -2,16
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 16,45 0,23 0,17 1,45 0,18 0,17
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,24
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 11,38 HT,ia -2,16 HT,ig | 0,24
Binti Be Bint- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
7.5 -12 19,5 184,50
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Binti n(1/h) Voini(m®/h)
42,77 -12 735, 5,00 213,85
pocet nechranénych - - _— o s o mnozZstvi vzduchu infiltraci
) Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvort Nso Vine(m™/h)
1 4,5 0,03 1 11,55
max z Vininjis Vinfi Hy,i Bint-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,(W)
213,85 72,71 19,5 1417,83
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 107 - technicka mistnost
PHL,i = ®T,i +PV,i + DRH= 184,50 + 1417,826 = 1602,32872 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 108 - WC MUZI KABINKA

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 20 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 3,79 0,182 0,02 0,202 1 1 0,766
oT1 okno trojsklo 0,45 0,83 0 0,83 1 1 0,374
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1,14
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk fia HT,ia
PDL2 strop pod pokojem 1,17 0,497 0 0,00
SN2 wc Zeny + invalid. 2,47 1,24 0 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 1,17 0,23 0,17 1,45 0,5 0,03
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw k) (W/K) 0,05
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
HT,ie 1,14 HT,ia 0,00 HT,ig l 0,05
Bint,i Be Binti- Be Navrhova ztrata prostupem @i
(W)
20 -12 32 37:99
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini
Vi(msa) teplota Be teplota Binti
3,04 -12 20
pocet nechranénych = .0 _— e mnozstvi vzduchu infiltraci
. Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni ¢initel € 3
otvoru Nso Vingi(m?/h)
1 1 0,03 1 0,18
Vini Hyi Ointi-Be Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®,,(W)
0,18 0,06 32 1,99
nésobnosti| objem vymény(m3/h) Hy; " gint,i-8p Navrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypocet [ vymény 50 17 B ! 0
dle | minhyg.poz [n(1/h) Vinin(m*/h Hy; ztrata vétranim(w)
adavky . . 1,99

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 108 - wc muzi

DHL,i = ®T,i +DV,i + DRH=

37,99

+

1,99

39,9753067 W




Vypoiet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 109 - WC ZENY+INVALID.

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 20 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 4,16 0,182 0,02 0,202 1 1 0,840
o okno trojsklo 0,45 0,83 0 0,83 1 1 0,374
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1,21
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN1 hala 335 0,583 0,16 0,31
SN2 wc muzi 4,55 1,24 0,00 0,00
SN2 chodba 4,05 1,24 0,16 0,78
DN1 dvefe chodba 1,81 1,82 0,16 0,51
PDL2 strop pod pokojem 28 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 1,60
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 2,8 0,23 0,17 1,45 0,5 0,079373
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,12
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr.ij+ Hr.ig
HT,ie 1.21 HT,ia 1,60 HT,ig | 0,12
Binti 6 Binti- Be Navrhova ztrata prostupem ®ri
(W)
20 -12 32 93,87
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini
Vi(m3) teplota Be teplota Binti
7,28 -12 20
pocet nechranénych e L e e mnozstvi vzduchu infiltraci
% Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 4
otvort Nsg Vint{m~/h)
1 1 0,03 1 0,44
Virki Hy,;i Binti-Be Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®y (W)
0,44 0,15 32 4,75
nasobnosti| objem V)'/mény(mB/h) Hy; t Binti-6 Navrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypocet | vymény 75 25,5 £ reP 0
dle | minhyg.poz|N(1/h) Vinini{m~/h Hy,i . . ztrata vétranim(w)
adavky |- 4,75

DHL,i = ®T,i +dV,i +dRH= 93,87

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 109 - wc Zeny+invalid.

4,752 = 98,6237812 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 110 - CHODBA

| Vypoctova vnitini teplota gint,i = 15 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT ie
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 hala 4,05 1,24 0,00 0,00
SN2 wc muzi 4,05 1,24 -0,19 -0,93
SN2 wc Zeny+invalid 4,16 1,24 -0,19 -0,96
DN1 dvere wc Zeny 1,81 1,82 -0,19 -0,61
DN1 dvere wc muzi 1,81 1,82 -0,19 -0,61
DN1 dvere hala 1,81 1,82 0,00 0,00
DN1 dvere kavarna 1,81 1,82 -0,19 -0,61
SN1 kavarna 4,16 0,583 -0,19 -0,45
PDL2 strop pod pokojem 2,46 0,497 -0,19 -0,23
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -4,39
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 2,46 0,23 0,17 1,45 0,41 0,06
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig k.fgw,k) (W/K) 0,08
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr,ivet+ Hr.ij+ Hrig
HT,ie 0,00 HT,ia -4,39 HT,ig I 0,08
Qint,i Be Bint,i- Be Navrhova ztrata prostupem ®T,i
(W)
15 -12 27 -116,33
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini
Vi(ma) teplota Be teplota Bini
6,40 -12 15
pocet nechranénych -y o o — mnozstvi vzduchu infiltraci
. Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni ¢initel € 3
otvorll Nso Vingi{m™/h)
0 1 0 1 0,00
Vinti Hyi 6inti-6e Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®,, (W)
0,00 0,00 27 0,00
nasobnosti | objem vymény(m?/h) Hy; ¢ Binti-0 Navrhova tepelna ztrata ZZT ®V,zzt(W)
Vypocet | vymény 75 25,5 P +oP -127,5
dle  [min.hyg.po? [n(1/h) Viini(m>/h Hy,i 56 & ztrata vétranim(w)
adavky . -127,50

-116,33 &

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 110-chodba
DHL,i = PT,i + DV,i + PRH =

-127,500 = -243,829958 W

¢C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 111 - HALA

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 15 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 39 0,182 0,02 0,202 1 0,788
DO1 vchodové dvefe 2,52 0,86 0,02 0,88 1 2,218
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 3,01
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 chodba 4,05 1,24 0,00 0,00
SN1 apartman-koupelna 4,57 0,583 -0,33 -0,89
SN2 wc Zeny+invalid 4,94 1,24 -0,19 1,13
DN1 dvefe chodba 1,81 1,82 0,00 0,00
DN1 dvefe apartman-predsin 1,81 1,82 -0,19 -0,61
SN1 kavarna 0,68 0,583 -0,19 -0,07
SN1 schodisté 2,72 0,583 0,00 0,00
SN1 apartman-predsin 3,95 0,583 -0,19 -0,43
PDL2 strop pod pokojem 3,33 0,497 -0,19 -0,31
PDL2 strop pod soc.zaf 1,98 0,497 -0,33 -0,33
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -3,77
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 5,31 0,23 0,17 1,45 0,12
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,18
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 3,01 HT,ia -3,77 HT,ig | 0,18
Binti Be Bint- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
15 -12 27 -15,76
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni |  Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Binti n(1/h) Voo (m*/h)
13,81 -12 15 2,00 27,61
pocet nechranénych - - P — mnozstvi vzduchu infiltraci
) Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni €initel € §
otvort Nso Vini(m*/h)
1 4,5 0,03 1 3,73
max z Veninjis Vinti Hy,;i Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,;(W)
27,61 9,39 27 253,48

-15,76

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 111-hala
DHL,i = ®T,i +PV,i + DRH =

253,478 =

237,719885 W




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 112 - APARTMAN PREDSIN

I Vypoctova vnitini teplota gint,i= 20 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN1 hala 3,95 0,583 0,16 0,36
SN2 apartman-koupelna 7,02 1,24 -0,13 -1,09
SN2 apartman-loZnice 3,95 124 0,00 0,00
DN1 dvere hala 1,81 1,82 0,16 0,51
DN1 dvefe apartman-loznice 1,81 1,82 0,00 0,00
SN1 technicka mistnost 2,6 0,583 0,16 0,24
SN1 apartman-kuchyn s pokojem 4,03 0,583 0,00 0,00
DN1 dvere apartman-koupelna 1,81 1,82 -0,13 -0,41
DN1 dvere apartman-pokoj s kuchyni 1,81 1,82 0,00 0,00
PDL2 strop pod Uklid.mistnosti 0,86 0,497 0,16 0,07
PDL2 strop pod pokojem 3,26 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -0,32
Tepelné ztraty zeminou
Gk Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 4,12 0,23 0,17 1,45 0,50 0,12
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrjg=fann § (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,17
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hr,ivet+ Hr,ij+ Hrig
HT,ie 0,00 HT,ia -0,32 HT,ig | 0,17
Bint;i B Binti- Be Navrhova ztrata prostupem ®r,i
(W)
20 -12 32 -4,88
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n(1/h) Vo (m/h)
10,71 15 20 0,50 5,36
pocet nechranénych -y - g — mnoZstvi vzduchu infiltraci
, Cinitel zaclonéni e vySkovy korekeni Cinitel € 3
otvoru Nso Vingi(M°/h)
0 4,5 0 1 0,00
max Z Viinir Vinf Hy; Binti-6e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
5,36 1,82 5 9,11

DHL,i = ®T,i +DV,i + DRH=

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 112-apartman predsiii
4,88  +

9,105 =

4,23 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 113 - APARTMAN KOUPELNA

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 24 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 6,12 0,182 0,02 0,202 1 1 1,236
oT1 okno trojsklo 0,9 0,83 0 0,83 1 1 0,747
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1,98
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 apartman-loznice 4,57 1,24 0,11 0,63
SN1 hala 4,57 0,583 0,25 0,67
SN2 apartman-predsin 7,02 1,24 0,11 0,97
DN1 dvefe apartman-predsini 1,81 1,82 0,11 0,37
PDL2 strop pod soc.zaf. 4,68 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 2,63
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 4,68 0,23 0,17 1,45 0,56 0,15
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,21
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hriuve+ Hrij+ Hrig
HT,ie 1,98 HT,ia 2,63 HT,ig l 0,21
Bint,i Be Bint,i- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
24 -12 36 173,73
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(mz) teplota Be teplota Binti n(1/h) Voo (m*/h)
12,17 -12 24 1,50 18,25
pocet nechranénych - o Sos o mnozstvi vzduchu infiltraci
: Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvort Ngo Vinti(m/h)
1 45 0,03 1 3,29
max z Vininis Vinfi M Ointi-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,;(W)
18,25 6,21 36 223,40

173,73

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 113-apartman koupelna
DHL,i = ®T,i +DV,i + DRH =

223,404 =

397,137755 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 114 - APARTMAN LOZNICE

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 20 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 16,42 0,182 0,02 0,202 1 3,317
oT1 okno trojsklo 3,6 0,83 0 0,83 1 2,988
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 6,30
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 apartman-koupelna 4,68 1,24 -0,13 -0,73
SN1 apartman-kuchyfi s pokojem 11,18 0,583 0,00 0,00
SN2 apartman-predsin 39 1,24 0,00 0,00
DN1 dvefe apartman-predsii 1,81 1,82 0,00 0,00
PDL2 strop pod pokojem 14,83 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -0,73
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 14,83 0,23 0,17 1,45 0,5 0,420393425
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,61
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 6,30 HT,ia -0,73 HT,ig I 0,61
Binti Be Binti- Be Navrhova ztrata prostupem ®ri
(W)
20 -12 32 198,05
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni Hygienické pozadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Binti n(1/h) Voo (m*/h)
38,56 -12 20 0,50 19,28
pocet nechranénych s 5 _— _— mnozstvi vzduchu infiltraci
) Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni €initel € 5
otvort Nso Vingi(m™/h)
2 4,5 0,05 1 17,35
max z Veninjis Vinfi Hy,; Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,;(W)
19,28 6,55 32 209,76

DHL,i = ®T,i +DV,i +DRH= 198,05

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 114-apartman loZnice

5 209,756 =

407,803855 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 115-APARTMAN POKOJ S KUCHYNi

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 20 o Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 22,66 0,182 0,02 0,202 1 1 4,577
oT1 okno trojsklo 3,6 0,83 0 0,83 1 1 2,988
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 7,57
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN2 schodisté 312 1,24 0,16 0,60
SN1 apartman-loznice 11,18 0,583 0,00 0,00
SN1 technicka mistnost 8,32 1,24 0,16 1,61
DN1 dvefe apartman-predsif 1,81 1,82 0,00 0,00
PDL2 strop pod pokojem 14,49 0,497 0,00 0,00
PDL2 strop pod soc.zaf 39 0,497 0,00 0,00
PDL2 strop pod halou 4,37 0,497 0,16 0,34
SN1 apartman-predsin 4,03 0,583 0,63 1,47
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 4,02
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 25,24 0,23 0,17 1,45 0,5 0,7154909
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 1,04
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 7,57 HT,ia 4,02 HT,ig | 1,04
Binti Be Bint- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
20 -12 32 404,07
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bini n(1/h) Voo (m*/h)
65,62 -12 20 0,80 52,50
pocet nechranénych o s - _— _— mnozstvi vzduchu infiltraci
) Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni €initel € 5
otvort Nso Vini(m*/h)
2 4,5 0,05 1 29,53
max z Vininjis Vinfi Hy,i Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,;(W)
52,50 17,85 32 571,19

404,07

o

571,191 =

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 115-apartman pokoj s kuchyni

DHL,i = ®T,i + DV,i + DRH = 975,257564 W




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 116 -UKLIDOVA MiSTNOST

| Vypoctova vnitini teplota gint,i = 15 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostfedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 schodisté 11,232 1,24 0,00 0,00
SN1 apartman-kuchyn s pokojem 11,18 0,583 -0,19 -1,21
SN2 apartman-predsin 8,32 1,24 -0,19 -1,91
DN1 dvefFe schodisté 1,81 1,82 0,00 0,00
PDL2 strop pod schodistém 14,49 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -3,12
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 5,63 0,23 0,17 1,45 0,407407407 0,130041531
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ax.Uequivk. fig k.fgw,k) (W/K) 0,19
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrie + Hr,iuvet Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 0,00 HT,ia -3,12 HT,ig | 0,19
Bint; Be Oint;i- Be Navrhova ztrata prostupem ®ri
(W)
15 -12 27 -79,08
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be teplota Binti n(1/h) Von{m/h)
14,64 15 15 0,50 2,32
pocet nechranénych L _ s e mnozstvi vzduchu infiltraci
; Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 7
otvordl Nso Vinti(m©/h)
0 4,5 0 1) 0,00
max z Viinir Vini Hyi 0ii-6e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y;(W)
7,32 2,49 0 0,00

-79,08 +

0,000 =

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 116-tklidova mistnost
DHL,i = ®DT,i + DV,i + DRH=

-79,082574 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 201 - POKO)

| Vypoctova vnitini teplota gint,i = 20 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 17,16 0,18 0,02 0,202 1 1 3,47
STR2 stfecha venkovni 29,24 0,13 0 0,13 1 1 3,80
S02 sténa vikyr 10,16 0,092 0 0,092 1 1 0,93
oT1 okno trojsklo 3,6 0,83 0 0,83 1 1 2,99
oT1 okno trojsklo 1,5 0,83 0 0,83 1 1 1,25
Celkova mérna tepelnd ztrata primo do venkovniho prostredi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 12,44
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HT ia
SN2 hala 10,78 1,24 0,16 2,09
SN3 soc.zar. 9,46 1,69 -0,13 -2,00
SN2 pokoj 2,64 1,24 0,00 0,00
DN1 dvefe hala 1,81 1,82 0,16 0,51
DN1 dvere soc.zar. 1,81 1,82 -0,13 -0,41
PDL2 podlaha nad kavarnou 0,86 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = JAk.Uk.fia (W/K) 0,19
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HTig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hrje + Hriuet Hrii+ Hrig
HT,ie 12,44 HT,ia 0,19 HT,ig I 0,00
Binci Be Binti- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
20 -12 32 404,11
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitFni Hygienické poZzadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Bint.i n(1/h) Vo (m*/h)
29,92 -12 20 0,50 14,96
pocet nechranénych . L. e . mnoZstvi vzduchu infiltraci
R Nso Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel 3
otvord Vinri(m°/h)
2 4,5 0,05 1 13,46
max Z Viinir Vinfi Hyi Ointi-6e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y (W)
14,96 5,09 32 162,76

404,11

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 201-pokoj
®HL,i = PT,i +dV,i + DRH=

162,765

566,87 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 202 - SOCIALNI ZARIZENi

| Vypoctova vnit¥ni teplota gint,i = 24 °C Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 3,96 0,18 0,02 0,202 1 1 0,80
STR2 stfecha venkovni 5,46 0,13 0 0,13 1 1 0,71
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1,51
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 pokoj 9,46 1,24 0,11 1,30
SN3 pokoj 5,72 1,69 0,11 1,07
DN1 dvere pokoj 1,62 1,82 0,11 0,33
PDL2 podlaha nad kavarnou 0,86 0,497 0,11 0,05
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 2,75
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hrive+ Hrij+ Hr.ig
HT,ie 1.5 HT,ia 275 HT,ig | 0,00
Bint,i Be Bint,i- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
W)
24 -12 36 153,47
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(msa) teplota Be teplota Binti n(1/h) Vo (m°/h)
8,78 20 24 1,50 13,17
pocet nechranénych o L e . mnozstvi vzduchu infiltraci
R Nso ¢initel zaclonéni e vyskovy korekéni €initel € z
otvordl Vingi(m°/h)
0 4,5 0 1 0,00
max z Vinini Vinfi Hy;i Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y;(W)
13,17 4,48 4 17,91

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 202-soc. zafizeni

DHL,i = ®T,i +dV,i + DRH= 153,47

+ 17,907 =

171,37824 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 203 - POKOJ

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 20 € Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
€k Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 12,06 0,18 0,02 0,202 1 1 2,44
STR2 stiecha venkovni 29,24 0,13 0 0,13 1 1 3,80
SO2 sténa vikyF 10,16 0,092 0 0,092 1 1 0,93
oT1 okno trojsklo 3,6 0,83 0 0,83 1 1 2,99
om okno trojsklo 1.5 0,83 0 0,83 1 1 1,25
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 11,41
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN3 hala 3,74 1,69 0,16 0,99
SN3 soc.zar. 9,02 1,69 -0,13 -1,91
SN2 pokoj 2,64 1,24 0,00 0,00
DN1 dvefe hala 1,81 1,82 0,16 0,51
DN1 dvefe soc.zaf. 1,62 1,82 -0,13 -0,37
PDL2 podlaha nad WC muzi, Zeny 12,45 0,497 0,00 0,00
PDL2 podlaha nad chodbou,halou 0,9 0,497 0,16 0,07
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -0,70
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT.ie 11,41 HT.ia -0,70 HT.ig | 0,00
Binti Be Binti- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
20 -12 32 342,50
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Binti n(1/h) Vi (m>/h)
29,37 -12 20 0,50 14,69
pocet nechranénych s o = — —_— mnozstvi vzduchu infiltraci
s Nso ¢initel zaclonéni e vyskovy korekéni €initel € 3
otvord Vini(m“/h)
2 4,5 0,05 1 13,22
max z Vininis Vinfi M Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,;(W)
14,69 4,99 32 159,77

DHL,i = ®T,i +DV,i + DRH=

342,50

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 203-pokoj

159,773 =

502,27578 W

°C



Vypoiet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 204 - SOCIALNI ZARIZENi

Vypoctova vnitFni teplota gint,i = 24 °C Vypoctova venkovni teplota = -12 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 3,96 0,18 0,02 0,202 1 1 0,80
STR2 stfecha venkovni 5,46 0,13 0 0,13 1 1 0,71
om okno trojsklo 0,75 0,83 0 0,83 1 1 0,62
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 2,13
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 pokoj 9,02 1,24 0,11 1,24
SN2 uklid 0,66 1,24 0,25 0,20
DN1 dvere pokoj 1,62 1,82 0,11 0,33
SN3 soc.zar. 4,18 1,69 0,00 0,00
PDL2 podlaha nad halou 1,98 0,497 0,25 0,25
PDL2 podlaha nad apart.koupelnou 2,1 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 2,02
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ax.Uequivk. fig,k.fgw k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 2,13 HT,ia 2,02 HT,ig | 0,00
Ointi Be Ointi- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
24 =12 36 149,51
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(mz) teplota Be teplota Bini n(1/h) Vo (m>/h)
8,98 -12 24 1,50 13,46
pocet nechranénych - L. o Y mnozstvi vzduchu infiltraci
R Nso Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvorll Vingi(m®/h)
1 4,5 0,03 1 2,42
max z Veninis Vinfi Hy, Ointi-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,,(W)
13,46 4,58 36 164,80

149,51 &

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 204-soc. zafizeni
DHL,i = ®T,i +DV,i + DRH =

164,799

314,31 W




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost c. 205 - POKO)

| Vypoctova vnitFni teplota qint,i = 20 ¢ Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 13,38 0,18 0,02 0,202 1 1 2,70
STR2 stfecha venkovni 29,24 0,13 0 0,13 1 1 3,80
S02 sténa vikyr 10,16 0,092 0 0,092 1 1 0,93
oT1 okno trojsklo 3,6 0,83 0 0,83 1 1 2,99
oT1 okno trojsklo 1,5 0,83 0 0,83 1 1 1,25
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie =Y Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 11,67
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck: Popis Ax Uk fia HT,ia
SN3 hala 5;72 1,69 0,16 1,51
SN3 soc.zar. 9,02 1,692 -0,13 -1,91
SN2 pokoj 8,36 1,24 0,00 0,00
DN1 dvere hala 1,81 1,82 0,16 0,51
DN1 dvere soc.zar. 1,62 1,82 -0,13 -0,37
PDL2 podlaha nad loZnici,predsini,pokojem 12,45 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = JAk.Uk.fia (W/K) -0,25
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k faw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrg=fann ¥ Ax.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.,i= Hrie + Hr,iue+ Hr,ii+ Hrig
HT,ie 11,67 HT,ia -0,25 HT,ig ] 0,00
Binti Be Binci- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
20 -12 32 365,46
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni |  Vypoctova vnitFni Hygienické poZadavky
Vi (ma) teplota e teplota Binti n(1/h) Voin (m/h)
36,83 -12 20 0,50 18,41
pocet nechranénych . - - , . mnozstvi vzduchu infiltraci
% Nsg Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvor(i Ving,(M*/h)
2 45 0,05 1 16,57
max Z Vein,ir Vinfi Hy; Ointi-6e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
1841 6,26 32 200,30

365,46

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 205-pokoj
DHL,i = ®T,i +dV,i + PRH =

200,301 -

565,7586 W

°€C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 206 - SOCIALNI ZARIZENI

| Vypoctova vnitFni teplota gint,i = 24 ¢ Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 3,96 0,18 0,02 0,202 1 1 0,80
STR2 stfecha venkovni 5,46 0,13 0 0,13 1 1 0,71
OT1 okno trojsklo 0,75 0,83 0 0,83 1 1 0,62
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie =) Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 2,13
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN2 pokoj 9,02 1,24 0,11 1,24
SN3 Uklid 0,66 1,69 0,25 0,28
DN1 dvere pokoj 1,62 1,82 0,11 0,33
SN3 soc.zar. 4,18 1,69 0,00 0,00
PDL2 podlaha nad apart.koupelnou 4,08 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) 1,85
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HT.ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr.ig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hrie + Hr,ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HTie 2,13 HT,ia 1,85 HT,ig | 0,00
Oint.i Be Bint- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
24 -12 36 143,36
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni |  Vypoctova vnitfni Hygienické pozadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Binti n(1/h) Voin{m>/h)
8,98 -12 24 1,50 13,46
pocet nechranénych e o o s $r e e mnozstvi vzduchu infiltraci
5 Nso Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvoru Vingi(m~/h)
1 45 0,03 1 2,42
max z Viinis Vinfi Hy; Binti-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
13,46 4,58 36 164,80

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 206-soc. zafizeni

DHL,i = ®T,i +dV,i + PRH =

143,36 &

164,799 =

308,1598 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost c. 207 - POKO)

Vypoctova vnitFni teplota qint,i = 20 o Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 14,26 0,18 0,02 0,202 1 1 2,88
STR2 stfecha venkovni 29,24 0,13 0 013 1 1 3,80
S02 sténa vikyr 10,16 0,092 0 0,092 1 1 0,93
OoT1 okno trojsklo 3,6 0,83 0 0,83 1 1 2,99
o okno trojsklo 1,5 0,83 0 0,83 1 1 1,25
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostfedi HT,ie =} Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 11,85
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN2 hala 418 1,24 0,16 0,81
SN3 soc.zar. 4,62 1,69 -0,13 -0,98
SN2 pokoj 8,36 1,24 0,00 0,00
DN1 dvere hala 1,81 1,82 0,16 0,51
DN1 dvere soc.zar. 1,62 1,82 -0,13 -0,37
PDL2 podlaha nad pokojem s kuchyni 12,45 0,497 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = JAk.Uk.fia (W/K) -0,02
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k faw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,g=fann ¥ (Ax.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hrie + Hr,ue+ Hr,ii+ Hrig
HT.ie 11,85 HT,ia -0,02 HT.ig [ 0,00
Binti Be Binti- Be Navrhova ztrata prostupem Pr.i
(W)
20 -12 32 378,54
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitFni Hygienické poZzadavky
Vi(ms) teplota Be teplota Binti n(1/h) Vi (m*/h)
31,88 -12 20 0,50 15,94
pocet nechranénych . - P e mnozstvi vzduchu infiltraci
% Nsg Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvor(i Ving(M™/h)
2 45 0,05 1 14,35
max Z Vein,ir Vinfi Hy; Ointi-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
15,94 542 32 173,42

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 207-pokoj
DHL,i = ®T,i +PV,i + DRH =

378,54 +

173,416 =

551,9606 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 208 - SOCIALNI ZARIZENI

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 24 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
SO1 sténa venkovni 4,51 0,18 0,02 0,202 1 0,91
STR2 stfecha venkovni 5,46 0,13 0 0,13 1 0,71
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = ¥ Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 1,62
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fia HT,ia
SN2 hala,schodisté 8,822 1,24 0,25 2,73
SN3 pokoj 4,40 1,69 0,11 0,83
DN1 dvefe pokoj 1,62 1,82 0,11 0,33
PDL2 podlaha nad pokojem 0,86 0,497 0,11 0,05
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HTia = YAk.Uk.fia (W/K) 3,94
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k faw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hr.ive+ Hr,ij+ Hr.ig
HT,ie 1,62 HT,ia 3,94 HT,ig | 0,00
Bint,i Be Bint,i- Be Navrhova ztrata prostupem ®ri
(W)
24 -12 200,08
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Binti n(1/h) Voo (m*/h)
9,02 -12 24 1,50 13,53
pocet nechranénych L L. o . mnozstvi vzduchu infiltraci
2 Nso ¢initel zaclonéni e vyskovy korekéni €initel € 3
otvordi Vingi(m°/h)
1 4,5 0,03 1 2,44
max z Veninjis Vinfi Hyy Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,;(W)
13,53 4,60 36 165,61

200,08

o

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 208-soc. zafizeni
DHL,i = ®T,i +dV,i + PRH =

165,607 =

365,68664 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 209 - SCHODISTE+HALA

| Vypoctova vnit¥ni teplota qint,i = 15 Lo Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
STR2 stfecha venkovni 10,235 0,13 0 0,13 1 1 1,331
oT1 okno trojsklo 1.5: 0,83 0 0,83 1 1 1,245
SO1 sténa venkovni 3,96 0,18 0,02 0,202 1 1 0,800
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie = § Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 3,38
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck: Popis Ax Uk fia HT.ia
SN3 pokoj 26,62 1,69 -0,19 -8,33
SN2 hala 1,87 1,24 -0,19 -0,43
SN2 soc.zaf. 8,80 1,69 -0,33 -4,96
DN1 dvere pokoj 5,68 1,82 -0,19 -1,92
PDL2 podlaha nad pokojem 4,8 0,497 -0,19 -0,44
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = YAk.Uk.fia (W/K) -16,08
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ak Uk Uequiv,k fig k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i= Hr,ie + Hrivet+ Hrij+ Hrig
HT,ie 3,38 HT,ia -16,08 HT,ig | 0,00
Binti Be Bint- Be Navrhova ztrata prostupem ®r.i
(W)
15 -12 27 -342,90
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Bini n(1/h) Vini(m?>/h)
35,28 -12 15 2,00 70,56
pocet nechranénych o .. N . mnozstvi vzduchu infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € g
otvordi Vinti(m“/h)
2 4,5 0,05 1 15,88
max z Veninjis Vinti Hy,i Binti-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ® (W)
70,56 23,99 27 647,78

-342,90

+

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 209-schodisté+hala
®HL,i = ®T,i + dV,i + DRH =

647,778 =

304,88181 W

°C



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 210 - UKLID

| Vypoctova vnitFni teplota gint,i = 15 e Vypoctova venkovni teplota = -12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uk+AU fuk fiek HT,ie
STR2 strecha venkovni 5,46 0,13 0 0,13 1 0,710
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie =Y Ak.(Uk+Ub).fuk.fiek (W/K) 0,71
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fia HT,ia
SN2 pokoj 4,84 1,24 -0,19 1,11
SN2 hala 1,87 1,24 -0,19 -0,43
SN3 soc.zar. 1,87 1,69 -0,33 -1,05
DN3 dvere pokoj 1,42 1,82 -0,19 -0,48
PDL2 podlaha nad apartman predsin 0,99 0,497 -0,19 -0,09
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ia = Ak.Uk.fia (W/K) -3,16
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uk Uequiv,k fig,k fgw,k HT,ig
PDL podlaha na zeminé 0 0 0 0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,g=fann ¥ (Ak.Uequivk. fig,k.fgw,k) (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr.i= Hr.ie + Hr,ive+ Hr.ij+ Hr.ig
HT,ie 0,71 HT,a -3,16 HT,ig | 0,00
Bint,i Be Bint,i- Be Navrhova ztrata prostupem ®r;i
(W)
15 -12 -66,27
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni [ Vypoctova vnitfni Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Binti n(1/h) Vo (m>/h)
2,18 15 15 2,00 4,36
pocet nechranénych % o " s 5 o e mnoZstvi vzduchu infiltraci
5 Nsg Cinitel zaclonéni e vyskovy korekéni Cinitel € 3
otvortl Vinri(M*/h)
0 4,5 0 1 0,00
max Z Viinis Vinti Hy; Bint,iBe Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
4,36 1,48 0 0,00

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 210-uklid

DHL,i = ®T,i +DV,i + DRH =

-66,27

+ 0,000

-66,27135 W
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2.3.3 PRESNE ZTRATY JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI

Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro . .
tepelné tepelné Celkovy tepelny
Mistnost - —————
ztraty prostupem ztraty vétranim . .
OT.i (W) OV,i (W) vykon ®HL.i (W)
101 708,81 135,36 844
102 222,82 423,94 647
103 -142,01 -127,50 -270
104 133,90 63,94 198
105 41,38 -31,50 10
106 47,26 0,00 47
107 184,50 1417,83 1602
108 37,99 1,99 40
109 93,87 4,75 99
110 -116,33 -127,50 -244
111 -15,76 253,48 238
112 -4,88 9,11 4
113 173,73 223,40 397
114 198,05 209,76 408
115 404,07 571,19 975
116 -79,08 0,00 -79
201 404,11 162,76 567
202 153,47 17,91 171
203 342,50 159,77 502
204 149,51 164,80 314
205 365,46 200,30 566
206 143,36 164,80 308
207 378,54 173,42 552
208 200,08 165,61 366
209 -342,90 647,78 305
210 -66,27 0,00 -66
Celkem 3616,20 8502
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2.4  VYPOCET TEPELNEHO VYKONU PRO VZDUCHOTECHNIKU

Teplota za vyménikem tzzr [°C]

n — tzzt — Le
100 ¢, —¢t,

Vypocet pro kavarnu

((60/100) . (20-(-12)))-12=7,2°C

Vypocet pro pfipravu jidel
((60/100) . (18-(-12)))-12=6,0°C

N - ucinnost ZZT [%]
t.« - teplota za vyménikem ZZT [°C]
te - vypoctova venkovni teplota [°C]
ti - vypoctova vnitfni teplota [°C]
Vykon pro jednotku VZT Qyzr [W]
0,34 . Vyzr . (tp — tzzr)
Vypocet pro kavarnu
0,34.1040.(20-7,2) =4526,10 W
0,34.1040. (20 -0) = 7072,00 W

Vypocet pro pfipravu jidel
0,34.594,88.(18 -6,0)=2439,35 W
0,34.594,88 . (18 - 0) = 3640,67 W

Quzr - vykon pro jednotku VZT[W]
Vvzr - pratok vzduchu [m3/h]
tzc - teplota za vyménikem ZZT[°C]

tp - teplota privadéného vzduchu[°C]

Vzduchotechnika bude ohfivana pomoci peletového kotle.
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Teplota vnitfniho Teplota pfivadéného

odvadéného Cerstvého vzduchu
vzduchu dovnitf
200 4|°C 7:7%¢

]J'

Uginnost
7 60 %

K

Teplota venkovniho Teplota odpadniho
nasavaného vzduchu
vzduchu vyfukovaného ven
-12 °c 0.8°C
Teplota vnitiniho Teplota privddéného
odvadéného Gerstvého vzduchu
vzduchu dovnitf
18 %0 6°C
Uginnost
3y 60 %
Teplota venkovniho Teplota odpadniho
nasavaného vzduchu
vzduchu vyfukovaného ven
12 e 0°Cc

Obrdzek 21: Vyjpocet tepelného vykonu VZT[45]
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2.5 NAVRH OTOPNYCH PLOCH
2.5.1 POSTUP VYPOCTU OTOPNYCH PLOCH

Otopné plochy navrhujeme tak, aby skute¢ny vykon byl vétSi nebo roven ztraté
mistnosti. Vyrobce uvadi vykon otopného télesa na teplotni spad 75/65 °C pfi teploté
interiéru 20 °C. Pokud se méni teplotni spad nebo teplota interiéru, tak musime vykon
otopného telesa prepocitat.

Opravny soucinitel teplotniho rozdilu (rozdilovy ukazatel) c

(th l)
(twl l)

¢ - opravny soucinitel teplotniho rozdilu
tw1, twz - teplotni spad [°C]

- vypoctova vnitfni teplota [°C]

Vykon otopného télesa Qr[W]

proc=0,7
At=tW1 ;th —¢
=0Qn- (E)n
n
Qn - vykon udavany vyrobcem [W]
proc<0,7
twr —t
Atln = th:ll _W‘il
ln(th —tw )
Aty
Qr = Qn- (g
nn
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Skutecny vykon otopnych téles Qrsiu: [W]

Qrskut=Qr. ¢ . 21.22. 23

Qrskut — vykon télesa pro navrhové podminky (vypoctovou teplotu interiéru, teplotu
privodu a vratu navrhové soustavy)

¢ - soucinitel na zpUsob pfipojeni téles

z1 - soucinitel na upravu okoli (zakryt, umisténi pod parapetem, nizko u podlahy),
pro VK =1, pro koupelnova télesa = 1

z, - soucinitel na pocet ¢lankd, uvaZzuje hodnotu = 1

z3 - soucinitel na umisténi télesa v mistnosti, uvazuje hodnotu pod oknem = 1, kolmo

k oknu = 0,95, naproti okna = 0,9

2.5.2 VYPOCET NAVRHU OTOPNYCH PLOCH

Teplotni spad je navrzeny 60/50 °C. V objektu jsou navrzeny deskova otopna télesa,
trubkova otopna télesa a konvektory od vyrobce Korado.

Otopna télesa se navrhuji tak, aby byla spInéna podminka, zZe vykon otopnych téles
musi byt vétSi nebo roven tepelné ztraté mistnosti. V objektu jsou navrzena otopna télesa

o vykonu 9,69 kW, coz splfiuje podminku. Tepelné ztraty objektu jsou 8,5 kW.
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2.6  NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY
2.6.1.1 POTREBA TUV

Ur&ime denni ohfev Vo TUV dle normy CSN 06 0320

_ pocet v . .
meérna .. . Y soucinitel celkova
provoz |. cinnost meérnych | spotfeba Y . Y
jednotka . soucasnosti potfeba
jednotek
Ubytovaci 1 0soba umyva,m,'varem, 21 0,06 1 126
prostory uklid
Restaurace 1 osoba | umyvani, vareni 23 0,181 0,8 0,1448
100 m2 uklid 0,9 0,02 1 0,018

Ve [M?]: 1,4228

Tabulka 15: Vyjpocet celkové denni potreby TUV

2.6.2 ZASOBNIKOVY OHREV

Teplo odebrané Qy [kWh]
Q2t= 1,1 63. Vzp . (92 - 91)
Qx=1,163.1,4228 . (55-10) = 74,5 KkWh

Q2:- odebrané teplo [kWh]
V2p - denni potfeba vody [m?]
0, — teplota TUV [°C]

0, — teplota studené vody [°C]
Teplo ztracené Q,; [kWh]
Q2= Q2. 2z

Q2:=74,5.0,5=37,2 kWh

Q2. - ztracené teplo [kWh]

Z - ztrata
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Teplo celkem Q2 [kWh]
Q2p= Q2.+ Qux
Q2 =74,5+37,2=111,7 kWh

Q2p - celkové teplo

odbér podil % | Q2 (kWh) | Qa(kWh)
5-10h 13 14,52 9,68
10-12h 33 36,86 24,57
12-18h 12 13,40 8,94
18-20h 32 35,74 23,83
20-24h 10 11,17 7,45

Tabulka 16: Procentudlini podil odbéru TUV béhem dne

ODBEROVY DIAGRAM

5y

(&)
b
&
o
'QR\_ %
S
2§

e

Q2t

Qi

\
Q2p

0 5 6 10 12 18 22 24

Obradzek 22: Odbérovy diagram
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Velikost zasobniku Vz [m?]
Vz=AQmax/(1,163 . (62 — 61))
Vz =56,84/(1,163 . (55-10) = 1,09 m3

Vz - velikost zasobniku [m?]

AQmax - maximalni rozdil tepla mezi odbérem a dodavkou [kWh]

Jmenovity vykon ohfevu Qq, [kW]

Q1n = (Q1/t)
Qin=132,2/6 = 22,0 kW

Q1n - jmenovity vykon ohfevu [m?]
Q1 - skutecné teplo [kWh]

t - Cas pro nahrati zasobniku [h]

PotFebna teplosménna plocha A[m?]
A=(Qin.10M)/(U.1)
A=(22,0.107"%/(420.16,8) = 3,12 m?

A - potfebna teplosménna plocha [m?]
U - soucinitel postupu tepla pFes sténu vyméniku [W / m?. K']

At - teplotni rozdil protiproudého ohfivace [°C]

At = (Ty—t) (T2 —t1)

T1 -t
ln(T2 -t1)

At=16,8 °C

T, - teplota privodni otopné vody [°C]
T, - teplota vratné otopné vody [°C]
t1 - teplota TUV [°C]

t> - teplota studené vody [°C]
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2.6.3 SMISENY OHREV

Hodinova $pi¢ka V:[m®] - odhad 3 hodiny
Vs=(Vp.p)/h
Vz=(1,42.0,33)/3=0,235 m?

Vz - hodinova $picka [m?]
p - procentualni podil béhem dne

h - pocet hodin Spicky

Jmenovity vykon ohfevu Q30 [kW]

Qinz0=(Qzxp.p)/(h.1,3)
Qin3o=(111,7.0,33)/(3.1,3) = 23,96 kW

Qin,30 - jmenovity vykon ohfevu se zahrnutim 30 % rezervy [kW]

PotFebna teplosménna plocha A [m?]

A=(Qin.10M)/(U.1)

A=(23,96.107%/(420.16,8) = 3,39 m?

Do objektu se navrhuje smiSeny ohrev teplé vody. Jako ohfivac teplé vody bude

zasobnik Regulus R2BC 2500. Tento zasobnik ma dva vymeéniky. Ohfev zajisti kotel

a solarni kolektory.
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&9 ulus TECHNICKY LIST

Zasobnik R2BC 2500

Zasobnik se dvéma integrovanymi smaltovanymi vyméniky
slouZi pro pfipravu teplé vody. Je dodavan véetné izolace

a magneziové anody, ktera chrani vnitini povrchy zasobniku
proti korozi. Volitelné Ize misto magneziové anody instalovat
elektronickou anodu, objednaci kody viz tabulka PrisluSenstvi.
V pFipadé potfeby je mo2né do zasobniku instalovat elektrické

o

topné téleso.
. voda (zasobnik), voda nebo smés voda-glykol (max. 1:1)
Pracovni kapalina (vyménik)
Objednaci kod 12432

{ Energetické parametry (dle Nafizeni Komise EU €. 812/2013)
. Trida energetické Géinnosti  neudava se
Staticka ztrata 329 W
UZitny objem 24581
daie

Celkovy objem zasobniku 25101

Objem kapaliny v zasobniku 2458 |

Objem kapaliny v hornim vyméniku 221

Objem kapaliny v dolnim vyméniku 301

Plocha horniho vymeéniku 3,5m?

Plocha dolniho vyméniku 48 m?

Max. teplota v zasobniku 95 °C

Max. teplota ve vyménicich 110°C

Max. tlak v zasobniku 10 bar

Max. tlak ve vymeénicich 10 bar

Pramér zasobniku 1200 mm

Pramér zasobniku s izolaci 1400 mm

Celkova vyska zasobniku 2680 mm

Klopna vyska 3030 mm

Hmotnost prazdného zasobniku 635 kg

Priprava teple oQ 0° aq o, P P geplote otopne od 60 °
Horni vyménik 1380 I/h (56 kW)
Dolni vymeénik 1900 Vh (77 kW)

Material zasobniku S235JR, vnitini povrch smaltovany (DIN 4753-3)

Material vymeéniku

S235JR+N, vnéjsi povrch smalt (DIN 4753-3)

Material izolace

PU péna (mékka)

Vnéjsi povrch izolace

PVC

Prislusenstvi

Elektrické topné téleso typy ETT-A, D, F, P, M
Max. délka topného télesa 815 mm
Elektronicka anoda (pro vyménu) objednaci kod 14429

Elektronicka anoda s dolni pfirubou

objednaci kéd 17435

dnid agneziove anod

Mg anoda (A1), G 5/4"

objednaci kéd 3698

Mg anoda do pfiruby (A2), G 5/4"

objednaci kod 464

Mg anoda - fetizkova, G 5/4"

objednaci kod 13112

Obrazek 23: Specifikace zdsobniku[23]
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2.7 NAVRH ZDROJE TEPLA
2.7.1 VYKON TECHNICKE MiSTNOSTI

Vykon technické mistnosti Qi [kW]

Qeripvi = 0,7 . Quwr + 0,7 . Quzr+ Qv
Qrripv1 =0,7.11,214+ 0,7 . 10,713 + 23,96= 37,35 kW

Q«k - vykon technické mistnosti [kW]
Qeripvi - Vykon technické mistnosti (vytapéni objektu s prerusovanym vétranim

a pfipravou TV)

Qepripv2 = 11,214+10,713=21,93 kw
Qk = max {37,35; 21,93}

Qeripv2 - Vykon technické mistnosti, (vytapéni objektu s trvalym vétranim a technologickym
ohrevem)

Do objektu bude navrzen peletovy kotel Atmos typ D40P o vykonu 40 kW.

VYKON KOTLE NA PELETY kw 6,5-22 24-80
HMOTNOST KOTLE kg 315 386 386 455 695
PREDEPSANY TAH KOMINA Pa 15 21 22 25
PREDEPSANE (PREFEROVANE) PALIVO

OBSAH NASYPKY (KOMORY) KOTLE dm? 70 105 140 180
OBJEM VODY V KOTLI 1 82 91 91 117 185
TYP HORAKU NA PELETY ATMOS A 25 ATMOS A 45 ATMOS A 85
ZASOBNIK NA PELETY

PRIPOJOVACI NAPETI V/Hz

PRIKON KOTLE PRI STARTU w 572 530

PRIKON KOTLE PRI PROVOZU w 92 97

UCINNOST % 91,1 92,4

DOTOVANY KOTEL V ER ° °

TRIDA KOTLE DLE EN 303-5 5 5

SPLNUJE EKODESIGN EU 2015/1189 [ ] [ ]

TRIDA ENERGETICKE UCINNOSTI

Obrdzek 24: Specifikace peletového kotle Atrmos D40P[21]
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2.7.2 NAVRH TECHNICKE MISTNOSTI
2.7.2.1 TEPELNA BILANCE TECHNICKE Mi{STNOSTI V ZIME Qzz[W]

Tepelna produkce kotll a potrubnich rozvod( do okoli ¢ini cca 1 % z instalovaného vykonu

kotld.

Qz:=0,01.Q:
Q..=0,01.37350 =400,0 W

Q.. - tepelna zatéz kotle [W]

Q: - tepelna produkce kotle [W]

Mérna tepelna ztrata technické mistnosti prostupem pro vypoctovou teplotu
kotelny +7,5 °C Hr [W-K]
Hr= 19,5 W/K (dle tepelnych ztrat)

Hr - mérna tepelna ztrata prostupem tepla kotelny [W-K']

Mérna tepelna ztrata technické mistnosti vétranim pro pritok vzduchu pro
spalovani Hy [W-K']
Vspal = 8,7 .9,4=81,78 m*/h
Viétraci = 86,45 m3/h
Hv = 86,45/3600 . 1300 = 31,22 W/K

Teplota vzduchu v technické mistnosti za navrhovych podminek t;z [°C]

QZZ
ti; =t, + ——
2T U He 4+ Hy

tiz=-12 +400/(19,5+31,22) = -4,11 °C

V kotelné je minimalni pfedepsana teplota 7,5 °C, proto bude nutné do kotelny

umistit otopné téleso.
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Vykon otopného télesa Qr [W]
Qr=(Hr+Hy).(t-tz)=(19,5+31,22).(7,5-(-4,11)) = 589 W

Dle vypocteného vykonu navrzeno deskoveé otopné téleso KORADO RADIK 22VK
700/400 typ 22070040-60 vykon 638 kW.

2.7.2.2 TEPELNA BILANCE TECHNICKE MISTNOSTI V LETE Qz,
Tepelna zatéz vnéjSich stén Qs
Qs = US . S . [(trm - t|) +m. (ter'trm)]

Qs=0,18.7,46.[(29,7-7,5)+0,131.(21,2-29,7)] = 28,31 W

L 1+76.5
© 25000

L1+76.045
M= 2500085 T
W - fazové posunuti teplotnich kmit(
WY =326-0,5[h]
Y=32.045-05=13,9

Sténa stfedné tézka

Qs - tepelna zatéz vnéjsi stény [W]

Us - soucinitel prostupu tepla sténou [W . m=. K]

S - plocha stény s odectenymi otvory [m?]

trm — prameérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin [°C]
ti - vypoctova vnitfni teplota [°C]

m - soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

6 - tloustka stény [m]

try - rovnocenna slunecni teplota v dobé o { hodin dfiv [°C]

V mistnosti se nenachazi zadné okna.
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Tepelna zatéz od zasobnikl Q.5 [W]

Qz,zas = Qzas
z,zas — 329 W

Quas - tepelna produkce zasobnikd

Tepelné zisky v 1été Qe [W]
Queto = 329 + 28,31 =357,3 W

Teplota v technické mistnosti pro primérnou letni teplotu t;, [°C]

=t,+ Qléto
Hy, + Hy

ti. =30+ (357,3/(19,5+36,23)) = 34,6 °C

tiL

tiL - teplota v kotelné v lété [°C]

Maximalni teplota v Iété v kotelné je 35 °C, coZ v dané mistnosti vyhovuje.

Pratok vzduchu V. [m3/h]

_ Qléto
p.c.At

VL =33,25/(1300 . 12,54) = 0,002 m® = 7,34m>/h

L

Vyména vzduchu n[h]
VL

0
n=7,34/ 20,4 =0,36/h

n=

Navrh vétracich otvoru

$=0,024/1,5=0,016 m? (pficist 40 % kvuli Zaluzii) =0,022 m? - otvor 200 x 200 mm
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Navrh kominového priduchu

Vyrobce:  Schiedel v
Typ kominu:

Kotle s potfebou tahu - na pelety v
Uginna vyska kominu: 8 v m

Vykon spotiebice: 40 v kW

PFiblizny pramér kominu: 200 mm

Podminky stanoveni pfiblizného praméru kominu:

Palivo: pelety

Spotrebic: kotel s potfebou tahu Teplota spalin: 140 - 190 °C
Délka koufovodu do 2.5m

Soucet soucinitelt mistnich ztrat: 2.0

Obrédzek 25: Navrh kominového priaduchuf47]

Priimér komina bude 200 mm.

2.8 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI
2.8.1 POSTUP VYPOCTU DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZEN|

Hmotnostni pratok M [kg-h™']

Q
M= 1,163 . At

M - hmotnostni pratok [kg-h™']
Q - vykon otopného télesa [W]

At - rozdil teplot pfivodni a vratné vody [°C]
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Tlakova ztrata tfenim Ap, [Pa]

Ap;t:R.l: A.

Apx - tlakova ztrata tfenim [Pa]

R - mérna ztrata tfenim [Pa. m™"]

| - délka potrubi [m]

A - soucinitel treni

d - vnitfni prdmér potrubi [mm]

w - rychlost proudéni vody v potrubi [m . s"]

p - hustota vody [kg . m™]

Tlakova ztrata viazenymi odpory Ape [Pa]

WZ
Apg=Z =38 —.p

Ape - tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]
& - soucinitel mistniho odporu
Celkova tlakova ztrata useku Ap [Pa]
Ap = R.l+ Z + Apgy
Ap - celkova tlakova ztrata Useku [Pa]

Aprv - tlakova ztrata regulacniho ventilu a dalSich zafizeni [Pa]
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2.8.2

DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI

. Q M | DN R w R.| | 2 ApRV  |R.+Z+ApRV| ApDIS
4. | (W) |(kg/h)| (m) | (mm) |(Pa/m)|(m/s)| (Pa) | () | (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
1 615 | 52,9 | 9,8 | 15x1 15,4 | 0,11 {150,92| 22,3 | 134 | TRV(8)600 884 884
2 976 | 83,9 | 3,4 | 15x1 47,9 | 0,18 |162,86| 3,72 | 60 0 223 1107
3 1952 | 167,8 7 18x1 60,7 | 0,24 | 424,9 | 43,1 | 1229 0 1654 2761
4 12788|239,7| 1,6 | 18x1 113 | 0,34 | 180,8 | 1,12 | 64 0 245 3006
5 3183 1273,7| 1,6 | 22x1 49 0,25 | 78,4 7,1 | 220 0 298 3304
6 (3544 1304,7| 2,2 | 22x1 56,2 | 0,28 |{123,64| 0,9 35 0 159 3462
7 4097 | 352,3| 7,4 | 22x1 76 0,32 | 562,4 [10,42| 528 0 1091 4553
vyvazovaci
8 |6379|548,5| 21 |28x1,5| 57,3 | 0,32 |1203,3| 14,3 | 725 ventil 1928 9481
3000
trojcestny
9 |2282|196,2| 1,9 |28x1,5| 57,3 | 0,32 |108,87| 4 | 203 vae::t‘i’fc' 312 |14775
4982
Tabulka 18: Dimenzovani zakladniho okruhu penzion
| A [ 361]31,0]380|15x1| 61 | 0,07 ]23,18[259] 63 | TRV(3)798 | 87 | 884
Tabulka 17: Dimenzovani ¢.m. 206
Al | 615 | 52,9 2,95 |15x1| 15,4 | 0,11 | 45,43 | 19,7 | 119 | TRV(7)509 | 165 | 674
A2 | 208 |17,9|3,85|12x1| 8,9 | 0,06 [34,265| 23,3 | 42 | TRV(2)686 | 76 762
A3 | 823 | 70,8 | 6,50 | 15x1 | 34,9 | 0,15 |226,85| 3,72 | 42 269 | 1107
Tabulka 19: Dimenzovani ¢.m. 208, 207
B1 | 615 (52,9 | 7,20 | 15x1 | 15,4 | 0,11 | 110,88 | 25,9 | 157 | TRV(3)2053 | 268 | 2320
B2 | 221 (19,0 3,75 |12x1 | 10,3 | 0,07 | 38,625(19,92 | 49 |TRV(1)2413| 87 | 2501
B3 | 86 |71,9| 3,50 |15x1| 34,9 | 0,15 |122,15| 4,5 51 173 | 2761
Tabulka 20: Dimenzovani ¢.m. 201, 202
C 395 | 34,0 2,90 |12x1| 21 | 0,12 | 60,9 |28,72| 207 | TRV(2)2738 | 268 | 3006
D 361 | 31,0 4,60 |12x1| 16,5 | 0,11 | 75,9 | 28,72 | 174 | TRV(1)3054 | 250 | 3304
E 553 | 47,5|5,60 |15x1| 11,8 | 0,1 |66,08|23,52| 118 | TRV(2,5)3279| 184 | 3462

Tabulka 21: Dimenzovani ¢.m. 209, 204, 203
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1A 1043 | 89,7 | 12,6 | 15x1 | 52,6 | 0,19 |662,76| 28,72 | 513 |TRV(4,5)4136| 5312 | 5312
2A 1500 | 129,0| 3,4 |15x1| 97,6 | 0,27 |331,84| 1,12 40 0 372 5684
3A 1945 | 167,2 7 18x1 | 56,3 | 0,23 | 394,1 | 1,12 29 0 423 6108
4A 2282 [ 196,2| 1,6 18x1 | 79,7 | 0,28 |127,52| 6,32 | 245 0 373 6480
Tabulka 22: Dimenzovani vedlejsiho okruhu ¢.m. 115
2A1 | 457 (39,3 3,80 |12x1| 32 | 0,14 |121,6|28,72| 281 | TRV(1,5)4908 | 403 | 6087
2A2 | 445 (38,3 | 3,80 |12x1| 32 | 0,14 |121,6|28,72| 281 | TRV(1)5281 | 403 | 3707
2A3 | 337 | 29,0| 3,80 |12x1| 14,8 | 0,1 |56,24| 4,5 23 | TRV(1)6029 79 | 3541
Tabulka 23: Dimenzovanicm. 174, 113, 117
. Q M | DN R w R.| |z ApRV  |R.I+4Z+ApRV | ApDIS
d. (W) |(kg/h)| (m) |(mm)|(Pa/m)| (m/s)| (Pa) | (-) [(Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
(ox} 221 19,0 9,2 |12x1| 10,3 0,07 | 94,76 | 27,5 | 67 | TRV(3)450 611 731
C2 442 38,0 | 21,4 | 12x1 32 0,14 | 684,8| 8,7 84 0 769 1501
C3 1446 | 124,3| 8,2 | 15x1 91 0,26 | 746,2 | 3,72 | 124 0 871 2371
vyvazovaci
c4 2553 | 219,5| 1,5 | 18x1 95 0,31 | 142,5| 3,72 | 177 ventil 319 7691
5000
trojcestny
cs | 2553 [219,5| 1,9 |18x1| 95 | 031 |1805| 4 |190 vais:t‘i’fc' 371 |13035
4973
Tabulka 24 Dimenzovani zgkladniho okruhu restaurace
D1 369 (31,7 2,60 |12x1| 16,5 | 0,11 | 42,9 | 14,72 | 89 |TRV(6)250| 382 | 382
D2 738 |[63,5| 2,80 |15x1| 30 0,14 84 4,5 44 128 | 510
D3 1107 | 95,2 | 15,40 | 15x1 | 57,6 0,2 |887,04| 14,9 | 298 1185 | 1695
Tabulka 25: Dimenzovani ¢.m. 107
E1l 722 |62,1| 1,60 |12x1| 95 | 0,22 152 25,9 |627|TRV(6,5)139|779| 917
E2 282 |24,2| 4,20 |12x1| 13,3 | 0,09 | 55,86 | 25,9 |105| TRV(2)1375 |161| 1535
E3 | 1004 |86,3|10,20|15x1| 47,9 | 0,18 | 488,58 |11,52|187 675 2371

Tabulka 26: Dimenzovani .m. 102, 103, 104
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| F1 | 221 [19,0] 1,50 [12x1] 10,3 | 0,07 |15,45] 28,5 | 70 [TRV(2)646| 85 | 731 |

Tabulka 27: Dimenzovani ¢.m. 108

Gl

369

31,7

1,50

12x1

16,5 | 0,11

24,75

18,1

110

TRV(6)

248 | 134

382

G2

369

31,7

1,50

12x1

16,5 | 0,11

24,75

18,1

110

TRV(5)

376|134

510

Tabulka 28: Dimenzovani & m. 101

| T™M1 | 759 [65,3] 3,60 [15x1| 30 |0,143] 108 | 22,3 | 228 |TRV(5)1359 | 336 | 1695 |

Tabulka 29: Dimenzovani c.m. 107

& Q M | DN R w RI | 38 | Z |ApRV|R.+Z+ApRV |ApDIS
Q. | (W) |(kg/h) | (m) | (mm) |(Pa/m)|(m/s)| (Pa) | (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
K1 |32892|2828,2| 19,4 | 54x2 | 37,7 | 0,41 [731,38| 25,9 | 2155 3337 | 3457
TUV |23960|2060,2| 9,2 |42x1,5| 10,3 | 0,49 | 94,76 | 22 |2615 3159 | 3279

Tabulka 30: Dimenzovani okruhu v technické mistnosti
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Stupen nastaveani termostatického ventilu
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Obrdzek 26: Stuperi nastaveni termostatického ventilu pro deskovd télesa, téleso c.m. 205[38]
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Obrdzek 27: Stuperi nastaven/ termostatického ventilu pro trubkova télesa,

cm. 204[43]

97



100

-h-

-

e
H"""I-u
-

HH
-""'\-u_‘.hw H"‘h—.‘
1
Sdin 4\._

‘.rr Zweirohr
“_ I Yarzinstell-

| —
'q"'\-h.
[
CAEA R R L

BHEHE A

S eal
—
i

|||||r |
1 [kg/] 10 100 1000

Obrdzek 28: Stuperi nastaveni termostatického ventilu pro konvektory,

cm.101[43]

98



2.8.3 NAVRH VYVAZOVACICH VENTILU

VV1: Vyvazovaci ventil STAD DN 15
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Obradzek 29: ViyvaZovaci ventil diagram VV1[35]
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VV2: Vyvazovaci ventil STAD DN 25
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Obrdzek 30: ViyvaZovaci ventil diagram WW2[35]
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VV3: Vyvazovaci ventil STAD DN 40
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Obrdzek 31: VyvaZovaci ventil diagram VV3[35]
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2.8.4 TROJCESTNY SMESOVACI VENTIL

TSV 1:

Autorita 0,3-1

(0,3.7691 +1.7691)/2=4999 Pa - kv = 0,997 - dle VRG131 kvs = 1,0
Ap 4973 Pa

4973/7691=0,64

Vypolitat: O ky @ &p O QmV Népovéda k vipoctu
@ Hmotnostni pritok = 2195 koh = 0061  kals

O Pienddenjvjkon Q= 25523 W  Teplotnispid At= 10 K

O Obiemovy pritok ~ v= 0223 mMh

Tlakova ztréta 8p= 497  kPa  =4973  mbar
Pritokovy soucinitel ky= 1 m3h  Graf: (g logaritmické osy (O lineami osy
Ap [kPa] Ap [mbar]
100— T 7 — 1000
‘ e =
50— I = —500
30+—— -4 —300
20— =ttt --200
10— —-HHA -- 100
i b .'; Vi
5- — : —50
3—— LU , —-30
2— =111 —20
1 b -10
0.5— [ ” m K7
03+— 1 S
02—+ -2
014 o s +1
0.1 0.3
02 05 10000

m [kg/h]

Obrdzek 32: Navrh TSV - okruh restaurace [42]
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TSV 2:

Autorita 0,3-1

(0,3.9481 +1.9481)/2=6162 Pa - kv = 2,248 - dle VTA532 kvs = 2,5
Ap 4982 Pa

4982/6162=0,81

Vypoéitat: O) ky @ &0 O Q,mV Napovéda k vypodtu
(@ Hmomostnipritok = 5485 Kkh = 0152 kol
O Piendtenjvjkon Q= 63778 W  Tepomispid at= 10 K

Pritokowj sougintel k= 2§ mem  Grat @ logarimicks osy () lineami osy

Ap [kPa] Ap [mbar]
100— — 1000
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80— —HH- ' —500
s0+— L1 : —300
204+——-HH - 200
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Obrdzek 33: Navrh TSV - okruh restaurace [42]
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2.8.5 NAVRH CERPADLA

Cerpadlo ALPHA 1 15-50, pratok 0,219 m3/h, tlakové ztraty 13,04 kPa

3 Pohled
H | | I | T | | I | T | | | | “[ACPrAT L1560 130, 1230 v} &t=
5] Lrse]
- | 65 RESET
60 L 60
55 55
50 [ Pracovni bod
45 45
0 - 40
35 k35
30 30 Vstupy :
254 +25
20 L20
Q
1518 ? H15
150 R 0.219 m3/h
5 t 5
[ - T T o
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36Q[m™ H
Q=0213 m¥n H=13044Ps
Cerpans kspsins = Vods Teplots kapsiny béhem provozu = 20 °C
Hustots = 338 2 kg/m® Ets Cepemotorsfrmind = 14.8 % 13.04 kPa
P1
w1
25 Vytlagna vyska, staticka *
40 /
35 0
3
25
2 Voltage range
15
10
5 __,_,__.——-——-'“”'-_"—___’—
X Kapalina
P1=654%6W
Typy kiivek

Hydraulicka sestava

UKAZAT MOZNOSTI

Obrdzek 34: Navrh obéhového cerpadla pro vétev restaurace[34]
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Cerpadlo ALPHA 1 15-60, pratok 0,558 m3/h, tlakové ztraty 14,75 kPa

]

3

_\

ALPHA1 L 1560 130.1-230 v]et=s
H*]

02 04 06 08 18 12 14 16 18 20 22 24
Q=0558 m¥n H=1475kPs
Cempans kspsina = Vods Tepiots kspsiny béhem provozu = 60 °C
Hustots = 3832 ipim® Ets Serp+motorsfrminit =285 %

26 28

3.0 32 34

35 Qmn]

/

e e S

P1=93916 W

Pohled
RESET

Pracovni bod

Vstupy :
Q

0.558 m3/h
H

1475 kPa

Vytlana vyska, staticka *

0

Voltage range

Kapalina

Typy kfivek

Hydraulicka sestava

UKAZAT MOZNOSTI

Obrdzek 35: Navrh obéhového cerpadla pro vétev penzion[34]
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W4

Cerpadlo ALPHA 1 25-60, pratok 2,06m3/h, tlakové ztraty 28,28 kPa.

ALPHATL 25-60 130, 17230V

wa

L]
Hii5
+60
L35
F50
]
Lao
L35
30
Las
Lan

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 25 2B

[¥]
Q= 308 mih H =78 28 kPa
Cerpand kapalina = Veds Koncentrace = 100 %
Teplota kapaliny béhem provozy = 20 °C Husiota = 508 kg/m*

Eta Eerps mators fr ménié = 40.3 %

32 34 15 Q[mih

Fl=4228W

runieu
RESET

Pracovni bod

Vstupy :
Q

2.06 m?/h
H

28.28 kPa

ViytlaZna vyska, staticka *

0

Voltage range

Kapalina

Obrdzek 36: Navrh obéhového cerpadla pro R/S-zasobnik(34]
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2.9 NAVRH TEPELNE IZOLACE

Tepelna izolace byla navrZzena Paroc - section alucoat a De Witky Isoform. Tloustka
dle vypoctu.

1204800 - 20008 10CNNICAS It 808

I De Witky > Isofom N, -

. v
TiouAta 2= 13 e

Sout. fepeind vodwosti  Az= 0039 WimK

Kruhowd extrodavand palyatyienovd i2okice trubak nNa lepeinoy iZolaci rozveds widpdni &
santdrnich 2afizeni.

Isatom pinl vedkard 2akonnd, ZoRdnE 2 montidnd po2acavky kiadand na modaenni zolaci
tnbek

Mantuie e pomoci lepidia PartiPren RS,

Barva 2043,

Roasah grovoanich tapict: o ~46 *C g6 105 °C

Potrubl

Tepiota mdcia bn = 60 : =
Topiola v ko potubi tout = 18 "ol
Rolatvni vinkost vzouche m= -3 w122
Tepiola rosadho bodu W= 87 c

D=d+2¢gz=28mm

Soutiniel plestupd teola
na wrdj2im povrchu eg= 4 wi m2 w
Daka potrubi |= 1 m

Urdujsot cowd. proctupu fepls (e vyhi 182/2007) DN10-DN1S W =*U, 432007 =01EW Im K

g e potrubt Ug =0.147 £0.16 W/ m K =* VYHOVUJE pok Om vynisxy &.
taplots potrudl fp, 1z = 28.8 °C >y =* na potrubl ke
Tepeins zirsta potrubl bez Izclace Gp =83 Wim
Tepeins zirsta potrudl ¢ lzolaol Gz =82 Wim
Gcpora potrubl 2%
Etfecnl cpatfana izolsce 0.0735 m? - platt pro ploZacu Izolaet

Obrazek 37: Ndvrh izolace potrubi Cu 12x1, vedeno v podilaze[27]
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D=d+2¢;=66mm

Urdujict coud. proctupu tepia (e vyhi 182/2007)

& fupu tepla potrubl

Povrohova fapiota lzciovaného potrudl

Tepeing zirats potrudl bez Izotace

Tepeing zirats potrudl ¢ Izolaok

ucpora potrubl

ttfecnl cpotfeda 1zolace

Kruhowd extrocovans palyatylenovs i20ce trubok na fapeinou Zolac rozvocl vyidndoi a

santdmich zatizeni.

Isotom pinl vekaré 2akanné, zowdni @ montadni po2adavky kladend na modami izokaci

tnbai

Mantula sa pomoci kpidia ParsPran RS,

Barva Sodd.

Rozsah srovcanich tegke: od ~45 °C 0o 108 °C

Potrubdl

Toplota mécia

Tepiota v okad potrubi

Reltvni vinkost vaduchu

Tapiota rasrdha dodu

Souliniier plastupd topla

na vndsim povichy

Daka potrubi

DN10-DN1S W =2Ug 4932007 =0 16WimK

tin =

ot =

2

15

&5

a7

2
Wim™K

Ug=0.147 S0AEW Im K => V

UJE

fxy . 18272007

tp,1z = 24.8 °C * t,y, =* na povrohu pofrubl nedoohszl ke kondenzacl

Gp = 3.6 Wim
Gz =88 Wim

2%

0.11 m? - piati pro ploénou izoisol

Obrdzek 38: Ndvrh tepelné izolace Cu 15x1, vedeno v podiaze[27]
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D=de+2¢;;=63mm

Urduficl cowd. proctupu tepla (e vyhi 182/2007)

dinlie topla potrubl

ol tapiota potrudl
Tepeins zirats potrudl bez izoface
Tepeing zirsta potrudl ¢ Izolaot

g ocpora potrubl

stfeanl cpotfada Izolace

Kruhovd oxinedavand polyelyiended izokce trubek 03 lepoinou Zoladc razvods vidpdni 2

santarnich 2afizani.

Isatom piai vedkané zakonnd. (zoweni & montsni poZacavky kiadend na modemi izoac

e
Mantuje se pomaci kpcla FaniPren RS.
Barva Zada.

Roxsah srovoanich teglod: o0 ~45 °C 0o 105 °C

Potrudi

Toplota média

Topiota v okal potrubi

Relvnl vinkost vzauchu

Tepiola rasrdhvo dodu

Soutinite! pdastupu 1epia

na wndisim povrchuy

Daka potrubi

DN20-DN32 WV |=*Ugqp3i2007 =

bin= 1]
ot = 15
h= 65
tw= 87
= <

DASWImK

09 2

Ug =0 1810 1EW/mK =2V JE

%222

b im?x

4. 18312007

5,12 = 26 °C > ty = na p potrubl
Qg = 10.2 Wim
Qgz =73 Wim

%%

0.118& m? - piatt pro plognou fzolsol

Obrazek 39: Ndvrh tepelné izolace Cu 18x1, vedeno v podlaze[27]
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A
Az
o
g ik

D=d+2¢g=T72mm

Uréujicl soud. proctupu tepls (cie vyhl 182/2007)

u tupu tepia potrubt

tepiota potrudi

Tepeina zirsts potrubl bez Izoiace

Tepeins zirsta potrudl ¢ 1zolaol

wepora potrubi

ttfednl cpothaba Izolace

Kruhowd extrecavand paiyatyienovd i2okce trubek na lapeinoy i2oiac rozwadl widpdni 2

B santirnich zatizeni.

fsofom pinl ve2kand 2akonnd. izofadni 3 montadné podadaviky kisdand na modami zoaci

i trebok

Monluje <o pomoci kpicla ParsPren RS

§ Barvazedd.

Ro2sah srovcanich tapiol: 60 ~45 °C do 106 °C

Potrubi

Tepiota macia tn= -1 '
Tapiota v okoll potubi tout = 15 C
Rolatvni vinkost vzouchu th= -3 %122
Teplota rosného bodu W= 87 c
Soultinitel pfestudy lapla

na wndjsim povrchu Cg= 4 w! m2 x
Daka potrubi 1= 1 ™

ON20-DN32 W ="Ugpaizeo7 =013WimK
Ug =0.168 £ 0.13 W/ m K => VYHOVUJE poladaviim vyhiatky &. 1822007

tp,1z =283 °C >ty = na potrabl ke

Qp =124 Wim
Qz =75 W/m

0%

0.1477 m? - piati pro plofnca Izotact

Obrazek 40: Ndvrh tepelné izolace Cu 22x1, vedeno v podilaze[27]
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1200808 - o800TS tachnickis infrace

Ay
Az
Q
E fout

D=d+2¢p=32mm

Urdujicd coud. prostupu tepls (e vyhi 183/2007)

du topia potrubl

F teplota potrudl

Tapeins zirata poirudl bez Izclace

Tepeina zirata potrudl ¢ 1zolaocl

Qcpora potrubl

stfeunl cpotfeds Izolace

IPAROC?SecionaMmT V-

Izaiaéni pouzara PAROC Section AluCoat T o vhodna na vitéinu standardrich praméin
potrudi | vantilednich produchl iruhavych protezd. Pro snazsi monta2 na petrudi sou
zoladnl pouzdra pocéing rozfiznuta. PR cobram utdandnl S00fd tvoli pawrchava dprava
parctésnou zabeanu

Roxsah provoanich tasice: 0o 280 °C

Potrubi

Teplota mécia tin= 60 ©
Tapiota v okol potrubi toue = 20 c
Relivni vinkost vaauchu m= 43 %3772
Tapiota rasndiva Dody W= 136 ©

Soulinite! plestupy tapla

ra wlsim povrchy g = 10 imt K

Daka potrudi i= 1 | =

DN20-DN32 W =»Ugipaeer =03WimK

Ug =0.18 £0.12 W/ m K => VYHOVUJE poladavkdm vyhiaZxy 4. 182/2007

to 1z =22.6°C >ty == na pofrubl 2l ke
Gp =272 Wim
Gz =24 Wm

7%

0.1824 m? - piati pro ploZacy lzolact

Obrdzek 41: Ndvrh tepelné izolace Cu 22x1[27]
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1zota0s - coccobnd techmick informace

PAROC > Secticn aluCoat T v

D=d=+2¢;=108mm

Urdujied coud. proctupu fepla (cle vyhi 122/2007)

dinitel proctupu tepia potrubl

tepiota potrudl

Tepeins zirsta potrudl bez Izolace

Tepeins zirata potrubi ¢ 1zolacl

Gcpora potrudl

ttfedni cpotfeda Izolace

Lzakadni pouzara PAROC Section AluCoat T ioi: vhodna na vitaing standaranich praming
potrudi ) vantiatnich praduchd aruhovych prafead. Pro snazsi monta2 na potrudi sou
2olazni pouzdra podding razliznuta. Pl dobrém widsnani 5pojl oli powrchova Gprava
parckdsnou 2abeanu

Roxsah srovcanich tegiot: 0o 280 °C

Potrubl

Tepiola macia 4n= 60 "
Topiota v akal potrubé tout = 20 ©
Raltvni vihkest vaduche m= &5 ‘%299
Tepiota rasadiho bodu W= 136 o)

Soutinitel plestupu lepla

ra wed{im povrchy 0= 10 Wim2x

Déka potrudi 1= 1 ]

CDN20-ON32 W =Ugqpaz007 S013WimK
Up=0.163 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE poladavkim vyhiaty &. 182/2007

f51z=21.8°C >y = nap potrubs e

Qp =382 Wm
Gz =82 Wim

0.2138 m? - plats pro plognow Izofact

Obrdzek 42: Ndvrh tepelné izolace Cu 28x1,5[27]
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12018ce - podrobng tachnicks infarmace

I PAROC » Section aluCoat T v -

Izolaéni povzdrs PAROC Section AluCoxt T jsou vhodna na vétEinge standardnich priménd
potrubi | ventiaénich priduchl krubowjch prifezd. Pro snazdi montaZ na potrubi jsou izaleéni
pouzdra podéing razfiznuta. Ph dobrém utésnéni spojl tvofi powrchova Gprava parctésnoy
zdbeany

R0ZS3h provoznich teplor: 6o 250 °C
—— Potrubl
Ay
iz Teplota média bn = 50 4 2
I e Teplota v okali potrubi ot = 10‘ c
o| d =
Relativni vihkost vzduchy h= 85 %7272
o]
Teplota rosného bodu W= 38 ‘c
P—— Lout
D=d+25,=135mm
Soutinitel pfestupu leple
na vndjSim povrchu Tn = 10 W/ m? K
Délka patrubl i= 1 m
Uréujtct soud. prostupu tepla (die vyhL 193/2007) DN20-DN32 W =»Ug1s3i2007 =018 WimK
Soudinitsl prostupu tspia Izolovansho patrubl Ug =0.158 = 0.18 W/ m K =» VYHOVUJE pokadavkim vyhladky & 13302007
teplots potrubt l,n=|1.3'c>l'=’n|pwrempommoenwmmmud
Tapeins ztrata potrubl bez Izolace 9= 55 wWim
Tepslna ztrata potrubi e Izokac! Qjz =7-8 Wim
g uspors potrubl 88 %
stfeani spotfebs Izolace 0.267 m? - piati pro plodnou izolaci

Obrdzek 43: Ndvrh tepelné izolace Cu 35x1,5[27]
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izolace - tnchnicks informate

————— N
A
D] d
Q
o Lout

D=d+28,=102mm

urujict soud. prostupu tepla (dle vyhL 193/2007)

Souéinitsi prostupu tepla izolovaného potrubl

teplota potrubl

Tepeing ztrats potrubi bez Izolace

Tepeina ztrats potrubl & Izokscl

Ensrgeticks uspors Izolovaného potrubl

stfedni epotfebs Izotace

I PARCC > Section aluCoat T v -

Izolséni pouzdra PAROC Section AluCout T jsou vhodna na vétSinu standardnich promérd
potrubi i ventiaénich priduchl krubowych prifezl. Pro snazii montaZ na potrubi jsou zoleéni
pauzdra podéing rozfiznuts. PA dobrém ut@snéni spoji tvofi pavrchova peava parotdsnod
23branu

Rozsah provoznich tepiot: 60 256 °C

Potrubl

Tepiola médiz tn= 60 |"c
Teplol v okoli potrubl out = 10 c
Relativni vihkost vzduche th= 65 % 722
Teplota rosného bodu W= 3.5 |°c

Soutintel pfestupu lepls

it vndjiim povrcy Ga= 10 IWIme K

Délias potrubi I= 1 m

DN40-DN65 W ==Ug 1332007 =0-27 WimK

Ug =0.232 % 0.27 W/ m K == VYHOVUJE poladavkum vyhiadky &. 193/2007

thz=136°C >ty ==nap potrunt ke
Qp = 86 Wim
qjz = 1.6 Wim

82%

0.2262 m? - piati pro plo&nou lzoiac

Obrdzek 44: Navrh tepelné izolace Cu 42x1,5[27]
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1zolace - pedrobing techmcke infarmace

PAROC » Section aluCoat T v

=— N

Izolaéni pouzdrs PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vBlSinu standardnich primérnd
potrubi | ventiagnich priduchi kruhowych privezi. Pro snazii montaZ na potrubi jsou izoleéni
pouzdea podéing rozfiznuta. PA dobrém utésnéni spojl tvofi pavrchowa Oprava parotésnod
zabeanu

RozS3h ProYOZRich tepiol: 00 250 °C

Potrubl
Ay :
A Teplota média bn = 60 r©
oa Teplata v okoli potrubl tout= 10 c
Relativni vihkost vzduchu th= 65 %72
Q
Teploks rosného bodu w= 38 c
Lout
D=d+28,=13¢mm
Soutinitel pfestupu fepls
na vn@jEim powrchy Gy = 10 W/ m2 K
Délka potrubi 1= 1 m
Uréujict sout. prostupu tepls (dle vynl 193/2007) DN40-DN65 WV =rUg 1332007 =0-27 WimK
Souéinitsl prostupu tepia izolovansho potrubi U, =0.23 £ 0.27 W/ m K == VYHOVUJE pokadavkdm vyhladky &. 15312007
teplota potrubl tp 1z =127 °C = £, == na povrchu potrubl nedochazl ks kondenzact
Tepeins ztrata potrubi bez Izolace 9= 34.5 Wim
Tepeina ztrata potrubl s izolacl gz = 11.5Wim
g uspors potrubl ¥’%
stfeani spotfeba Izolace 0.2353 m - piati pro ploénou Izoiscl

Obrdzek 45: Ndvrh tepelné izolace Cu 54x2[27]
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2.10 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI
2.10.1 NAVRH ROZDELOVACE A SBERACE

Q= Quet1+ Quarz + Qruv + Quzr
Q=8661 + 2553 + 23960 = 33,21kW

Qu2=10,71 kW

__ 0
1,163 .At

M= 33,21/(1,163 . (60-50))+10,71/(1,163 . (20)= 3,31 m*.h"’

Bude navrzen rozdélovac a sbérac ETI KOMBI, rozte¢ 250 mm.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACGNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZi NA ROZMISTEN{ HRDEL!

Qmax = [m*/hod] n 10 15 23 2 65 95 130
do vikonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Prittok. prifezkomorS, (m¥) 0,009 00028 00040 00070 00114 00176 00271  0,0380
Max. délka (m) 15 2,0 30

Téla vsech RS KOMBI standardné PN 0,6 MPa, teplota 110 °C

Obrdzek 46. ELT rozdélovac se sbéracem - zakdzkova vyrobal33]
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2.10.2 NAVRH EXPANZNI NADOBY

Objem vody v soustaveé V,[l]

Vo = Vpotr + Vot + Vzas + Van + Vis + Viotel

Vo=39,05+ 87,98 +22+ 1000+ 0,12+ 91 =1240,15 |

dimenze potrubi | délka potrubi vodni objem
DNxt m I
12x1 73,8 5,83
15x1 78,2 10,40
18x1 21,6 4,34
22x1 26 8,16
28x1,5 21 10,31
celkem vody
[: 39,05
Vyrobce Model Ks Specifikace Vodni objem 1 Délka Celkem
ks I/m
KORAFLEX
KORADO | optimalv Fvo- | 1 | TVOEI80/08/16 1 4 g 08 | 01168
konvektory Pn=1
E/P
KORAFLEX
FVO-E 14 1
KORADO Optimal-v Fvo- | 1 | FVO-E 140/08/16 0,146 08 | 01168
konvektory Pn=1
E/P
KORAFLEX
- 8/16
KORADO optimal-vFvo- | 1 | FVO-E140/08/ 0,146 08 | 0,1168
konvektory Pn=1
E/P
M KORALUX
KORADO télesa LINEAR MAX - M 1 KLM-070060-00M 4,9 - 4,9
\ KORALUX
KORADO télesa LINEAR MAX - M 1 KLM-122060-00M 8,8 - 8,8
M KORALUX
KORADO télesa LINEAR MAX - M 1 KLM-122060-00M 8,8 - 8,8
M KORALUX
KORADO télesa LINEAR MAX - M 1 KLM-122060-00M 8,8 - 8,8
M KORALUX
KORADO télesa LINEAR MAX - M 1 KLM-150060-00M 10,8 - 10,8
KORADO télesa RADIK VK 1 11-060050-60 3,1 0,5 1,55
KORADO télesa RADIK VK 1 20-060040-60 5,8 0,4 2,32
KORADO télesa RADIK VK 1 20-060040-60 5,8 0,4 2,32
KORADO télesa RADIK VK 1 20-060050-60 5,8 0,5 2,9
KORADO télesa RADIK VK 1 20-060060-60 5,8 0,6 3,48
KORADO télesa RADIK VK 1 20-060090-60 5,8 0,9 5,22
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Tabulka 31: Objemy soustavy

Vo - objem vody v soustaveé [I]

Vpotr — 0bjem vody v potrubi [I]

Vot - objem vody v otopnych télesech [I]
Vzas — objem vody v zasobnikull]

Van - objem vody v akumulacni nadobé [I]
Vs - objem vody v rozdélovaci/sbéraci [I]

Viotel - Objem vody v kotli [I]
Expanzni objem V. [l]
Ve=1,3.Vo.n

Ve=1,3.1240,15.0,03225=51,99 |

Ve - expanzni objem

n - koeficient tepelné roztaznosti

118

KORADO télesa RADIK VK 20-060100-60 5,8 1 5,8
KORADO télesa RADIK VK 20-060100-60 2,8 1 2,8
KORADO télesa RADIK VK 20-060100-60 5,8 1 5,8
KORADO télesa RADIK VK 21-060060-60 5,8 0,6 3,48
KORADO télesa RADIK VK 22-060070-60 5,8 0,7 4,06
KORADO télesa RADIK VK 22-060100-60 5,8 1 5,8
celkem 87,9804




NejniZsi provozni pFetlak Pq g0 [Pa]
Padv=11.h.p.g. 103
Pgdov=1,1.2,9.1000.9,81.103=31,29kPa -> pd = 100 kPa

ev v

p- hustota vody [kg:m™]

g - tthové zrychleni [m-s”]

Nejvyssi provozni pretlak Py, 4o, [Pa]
Phdov< Pk = (hwr . p . g. 107)
Phdov< 250 - (1,79.1000.9,81.103) = 232,44-> Php = 250 kPa

Ph.dov— Nejvyssi provozni pretlak [Pa]

pkx - minimalni konstrukéni pretlak jednotlivych prvkd soustavy [Pa]
hmr - vySka manometrické roviny [m] - 1,79m

p- hustota vody [kg:m~]

g - tthové zrychleni [m-s™]

Objem expanzni nadoby s membranou ¢i vakem Ve, [l]

_ Ve(Prp +100)
v (php — Da)
Vep=(51,99(250+100))/(250-100) = 121,31 |

Vep - Objem nadoby [1]

Php — Nejvyssi provozni pretlak [Pa]

evv s

Navrzena expanzni nadoba Reflex N140.
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Expanzni potrubi - priimér d, [mm]

do=10+0,6.Q°

dp=10+0,6.40% = 13,79 -> NAVRH Cu 15x1

Qp - pojistny vykon [kW]

Reflex Reflex N 140, membranova tlakova expanzni
nadoba, sed3a, 6/1,5 bar

Cislo vyrobku: 8211400

Thinking solutions.

Podrobnosti

Typ | M 140
Barva Sedd
Materi3l membriny | SER
Imenovity ohjem 1|
Max wyuiitelng cbjem | 1261
Max phipustns teplota soustavy 120 °C
Min. pfip. provazni teplota | -10°C
Max dovol. provozni teplota 0
Max doval. provazn tak | 6ibar
Ffedtlak plynu - nastaveni z 1,5 bar
wiroby

Ffipojeni [ R1
Priimér 512 mm
Max. viEka | 890 mm
iika pripojky vody 172 mm
Sklopny rozmér cca | 1027 mm
Hmaotnost 19,90 kg

Tabulka 32: membranova tlakovd expanzni nadoba Reflex N140[26]
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2.10.3 NAVRH POJISTNEHO VENTILU

Prafez sedla pojistného ventilu A,Jmm?]
_ Qp

0=
<, K

Ao=40/(0,74.1,12) = 24,13 mm?

Ao - prarez sedla ventilu [mm?]
Qe - pojistny vykon [kW], kotel 40kW
av - vytokovy soucinitel pojistného ventilu, dle dokumentace vyrobce

K - konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pot [KW-mm™]

Nejmensi Zaruceny

it | pviaiogt °;%‘;$V et Pfi po 40 300 kPa olerance £10%
DN (mm) (mm?2) &6 PFi po nad 300 kPa tolerance 30 kPa

1/2" x 3/4" 15 177 0,540 150, 180, 200, 25(7)(,] 3'0303’58030303050 500, 550, 600,
3/4" x 1" 20 177 0,580 100, 150, 180, ég(()),, ;g((){' gg& ggg: ;‘(())(?(') 450, 500, 550,
1" x 5/4" 25 380 0,740 50, 100, 150, 18%0%(')07,0%5%0?)(']%0%?01 03(())0, 450, 500, 550,
5/4" x 6/4" 32 804 0,720 100, 150, 200, 25(7)0&0363,586(;0?6330 500, 550, 600,
6/4" x 2" 40 1018 0,740 50, 100, 150, 200, 27%(()),’ f:}%%, 39%(()),’ 41%%0450, 500, 550, 600,
2x21/2" 50 1521 0,690 50, 100, 150, 200, 2%%1 ?é%%, 39%(()),' 41(())%0450, 500, 550, 600,

Obrdzek 47: Ivar PV KD 1°x5/4" [30]

2.10.4 DOPLNOVANI VODY

Doplnovani vody v soustavé bude probihat pomoci Reflex Fillset standart 0,8. Tato

armatura je urcena primo pro doplfiovani z rozvodU pitné vody.
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2.11 SOLARNIi SOUSTAVA
2.11.1 SOLARN| KOLEKTORY

U€innost kolektoru pro dany mésic n[%]

tm—te (tm—te)?

nk = no —ay. Grotr 2
Nk — Ucinnost kolektoru pro dany mésic [%]

No - UCinnost kolektoru uvedena vyrobcem [%]
a1 - koeficient tepelné ztraty [W/m?K']

tm - prameérna teplota TUV [°C]

te - vypoctova venkovni teplota [°C]

a, - koeficient tepelné ztraty [W/m2 . K]

Denni mérny tepelny zisk g« [kWh/m?. den]

gk = Nk . Htden

gx- denni mérny tepelny zisk [kWh/m?. den]

Energie potiebna za den Egen [KWh]
Eqen=1,163 . V. (ttv-tw) . (1 +2)

Eden — €nergie potfebna za den [kWh]
V2p - potieba teplé vody za den [m?]
trv - teplota teplé vody [°C]

tw - teplota studené vody [°C]

z - koeficient ztraty = 0,3 [-]

Energie potiebna za mésic Emssic [kKWh]

Emesic = tden . N

Emesic - energie potifebna za mésic [kWh]
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n - pocet dni v mésici
Aperturni plocha Ac[m?]

_(1+Dp).Vy
qk
A - aperturni plocha [m?]

k

p - ztrata

Pocet kolektora Py [ks]

Ay

Pk ==
Alks

P« - pocet kolektor( [ks]

Ais - aperturni plocha jednoho kolektoru [m?]

Skute€na aperturni plocha A [m?]

Aks = Atks . P

Ais - skute¢na apertutni plocha [m?]

StFedni teplota absorbéru ty [°C]

Ay
tem = 25 + 11000 . =%
pc

tkm — stfedni teplota absorbéru [°C]

Qpc - rocni potreba tepla [kWh]

Ztraty solarni soustavy ps [-]

= 020 100 A
Ps Ak .Qpc

ps - ztraty solarni soustavy
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Mésicni teoreticky vyuZitelny tepelny zisk kolektorové plochy Q. [kWh]
Qk,u = 0,9 . r]k .n. HT,den . Aks . (1 'p)

Qxu - mésicni teoreticky vyuzitelny tepelny zisk kolektorové plochy [kWh]
Vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy Qs [kWh]
st,u =min (Qk,u; Qpc)

Qssu - Vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy [kWh]

Solarni pokryti f [%]

£ =100 20Qssu
2Qpc
tepla voda tn= 40 “C orientace JIH
koeficient tep. ztrat a, = 3,492 W/mzK sklon 457
koeficient tep. ztrat a,= 0,016 W/mzK
opticka Ucinnost n.= 81,00%
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
G 418 489 535 527 521 517 512 515 516 488 427 387
t.[°C] 1,7 2,8 7,0 12,0 17,2 20,2 22,1 21,8 18,5 13,1 7,7 3,5
N 0,434 0,499 0,562 0,601 0,641 0,664 0,678 0,676 0,650 0,594 0,507 0,426

UCINNOST SOLARNIHO KOLEKTORU

0,690

0:6780._0,676
0,664 )
0,640 0,641 0,650

0,601

0,590 : 0,594

0,562

Uéinnost

0,340

Mésic
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LETO ZIMA
e [*Cl = 55 55 = 03 uvaiuje se 30% rtratou cirkulace
to [Clm 15 10 pm 993
p= 01 c= 4,2
mésic 1 2 3 4 5 3 7 [] 9 10 11 12 Poznamka
poiet dni
pocet hostid
potfeba wody [Ifos./den|
Vi [1] _ denni pottaba wody
; _ denni patfeba tepks peo
Cirvaen [KWh/den] o T
wésic] | 30859 30653 2367,0 30653 28374 3753 17153 26374 3085,3 2367,0
... pomims doba siun. siity
R pro Bme
Hrtensear, (KWW flen]
Hr o, [KWHmMfden]
Hr n [KWh/m? fdan]
nk ... deinnost kolektand
g, [lewhy/m’/den]
A [m’]
Ay [m] - plocha jednoho absorbién
Py [ks] - potet katektond
A, [m*] - Skuteéngd aperturni plocha
v, [1) .- vekbost dsobniky
£ [3€] 12,77 28,10 48,30 63,14 26,89 100,00 | 10000 | 10000 | 80,73 41,53 13,39 3,93 0,562
pebytek [kwh] a0 00 0,0 0,0 a0 358,8 451,0 46,1 0,0 0,0 0,0 a0
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tk,m =

8000,0

7000,0

6000,0

5000,0

4000,0

Tepelna energie [kWh]

3000,0 W
—

2000,0

1000,0

25+11000* (Ak/Qp,c)
p= 0,16509

= 42,27  stiedni tepl.abs
ztréty soldrni soustavy

4

BILANCE ENERGI]

—8—0Q p,c [kWh]

6

Mésic
Qk,u [kWh]

Qss,u [kWh]

11

pokryji 100 % vyroby tepla pro ohfev TUV. U&innost solarnich kolektor( je 56,2 %.

Bude navrzeno 16 solarnich kolektort Wolf F3-1. V mésici 6, 7, 8 solarni kolektory

Ztrata
. vrazenymi|  Ztrata .
. zvtra:ca odpory, | kolektor(, Ztrata
usek | M(kg/h) Dxt | R(pa/m)| v(m/s) [(m) tfenim 30%ze | vyméniki celkem
R.I , (Pa)
ztraty (Pa)
tfenim
1 254 18x1 122 0,35 6,8 830 249 1500 2578
2 507 22x1 138 0,44 6,8 938 282 1220
3 761 28x1,5 100 0,43 6,8 680 204 884
4 1015 35x1,5 50,7 0,35 28,6 1450 435 3000 4885
5 254 18x1 122 0,35 1,35 165 49 214
CELKEM 9782

Tabulka 33: Dimenzovani soldrni soustavy potrubi

126




o
T @
=]
E
o
2 d*‘a*\?’/
[= + + 4 + A
E '\Q"..
3 "
@ e ! ! ! ! -
o .
.
N L 7 Vol
B - -
- -
E 5 + - . + — -
@ A S 5 kolektom_J
F e e i O T
py—— e = —— —— e m— T TR
] w0 F--) x 0 50 [ ] [ ] 0 0 18 -]

n
Objemovy pritok jednoho kolektoru (Lh).

Obrézek 48: Ztrdta kolektoruf41]

Navrzena Cerpadlova skupina Regulus S2 Solar 30.

H [m]

- rom
=
o ap
o

0 05 10 15 20 25 30 35
Q [m’fh]

Obrdzek 49: Viykonova krivka cerpadia [29]
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2.11.2 EXPANZNi NADOBA

Objem kapaliny v soustaveé V,[I]
Vo = Vpotr + Vol + Vvym

Vo=7,07+16.1,7 + 30= 64,27 |

dimenze potrubi | délka potrubi vodni objem
Dxt m I
18x1 7,95 1,60
22x1 6,8 2,14
28x1,5 6,8 3,34
35x1,5 28,6 14,04
celkem vody
1k 7,07

Vo - objem kapaliny v soustave [I]
Vpotr — 0bjem kapaliny v potrubi [I]
Vol - 0bjem kapaliny v kolektorech [I]

Vwm - objem kapaliny ve vyméniku [I]

oxrw s

Po=h.p.g+pd
Po=5,56 . 1066 .9,81. 103 + 27= 85,14kPa -> p, = 150 kPa

ev v

pd - nejnizsi pretlak v kolektorech [Pa]
p- hustota vody [kg:m~]

g - tihové zrychleni [m-s?]
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Oteviraci pretlak po: [Pa]

Pot < Pk-(hm . p . 8)
Pot <600-(1,5. 1066 . 9,81 . 10 ) = 584,31 kPa -> 550 kPa

Pot — Oteviraci pretlak
pk- minimalni konstrukéni pretlak jednotlivych prvkd soustavy [Pa]
hm - vySka manometrické roviny [m]
Nejvyssi provozni pretlak p. [Pa]
Pe=0,9. pot
pe=0,9.584,31 = 525,88 -> p. = 500 kPa

Pe- Nejvyssi provozni pretlak [Pa]
Objem teplonosné latky exp. n. ve studeném stavu Vs [I]

V, = 0,02.V

Vs=0,02.64,27=1,281-> 21

Vep - Objem teplonosné latky v EN ve studeném stavu, minimalné 2 litry [I]
Expanzni objem Ven[l]

Ven = (Vs + VB + Vial) . ((Pe +100)/(pe-po))

Ven =(2 + 64,27 .0,15 + 27,2) . ((500 + 100)/(500-150))= 66,58 |

Ven - expanzni objem [l]

B - soucinitel objemové roztaznosti pro rozdil maximalni teploty tmax =130 °C a teploty

to=10 °C, rovno 0,10
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Expanzni potrubi - primér d, [mm]
dp=15+1,4.Qx"
dp=15+1,4.14,4% = 20,31 mm -> NAVRH Cu 28x1,5

Qp - pojistny vykon [kW]

NavrZena tlakova expanzni nadoba s membranou Reflex S80.

Reflex Reflex S 80
Tlakova expanzni nadoba s membranou pro uzaviené solarni,
topné a chladici soustavy. Nadoby v provedeni podlie DIN EN
13831. Povoleni podle smérnice o tlakovych zafizenich
2014/68/EU.

* epoxidovy natér s dlouhou Zivotnosti

* nevyménitelnd membrana ve formé vaku do 33 |,

Ukazat vice detaild

Obrdzek 50: EN Reflex S80 [37]
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2.11.3 NAVRH TEPELNE IZOLACE POTRUBI

Potrubi se bude izolovat pomoci ROCKWOOL Pipo ALS.

Izolace - podrobné technicks informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v
b

Soul tepeinévodivosti  Az=  0.041  W/mK

Rezani potrubni pouzdra z mineraini viny pro zolaci potrubnich rozvodl, kadirovana
= hlinikovou $oiii.

" Rozssh provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = 100 c
Taplota v okoll potrubi s = 27 c
Relativni vihkost vzduchu = 65 % 222
Q
Te 2 =
Y A eplota rosneho bodu e 204 c
D=d+2s;; =38 mm
Soudinitel pfestupu tepia
na vnéjSim povrchy 0= 10 Wim2K
Delka potrubl I= 1 m
Uréuijici souc. prostupu tepla (dle vyhi. 193/2007) ' DN10-DN15 W =» Uo, 1932007 = 015 W/ mK
Souinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up = 0444 50.15 W/ m K => VYHOVUE pozadavkim vyhlasky . 183/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi fp,iz = 30.4 °C > t,,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =41.3Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gz = 10.5 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 75%
Stfedni spotieba izolace 0.1822 m? - plati pro plodnou izolaci

Obrazek 51: Ndvrh tepelné izolace Cu 18x1[27]
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ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS v

Sout. tepeiné vodivosti  Az=  0.041 W/mK

Rezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro zolaci potrubnich rozvedd, kadirovana
hlinikovou #oiii.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Potrubi
Teplota media tin= 100 *C
Teplota v okoli potrubi o= 27 c
Relativni vihkost vzduchu = 65 %272
Q
T : = K
¥ o eplots resneho bodu YW 204 C
D=d+25,;=122mm
Soudinitel pfestupu tepla
na vnéjSim povrchu 0z = 10 WimlK
Délka potrubl 1= 1 m
Uréujici soué. prostupu tepla {dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 W =>Ug 49312007 =0-15W/imK
Souinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up = 0.443 £ 0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007
Povrchova teplota izol ého potrubi tp_iz=29.7'C>tw=>mpommpoﬁwinedocbézikekondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace 9p= 50.5Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 10.5Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 79%
Stfedni spotfeba izolace 0.2262 m - plati pro plonou izolaci

Obrdzek 52: Navrh tepelné izolace Cu 22x1[27]
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T & vechricks inh

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v -

Rezan3 potrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvedd, kaSirovand
hiinikovou foii.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

 — Potrubi
Ay
Mg Teplota mécia i = 100 *C
ol 4 @ Teplota v okoli potrubi o= 27 C
Relativni vihkost vzduchu = 65 % 772
Q
\ Teplota rosného bodu W= 204 o
r tou

D=d+25;; =148 mm
Souinitel pfestupu tepla

na vnéjSim povrchy os= 10 WK
Delka potrubl I= 11 m
Uréuijici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 18%/2007) DN10-DN15 W =>Ug 4332007 = 0-15WimK
Soudiiiitel prostupu tepla zolovandho potrubi U, = 0448 50.15 W1 m K => VYHOVUJE poiadavkim vyhlasky . 193/2007
Povrchova teplota izol ého potrubi tp,iz = 28.3 °C > t,,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace $=64.2Wlm
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gj; = 10.8 Wim
Energeticka Uspora izol 2ho potrubi 3%
Stredni spotfeba izolace 01765m2-plaﬁproplo§¢mizdaei

Obrdzek 53: Ndvrh tepelné izolace Cu 28x1,5[27]
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ol ; ok

I ROCKWOOL = PIPO/PIPOALS W -

Sout.tepeiné vodivosti -~ Az= 0041 WIimK

Rezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro Zolaci potrubnich rozvodd, kakirovana
hlinikovou folii.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota média tin= 100 "
Teplota v okoli potrubi tow = 27 c
Relativni vihkost vzduchu th= 65 % 272
Teplota rosného bodu W= 204 °C

D=d+25;;=195mm
Soudinitel prestupu tepia

na vnéiSim povrchu 0z = 10 WimlK
Délka potrubi 1= 1 m
Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 v =>Ug 4332007 = 0.15W/mK
Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.145 £ 0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007
Povrehova teplota izolovaného potrub toiz = 287 °C > t,,=> na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrita potrubi bez izol 9p =80.3Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gz = 10.6 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 87%
Stfedni spotfeba izolace 0.2813 m? - plati pro plognou izolaci

Obrdzek 54: Navrh tepelné izolace Cu 35x1,5 [27]
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2.12 ROCNIi POTREBA TEPLA

D= d i, - 1,,) = 3619 K.dny

Opravné soucinitele a Gginnosti systému
||1?5 |ﬂ Mg = |095 |°
||1l;nn @ n- |095 -]
o @

Opravny soudinitel £ i@
@ £=e;,-8 -84 = 0.675

Oe=0675

E ﬂﬂn -
Q 3610
M e Ny (e -ll)
62.1 GJ/rok

Q -
vl s MWh/rok

Celkova rotni potfeba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
189.4 GJ/rok

ﬂr-ﬂwr;'i'ﬂrw.r '{ }
52.6 MWh/rok

Obrdzek 55: Celkovd potreba tepla [25]
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Potfeba energie pro ohfev vody se snizi 0 56,2 % kvuli solarnim kolektor(im.

Quuv,r=127,2 *0,562= 71,49 GJ/rok

VETRANI - VZT
Tepelny vykon VZT Qv =10,71 kW

Mérna tepelna ztrata vétranim Hy

_Q
VT At

Hyv=10710/20=535,5 W/K
PoZzadovana energie - potfeba
E=e.h. Dy . Hy

E=1.10.3750.535,5=20,08 MWh/rok = 72,29 GJ/rok
e - soucinitel vyjadfujici vliv pferuSovaného provozu

Dv - pocet vétracich denostupnt

h - pocet provoznich hodin

LE=62,1+71,69+ 72,29 = 206,08 GJ/rok

Celkova rocni potfeba energie na vytapéni a ohrev teplé vody 206,08 GJ/rok.
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2.13 ROCNI SPOTREBA PALIVA

Rocni potfeba tepla 20608 &) "
rocni emise
Zdroj tepla spotfeba za rok NOx @ TZL @ B@P@ co,8
[a/rok] [a/rok] [ma/rok] [ka/rok]
kotel - listnaté dievo 25.4 plm 15 406 211N 3Ny 2186
kotel - jehlicnateé drevo 36.6 plm 15 406 21111 3xnT7 2186
kotel - mix diev 30 plm 15 406 211 Iy 2186
kotel - brikety 151 15 406 211 Iy 2513
kotel - pelety 13.81 20 797 3150 189 2 369
kamna - pelety 1411 21287 3225 194 2424
plynovy kotel 5185 m° 8033 126 01 11 658
1epelné cerpadlo el. - radidtory 25.4 MWh 0 1] ] 9752
tepelné cerpadlo el. - podlahove 13.8 MWh ] 1] 0 5320
tepelné cerpadlo plynové 4061 m? 5274 828 0.1 7655
kotel stary - uhli 1451 21432 164 564 35446 23 383
kotel stary - dievo 35.1 plm 16 486 81843 50637 314

Pozndmka: Spotreba dieva v pinometrech [pim], pfepocet na prostorovy metr rovnany [prmr] = 1,5 * [pim], pfepoéet na prostorovy
metr sypany [prms] = 2.5 * [pim]

Obrdzek 56: Rocni spotreba paliva [28]

Celkova ro¢ni spotfeba paliva je 13,8 tun pelet.
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C. PROJEKT
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3 C. PROJEKT

3.1 TECHNICKA ZPRAVA
3.1.1 POPIS OBJEKTU

Navrzeny objekt se nachazi v obci Horakov, Brno - venkov. Jedna se o budovu, ktera
slouZi jako penzion s restauraci. Budova prosla rekonstrukci, pri které doslo k zatepleni
pomoci zateplovaciho systému ETICS. Budova ma jedno nadzemni podlazi a podkrovi.

Budova neni podsklepena.

3.1.2 POPIS PROVOZU OBJEKTU

V budové se provoz déli na cast pro restauraci a ¢ast pro ubytovani v penzionu.

Pfedpokladany pocet je 44 hostl v objektu.
3.1.3 VYCHOZi PODKLADY
Vykresova dokumentace stavebni ¢asti stavby pro zpracovani projektu UT.

3.1.4 KLIMATICKE PODMINKY

Nadmorska vyska: 330,000 m n. m.
Venkovni vypoctova teplota: -12 °C

Stfedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi: 13 °C
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3.1.5 VNITRNi NAVRHOVE TEPLOTY

PFevazujici teplota v objektu je 20 °C. Konkrétni teploty pro jednotlivé mistnosti:

ml’iisr:::sti ucel mistnosti ti(°C)
101 kavarna 20
102 pfiprava jidel 20
103 chodba 15
104 Satna zaméstnanci 22
105 wc zaméstnanci 20
106 WC muzi 20
107 technickd mistnost 7.5
108 wc muZzi-kabinka 20
109 wc Zeny + invalid 20
110 chodba 15
111 hala 15
112 apartman predsin 20
113 apartman 24
koupelna
114 apartman loznice 20
115 apartman pokoj 20
s kuchyni
116 Uklidova mistnost 15
201 pokoj 20
202 socialni zafizeni 24
203 pokoj 20
204 socialni zafizeni 24
205 pokoj 20
206 socialni zarizeni 24
207 pokoj 20
208 socialni zarizeni 24
209 schodisté + hala 15
210 aklid 15

Tabulka 34: Vnitrni ndvrhoveé teploty mistnosti
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3.1.6 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

S01 - sténa obvodova ochlazovana U =0,182 W-m%K
S02 - sténa obvodovy vikyf ochlazovana U =0,092 W-m2K'"
SN1 - sténa neochlazovana, 300 mm U =0,583 W-m2K"
SN2 - sténa neochlazovana, 140 mm U = 1,242 W-m2-K"’
SN3 - sténa neochlazovana, 80 mm U = 1,692 W-m2K"
OT1 - okno trojsklo U = 0,83 W-m2:K"’

0S1 - okno svétlik U = 0,65 W-m2K"

DN1 - dvefe interiérové U = 1,82 W-m2-K

DO1 - dvefe exteriérové U = 0,86 W-m2K"

PDL - podlaha na zeminé U = 0,245 W-m2K'"

PDL2 -strop nad 1NP U = 0,494 W-m2:K"’

STR1 - stfecha plochd U=0,121 W-m2K"

STR2 - stfecha $ikma U = 0,130 W-m2-K’

3.1.7 KONCEPCE RESENI

Objekt je vytapény peletovym kotlem. Pomoci peletového kotle v topném obdobi
zajiStujeme i ohfev vody. V letnich mésicich nam zajiStuji ohrev teplé vody solarni
kolektory. Jako zalozni zdroj pro ohfev teplé vody je v zasobniku teplé vody elektrické

topné téleso.
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3.1.8 TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro . .
. tepelné tepelné Celkovy tepelny
Mistnost ztraty prostupem ztraty vétranim
OT.i (W) Vi (W) vykon GHLT (W)
101 708,81 135,36 844
102 222,82 423,94 647
103 -142,01 -127,50 -270
104 133,90 63,94 198
105 41,38 -31,50 10
106 47,26 0,00 47
107 184,50 1417,83 1602
108 37,99 1,99 40
109 93,87 4,75 99
110 -116,33 -127,50 -244
111 -15,76 253,48 238
112 -4,88 9,11 4
113 173,73 223,40 397
114 198,05 209,76 408
115 404,07 571,19 975
116 -79,08 0,00 -79
201 404,11 162,76 567
202 153,47 17,91 171
203 342,50 159,77 502
204 149,51 164,80 314
205 365,46 200,30 566
206 143,36 164,80 308
207 378,54 173,42 552
208 200,08 165,61 366
209 -342,90 647,78 305
210 -66,27 0,00 -66
Celkem 3616,20 8502

Tabulka 35: Tepelné ztraty objektu
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3.1.9 ZDROJTEPLA

Zdroj tepla pro objekt je peletovy kotel Atmos D4P o vykonu 8,9-40 kW. Kotel bude
umistén v technické mistnosti. Odvod spalin je zajiStén pomoci potrubi prdméru 150 mm
do kominu. Teplotni spad je 60/50°C. Pomoci kotle zajiStujeme vytapéni objektu i ohfev

teplé vody.
3.1.10 ZABEZPECOVACI ZARIZENI
3.1.10.1 EXPANZNi NADOBA

Ke kotli byla navrzena membranova tlakova expanzni nadoba Reflex N400 o objemu

400 litrQ.

3.1.10.2 POJISTNY VENTIL

Ke kotli byl navrzen pojistny ventil IVAR PV KD 1“x5/4" s oteviracim pretlakem

250 kPa. Primér pojistného potrubi je DN25. Maximalini pretlak kotle je 250 kPa.

3.1.11 PRIPRAVA TEPLE VODY

Pro pripravu teplé vody byl navrzen zasobnik Regulus R2BC 2500 o objemu 2500 .
Zasobnik disponuje dvéma integrovanymi smaltovymi vymeéniky. Horni vymeénik je
pfipojen na okruh kotle o teplotnim spadu 60/50°C. Teplosménna plocha dolniho
vymeéniku je 4,8 m?2 Dolni vyménik o teplosménné plo3e 3,5 m? je vyuZity pro ohfev vody

pomoci solarniho systému.

3.1.12 OTOPNA SOUSTAVA

Topna soustava byla navrzena jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem
vody. Teplotni spad soustavy je 60/50 °C. Soustava byla rozdélena do Ctyr vétvi. Dvé vétve
jsou navrzeny pro vytapéni - restaurace a penzion. Treti vétev slouZi pro ohrev teplé vody.
Ctvrta vétev je pro vzduchotechniku. Rozvody jsou vedeny v mé&dé&nych trubkach a budou
spojovany pajenim. Rozvody jsou izolovany tepelnou izolaci. Rozvody jsou vedeny

prevazné pod stropni konstrukci a v podlaze.
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3.1.12.1 OTOPNE PLOCHY

Otopna télesa jsou navrzena od firmy Korado. Deskova otopna télesa jsou
v provedeni ventil kompakt, pfipojeni pravé nebo levé. V koupelnach jsou navrzena
trubkova otopna télesa typu Koralux se stfedovym napojenim. V restauraci jsou navrzeny

konvektory typu Koraflex. Stuperni prednastaveni termostatickych ventil musi byt

montazni firmou dodrzen.

Vyrobce

Model

Specifikace

KORADO konvektory

KORAFLEX Optimal-V FVO-E/
P

FVO-E 140/08/16 P n=1

KORADO konvektory

KORAFLEX Optimal-V FVO-E/
p

FVO-E 140/08/16 P n=1

KORADO konvektory

KORAFLEX Optimal-V FVO-E/
p

FVO-E 140/08/16 P n=1

KORADO télesa

KORALUX LINEAR MAX - M

KLM-070060-00M

KORADO télesa

KORALUX LINEAR MAX - M

KLM-122060-00M

KORADO télesa

KORALUX LINEAR MAX - M

KLM-122060-00M

KORADO télesa KORALUX LINEAR MAX - M KLM-122060-00M
KORADO télesa KORALUX LINEAR MAX - M KLM-150060-00M
KORADO télesa RADIK VK 11-060050-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060040-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060040-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060050-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060060-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060090-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060100-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060100-60
KORADO télesa RADIK VK 20-060100-60
KORADO télesa RADIK VK 22-060070-60
KORADO télesa RADIK VK 22-060100-60
KORADO télesa RADIK VK 22-070040-60
KORADO télesa RADIK VKL 21-060060-E0

Tabulka 36: Specifikace otopnych téles
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3.1.12.2 OBEHOVA CERPADLA

Navrzena Cerpadla znacky Grundfos, ktera zajiStuji nuceny obéh otopné vody.
o Cerpadlo ALPHA 1 15-50, priitok 0,219 m3/h, tlakové ztraty 13,04 kPa
o Cerpadlo ALPHA 1 15-60, priitok 0,558 m®/h, tlakové ztraty 14,75 kPa
o Cerpadlo ALPHA 1 25-60, priitok 2,06m?>/h, tlakové ztraty 28,28 kPa

Pro solarni kolektory Cerpadlova skupina Solar 30.

3.1.12.3 IZOLACE POTRUBI

Potrubi je izolovano izolaci PAROC Section AluCoat T a De Witky Isoform. Tloustka
izolace je navrzena dle vypoctu ve vypoctové dokumentaci.
Potrubi pro solarni systém je izolovano pomoci Rockwool Pipo ALS. Tloustka izolace

je navrzena dle vypoctu ve vypoctové dokumentaci.

Potrubi |typ izolace tloustka
Dxt mm
12x1 De Witky Isoform 13
15x1 De Witky Isoform 20
18x1 De Witky Isoform 20
22x1 Paroc Section alucoat 30
22x1 De Witky Isoform 25
28x1,5 | Paroc Section alucoat 40
35x1,5 | Paroc Section alucoat 50
42x1,5 | Paroc Section alucoat 30
54x2 Paroc Section alucoat 40

solarni systém
18x1 Rockwool pipo als 40
22x1 Rockwool pipo als 50
28x1,5 | Rockwool pipo als 60
35x1,5 | Rockwool pipo als 80

Tabulka 37: Vypis izolaci
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3.1.12.4 PLNENI A VYPOUSTENI

PInéni soustavy je zajisténo pitnou vodou z domovniho vodovodu pomoci plniciho
zarizeni Reflex Fillset, které je soucasti otopné soustavy v technické mistnosti. Vypousténi
soustavy je zajisténo pomoci vypoustécich kohoutll na rozdélovaci a sbéraci nebo ve

svislych ¢astech svislych rozvoda.

3.1.12.5 REGULACE A MERENI

Regulaci systému zajiStuji trojcestné smeésovaci ventily, které jsou Fizeny ekvitermné
v zavislosti na venkovni teploté. Cidlo pro méFeni je umisténo na severni fasddé. Topna
télesa jsou osazena termostatickymi ventily s hlavicemi. Peletovy kotel ohfiva vodu
v akumulacni nadobé. Kotel bude sepinat podle nastavené teploty vody v akumulac¢ni

nadobé.
3.1.12.6 PALIVO

Jako palivo jsou pelety. Spotfeba pelet na rok je 13,8 tun. Textilni zasobnik se bude

muset doplnovat pfiblizné Ctyrikrat za rok.

3.1.13 SOLARNI SOUSTAVA

Solarni soustava byla navrzena pro ohfev TUV. Pokryti solarni soustavy je 56,2 %. Na
ploché stfeSe objektu je umisténo 16 kolektorU. Jejich orientace je na jih se sklonem 45°.

Teplonosna kapalina je Solar Anro 30.

3.1.13.1 CERPADLOVA SKUPINA

Jako cerpadlova skupina, ktera zajistuje obéh solarni kapaliny, byla navrzena
Regulus Solar 30. V Cerpadlové skupiné je osazen pojistny ventil s oteviracim tlakem
600 kPa. Pokud bude prekrocen oteviraci tlak, kapalina bude svedena do odpadni nadoby.
Pomoci pritokoméru osazeného v Cerpadlové skupiné zajistime napousténi a vypousténi

soustavy.
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3.1.13.2 UDRZBA

Jedenkrat za rok se provede kontrola solarnich kolektor( (upevnéni, Cistota sklenéné
casti). Kontrola se provede i u izolace, aby nedoslo k degradaci vlivem UV zafeni. Dale se

také provede kontrola odpadni nadoby na ukap z pojistného ventilu.

3.1.14 ZARIZENIi V TECHNICKE MiSTNOSTI

V technické mistnosti byl navrzen kotel Atmos D4P o vykonu 40 kW. Z kotle vede
potrubi do akumula¢ni nadoby Regulus PS2F 1500N+ o objemu 1500 I. Kotel je napojeny
na membranovou tlakovou expanzni nadobu Reflex N140 o objemu 140 |. Kotel je opatfen
pojistnym ventilem s oteviracim tlakem 250 kPa. Potrubi z akumula¢ni nadoby vede do
rozdélovace a sbérace ETL. V technické mistnosti se nachazi podlahova vpust, ke které je
vyspadovana podlaha. V technické mistnosti bylo navrzeno deskové otopné téleso Korado
Radik VK o vykonu 589 W. Technicka mistnost obsahuje i expanzni nadobu Reflex S80
o objemu 80 | pro zasobnik TUV Regulus R2BC 2500 o objemu 2500 I. Napojeni solarnich
kolektorl do zasobniku je pres cerpadlovou skupinu. Pfivod studené vody do zasobniku

je opatfen expanzni nadobou Reflex Refix DD12.

3.1.15 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE
3.1.15.1 STAVEBNI PRACE

Je nutné zajistit provedeni prostupl pres stény a stropy a drazky pro rozvod topné
soustavy v jednotlivych podlaZich. Také je nutné vybudovat prostup pro pfivod vzduchu

do technické mistnosti.

3.1.15.2 ZDRAVOTECHNIKA

Studena voda bude napojena na vratné potrubi a zasobnik TUV. Podlahova vpust

v technické mistnosti bude napojena na kanalizaci.
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3.1.15.3 ELEKTROINSTALACE

Nutné zfidit do technické mistnosti pfivod elektrické energie. Budou zde instalovany
zasuvky s napétim 230 V pro napojeni kotle, cerpadel a dalSich zafizeni napojenych do
elektrické sité. Na venkovni fasadu do mista umisténi cidla pro snimac teploty bude

vedeno kabelové vedeni.

3.1.154 VZDUCHOTECHNIKA

Vzduchotechnika bude rfeSena jako samostatna projektova dokumentace.

3.1.16 MONTAZ, UVEDENI DO PROVOZU, ZKOUSKA ZARIZENI

Montaz a uvedeni do provozu provede pouze osoba kvalifikovana s osvédcenim pro
danou cinnost.

ZkousSka tésnosti se provede jeSté pfed samotnou izolaci potrubi a zazdénim drazek.
Soustava se musi naplnit vodou a odvzdusnit soustavu. Béhem zkousky je nutné
kontrolovat tésnost potrubi. Nutné vyhotovit protokol o provedeni zkousky. Také je
provedena zkouska provozni (dilatacni), pfi které dochazi ohfati teplonosné kapaliny na
nejvyssi pracovni teplotu, poté se necha vychladnout na teplotu okolniho prostfedi a tento
postup se znovu opakuje. Opét se provede zapis o provedeni zkousky. Jako posledni se
provede zkouSka topna, zda jsou spravné nastaveny a sefizeny jednotliva zafizeni.
Kontroluje se predevsSim rovnomeérné ohfivani otopnych téles a armatur. Zkouska se

provede nejméné na 24 hodin. Na zavér zkousky se vyhotovi protokol o provedeni.

3.1.17 ZASADY OCHRANY ZDRAVi A BEZPECNOST PRACE PRI PROVOZU ZARIZENI

V pribéhu realizace stavby je nutno respektovat platné pozarné bezpecnostni
a hygienické predpisy, tykajici se ochrany zdravi pracujicich, zejména pak:

- Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace

- Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
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¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

- Zakon C. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon( (energeticky zadkon)

- Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostredi

- Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

- Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

- Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., Ceského UFadu bezpecnosti prace, kterou se stanovi
zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni
pozdéjsich predpis(

- Zakon €. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych

technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakond

3.1.18 POUZITE NORMY

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12 828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 1057+A1 M&d a slitiny médi - Trubky bezedvé kruhové z médi pro vodu
a plyn pro sanitarni instalace a vytapéci zafizeni

CSN EN 12 170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz,
obsluhu, udrzbu a uZivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyZzaduji kvalifikovanou
obsluhu

Vyhlaska €. 264/2020 Sb., Vyhlaska o energetické narocnosti budov

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

Vyhlaska €. 193/2007 Sb.
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ZAVER

V této bakalarské praci bylo za Ukol zpracovat navrh pro vytapéni a pripravu teplé
vody pro objekt penzionu.

V teoretické ¢asti je zpracovana problematika ohledné peletovych kotld.

Ve vypoctové casti byl proveden vypocet tepelnych ztrat, navrh otopnych téles
a samotny navrh peletového kotle vcetné zabezpecovaciho zarizeni. Pro objekt bylo
navrhnuto 16 solarnich kolektor( pro ohrev teplé vody.

K objektu na zakladé vypoctové casti je zpracovana projektova dokumentace

a technicka zprava.
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Normy, vyhlasky, zakony

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
CSNEN 12828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

CSN EN 1057+A1 M&d a slitiny mé&di - Trubky bezedvé kruhové z médi pro vodu
a plyn pro sanitarni instalace a vytapéci zafizeni

CSNEN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro
provoz, obsluhu, Udrzbu a uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy)
vyZaduiji kvalifikovanou obsluhu

Vyhlaska €. 264/2020 Sb., Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

Vyhlaska €. 193/2007 Sb.
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