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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva zhodnocenim vyvoje cen prefabrikovanych Zelezobetonovych
konstrukci v konkrétnim podniku na zakladé hospodarského cyklu Ceské republiky.

Teoretickd Cast se zabyva definici hospodarského cyklu, popisem tvorby cen
ve stavebnictvi a analyzou vyvoje cen. Prakticka ¢ast popisuje vyvoj vyrobni ceny
prefabrikatd a na konkrétnim pfikladu ukazuje sestaveni celkové vyrobni ceny
skeletové konstrukce s poukazanim na sledovany vyvoj v letech 2014 — 2019.

V zavéru pak srovnava hospodarsky cyklus ekonomiky s oborem stavebnictvi
a konkrétnim pfikladem.

KLICOVA SLOVA

hospodarsky cyklus, cenotvorba, stanoveni vyrobni ceny, Zelezobetonové
prefabrikované konstrukce, cenovy vyvoj stavebnictvi

ABSTRACT

This diploma thesis deal with evaluation price development of prefabricated
reinforced concrete structures in concrete company based on economic cycle
of Czech Republic.

The theoretical part deal with definition economic cycle, description of pricing
in construction and analysis of price development. The practical part describes price
development of prefabricated construction and specific example shows compilation
total price of skeletal structures with reference to observed development in 2014-
20109.

Conclusion compares economy cycle with building industry and specific example.

KEYWORDS

economic cycle, pricing, determination of the production price, reinforced concrete
prefabricated structures, price development of construction
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1. Uvod

Dulezitym aspektem ekonomiky statu je hospodarsky vyvoj narodni ekonomiky, jehoz
podstatnou ¢ast tvofi hospodarsky cyklus, ktery se projevuje kolisanim skuteéného
realného produktu kolem potencialniho. Na zakladé téhle skutecnosti je hospodarsky
cyklus vniman jako proces sestupl a vzestupu o nepravidelnych intervalech.

Proces cenotvorby je vyznaovan velkou citlivosti, jelikoZ dohoda o cené vznika,
pokud se nabidkova cena potka s cenou poptavanou.

Cilem prace je zhodnotit vyvoj cen prefabrikovanych Zelezobetonovych konstrukci
v konkrétnim podniku na zakladé hospodarského cyklu Ceské republiky. Po&ateéni
teoreticka ¢ast definuje hospodarsky cyklus, ktery se prolina celou praci. Pozornost
je také vénovana jeho druhum a fazim, se kterymi je Uzce spojeno méfeni a
pozorovani pribéhu hospodarského cyklu vcéetné zjiSténi pficin poklesu.
V neposledni fadé jsou popsany cile a dlisledky hospodarské politiky, kterou je
hospodarsky cyklus ovliviiovan. Dale se prace zabyva tvorbou cen ve stavebnictvi a
definovanim zakladnich typud indexd, pomoci kterych je vytvofena analyza vyvoje cen
dle tfidniku stavebnich konstrukci a praci TSKPstat a pomoci klasifikace stavebnich
dél Cz-CC.

Prace se blize zaméfuje na prefabrikované zZelezobetonové konstrukce, které stejné
jako kompletni ekonomika prochazi neustalym cenovym vyvojem. Nejprve je
pozornost vénovana betonovym konstrukcim, kde je popsano sloZeni a zakladni
druhy betonu, na coz navazuje charakteristika skeletovych konstrukénich systémdu.
Na zakladé ziskanych dat z realizovanych zakazek v konkrétnim podniku ve
sledovaném obdobi 2014 - 2019 je zmapovana priamérna vyvojova cena
prefabrikovanych prvkl. Na konkrétnim pfikladu stavby skladové haly
s administrativou je mozné vidét sestaveni vyrobni ceny. Pro kazdy rok je vytvofen
teoreticky model vyrobni ceny konstrukce, ktery je porovnavan se skute¢nou vyrobni
cenou.

Vystupem prace je komparace hospodaiského cyklu v ramci ekonomiky v Ceské
republice, s oborem stavebnictvi a situaci v konkrétnim stavebnim podniku. Z této
komparace je zfejmé, zdali konkrétni pfiklad odpovida obecnym principim
hospodarského cyklu.

10
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2. Hospodarsky cyklus

Kolisani ekonomické aktivity je trvalym ukazem trzni ekonomiky, ackoliv v nékterych
obdobich se mohlo zdat, ze hospodarsky cyklus zanikl. Jedna se tedy o vykyvy
realného domaciho produktu kolem produktu potencionalniho. PFedpoklad
potencialniho produktu hraje dualezitou funkci pfi rozliSeni stfednédobych a
dlouhodobych trendu od cyklickych pohybt v ekonomice. Cykliénost se dotyka celého
svéta. [1][2]

Za potencialni produkt se oznacuje tzv. idealni produkt, kterého by mohlo byt
dosazeno pfi efektivnim vyuZiti vyrobnich zdroju. Reélnym vykonem narodniho
hospodarstvi je naopak produkt skutecny. [3]

Hospodarské cykly nejsou pravidelné a jsou vztahovany na cely systém ekonomiky,
kdy se kvuli synchronizaci prdmyslu, obchodu a finanéniho useku, zjednodusi jeho
predpovéd. [1]

2.1. Druhy hospodaiskych cykla

Podle doby trvani se hospodarské cykly daji rozlisit na kratkodobé, stfednédobé a
dlouhodobé. Kratkodobé cykly trvaji v fadu nékolika mésicu, kdy se muze jednat
napriklad o obdobi Vanoc &i dovolené, ale také muize jit o tzv. Kitchinovy kratkodobé
cykly, které jsou vyvolany pohybem zasob. U téch je doba cyklu pfiblizné 3 az 5 let.
Juglarovy cykly se pohybuji v rozmezi 7 az 11 let, patfi tedy mezi cykly stfednédobé.
Mezi dlouhodobé cykly trvajici do 25-ti let patfi Kuznetsovy, které se Uzce poji se
zdroji pracovnich sil a s pfirGstkem populace. Za cykly vyvolané technologickymi
inovacemi, co dostavaji ekonomiku na kvalitativné vyssi technologickou zakladnu se
znaci Kondratéjovy, jejiz doba trvani je 55 az 60 let. [1]

2.2. Faze hospodariskych cyklu

Jednotlivy proces hospodaiského cyklu je mozné charakterizovat jako posloupnost
Ctyr fazi, pficemz je nazorné zobrazen vyvoj realného produktu v ¢ase s vykyvy kolem
ristové drahy potencialniho produktu. Sestupy a vzestupy narodohospodarskych
veli€in vytvareji hospodarsky cyklus, ktery se opakuje s riiznou pravidelnosti. Délka,
pribéh, uroven vrcholl a dna se vzdy liSi v zavislosti na vnitinich a vnéjSich
podminkach. [1]

Produkty maji tendenci dlouhodobého vyvoje potencionalnich produktu. [2]

2.2.1. Dno

V pfipadé zpomaleni i poklesnuti hospodaiské aktivity na nejnizsi uroven se jedna
0 dno neboli sedlo hospodarského cyklu. VyznaCuje se zejména nevyuzitymi
kapacitami, nezaméstnanosti, nizkou spotfebitelskou a investi¢ni poptavkou, pfi které
se zisky pohybuji na spodni kladné nebo zaporné hranici. [1]

2.2.2. Expanze

Faze rastu nésleduje po dosazeni dna hospodafského cyklu, kdy se jevi budouci
vyvoj ekonomiky vice optimisticky. Produkce zacina nabirat na sile a zaplfuje své
dosud nevyuzité kapacity souasné se zvySujici se zaméstnanosti. Z ddvodu zisku
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dalSich vyrobnich faktorll a narlistu vydaji ma expanze také své naklady. Obecné
zde plati, Ze €im vic se blizi svému vrcholu, tim je kazda dodateéné produkovana
jednotka zbozi a sluzeb drazsi. [1]

2.2.3. Vrchol

Pfi dosazeni na nejvyssi uroven ekonomické aktivity jsou vyuzity vSechny kapacity a
jedna se tak o vrchol hospodafského cyklu, kdy nastava problém v podobé
nedostatku pracovni sily. Na trhu vznika pfebyte¢na poptavka, ktera vyvola cenovy
vzrust. Koncem faze vrcholu je horni bod obratu, poté nasleduje sestupna faze. [1]

2.2.4. Recese

Sestupna faze nastava pfi zpomaleni ridstu nebo poklesu hrubého domaciho
produktu, disledkem je snizeni po¢tu odpracovanych hodin, vy$§s$i nezaméstnanost,
niz§i poptavka ¢i pomalejSi cenovy a mzdovy rist. Soucasné se zvysujici se
nezameéstnanosti dochazi ke zpomaleni ristu dichodud, coz ma za nasledek dalsi
snizeni poptavky. Nastava obdobi, kdy se firmy dostavaji do finanénich nesnazich,
klesaji zisky a ofekavané investice nepfinasi oekavané vynosy. Takové obdobi je
oznacovano recesi v pfipadé, ze pokles trva minimalné 2 po sobé jdouci Ctvrtleti.
V zavislosti klesa také poptavka a pocet novych realizovanych projektl. Poté co
ekonomika dosahne dna, nasleduje novy cyklus. [1]

V pripadé vice nez 10% poklesu produktu, ktery trva déle nez 3 roky, se jedna o
depresi. Dalsi moznosti je, Zze readlny HDP neklesa ani neroste, pak se jedna o
stagnaci. [2]

Reflh‘l}:’ A Vichol Trend
produkt Vrchol

Vrchol

Cas 4

Obrazek 1 - Faze hospodarskych cyklu [2]

2.3. Méreni hospodariskych cyklu

Vykyvy ekonomické aktivity mohou mit klasicky nebo rastovy koncept. V pfipadé
meéfeni za pomoci stfidani absolutnich vzestupl a sestupu se jedna o klasicky
koncept, jehoz vykyvy uzce souvisi s rozsahlymi makroekonomickymi pohyby.
Druhym konceptem méfeni vykyvu jsou rustové cykly, kdy se méfi odchylky expanzni
a kontrakéni od trajektorie potencialniho produktu. Takovy cyklus nevyvolava
zpomalenim ekonomického ristu podstatné dasledky na ekonomiku. [1]

12
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2.4. Monitorovani

Pozorovani pribéhu hospodarského cyklu je mozné pomoci indikace vnitfni a vnéjsi
rovnovahy, cyklickych, kompozitnich a konjukturalnich indikator(.

Ackoliv jsou terminy vnitfni a vnéjSi rovnovahy bézné pouzivané, neni jejich napln
obvykle jednotna, coz ma vliv pfi definicich, které se vazou na zjiStovani vnitini a
vnéjSi rovnovahy. Pomoci HDP, salda vefejnych financi, miry nezaméstnanosti a
inflace byva vyjadiena vnitini rovnovaha. Naopak vnéjSi rovnovaha se vyjadfi za
pomoci bilan¢nich vztahu pfijma a vydaji bézného uétu v prepoétu na HDP.

DalSi moznosti pro monitorovani vykyvu je za pomoci systému cyklickych indikatorg.
Jedna se o systém, ktery se k signalizaci a odsouhlaseni zmén hospodaiského cyklu
vyuziva dlouhodobé. Hlavnim principem systému je usporadani cyklickych indikatort
do skupin, které jsou napomocny pfi sestaveni odhadu situacni pozice ekonomiky, co
se tyCe jednotlivych fazi hospodarského cyklu, kdy je dulezité dodrzet srovnatelné
Casové obdobi. Ukazatele, které se €asové shoduji s vyvojem HDP, se fadi mezi
hlavni skupinu cyklickych indikatord. Ukazatele s odliSnou ¢asovou drahou, kdy ¢as
obratu vyvojové kfivky pfedbéhne vrchol vzestupné faze &i dna v sestupové fazi
hospodarského cyklu, se oznacuji jako pfedstihové. Patfi mezi né indexy akciovych
trhll, nové zakazky a objednavky, stavebni povoleni, primérny pocet odpracovanych
Ci pfes€asovych hodin, cenovy index zboZi, sménné relace, ceny spotiebitelskych
sluzeb, pohyby zasob, zisky, vynosy nebo ceny dluhopisu, finanéni zasoba a pojisténi
nezaméstnanosti. Zpozdéni vyvoje ekonomické aktivity je také kvuli indikatordm,
které jsou tvofeny pfijmy obyvatel, maloobchodnim obratem, spotfebitelskym uvérem,
uvérovymi urokovymi sazbami a zisky ve spotfebnim primyslu.

V soucCasnosti jsou pro monitorovani cyklicnosti ekonomického vyvoje nejvice
pouzivany kombinace kompozitnich indikatord s indikatory ddavéryhodnosti.
Kompozitni indikatory snizuji nebezpedi faleSnych znameni a zaroven dokazou lépe
predvidat oproti komponentiim individualnim. Zadny z indikatord vSak nedokaze
specifikovat, jak se bude vyvijet hospodaisky cyklus v Case, kazdy cyklus ma
jedine€né znaky, proto je zapotfebi stanovit jejich mozné priCiny, které vedou
k cyklickym zménam.

Informace o aktualni situaci a pravdépodobné pfedpovédi vyvoje pro hlavni oblast
ekonomiky podniku v nejbliz§i budoucnosti pfinasi konjukturalni prizkumy. Jejich
jedinecnost spociva hlavné v poskytnuti informaci ve velkém Casovém predstihu.
Identifikuji body obratu a maji pfinos i v oblasti, ktera je téZce postizitelna
kvantitativnimi Gdaji. Pro zajisténi metodologické transparentnosti a mezinarodni
srovnatelnosti se ve vSech zemich EU provadi kvalitativni Setfeni v primyslu,
stavebnictvi, obchodé, investicich, sluzbach a také u spotiebiteld. Databaze
indikator( duvéryhodnosti maji kvalitativni povahu. Dané prizkumy jsou kombinaci
indikatord davéry prumyslu, stavebnictvi, spotiebiteld a cenového indexu akcii.
Skladba indikatoru diveéry primyslu je za pomoci ukazatell produkénich expektaci,
objednavek a zasob vyrobkl. Duvéra stavebnictvi spociva ve stanoveni oCekavané
zameéstnanosti a povahu zakazek. Ukazatel duvéry spotrebitell je stanoven pomoci
odhadu budouci situace, aritmetického priméru finanéni situace domacnosti a
situacni vhodnosti nakupu dlouhodobého zbozi. Konjukturalni prizkumy jsou
provedeny formou dotazniku, ktery se zabyva otazkami sméfujici na oCekavané a
soucasné sklony. Samotné vyhodnoceni dotazniku je pomoci salda, kdy je rozdil mezi
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odpovédmi zlepSeni a zhorSeni vyjadien v procentech, coz znadi, Ze pro optimistické
hodnoceni je zapotfebi kladné saldo. [1]

wrw

2.5. Priciny poklesu

K zjisténi priciny Sok, které vedou k oslabeni ekonomické aktivity, slouzi analyza, ze
které na zakladé podobnosti ¢i odliSnosti hospodarskych cykll je patrné, které
poptavkové a nabidkové Soky jsou nejbé&znéjsi. [1]

2.5.1. Nabidkové a poptavkove Soky

Zpomaleni ¢i klesani ekonomické aktivity muze mit nékolik davodu. Mezi nejbéznéjsi
patfi znalost praxe vyvoje vykyvl v povaleéném obdobi. Zakladnim principem je
pfehfati ekonomiky, kdy vznika riziko nadmérného ristu inflace, a to vede k zdrazeni
penéz a k poklesu poptavky. Cela situace vede k vyhledavani nové rovnovahy
Nabidkovou stranu ekonomiky postihl hlavné ropny Sok, ktery probéhl v 70. letech,
v mirné&jsi formé na konci 90. let, v zesilené v roce 2004 a 2005. Ropny Sok se nejprve
objevi v cenach vyrobcl, poté se promitne do cen spotfebitelskych.

DalSi poptavkovy Sok muze pfijit pfi pfebytku kapacit, ktera neni v rovnovaze
s nasycenosti poptavky. Dana situace nastava pfi vysokém roénim tempu rustu, kdy
ziskova hladina neni udrzitelna, a tak nejprve dochazi k poklesu produkénich naklada,
poté k omezeni nabidky. Ochranou je vysoka mira spolehlivosti pfi monitorovani
ristové faze investi¢niho cyklu.

Daldim Sokem je pfipad nedostacujici spotfeby, ktery neni shodny s nabidkou.
Neuspokojiva spotfeba muze nastat pfi malé kupni sile, i pfebytku Uspor obyvatel.
Dulezitost predstavuje finan¢ni nestabilita a krize. Vyskytuji se v ménové a bankovni
sfére, Ci jejich kombinaci. Pfikladem ménové sféry je nadhodnoceni ménového kursu,
ktery vzapéti vede k jeho zeslabnuti. U bankovni krize se nejprve jedna o problémy
s likviditou, které se pozdé&ji promitnou na problémy v solventnosti. Vysledkem se
stava neschopnost udrzet pfedchozi finanéni toky, coz se promitne do realné
ekonomiky.

Neméné dulezitou pfiCinou je dopad rozsahlejSiho komplexu systémovych zmén.
Jedna se o privatizaci, reformy dafiové soustavy, liberalizaci cen a obchodovani
v zahranici, uvolnéni kapitalovych tokl, deregulaci bankovniho sektoru, zavedeni
kapitalového trhu, realizaci procest o nékolika vrstvach restrukturalizace a vznik
fungujicich instituci trzni ekonomiky. Délka takové pfiiny poklesu se pohybovala
negativné v rozmezi dvou az tfi let. [1]

2.5.2. Cykly vyvoje cen

Hospodarsky cyklus je obvykle v pfimém kontextu s vykyvy cen. Doba, kdy se snizila
cenova nerovnovaha, byla nahrazena dobou se zvySenou nepruznosti cen smérem
dold, coz bylo jednim z duvodl stabilngjSiho vyvoje realné ekonomiky. Na cyklicky
vyvoj maji vliv urokoveé sazby, ceny sektoru sluzeb, vzestup dovozi konkurence, mira
koncentrace a monopolizace trhu s &m souvisi oblast mzdové a cenové
nepoddajnosti. Cyklus je ovliviiovan inflaci i deflaci. V pfipadé deflace, vzniklé na
zakladé poptavkového Soku, mohou byt negativni dopady vyrazné.
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S hospodarskym cyklem maiji také svou souvislost ceny nemovitosti. Pfi narlstu
ekonomickeé aktivity je velmi pravdépodobny rist cen nemovitosti a obracené. [1]

2.5.3. Kontexty ropnych Soku

Na vyvoj hospodaiského cyklu ma velky vliv ropa, kdy kazda zména jeji cenové
hladiny ovlivni ekonomiku. Dopady na cenovy vyvoj Ize rozdélit jako ucinky pfimé,
nepfimé a druhotné.

Cena ropy se chovala az do prvni ropné krize, ktera probéhla v roce 1973, po celou
dobu ustalené. Hlavni roli pro stabilni vyvoj hrala cenova regulace, ktera se
uplatfiovala neustale az do konce 70.let.

Energeticka slozka spotfebitelskych cen je pfimo ovliviiovana cenovym narlistem
ropy. Nepfimym u€inkem na spotiebitelské ceny je zvySeni cen produk&nich, vyssi
ceny energetickych vstupl nebo navy$eni mezd, pfipadné promitnuti do inflaéniho
predpokladu. Na zakladé analyzy prostupu ropného Soku ekonomikou Ize fici, Ze jeho
odraz v oblasti topného oleje a pohonnych hmot nastane v daném &i nasledujicim
mésici, u substitutli nastane cenovy narlist o néco pozdéiji. [1]

2.5.4. Finandni nestabilita

Finan¢ni stabilita ma bezproblémovy pribéh finanéniho systému, ktery je schopen
podporovat vykonnost ekonomiky. Za zakladni slozky finan¢niho systému se povazuji
instituce, infrastruktura a trhy, které spolu Uzce souvisi. V pfipadé platebniho systému
negativniho vyvoje nékteré ze zakladnich sloZzek nastava riziko vyskytu finanéni
stability.

Dulezité je také vyhnout se financni krizi a dostate¢né limitovat nerovnovahu, ktera
muze vést ke zvySeni nakladi. Neméné vyznamna je plynulost plateb. Podoby
financni krize jsou rizné, jedna se o krize zplsobené dluhy, rozpocty, ménou, a
bankovnictvim. Mezi hlavni rizikové podminky jejiho vzniku se fadi kurzovy rezim
v podobé fixniho kurz, vnéjsi ekonomicka nerovnovaha, chovani bankovniho sektoru
bez dohledu a regulace a v neposledni fadé nadmérnost expanzivni ménovou a
fiskalni politiku. Pokud se pomoci monitorovani zjisti a nevyfesi systémové problémy,
je pravdépodobné, Ze dojde k naruSeni platebniho systému, poskytovani avéru a
k rozkladu hodnoty aktiv.

Finanéni krize se promitne s odliSnou silou a délkou do podnikové sféry, do
bankovnictvi v podobé bankrotd komerénich bank a ztraty rezerv centralni banky,
zvySi se nezaméstnanost, klesne HDP a Zivotni uroven, zméni se vyvoj inflace. [1]

2.5.5. Deprese

Jedna se o obdobi recese, ve kterém klesa realny HDP. Obdobi se da také nazvat
krizi.

Pocatkem 30. let 20. stoleti propukla velka deprese, ktera se vyznaCovala zejména
enormnim propadem ekonomiky, vyrobnich a spotfebitelskych cen, hlubokou mirou
nezameéstnanosti a propadem akciového trhu. Divodl pro¢ tohle obdobi vzniklo, je
nékolik, a to od mikroekonomickych faktorl v podobé investiéniho a komercéniho
bankovnictvi, az po faktory makroekonomické, kdy byla stanovena neodpovidajici
urokova a kurzova politika. [1]
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2.6. Cile a dusledky hospodariské politiky

Narodni hospodafstvi je ovliviiovano hospodarskou politikou sestavenou z cil,
nastroju a opafeni vlady. V tradiénim pojeti je cilem hospodarsky rust spojeny
s hospodarskou rovnovahou, ktera se vyznacuje mirou nezaméstnanosti, stabilitou
cenové hladiny, popfipadé poklesem inflace a vnéj$i ekonomickou stabilitou. Tempo
ristu hospodarského cyklu znaci narlist objemu realné produkce za urcité ¢asové
obdobi. Dané cile zobrazuje tzv. magicky ¢tyfuhelnik, pomoci kterého Ize stanovit
vykon ekonomiky na zakladé skute¢né dosazenych makroekonomickych indikatoru
ekonomiky. Kazdy vrchol ¢tyfuhelniku ma vliv na zbyvajici, ukolem je tedy vytvofit
optimalni kombinaci. Cile magického C¢tyfuhelniku mohou byt konfliktni,
komplementarni nebo neutralni. Pokud nastane situace, kdy zlepSeni jednoho cile
vede ke zhor3eni druhého cile, jedna se o cil konflikini. V pfipadé navzajem
doplriujicich cilll jde naopak o cile komplementarni. [4] [5]

G-tempo ristu rediného HOP v %

teoreticka

U- mira nezaméstnanostiv % B - saldo béinych obchodnich transakci v %

magického

2 [ P- mirainflace v %

Obrézek 2 - Magicky &tyfahelnik [4]

Hospodarsky cyklus je ovliviiovan hospodarskou politikou pomoci stabilizacni a
prorustové politiky. Hlavni funkci stabilizacni politiky je usmérnéni vykyvl a snizeni
délky recese hospodarského cyklu, naopak prorastova politika napomaha
k dlouhodobému ekonomickému rustu. Stabilizace je mozno dosahnout pomoci
nastroju fiskalni a monetarni politiky. Mezi nastroje fiskalni politiky se fadi uroven
zdanéni a velikost vladnich vydajd. Monetarni politika své nastroje zaklada na zméné
nabidky a urokovych sazeb. Neméné podstatné je brat na védomi charakter
stabiliza¢ni politiky, ktery kvuli pfedstavitelim politickych stran souvisi s politickym
cyklem a je tedy spiSe kratkodoby. Rlstem redlného HDP a potencialniho rustu
ekonomiky se zabyva prorlstova politika, jejiz hlavnim cilem je narGst ekonomické
kapacity se zvySenim potencialniho produktu, ktery znaCi nejvySSi moznou
udrzitelnou ekonomickou vykonnost. Velky dliraz musi byt kladen na pfiméfené a
trvalé zapojeni zdroju, ¢imz se zamezi velkému kolisani v ekonomickém vyvoji,
neméneé dulezita je udrzitelnost ekonomické prosperity. [1] [5]

16



Diplomova prace — Vyvoj cen prefabrikovanych zZelezobetonovych konstrukci

3. Tvorba cen ve stavebnictvi

Vv

obvykle na zakaznika nejvétsi vliv. Cenotvorba je tak stfetem nabidky a poptavky. [6]
Cenu stavebniho dila nevytvaii pouze dodavatel, ale také investor, kterému
stanovena cena slouzi jako odhad pro tendr. Nejprve se vytvofi na zakladé poptavky
investora nabidkova cena, v pfipadé smluvniho ujednani se provede dohoda o cenég,
bez které je smlouva neplatna. Cena se v dohodé o cené musi stanovit vysi, nebo
zpusobem tvorby ceny. V kazdém pfipadé je nezbytné, aby si obé strany vymezily
podminky ceny. Pokud se doty¢ni nedohodnou na vySi a zplUsobu tvorby ceny, je
zapotrebi kvili platnosti uvést ve smlouvé o dilo poznamku o pozdéjSim sjednanim
ceny. [7]

Vztah kalkulace dodavatele a kalkulace investora vystiZzné zachycuje obrazek 5, kdy
si investor stanovi predpokladanou cenu dila a na zakladé nabidkové ceny
dodavatele se rozhodne, zdali vstoupi do smluvniho vztahu a nasledné& probé&hne
sestaveni dohody o ceng, nebo nikoliv. [7]

V soucasnosti bohuzel neplati rovnovaznost vztahu mezi nabidkou a poptavkou.
Nabidkova cena je i o tfetinu vy3Si nez cena poptavana a sestavit dohodu o cené je
problematické, coz nakonec muze vést k odkladu &i zruSeni stavebniho zameéru.
Znacény vliv na cenu maji také jednotlivé faze hospodafského cyklu, které spolecné
s trendem udavaji smér pro vyvoj cen.
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Obrazek 3 - Cena stavebniho objektu [7]
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Formy cen jsou ve stavebnictvi rizné, bézné jsou charakterizovany kombinaci
nékolika hledisek, nékteré se opiraji o teorii jiné jsou provéfeny praxi. [7]

. Z hlediska podminek cenové hladiny
- Pevné
- Bézné s klouzavou dolozkou
- Pohyblivé
. Z hlediska dohodnuté formy a struktury ve smlouvé

- Skladebné& v jednotkovych, skupinovych ¢i souhrnnych cenach,
jednotkovych agregovanych sazbach, pomoci rozpoétovych ukazatell
- Pomoci hodinovych zuc&tovaci sazeb, skute€nych nakladl, pausalem

. Z hlediska kalkula&ni metody
- Individualné kalkulované
- Porovnatelné kalkulované
- Kalkulace pomoci normativ(
- Parametrické
- Indexované
- Prevzaté
- Odborné odhadnuté

. Z hlediska typu kalkulacniho Clenéni
- Uplnych vlastnich nakladt a zisku souhrnné za celou cenovou nabidku
- Pfimych naklad(, rezie souhrnné za celou nabidku a zisku
- Hmot, pfimych zpracovacich naklad(l, hrubého rozpéti souhrnné za celou
cenovou nabidku
- Jiné ¢i kombinované [7]

Zpusob ceny uplatnény v dohodé o cené stanovuje investor v zadavacich
podminkach. Pokud se nejedna o stavby financované z vefejnych prostiedkd, neni
tvorba ceny nijak pfedepsana. [7]

3.1. Nakladové orientovana tvorba

Jednoducha cenotvorba zaloZzena na znalosti Uplnych vlastnich nakladu, ke kterym je
pfipoCtena ziskova pfirazka v % ze stanovenych vynalozenych nakladl. Ackoliv
nerespektuje trh, prdbéh Zzivotniho cyklu a pfehlizi konkurenci, jde o nejbé&znéjsi
tvorbu cen v Ceské republice i ostatnich statech.

Zakladem této cenotvorby je obecny kalkulacni vzorec tvofeny pfimym materialem,
pfimymi mzdami a ostatnimi pfimymi naklady, rezii vyrobni a spravni, odbytovymi
naklady a ziskem (ztratou). Naklady jsou rozdéleny na pfimé a nepfimé, pficemz
pfimé naklady jsou urCeny prfesné na kalkulacni jednici. Nepfimymi naklady jsou
takové naklady, které nelze pfesné na kalkula¢ni jednici urcit, jelikoZ se vynalozi na
celé mnozstvi a slouzi pro zajisténi chodu podniku. Mezi nepfimé naklady patfi rezie
vyrobni, spravni a odbytové naklady. Vzhledem k vySce nepfimych nakladld je
nezbytné jejich vyvoj sledovat a snazit se o sniZeni. [8]
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3.2. Poptavkoveé orientovana tvorba

Jedna se o metodu tvorby ceny, pfi které je klicova znalost nazoru kupujiciho na
hodnotu nabizeného prvku, kterou je mozné ziskat pfimym dotazem &i bodovym
hodnocenim. Dany zpUsob cenotvorby je vhodny pro homogenni vyrobky s vétsi
konkurenci. [8]

3.3. Konkurencné orientovana tvorba

Pro stanoveni ceny za pomoci konkurence je dulezité znat, jak jsou jednotlivé atributy
pro zakaznika dullezité. Odvozeni probiha zjisténim cen konkurence, které se
nasledné zpriméruji a upfesni s ohledem na prednosti a slabiny. Vysledkem je cena
stanovena nad, pod nebo pfimo konkuren&ni priamér. [8]

NejvyhodnéjSim zplsobem ur€eni ceny je kombinace. Pilifem cenotvorby jsou
naklady urcujici spodni hranici ceny, za kterou se vyroba jevi jako rentabilni.
V urcitych pfipadech spolu cena produktu s vysi nakladd pfili§ nesouvisi, proto by se
dany vztah nemél precefovat, jelikoz zakladnim vztahem urc€ujicim smér je vztah
nabidky a poptavky. Dllezitym faktorem je také strategie a cile podniku. Hlavnim
cilem podniku je prezit, pfic¢emz dlouhodobym cilem je zisk, pfi kterém je na misté
poCitat s moznosti kratkodobych ztrat, které jsou spojeny svydaji za ucelem
budoucich ziskl. Zajisténi maximalniho zisku se da dosahnout za pomoci vysoké
urovné cen, nebo pomoci minimalizace nakladd. U obou variant je vSak zapottebi cit,
protoze kazda varianta ma sva rizika, a to napfiklad v podobé konkurence Cdi
zastaveni rlistu a rozvoje podniku. [6]
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4. Analyza vyvoje cen ve stavebnictvi

Kazdé odvétvi prochazi ur€itym vyvojem a méni se s dobou, vyjimkou neni ani oblast
stavebnictvi. Dana kapitola se zaméfila na samotny cenovy vyvoj stavebnictvi ve
sledovaném obdobi 2014 — 2019.

Stavebnictvi tvofi jedno z nejvétSich ekonomickych a primyslovych odvétvi, takze
uzké propojeni s ekonomikou Ceské republiky je jednoznaéné, ackoliv je situace
stavebnictvi vétSinou o par mésich Ci let ve srovnani s ostatnimi pramyslovymi
odvétvimi posunuta. Duvodem je délka stavebniho procesu. [9]

4.1. Zakladni typy indext

Pro Uspésné srovnani v ase a prostoru jsou nezbytnym statistickym nastrojem
indexy, které jasné urcuji, jak si porovnavané véci vuci sobé stoji. Z dlouhodobého
hlediska je vyvoj Casové Fady znazornén trendem, ktery udava, jakym smérem se
Casové fady ubiraji. [10]

Mezi nejpouzivanéjsi indexy patfi:

e MeziroCni index
Jedna se o podil trzeb sledovaného obdobi viéi trzbam za stejné obdobi
pfedchozi roku. Pfikladem jsou trzby vlednu 2019 strzbami v lednu
2018. [11]

o Mezimésicni index/mezictvrtletni index
Dany typ indexu ma vypovidaci schopnost pouze ze sezénné ocisténych dat,
jelikoz je vyjadren podilem trzeb aktualniho sledovaného obdobi vig&i trzbam
nejblizSiho pfedchoziho obdobi. [11]

e Bazicky index
Odpovida zakladnimu indexu, ke kterému se vztahuji aktualni data. Jde tedy
o podil trzeb sledovaného obdobi vuci primérnym trzbam bazického roku.
Aktualné je bazickym rokem oznacovan rok 2015. [11]

Zasadnim bodem je zvoleny index a jeho vypovidaci schopnost, jelikoz jedinym
rozdilem indexu je srovnavaci zakladna.
Nazorny pfiklad obsahu sdéleni indext ukazuje obrazek 4.
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OBRAZEK 1 Najaké otazky odpovidaijiindexy?

Vyroba
traktord

Rok  Ctvrileti BAZICKY INDEX 2014

(2Q 2016)

2014  primémé
Etvrtleti

(120 /100)*100 = 120,0

2015 4 Zuleti 105

e MEZIROENI INDEX
2. &vrileti (22 2016)

3. &vrtleti 50 (120 / 200)*100 = 60,0
4. Etvrileti 110
2018 MEZICTVRTLETNI INDEX
2 &vitleti 120 ; (120/115)*100 = 104,3
OTAZKA: p v primémém
v vedch P
Vyrobilo se vice precipakems. v rétwtle:;m Etvrtleti roku
traktoru neZ.. 20147
Rok Ctvrtleti M“::?‘T'm‘ Bazicky index
2015 1. ¢tvrtleti : 2 105,0
2. étvrtleti 3 190,5 200,0
3. Etvrileti . 25,0 50,0
4. étvrileti : 220,0 110,0
2016 1. &vrtleti 109,5 104,5 115,0
2. &tvrtleti 60,0 104,3 120,0
ODPOVED: | jen 60 % toho, | | o0 4,3 % vice m‘;(tzo‘:&"”‘:;eby,
Ve 2. &tvrtleti co se vyrobilo traktori nez hinde i iadno
2016 se ve 2. &vrtleti | | v 1. &vrtletr || Promir 2ol
vyrobilo... 2015. 2016. 2014.

Zdroj: llustrativni piklad

Obrazek 4 - Pouziti indexu v praxi [10]
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4.2. Indexy cen stavebnich konstrukci a praci podle
TSKPstat

NejpouzivanéjSim tfidnikem je tfidnik stavebnich konstrukci a praci TSKP. Pro
pfevaznou vétSinu cenikd stavebnich praci tvofi zéklad TSKP, kdy je stavebni
produkce rozdélena na hlavni stavebni vyrobu HSV a pfidruzenou stavebni vyrobu
PSV. [12]

Rozdéleni stavebnich praci podle TSKP

Prace HSV

1 — zemni prace

2 — zvlastni zakladani, zaklady, zpeviiovani hornin
3 — svislé a kompletni konstrukce

4 — vodorovné konstrukce

5 — komunikace

6 — upravy povrchd, podlahy a osazovani otvoru

8 — trubni vedeni

9 — ostatni konstrukce a prace, bourani

Prace PSV

71 — izolace

72 — zdravotné technickeé instalace
73 — ustfedni vytapéni

74 — silnoproud

75 — slaboproud

76 — konstrukce ostatni

77 — podlahy

78 — dokoncovaci prace

79 — ostatni konstrukce a prace PSV

Na zakladé statistického Setfeni byly zjistény ceny stavebnich konstrukci. Setfeni
probiha Ctvrtletné, pficemz prostfedni mésic je bran za mésic zjiStovani daného
obdobi.

Vystupem statistického Setfeni jsou indexy ceny. Jejich vypocet probiha pomoci
technické Casové fady na zakladé zjiSténych cen reprezentantli, kdy dochazi
k zpramérovani individualnich indext a jejich nasledné agregovani do uhrnl za
pomoci upraveného vzorce typu Laspeyres. [11]

pl cena ve sledovaném obdobi
p0 cena v zakladnim obdobi
p0q0 stala vaha
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Vyvoj cenovych index( stavebnich konstrukci za jednotlivé Ctvrtleti pro nami
stanovené sledované obdobi 2014 — 2019 je zaznamenam pomoci nasledujicich
grafu, kde €ervena kfivka znaci prGmérny cenovy index roku.

Indexy cen stavebnich konstrukei - konstrukce a prace HSV
vUci stejnému obdobi predchoziho roku

105,0

104,0
103,0
102,0
101,0
100,0
99,0
98,0
1. 2. 3 4|1 2 3 4 1. 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 1. 2. 3. A

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Cturtleti

Index

Graf 1 - Indexy cen stavebnich praci HSV [11]

Graf cenovych indext pro konstrukce a prace HSV znadi vzrust. Pouze v prvnim
Ctvrtleti roku 2014 je zaznamenam pokles o 0,5 % vUci stejnému obdobi pfedchoziho
roku. NejvétSi narlst oproti pfedchozimu sledovanému obdobi je znazornéno
v prvnim a druhém ¢tvrtleti 2019, kdy se cenové indexy pro konstrukce a prace HSV
zvySily o 4,8 % vac&i prvnimu a druhému Ctvrtleti 2018. Z grafu je také patrny
vzristajici vyvojovy trend indexa.

Indexy cen stavebnich praci - konstrukce a prace PSV
vici stejnému obdobi pfedchoziho roku

105,0
104,0

103,0

102,0

101,0

100,0
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1. 3. 1.

98,0
1. 2. 3. 4 1. 2 3 4 1 2. 3. 4

Index

2. 3. 4 1. 2. 3. 4

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ctvrtleti

Graf 2 - Indexy cen stavebnich praci PSV [11]
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Konstrukce a prace pfidruzené stavebni vyroby PSV nezaznamenaly za dobu
jako jediny pokles v grafu 1, v prvnim &tvrtleti 2014. Vyvoj cenovych indextt HSV a
PSV je velmi podobny, pfesto je vSak zaznamenan vyssi vzrustajici trend u konstrukci
a praci hlavni stavebni vyroby.

4.3. Indexy cen stavebnich dél podle CZ-CC

Stavebni dilo v&etné vybaveni, za pomoci kterého je schopno plnit samostatné svou
funkci, je tfidéno pomoci klasifikace CZ-CC. Vybaveni, které se stavebnim dilem tvofi
jeden celek, nesmi byt demontovatelné, aniz by se dilo porusilo &i zni€ilo. Klasifikace
stavebnich dél podle CZ-CC je tvofena Sestimistnym Ciselnym koédem, ktery je
sestaven pomoci péti stupnd. Do c&tvrtého mista je klasifikace kompatibilni
s mezinarodnim standardem CC, zbyla dvé mista byla vytvofena pro narodni ucely.
Cenové indexy jsou pocitany jako vazené praméry, které se dale agreguji az na prvni
uroven klasifikace. [11]

1.stupen sekce
2.stupen oddil
3.stupen skupina

4. stupen tfida
5.stupen podtfida

Cenové indexy stavebnich dél podle CZ-CC jsou vypoditany jako indexy stavebnich
konstrukci a praci podle TSKP, tedy pomoci upraveného vzorce typu Laspeyres. [20]
Nasledujici grafy vyvoje cenovych indext stavebnich dél podle klasifikace CZ-CC
jsou rozdéleny podle sekci na budovy a inZenyrska dila.

Indexy cen stavebnich dél - budovy
vici stejnému obdobi predchoziho roku

105,0
104,0

103,0

102,0
101,0
100,0
99,0 I
98,0
. 3. 4. 1. 2. 3. 1. 2 1.

Ctvrtleti

Index

Graf 3 - Indexy cen stavebnich dél budovy [11]

Také jako v grafu 1, ktery znaci cenové indexy konstrukci a praci HSV, je v prvnim
sledovaném c¢tvrtleti patrny pokles. Cenovy index se vUici prvnimu &tvrtleti roku 2013
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snizil 0 0,3 %. V ostatnich Ctvrtleti je vS8ak znazornén rast. Zatimco v roce 2014 bylo
primeérné tempo rastu 0,5 %, roku 2019 dosahlo na hodnotu 4,6 %.

Indexy cen stavebnich dél - inZzenyrska dila
vici stejnému obdobi pfedchoziho roku
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104,0

103,0

102,0
101,0
100,0
99,0 I
98,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Cturtleti

Index

Graf 4 - Indexy cen stavebni inZenyrskych dél [11]

Vyvoj cenovych indexu inzenyrskych dél je velmi obdobny cenovym indextim budov.
Jejich rozdil priméra za dané roky se pohybuje v rozmezi 0,2 %. Nejvétsi vzrust je
znazornén ve druhém &tvrtleti roku 2019, kdy vici stejnému Ctvrtleti pfedchoziho roku
cenovy index vzrostl 0 4,9 %.

Po vzajemném srovnanim cenovych indexl podle TSKPstat a CZ-CC je vidét velmi
obdobny vzristajici trend. Ve sledovaném roce 2014 dosahuji cenové indexy
nepatrného vzrustu do 1 %. Indexy cen inZzenyrskych dél v letech 2014 — 2017
dosahovaly primérnych ro¢nich indext do 2 % vi¢i pfedchazejicimu roku, prekroceni
téhle pomysiné hranice pfislo roku 2018. V poslednim sledovaném roce 2019 se jejich
primérmé tempo rUstu drzi vrozmezi 4,3 % do 4,7 % oproti predchozimu
sledovanému obdobi.
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5. Betonové konstrukce

Prace je zaméfena na cenovy vyvoj prefabrikovanych konstrukci, u kterych tvofri
nejvétsi podil beton a ma tedy na kone€nou vyrobni cenu nejvétsi vliv.

Betonu patfi pomyslna prvni pficka v Zebficku nejpouzivanéjSich stavebnich
materialll na svété. Je znamy predevSim svou velkou pevnosti v tlaku, navic v
kombinaci s rdznymi druhy vyztuzi splfiuje pozadavky namahani v tahu, které
v porovnanim s pevnosti v tlaku Cini pfiblizné 10-15 %. Mezi jeho dalSi vyhody patfi
trvanlivost, ohnivzdornost, jednolitost a hospodarnost. [13]

Pfi uziti jednoduchého popisu betonu, kdy se stru¢né definuje jako ,umély kamen®,
sahaiji jeho prvni zminky az do roku 1 000 pf.n.l., kdy byla vybudovana vodni nadrz
v Jeruzalémé.

ZaCatek moderniho betonu souvisi s vyrobou hydraulickych pojiv, hlavné cementu,
ktery je jeho dulezitou slozkou. Potfeba paleni na mez slinuti byla patentovana na
zaCatku 19. stoleti. Od roku 1900, kdy se konala VSeobecna svétova vystavba
v Pafizi, se beton zacal fadit mezi zakladni stavebni material. [14]

5.1. Slozeni betonu

Beton vznika smichanim plniva, pojiva a vody. Pro zlepSeni vlastnosti se pouZzivaji
primési, pro urychleni/zpomaleni tuhnuti nebo tvrdnuti slouzi pfisady. Jako plnivo je
oznacovano hrubé a drobné kamenivo. NejbéznéjSim pojivem je cement, ktery pfi
smichanim s vodou nastartuje chemickou reakci — hydrataci. Voda musi byt ista bez
Skodlivych latek. [14]

Kamenivo
75 %

Pfimeési
3,4%

Obrazek 5 - Slozeni betonu v % [zdroj viastni dle [14]]
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5.2. Druhy betonu

Kritérii, podle kterych se zacleni beton, je hned nékolik, a tak rozdéleni muze byt
problematické a pusobit chaoticky.

Mezi nejb&znéjsi rozdéleni patfi:

a) podle pevnosti

= Bézny beton
Jedna se o beton s valcovou pevnosti do 50 MPa, tedy C 50/60 v€etné.

= Vysokopevnostni beton (HSC — high-strength concrete)
Valcova pevnost se pohybuje mezi 55 — 150 MPa, ¢ehoz se vyuziva hlavné u
vyskovych staveb nebo napfiklad pfi stavbé mostu.

b) podle vyroby
= Monoliticky
= Montovany (prefabrikovany)

c) podle objemové hmotnosti

= Lehky (LWC - light-weight concrete)
Beton vyrobeny z&asti nebo uplné z lehkého poérovitého kameniva, ktery ma po
vysu$eni objemovou pevnost v rozmezi 800 — 2000 kg/m3.

= Obycejny

= Tézky (heavy concrete)
Beton vyrobeny z téZkého kameniva s objemovou pevnosti po vysuseni vétsi nez
2 600 kg/m3. [14]

d) podle vyztuzeni

= VlIaknobeton (FRC — fibre reinforced concrete)
Druh vyztuzeni, kdy se do Cerstvého betonu pfi michani pfidavaji viakna, diky kterym
ma material lepSi vlastnosti zejména pfi namahani v tahu, Iépe odolava objemovym
zménam a dynamickému namahani. Mezi nejpouzivanéjsi vlakna se pouZivaji
ocelova, sklenéna, uhlikova, synteticka a ty z pfirodnich materiald. Hlavni vyuziti
najde zejména pro tvorbu bilé a oranzové vany.
Ackoliv ma vlaknobeton nékolik vyhod a je doprovazen svymi unikatnimi pfidanymi
hodnotami, tak nepatfi v praxi mezi nejpouzivangjsi. Dvodl pro¢ tomu tak je maze
byt vice, Casto jsou vzajemné propojené, at uz se jedna o jeho spolupusobeni
s vlakny a s tim spojenou koncentraci a rovnomérnost rozptyleni viaken, problematiku
vyzkumu, pfes vyrobni proces, kdy se mohou zvy3ovat vyrobni naklady. V pfipadé
prefabrikovanych konstrukci se vlaknobeton pouziva pro osténi tuneld. [15]
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A

Obrazek 6 - Vlaknobeton [15]

= Dratkobeton (SFRC — steel fibre reinforced concrete)
Jedna se o vlaknobeton s ocelovymi vlakny — dratky, kdy se pouzije pfiblizné 20—
40 kg/m? dratkd. [15]

= Zelezobeton
VétSina betonovych konstrukci je ze zelezobetonu. Ocel je schopna zachytit tahové
sily, tudiz pfi vlozeni ocelovych prvkl se zlepSi pevnost prvku v tahu.

= Predpjaty beton
Jde o druh betonu, kdy je vyztuz pfedem pfedpjata ve vyrobé nebo dodateéné
predpjata pomoci pfedpinacich lisG.

= Prosty beton
Beton namahany pouze tlakem bez jakékoli vyztuze.

e) podle vzhledu

= Pohledovy
Beton, jehoz povrch je vidét. Jedna se o betonové povrchy, které se tvofri otiskem,
nebo upravou v mékkém, popfipadé tvrdém stavu.

= Barevny
Cerstvy beton s cementovym tmelem probarveny pomoci pigmentu.

= Stfikany
Jedna se o beton, ktery je ukladany stfikanim. Pomoci stfikaci pistole se Cerstvy
beton misi s urychlovacem tuhnuti.

= Graficky
Pomérné nova technologie, pomoci které se do betonu obtiskne obrazek, fotografie
¢i libovolny motiv.

Mezi dalSi druhy betonu patfi ty se specialnimi vlastnostmi. Jedna se napfiklad o
samozhutnitelny beton (SCC), ktery ma schopnost te€eni a umozni tak vyplh bednéni
i pfes hustou vyztuz bez pouziti vibrace k hutnéni. Mezi jeho hlavni vyhodu patfi
rychlost ukladani. Pokud ma beton alespon jednu vylepSenou vlastnost, jde o
vysokohodnotny beton (HPC — high-performance concrete), v pfipadé jesté vice
posilenych vlastnosti, ultra vysokohodnotny beton (UHPC — ultra-high-performance
concrete). [14]
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5.3. Skeletové prefabrikované zelezobetonové konstrukce

Tradi¢ni prefabrikovana konstrukce je tvofena tyCovymi prvky, konkrétné sloupy,
vazniky, vaznicemi a pravlaky, které spolu dohromady vytvafi nosny skelet. Ten se
diky své variabilité a jednoduchosti fadi mezi nejvyuzivangjsi konstrukéni systémy,
ktery se da vyuzit u vS8ech typu hal, autosalonli, garazi, bytovych domech a
obchodnich domech.

5.3.1. Skeletové konstrukéni systémy

Pro zajisténi stability objektu jako celku je nezbytné zvolit vhodny konstrukéni systém,
ktery vznikne po vzajemném propojeni konstrukénich prvkd. Za méfitko stability je
povazovana prostorova tuhost systému =zajist€éna pomoci nosnych svislych,
vodorovnych a ztuzujicich prvka. [16]

Rozdéleni dle svislych nosnych prvku:
a) pficny
b) podélny
c) obousmérny

Rozdéleni dle tvard vodorovnych nosnych prvku:
a) ramoveé (pruvlakové)
b) hlavicové
c) deskové
d) kombinované

5.3.2. Dilce skeletu

Prefabrikované dilce jsou vytvareny hromadné v prefa vyrobnach, kdy se do danych
forem s draténym pletivem &i armovacimi tyCemi naléva material, ktery se ve formé
zhutni. Po vytvarovani je dilec vytvrzen a nasledné probiha zaschnuti. Po skon&eni
je prvek pfipraven transportu.

Nosna kostra konstrukce je tvofena z nékolika dilct, kdy kazdy dilec ma ve skeletové
konstrukci svlj divod a misto. Dilce jsou podle ucéelu rozdéleny na:

o Zakladové
Jejich Ukolem je vetknuti sloupl do zakladu a pfenést danou silu od sloupt do spodni
Casti zakladd. Patfi mezi né patka a kalich, které mezi sebou spojuji zakladové
nosniky.

o Tycové
Hlavnim prvkem skeletl jsou sloupy, které s pravlaky a ztuzidly vytvari kostru. Mezi
tyCoveé prvky patfi také stfesSni dilce, jako jsou vaznice a vazniky, které mohou byt
vyrobeny jako pfedepjaté.
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Obrazek 7 - Forma na vyrobu tyéového prvku [17]

¥/ 2

e Sténoveé
Jedna se o zateplené (sendviCové) nebo nezateplené stény, které plni nosnou funkci
pro schodisté, vytahovou Sachtu, protipoZarnost aj.

e Vodorovné konstrukce
V pfipadé vestavku ve skeletovém systému je strop nej¢astéji tvofen SPIROLL panely
a filigranem. V pfipadé vytahu, trezoru nebo schodist¢, muze byt tvofen
prefabrikovanou deskou.

e Specialni
Jde o dilce, které maji sva specifika. Mezi nejb&znéjSi specialni dilce patfi
schodistové prvky, popfipadé balkonové desky. [18]

Obréazek 8 - Prefabrikovana konstrukce haly [zdroj vlastni]
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6. Vyvoj cen prefabrikovanych konstrukci

Montované prefabrikované zelezobetonové konstrukce se fadi mezi nejpouzivanéjsi
konstrukéni systémy. Nabizi celou fadu vyhod, od jednoduchosti, variability,
kvalitniho zpracovani, rychlosti vystavby aZ po cenu, na jejiZ vyvoj za obdobi
2014 — 2019 je prace zamérena.

6.1. Cenovy vyvoj vyroby jednotlivych prvki

Dané grafy znazornuji obdobi od roku 2014 — 2019, tedy dobu tésné po stagnaci
Ceské ekonomiky, ktera probéhla v letech 2008 — 2013 a ktera se silné dotkla také
stavebnictvi. Stagnace se negativné projevila v podobé vy35i nezaméstnanosti, niZsi
uvérové aktivité bank, ve zvySeni statniho dluhu a v celkovém pozastaveni zivotni
urovné. [19]

Nasledujici grafy kapitoly ukazuiji, jak se jednotlivé druhy prefabrikatt ve sledovaném
obdobi vyvijely. Aby mél cenovy pruzkum urcitou vypovidaci schopnost a nebyl
zkresleny, byl proveden pomoci zaslanych objednavek od prefa vyroben pro vSechny
realizované prefabrikované konstrukce v konkrétnim podniku.

Sloupy
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Graf 5 - cenovy vyvoj sloupl [zdroj viastni]

Prefabrikované Zelezobetonové sloupy jsou tyCové prvky, které jsou nejCastéji
ukladany do kalichu. Cenova hladina se vici po¢atku sledovaného obdobi zvysila o
38,45 %. V pripadé zakladani sloupt napfiklad na monolitickou desku je zapotrebi
zapocitat naklady na specialni prvky v€etné zabudovani, v daném pfipadé botku
(obrazek 9), ktera se poté spoji s trnem. Jejich poCet je zavisly na prafezu sloupu.
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Obrazek 9 - Botka pro uloZeni sloupu na monolitickou desku [zdroj viastni]

Sloupy s konzolami

5800 5614
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Graf 6 - cenovy vyvoj sloupl s konzolami [zdroj viastni]

Sloupy s konzolami, na které je mozno ulozZit tyCové &i specialni prvky, se v danych
letech pohybovaly na cenové urovni v rozmezi 0 5-6 % vySe vici slouptim bez konzol.
ZvySeni ceny zavisi na poctu a pravidelnosti konzol. V pfipadé haly s jefabovou
drahou, ktera je ur€ena pro pojezd manipulaéni techniky, je zapotfebi konzol vétSich
prufez(, které se opatfi potfebnym kovanim.

33



Diplomova prace — Vyvoj cen prefabrikovanych zZelezobetonovych konstrukci

Vazniky
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Graf 7 - cenovy vyvoj vazniku [zdroj viastni]

Hlavni vodorovnou nosnou konstrukci skeletovych hal velkého rozpéti jsou vazniky,
které vynaSi stfeSni konstrukci. Jejich délka a prafez zavisi na statickych
parametrech, pficemz prlfezy tvaru ,|I“ a ,T* patfi mezi nejvhodnéjsi. Z divodu
pozadavku vyleh€eni nebo pro zajisténi prichodl instalacnich rozvodu jsou stojiny
opatfeny otvory. V daném podniku se vyrabi nejcastéji se sklonem 3 % jako sedlové,
pultové nebo pfimopasé. Oproti roku 2014 jejich cena o 45,8 % vzrostla.
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Graf 8 - cenovy vyvoj predepjatych vaznikt [zdroj viastni]

Zelezobetonové prvky se od t&ch s predpétim li§i v pfenosu zatizeni, kdy vyztuz
pfenese tahové a beton tlakové napéti. U pfedpjatych prvkld je navic jesté vyztuz
napnuta pfes betonovy prvek, coz zpusobuje vneseni pfidavného tlakového napéti
do betonu. Takové napéti se pfi pfenosu zatizeni poté mulze vyuzit jako tlakova
rezerva, coZ umozni lep8i vyuziti schopnosti betonu prenést velka tlakova napéti a
zaroven se eliminuje jeho nevyhoda v podobé nizké pevnosti v tahu. Z pifedpjatého
betonu je poté pruzny material, nebot se vylouéi kiehké poruseni v tahu. [20]
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Pravé diky této podstaté prfenosu zatizeni je mozné vyrobit vazniky délky i 40 m.
Predepjaté vazniky byly vyrobeny jako pfimopasé s prifezem ve tvaru |. Cena za
kubik predepjatych vaznikl se u kazdé stavby liSi, vzdy zalezi na konkrétni situaci a
pfedevsim na poctu kusu, kdy se rozpocita cena formy mezi vyrobené prvky.
Obecné vsak u v8ech prefabrikatl plati nepfima umeéra, tedy ¢im min vyrobenych
prvkd na formu, tim je vyroba nakladnéjsi. Po zprimeérovani cen u jednotlivych staveb
je zfejmeé, Ze v roce 2018 se vyrabély pfedepjaté vazniky spiSe individualng, tedy
v menSim poctu kusu na jednu formu.
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Graf 9 - cenovy vyvoj vaznic [zdroj viastni]

Daldim prvkem plnici nosnou funkci skeletové konstrukce je vaznice, ktera prenasi
zatizeni do vaznikd nebo nosnych stén. NejobvyklejSim prafezem je , T, lichobéznik
Ci obdélnik, kdy je velikost zavisla na jeho délce, rozpéti a velikosti pusobiciho
zatizeni. Cena betonu u vaznicovych prvk( se béhem sledovaného obdobi zvysSila
primérné o 25 %.
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Pravlaky
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Graf 10 - cenovy vyvoj pravlaki [zdroj viastni]

Pravlaky jsou tyCové vodorovné dilce, které spolu se svislymi prvky tvofi zakladni
skeletovy systém. VyuzZivaji se také u stropnich konstrukcich. Prvky jsou obvykle
obdélnikové, nebo ve tvaru T, L. Na zakladé grafu je patrné, Ze roku 2017, kdy oproti
roku 2016 cena vzrostla o 17,32 %, bylo jejich provedeni naro€néjsi na tvary prarezu,
konzoly a vice se ménily formy.
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Graf 11 - cenovy vyvoj nosniku [zdroj viastni]

Nosniky se mohou nachazet ve stropni i stfeSni konstrukci, kde slouzi jako nosny
prvek pro vyneseni. NejobvyklejSim prafezem je obdélnik nebo obracené ,T“. Maji
jistou podobnost s pravlaky, pfiéemz zaznamenaly vétsi cenovy skok, a to 29 %.
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Ztuzidla
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Graf 12 - cenovy vyvoj ztuzidel [zdroj viastni]

ZtuZujici prvky jsou vodorovné tycové prvky, které nejsou zatézovany svislymi silami
a které prenaseji hlavné vodorovné sily v konstrukci. Typické ztuzidlo ma obdélnikovy
prifez, jehoz hodnota se méni v zavislosti na jeho délce a velikosti pUsobiciho
zatizeni. Cena kubiku betonu ztuzidla zaznamenala pfimy narust bez kolisani, a to
celkové o 30,44 %.
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Graf 13 - cenovy vyvoj stén [zdroj viastni]

Jednovrstvé sténové dilce jsou vyuzZivany k provedeni schodisté, k oplasténi objektl
a popfipadé jako pozarni sténa. V roce 2019 cena primérné vzrostla o 33,7 %.
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Opérné stény
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Graf 14 - cenovy vyvoj opérnych stén [zdroj viastni]

Opérné stény jsou v daném podniku nejCastéji provadény jako prefabrikované stény
s pripravou pro monolitickou patu.

Obréazek 10 - Opérna sténa s monolitickou patou [zdroj viastni]

38



Diplomova prace — Vyvoj cen prefabrikovanych zZelezobetonovych konstrukci

Zakladové nosniky
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Graf 15 - cenovy vyvoj zakladovych nosnik( [zdroj viastni]

Pro pfeneseni zatiZzeni do zakladovych patek se pouZiji zakladové nosniky, které se
osazuji na horni nebo spodni stupen patek. Nosniky se rozliSuji na nezateplené a
sendviCoveé. Tloustka nosniku se odviji od jeho délky a pusobicim zatizenim.
Z davodu individuality sendviéovych nosnikl, kdy se u kazdé stavby liSi tloustka
izolace a nosné Casti, se graf zaméfil pouze na nezateplené. Cena zakladovych
nosnik( za sledované obdobi méla vzristajici tendenci, kdy od pocatku vzrostla o
26 %.
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Graf 16 - cenovy vyvoj desek [zdroj viastni]

Jedna se o vodorovnou konstrukci, na kterou zpravidla nejsou kladeny specialni
naroky v€etné pozadavku na formu a jeji cenova hladina za kubik betonu se pohybuje
spiSe na spodni hranici vici ostatnim prvkim, presto doslo k navyseni 35,8 %.
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Podesty
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Graf 17 - cenovy vyvoj schodistovych podest [zdroj viastni]

Obvyklé provedeni prefabrikovaného schodisté je pomoci stén, na které se ulozZi
mezipodesty/podesty, které nesou pfima ramena schodisté. Svymi vlastnostmi jsou
podesty podobné deskam, coZ dokazuje i velmi podobna cenova uroven. Po celou
dobu sledovaného obdobi se cena nepatrné zvySovala, nejvétsi skok, a to 0 10,62 %,
byl v posledni roce vici pfedchazejicimu.

Ramena

13500
12500

11500

K&¢/m3

10500

9500

8500

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Graf 18 - cenovy vyvoj schodistovych ramen [zdroj viastni]

U cenového vyvoje schodistovych ramen je nezbytné zohlednit fakt, Ze se cena
pohybuje také v zavislosti na typu provedeni, kdy se muze jednat o schodiStové
rameno pfimé, 1x nebo 2x zalomené. O nejnaro¢néjsi variantu se jedna v pfipadé 2x
zalomeného schodisté, kdy je cena primérné vyssi o 30 % za kubik betonu oproti
schodisti s pfimym ramenem.
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Ndakladové mustky
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Graf 19 - cenovy vyvoj nakladovych mustkt [zdroj viastni]

Pro snadny provoz nakladky/vykladky nakladnich aut se u hal vyskytuji nakladové
mustky, které jsou slozeny z €ela, zadniho a dvou bocnich dild. Mezi béznou variantu
boc¢nich dilll patfi prafez L. Po montazi vSech dilt se dno mistku zmonolitni.

6.2. Soucasti prefabrikatu

Pfedchozi kapitola se zaméfila na vyvoj cen kubiku betonu. Nedilnou soucasti
prefabrikovaného Zelezobetonového prvku je vSak také neodmyslitelné ocel, kovani,
pozinkovani a v pfipadé pfedepjatych konstrukci lana.
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Graf 20 - cenovy vyvoj lan [zdroj viastni]

Graf lan pfedepjatych prvku se vyznacuje sinusoidou, kdy zpo€atku cena kilogramu
lan nepatrné rostla, avsak v roce 2019 naopak zaznamenala pokles 10,86 % a tudiz
se nyni drzi na obdobné cenové hladiné jako na po¢atku sledovaného obdobi.
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Graf 21 - cenovy vyvoj oceli [zdroj viastni]

Prefabrikované prvky jsou provedeny jako Zelezobetonove, tedy s mékkou vyztuzi.
Prazkum také ukazal, kromé roku 2015, stoupajici cenovy trend kilogramu oceli,
konkrétnéiji narust o 22,4 %.
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Graf 22 - cenovy vyvoj kovani [zdroj viastni]

Nepatrny vzrust 16,32 % je v pfipadé zabudovaného kovani, kterym jsou opatfeny
prefabrikované prvky pro jejich nasledné konstrukce.

Specialni zabudované prvky napfiklad v podobé okovani rohd, které se pouziva pro
vnitini viditelné sloupy, se oceni na zakladé pfesného katalogového typu vyrobce.
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Pozinkovani
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Graf 23 - cenovy vyvoj pozinkovani [zdroj viastni]

U nékterych prvkl se zabudovanym kovani je vyZzadovano pozinkovani. Pozinkovani
neboli zarové zinkovani tvofi ochranny povlak prvku, ktery vznikne reakci Zeleza
namaceného do tekutého zinku o teploté 450°C. Vysledkem je dlouhodoba
protikorozni ochrana. Cenovy vyvoj pozinkovani od roku 2014 vzrostl 0 19 %.

6.3. Situace v konkrétnim podniku

V zavislosti na lokalité stavby, kapacité betonaren, objemu prefa prvkl na stavbé,
specialnich pozadavcich napfiklad v podobé& nadrozmérnych prvkl, nestandardnim
tvaru schodisté a jiné, a v neposledni fadé dle zaslané cenové nabidky jednotlivych
betonaren, se u kazdé zakazky jejich pocet vyuziti lisi. ACkoliv ma podnik svou vlastni
vyrobnu, spolupracuje kvili kapacité, cenam, specialnim prvkim ¢&i vzdalenosti i
s ostatnimi.

Vyuzité betonarny

= 2014 = 2015 = 2016 2017 = 2018 = 2019

Graf 24 - spoluprace s vyrobnami prefabrikat( [zdroj vlastni]
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Za sledované obdobi 2014 — 2019 se kazdy rok nejcastéji spolupracovalo s 12
riznymi vyrobnami prefabrikat(l. V sou€asné dobé se dané betonové prefabrikaty
vyrabi pfiblizné ve 22 zavodech v Ceské republice. Pokud se stavba nachazi na
Slovensku, podnik spolupracuje asi se ¢tyfmi zavody.
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Graf 25 - vyroba prefabrikatt [zdroj viastni]

Vyroba prefabrikatd v daném podniku zaznamenala v roce 2015 narlst o 32,18 %.
Od té doby je kazdy rok patrny pokles vyrobenych kubik prefabrikovanych prvkd,
ktery ale neodrazi skute¢nost, jak se podniku dafi, jelikoZ ceny naopak rostly. Nejvétsi
vyrobni pokles probé&hl roku 2017, kdy se vyrobilo o 26,83 % m® méné oproti roku
predchazejicimu.

Tabulka 1 - poéet vyrobenych m® prefabrikati [zdroj viastni]

Pocet vyrobenych kubikl prefa

44

rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m’ prefa 15182,40f 20068,21] 16676,98| 12202,23] 11017,95] 10 250,08
32,18% -16,90% -26,83% -9,71% -6,97%
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Pocet realizovanych staveb
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Graf 26 - pocet realizovanych staveb [zdroj viastni]

Graf 26 realizovanych staveb je spiSe informativni, jelikoz neodrazi velikost a
naroc¢nost staveb. Nejvyssi pocet realizovanych zakazek probéhl roku 2017, coz
ovSem nedokazuje nejvyssi pocet vyrobenych prefabrikatd, ktery byl v roce 2015 o
64,46 % vysSi nez v roce 2017.
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Graf 27 - ziskané zakazky [zdroj viastni]
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Z grafu je patrné, Ze pocet realizovanych zakazek vuci obdrzenym poptavkam se
pohybuje kazdy rok pfiblizné okolo 10 %. Dané procento je spiSe informativniho
charakteru, kterym se nelze fidit pro stanoveni celkové ro¢ni firemni bilance
uspésnosti. Zakazky jsou zcela odliSné a nejde je srovnavat a posuzovat jako u
pasové vyroby. Kazda realizovana stavba je jedine¢na, ma jiny objem, pocet prvki,
konstrukéni systém, zatizeni, pozadavky investora, poCet Cet, situaci, vzdalenost a
mnoho dalSiho.
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Graf 28 - prumérny pocet m® prefabrikatu na stavbé [zdroj viastni]

Graf 28 znazoriujici primérny pocet vyrobenych kubik(l prefabrikatd na
realizovanych stavbach poukazuje na rok 2017, kdy bylo dle grafu 26 realizovano
nejvice staveb, ale prlimérny ro¢ni objem pro jednotlivé stavby za sledované obdobi

tendenci. V roce 2019 &inil narast 30,07 %.
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7. Skladova hala s administrativni budovou

Cenové zmény vyroby kubiku prefabrikovanych prvkl jsou znazornény pomoci jiz
zrealizované stavby. Pro stanoveni konkrétniho cenového vyvoje prefabrikované
konstrukce byla zvolena nepodsklepena dvoulodni skladova hala A-E/1-6 s osovymi
modulovymi rozméry 46,30 x 34,20 m, s pfilehlou dvoulodni administrativni ¢asti
26,65 x 33,82 m vymezenou osami F-L/1-6.

Stavba obou Casti je zalozena na vrtanych pilotach, které jsou ukonceny hlavicemi
s kalichy pro kotveni Zelezobetonovych sloupl. Po obvodu haly jsou ulozeny
nezateplené zakladové nosniky. StfeSni konstrukce je tvofena vaznicemi s privlaky,
které jsou ukladany na sloupy. Vaznice v administrativé jsou tvaru T o rozmérech
330/900 mm, ve skladové hale 400/1100 mm. Pravlaky jsou obdélnikového prafezu
300/500 mm, v ose G-K/4* o prafezu 400/1100 z divodu ukladani vaznic na praviaky.
Obvod administrativni ¢asti a Stitové osy skladové haly jsou doplnény obdélnikovymi
ztuzidly. Objekt tvofi dva samostatné dilataéni celky (1-6/A-E, 1-6/F-L).

Nize jsou uvedeny pudorysy objektu véetné schématického pohledu na osu 1.
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Obrazek 11 - Pdadorys sloupt [zdroj viastni]
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Obréazek 14 - Pohled na osu 1 [zdroj vlastni]
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7.1. Stanoveni vyrobni ceny

K sestaveni vyrobni ceny prefabrikované konstrukce je zapotfebi znat kazdy prvek,
kterym je konstrukce tvofena. Vyrobni cena prefabrikovaného Zelezobetonového
prvku znacCi podnikové naklady, které jsou potfebné vynalozit na pouhou vyrobu
daného prefabrikatu. Sklada se z ceny m? betonu, vyztuze a kovani, které se stava
neodmyslitelnou soucasti prvku.

Na zakladé narocnosti a poctu kusti ma kazdy druh prvku svou cenu m?® betonu, za
kterou ho jsou schopny betonarny v daném obdobi vyrobit. Ta je pak vynasobena
celkovym poctem m® daného prvku. Vyztuzenost prefabrikatd ma na starosti statik
pomoci navrhu se statickymi vypocty. Cena mékké a tvrdé vyztuze se tak stanovi
vynasobenim m? prefabrikatu s vyztuzenosti daného prvku kg/m? a cenou za jeden
kilogram oceli. Kazdy prefabrikat ma svdj vyrobni vykres, ktery znaci také pfripadné
kovani, které prvek obsahuje. Na zakladé vypisu pfesnych typu je stanoven vypocet
kg kovani na jeden kus prvku, ktery je vynasoben poétem a nasledné cenou kovani
za kg, kde hraje velky vliv, zda je ¢i neni prvek pozinkovan. Celkova vyrobni cena je
pak tedy souctem celkovych cen kazdého typu prvku.

vyrobni cena

* beton
e vyztuz
¢ kovani

Obrazek 15 - Skladba vyrobni ceny prefabrikatu [zdroj vilastni]

Stanoveni skute€¢né vyrobni ceny prefabrikatd pro danou skladovou halu
s administrativni budovou je provedeno v nasledujici tabulce 2, ktera obsahuje vypis
vSech potfebnych prefabrikatl. Pro kazdy druh prefabrikovaného prvku je uvedeno
celkové mnozstvi m® betonu s celkovou cenou pro kazdy druh. Vyrobni cena celé
prefabrikované konstrukce je uvedena na konci tabulky 2.
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Tabulka 2 - Stanoveni vyrobni ceny [zdroj viastni]

Stanoveni v' robni cen

m3 vyztuz kovani beton mékka vyztuz kovani celkem
SLOUPY kg/m3 kg Ké/m?® Ké Kélkg Ké Kélkg | Ké | Kélkg Ké Ké
SLo1 3 | 13,910 | 0,400 | 0,600 | 3,446 | 10,338 173 3,14 5300 | 54791 | 24,00 | 42923 40 377 98 092
SLO2 6 | 13,720 | 0,400 | 0,600 | 3,293 | 19,758 157 16,57 | 5000 | 98790 | 2550 | 79101 48 4772 182 663
SLO3 3 | 13,900 | 0,400 | 0,600 | 3,336 | 10,008 210 16,57 | 5000 | 50040 | 25,50 | 53593 48 2 386 106 019
SLO4 |14 14,740 | 0,400 | 0,600 | 3,538 | 49,532 156 15,59 | 5000 | 247 660 | 25,50 | 197 038 48 10476 | 455175
SLO5 2 | 13,740 | 0,400 | 0,600 | 3,370 | 6,740 213 16,57 | 5000 | 33700 | 25,50 | 36608 48 1591 71899
SL06 6 | 13,720 | 0,400 | 0,600 | 3,401 | 20,406 212 16,57 | 5000 | 102 030 | 25,50 | 110 315 48 4772 217 117
SLO7 |14 13,190 | 0,500 | 0,600 | 3,957 | 55,398 215 16,57 | 5000 | 276990 | 25,50 | 303 720 48 11135 | 591 845
SLO8 2 | 13,540 | 0,500 | 0,600 | 4,152 8,304 210 16,56 | 5300 | 44011 | 24,00 | 41852 40 1325 87188
SL09 2 | 13,550 | 0,400 | 0,600 | 3,252 6,504 163 12,60 | 5300 | 34471 | 24,00 | 25444 40 1008 60 923
SL10 2 | 13,550 | 0,400 | 0,600 | 3,468 6,936 230 13,58 | 5300 | 36761 | 24,00 | 38287 40 1 086 76 134
SL11 2 | 14,740 | 0,500 | 0,600 | 4,422 8,844 232 16,56 | 5300 | 46873 | 24,00 | 49243 40 1325 97 441
SL12 |12 14,740 | 0,500 | 0,600 | 4,422 | 53,064 228 16,56 | 5300 | 281 239 | 24,00 | 290 366 40 7949 579 554
SL13 2 | 14,740 | 0,500 | 0,600 | 4,422 8,844 238 16,56 | 5300 | 46873 | 24,00 | 50517 40 1325 98 715
SL14 9| 4590 | 0,400 | 0,400 | 0,842 7,578 150 0,00 5300 | 40163 | 24,00 | 27 281 40 0 67 444
SL15 2 | 4,590 | 0,400 | 0,400 | 0,842 1,684 166 0,00 5300 8925 | 24,00 | 6709 40 0 15 634
> 273,938 Y 2805 843
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vyztuz kovani A vyztuz
PRUVLAKY kg/m® | kg Ké/m?® Ké Kélkg Ké Kékg | Ké | Kélkg | Ké Ké
PR 1 2 |5,620| 0,300 | 0,450 | 0,984 | 1,968 | 253 | 0,00 | 5300 | 10430 | 2550 | 12697 48 0 23127
PR 2 8 [5,620 0,300 | 0,450 | 0,984 | 7,872 | 252 | 0,00 | 5300 | 41722 | 2550 | 50585 48 0 92 307
PR 3 2 |5560 | 0,300 | 0,550 | 1,140 | 2,280 | 207 | 556 | 5300 | 12084 | 2550 | 12035 48 534 24 653
PR 4 2 |5,620| 0,300 | 0,550 | 0,927 | 1,854 | 252 | 0,00 | 5300 | 9826 | 2550 | 11914 48 0 21740
PR 5 2 |5,980 | 0,300 | 0,550 | 1,226 | 2,452 | 203 | 556 | 5300 | 12996 | 2550 | 12693 48 534 26 222
PR 6 2 15,980 | 0,300 | 0,450 | 1,047 | 2,094 | 251 | 0,00 | 5300 | 11098 | 2550 | 13403 48 0 24501
PR 7 6 |5,980 | 0,300 | 0,450 | 1,047 | 6,282 | 251 | 0,00 | 5300 | 33295 | 2550 | 40208 48 0 73503
PR 8 2 | 7,060 0,300 | 0,550 | 1,165 | 2,330 | 141 | 556 | 5300 | 12349 | 2550 | 8378 48 534 21 260
PR 9 2 | 7,360 0,300 | 0,550 | 1,214 | 2,428 | 141 | 0,00 | 5300 | 12868 | 25550 | 8730 48 0 21598
PR 10 2 | 2,660 0,300 | 0,400 | 0,319 | 0,638 | 116 | 359 | 5300 | 3381 | 2550 | 1887 48 345 5613
30,198 334 524
ZTUZIDLA
ZT1 2 | 7,060 0,200 | 0,450 | 0,635 | 1,270 | 121 | 0,00 | 5000 | 6350 | 25550 | 3919 48 0 10 269
ZT2-TMO1 | 32 | 6,000 | 0,200 | 0,390 | 0,468 | 14,976 | 129 | 0,00 | 5000 | 74880 | 2550 | 49264 48 0 124 144
16,246 134 412
NOSNIKY
TMO02 4 |5,820] 0,160 | 0,410 | 0,382 | 1,528 | 200 | 0,00 | 5000 | 7640 | 2550 | 7793 48 0 15 433
TMO3 20 | 5,980 | 0,160 | 0,410 | 0,392 | 7,840 98 0,00 | 5000 | 39200 | 25,50 | 19592 48 0 58 792
9,368 74 225
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vyztuz kovani mékka vyztuz tvrda vyztuz kovani

VAZNIKY-
PREDEPJATE | 500/1145-1497 kg/m®| kg | Ké&m®| Ké |Kékg| K& |Kékg| K& |Kélkg | Ké Ké
vzl 7 [23,910] 0,283 | 1,000 [ 6,767 | 47,369 | 206 | 3,06 | 5750 | 272372 | 23,00 | 224434 | 36 | 83559 | 45 | 964 | 581329
VZ2 14 [23,910] 0,283 | 1,000 | 6,767 | 94,738 | 206 | 3,06 | 5750 | 544744 | 23,00 | 448869 | 36 |167118| 45 | 1928 | 1162658
142,107 49 kg/m 1743 987
VAZNICE Vb 130-177/700
L1 66 |11,860] 0,107 | 1,000 [ 1,081 | 71,346 | 283 | 7,03 | 4700 | 335326 | 25,50 | 514 868 48 [22271] 872466
L2 22 |11,860] 0,107 | 1,000 | 1,081 | 23,782 | 283 | 7,03 | 4700 | 111775 | 25,50 | 171 623 48 | 7424 | 290822
95,128 1163 288
SCHODISTOVA RAMENA
SR1 1 1,450 | 145 | 84 | 0,00 |13500] 19575 | 24,00 | 2923 40 0 22 498
SR2 1 1,000 | 1,00 | 158 | 0,00 |12000] 13080 | 24,00 | 4133 40 0 17 213
2,54 39 711
SCHODISTOVE PODESTY
SP1 | 1 | 1,300 3,200 | 0,250 | 1,008 | 1,008 | 101 | 0,00 | 5300 | 5342 | 2400]| 2443 | | | 40 | o | 7786
1,008 7786
STENY SCHODISTE
SN1 1 [1310]02002645]0,693 ] 0693 | 98 | 7,13 | 5300 | 3673 | 24,00 | 1630 40 | 285 5588
SN2 1 [ 1,310 ] 0,200 | 2,645 ] 0,693 | 0,693 | 90 | 554 | 5300 | 3673 | 24,00 | 1497 40 | 222 5 391
1,386 10 979
NAKLADOVE MUSTKY
NR1 22 [ 2,460 ] 1,655 | 0,150 [ 0,611 [ 13,442 [ 163 | 2,28 | 5900 | 79308 | 25,50 | 55872 48 | 2408 | 137587
NR2 11 | 2,980 | 1,270 | 0,150 | 0,523 | 5,753 | 167 | 2,28 | 5900 | 33943 | 2550 | 24 499 48 | 1204 | 59646
19,195 197 233
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vyztuz kovani mékka vyztuz kovani celkem
ZAKLADOVE NOSNIKY NEZATEPLENE kg/m3 | kg | Ké&m?3 Ké Ké/kg Ké Kélkg | Ké | Kélkg | Ké Ké
ZP2 17,770 | 0,140 | 0,480 | 0,522 | 0,522 | 120 | 6,35 | 5000 | 2610 25,50 1597 48 305 4512
ZP3 4 15,980 | 0,140 | 1,780 | 1,490 | 5,96 120 | 6,35 | 5000 | 29800 25,50 18 238 48 | 1219 | 49257
ZP4 17]5,980 | 0,140 | 1,780 | 1,490 | 25,33 | 120 | 6,35 | 5000 | 126 650 | 25,50 77 510 48 | 5182 | 209341
ZP7 116,380 | 0,140 | 1,780 | 1,590 | 1,59 120 [118,39| 5000 | 7950 25,50 4 865 75 | 8879 | 21695
ZP7.1 1]7,770| 0,140 | 0,580 | 0,631 | 0,631 | 120 |113,84| 5000 | 3155 25,50 1931 75 | 8538 | 13624
ZP13 2 14,430 0,140 | 1,780 | 0,629 | 1,258 | 120 | 6,35 | 5000 | 6290 25,50 3849 48 610 10 749
ZP14 20| 5,980 | 0,140 | 0,580 | 0,486 | 9,720 | 120 | 6,35 | 5000 | 48600 25,50 29 743 48 | 6096 | 84439
ZP15 2 15,980 | 0,140 | 0,460 | 0,385 | 0,770 | 120 | 6,35 | 5000 | 3850 25,50 2 356 48 610 6 816
ZP16 2 15,980 | 0,140 | 1,780 | 0,751 | 1,502 | 120 | 6,35 | 5000 | 7510 25,50 4 596 48 610 12 716
ZP10 6 | 5,980 | 0,200 | 2,000 | 2,392 | 14,352 | 120 | 6,35 | 5000 | 71760 25,50 43 917 48 | 1829 | 117506
61,635 530 655
SOKLOVE PANELY NEZATEPLENE
SP5 280,550 | 0,140 | 0,480 | 0,037 | 1,036 | 120 0 5000 | 5180 25,50 3170 48 0 8 350
SP6 1 |4,060 | 0,140 | 0,480 | 0,273 | 0,273 | 120 0 5000 | 1365 25,50 835 48 0 2200
SP7 2 15,560 | 0,140 | 0,480 | 0,374 | 0,748 | 120 0 5000 | 3740 25,50 2289 48 0 6 029
SP8 6 | 5,510 | 0,140 | 0,480 | 0,370 | 2,220 | 120 0 5000 | 11100 25,50 6 793 48 0 17 893
SP10 3 /5,410 | 0,140 | 0,480 | 0,364 | 1,092 | 120 0 5000 | 5460 25,50 3342 48 0 8 802
SP11 6 | 5,560 | 0,140 | 0,480 | 0,374 | 2,244 | 120 0 5000 | 11220 25,50 6 867 48 0 18 087
SP13 2 13,960 | 0,140 | 0,480 | 0,266 | 0,532 | 120 0 5000 | 2660 25,50 1628 48 0 4288
SP14 1|7,060 | 0,140 | 0,480 | 0,474 | 0,474 | 120 0 5000 | 2370 25,50 1450 48 0 3820
SP15 121,200 | 0,140 | 0,480 | 0,081 | 0,972 | 120 0 5000 | 4860 25,50 2974 48 0 7834
SP16 8 | 5,560 | 0,140 | 0,480 | 0,374 | 2,992 | 120 0 5000 | 14 960 25,50 9156 48 0 24116
12,583 101 419
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7.2. Modelace priamérné vyrobni ceny v obdobi 2014-2019

Na zakladé zjisténych dat z analyzy cenového vyvoje jednotlivych prefabrikovanych
prvka véetné kovani za obdobi 2014 — 2019 se stanovila pro kazdy rok modelova
situace prumérné vyrobni ceny prvku skeletové Zelezobetonové konstrukce. Grafy
nize znazornuiji situaci, jak si stoji jednotlivé modelace pramérného cenového vyvoje
vyroby oproti skute€né cenég, za kterou byla vyroba v roce 2019 provedena.
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Graf 29 — priimérna vyrobni cena sloupt [zdroj viastni]

Skute€na vyrobni cena sloupl skladové haly s administrativou, za kterou byly
provedeny v roce 2019, dosahla Castky 2 805 843 K&, coz je 0 4,32 % méné nez
primérna vyrobni cena téhoz roku.
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Graf 30 — prumérna vyrobni cena priviaku [zdroj viastni]
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Primérna vyrobni cena a skute€na vyrobni cena pravlakl je témér totozna, coz
dokazuje velmi podobnou cenu za m® prvku.
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Graf 31 — primérna vyrobni cena ztuzidel [zdroj viastni]
Vyroba ztuzidel byla oproti priiméru téhoz roku o 2,12 % levnéjsi, coz na pomérné

malém objemu 16,246 m? betonu znaci Usporu pouze 2 846 K¢ a Uspora se viéi celé
konstrukci pfilis neprojevi.
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Graf 32 — prumérna vyrobni cena ztuZidel [zdroj viastni]

Nosniky v roce 2017 zaznamenaly oproti roku 2014 cenovy vzestup o 25,87 % a od
té doby je jejich cena stabilni, jelikoz pfi porovnani roku 2017 vaéi roku 2019 a
skute€né vyrobni cené nedosahuje cenovy rozdil ani jednoho procenta.
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predepjaté vazniky
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Graf 33 — prumérna vyrobni cena predepjatych vaznik( [zdroj viastni]

V pfipadé predepjatych vazniki se nejedna o prvek, ktery obsahuje vétSina
realizovanych zakazek, proto je primérna vyrobni cena stanovena pomoci mensiho
poctu nabidek od vyroben prefabrikat(. Z grafu vyplyva, Zze skute€na vyrobni cena,

za kterou byly pFedepjaté vazniky vroce 2019 vyrobeny, odpovida modelaci
prameérné vyrobni ceny roku 2017.
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Graf 34 - prumérna vyrobni cena vaznic [zdroj viastni]

Vyrobni cena vaznic rostla kazdym rokem, oproti grafu €. je v roce 2017 nejdrazsi
cena kubiku betonu a to konkrétné 5 138 m?, jelikoz ale primérna cena kovani a
zejména vyztuze kazdym rokem rostla, byla kfivka modelové kalkulace znacné
ovlivnéna. Nejvétsi narGst primérné ceny probéhl vroce 2017, kdy oproti
predchazejicimu se jedna o rozdil 8,69 %.
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Graf 35 - prumérna vyrobni cena schodistovych ramen [zdroj viastni]

Pribéh prameérné vyrobni ceny schodistovych ramen se vyznacuje kolisavou kfivkou.
Od roku 2015 je patrny trend rlstu, pfi¢emz vrcholu bylo dosazeno v roce 2018, kdy
oproti roku 2015 se vyrobni cena ramen zvySila o 40,57 %. Na priimérnou vyrobni
cenu schodistovych ramen ma také velky vliv typ provedeni, z ehoz je také mozné
vypozorovat, Ze nejvice zalomenych prefabrikovanych ramen se vyrobil pravé v roce
2018. Vyrobni cena schodistovych ramen ve skladové hale s administrativou byla
v porovnani s prumérnou modelovou situaci téméf totozna vrozmezi jednoho
procenta.
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Graf 36 - prumérna vyrobni cena schodistovych podest [zdroj viastni]

Schodistové podesty znali za celé sledované obdobi rustovy trend, konkrétné se
jedna o narlst 28,58 %. Ve srovnani s primérnou vyrobni cenou 2019 se danou
schodiStovou podestu ve stejném roce podafilo vyrobit o 1,28 % levnéji.
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Graf 37 - primérna vyrobni cena stén [zdroj vlastni]

Cenovy vyvoj vyroby schodistovych stén zaznamenal nejvétsi rast 15,05 % v pribéhu
roku 2016. V nasledujicich letech se primérna vyrobni cena pohybovala kolem
skute€né vyrobni ceny. Stény se podafilo v roce 2019 vyrobit levnéji o 3,81 % oproti
primérnym vyrobnim cenam ve stejném obdobi.
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Graf 38 - primérna vyrobni cena nakladovych mistk( [zdroj viastni]

Primérna vyrobni cena nakladovych mustkd kazdym rokem rostla. Ve skladové hale
se nachazi 11 nakladovych mustkii o celkovém objemu 19,195 m3, pficemz pfi
sestaveni prumérné vyrobni ceny na pocatku sledovaného obdobi by jejich cena byla
143 128 K& a na konci 194 314 K&, coz znaci cenovy vzrust o 37,80 %. Vyroba
nakladovych mustkda byla 197 233 K¢, coz je o0 1,48 % vice nez primérna vyrobni
cena toho roku.
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zakladové nosniky nezateplené
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Graf 39 - primérna vyrobni cena zakladovych nezateplenych nosnik( [zdroj viastni]

Zakladové nosniky, ze kterych 11 tvofi ¢ela nakladovych mustkd dosahuji objemu
61,635 m?®, piicemz jejich trend je stdle na vzestupu. Na zakladé pramérné
stanovenych vyrobnich cen nezateplenych zakladovych nosnikd byla jejich cena
vroce 2014 stanovena Castkou 430 214 K&, coz je o 104 841 KE méné nez
v poslednim sledovaném roce 2019. Rozdil oproti cené vyrobni se da oznadit jako
zanedbatelny, jelikoZ dosahuje necelé 1 %.
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Graf 40 - primérna vyrobni cena soklovych nezateplenych panelt [zdroj viastni]

Situace primérné vyrobni ceny soklovych panell je obdobna jako u zakladovych
nosniku, kdy se cena stale umérné navySovala. Soklové panely zaznamenaly celkovy
narlst ceny o0 21,76 %, pficemz vyrobni cena byla o 1 % vySSi, coz znaci stejné jako
u zakladovych nosnikl nepatrny rozdil.
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Graf 41 - prubéh teoretickych modelt [zdroj viastni]

Vyrobni cena Zelezobetonové prefabrikované skladové haly s administrativou byla
7 144 062 K¢, coz na zakladé grafu pribéhu teoretickych modell stanovenych
pomoci priimérné vyrobni ceny za kazdy rok odpovida cené mezi lety 2017 a 2018.
Vyrobni cena prefabrikované konstrukce byla stanovena v roce 2019 a je tedy vici
teoretickému modelu téhoz roku nizsi o 4 %. Vyrobni ceny prvku byly velmi podobné
s teoretickym modelem stanovenym na zakladé priimérnych cen stejnych typa prvki
realizovanych zakazek téhoz roku. Nejvétsi cenovy rozdil tvofi pfedepjaté vazniky, u
kterych byla vyrobni cena 0 9,56 % nizsi, coZ u objemu 142,107 m3, ktery tvofi témér
Ctvrtinu celkového objemu konstrukce, déla rozdil 166 670 K&. Davodem nizSi ceny
muze byt také podobnost prvkl, kdy nebylo potfeba vytvaret pro kazdy kus prvku
novou formu. Za pomoci sestaveni teoretickych modelu je patrné, Zze nejlevnéjsi
vyrobni cena by byla v roce 2014, konkrétné 5 828 504 K¢&. Ve srovnani s provedenou
vyrobou se jedna o rozdil 1 315 558 K&, coz znaci za 6 let cenovy narlst 22,57 %.
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8. Komparace s hospodaiskym cyklem

Prace zaméfena na cenovy vyvoj prefabrikovanych zelezobetonovych konstrukci v
obdobi 2014 — 2019 poukazuje v pozadi na situaci vyvoje Ceské ekonomiky a
stavebnictvi v Ceské republice, které je nasledné& porovnano se situaci v konkrétnim
stavebnim podniku. Pravé stavebnictvi je unikatni ¢asti hospodarstvi, ve které se
zmény Ceské ekonomiky projevuji az s odstupem c&asu. Dlvodem je Casova
naro¢nost, kterou vytvari predinvesticni a investi¢ni faze stavebniho projektu.

8.1. Vyvoj ekonomiky

celosvétova hospodaiska krize 7.9.2008 pii prevzeti polostatnich hypoteénich
agentur Fannie Mae a Freddie Mac americkou vladou. Za ostry start je oznaCovan
datum 15.9.2008, kdy padla americka banka Lehman Brothers, ¢imZ vymazala dvacet
biliont dolart ze svétovych burz. Jedna se o doposud nejvétsi krach soukromé firmy.
Béhem nasledujicich mésicl se akciové trhy propadly témeér o polovinu, banky si
navzajem prestaly plj¢ovat a poskytovat Uvéry. Kratce poté se krize vyskytla
v Evropé. Ceska republika do prvni viny propadu zahrnuta nebyla, presto se propadu
nevyhnula a propad celoro€niho vykonu ekonomiky absolvovala v letech 2009, 2012
a 2013. [21]

Dana prace se zabyva obdobim od roku 2014, tedy dobou, kdy Ceska ekonomika
zacCala opét rust.

8.1.1. Hruby domaci produkt

Za zasadni makroekonomicky ukazatel se povazuje hruby domaci produkt (HDP),
kterym se stanovi vykonnost ekonomiky statd ¢i srovnaji ekonomiky v ¢ase. Jedna se
o celkovou hodnotu statkll a sluzeb, kterou jsou za urcité obdobi v urcitém Gzemi
vytvoreny. O rychlosti hospodariského ristu zemé vypovida pravé zména HDP
v daném obdobi. Hruby domaci produkt je roven hrubé pfidané hodnoté a Cistym
danim na vyrobky. Za tzv. Cisté dané jsou oznaceny dané ponizené o dotace. HDP
se tedy da povazovat za HPH, ale v kupnich cenach. [22] [10]

V roce 2014 zadal v Ceské republice po celosvétové krizi rist, coz dokazuje narast
HDP o 2 % oproti roku 2013.

8.1.2. Hruba pfidana hodnota

Pokud dojde k vytvofeni nové hodnoty nad ramec vstupnich nakladu, dochazi
k vytvofeni hrubé pfidané hodnoty. Jedna se o rozdil produkce v zakladnich cenach
a mezispotifeby v cenach kupnich, nebo-li vstupnimi naklady, které byly s produkci
spojeny nebo pfimo spotiebovany. HDP je pfiblizné slozeno z 90 % HPH a 10 %
Cistych dani na vyrobky, coz znaci vysokou podobnost vyvojového grafu. V pfipadé
extrémniho narustu &i poklesu dani se ale graf vyvoje HDP lisi od grafu vyvoje HPH
a je na misté kvuli absenci Cistych dani vénovat vy8Si pozornost vyvoji HPH, jelikoz
ma pfimou vypovidaci schopnost o vyrobni vykonnosti ekonomiky. [10]
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Graf 42 - meziro¢ni realna zména HDP a HPH, sezénné ocisténo [11]

Graf 42 znazorfiuje meziro€ni vyvoj realné zmény HDP a HPH, které jsou jiz ocistény
o sezonni vlivy, zmény cen a nestejny pocet pracovnich dnu. V roce 2014 je obnoven
rist HDP o 2,7 % a HPH o 3,4 %, dalSim rokem rlstovy trend pokraCoval a dosahl
tak svého rustového maxima HDP 5,4 % a HPH 4,8 %. Nejvétsi meziro¢ni zménou
HDP byl vyvoj druhého Ctvrtleti 2015 ke stejnému predchazejicimu a to 0 5,8 %. Na
zacatku rok 2016 je patrny rustovy pokles, ktery se zacal ve Ctvrtém Ctvrtleti nepatrné
zvySovat. Dynamika ristu se zvysila zejména ve druhém c¢tvrtleti 2017, kdy byla
meziroCni realna sezénné ocisténa zména o 5,1 % vySSi nez ve stejném
predchazejicim C&tvrtleti. Hruby domaci produkt vzrostl za rok 2018 o 2,8 % a hruba
pfidana hodnota dokonce o 3,0 %. V roce 2019 vzrostlo HDP i HPH o0 2,4 %, ze
znazornénych Ctvrtleti je vSak ale patrny pokles dynamiky ristu.
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Graf 43 - prispévky odvétvi k realné zméné HPH [11]

Za celé sledované obdobi hruba pfidana hodnota rostla. Velkého vzristu oproti
stejnému pfedchazejicimu obdobi dosahla ve tretim Ctvrtleti 2015 ato 05,2 %, k rastu
nejvice pfispély sluzby, které vzrostly o 3,3 % a také zpracovatelsky primysl s 1,4 %.
Odvétvi stavebnictvi pfispélo 0,4 %, coz je stejné jako v prvnim &tvrtleti 2014 nejvétsi
narlist za sledované obdobi. Nejvétsi rastu Nejmensiho ristu dosahlo obdobi o rok
pozdéji, treti Ctvrtleti 2016. Hruba pfidana hodnota byla 1,6 %, nejvétsi podil na rlstu
mély sluzby, které vzrostly o 1,2 %, naopak propad zaznamenalo stavebnictvi a
ostatni primyslova odvétvi celkové o 0,7 %. V posledni sledovaném roce 2019 se
dynamika rustu sniZzovala az na konecny rust 1,6 % hrubé pfidané hodnoty. Z grafu
43 vyplyva, Ze nejvétsi prispévek k realné zméné hrubé pfidané hodnoty tvofi sluzby,
znacny podil ma také zpracovatelsky pramysi.
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Graf 44 - pfispévky odvétvi k mezirocni zméné stavebni produkce, nové stavebni zakazky,
saldo indikatoru dlvéry a vybrané bariéry rustu [11]

Graf 44 znadi, jak pfispévky k meziro€ni zméné stavebni produkce, kde mélo na rist
vétSi podil pozemni stavitelstvi, které zaznamenalo propad pouze od ¢tvrtého Ctvrtleti
2015 do druhého ctvrtleti 2016 a to nejvice 0 5,1 % oproti pfedchazejicimu stejnému
Ctvrtleti. NejvétSi narGst pozemniho stavitelstvi probéhl v prvnim Ctvrtleti 2018 a to o
13,1 %. Nedostatek pracovnikd od poc¢atku sledovaného obdobi stale roste, mirny
rustovy pokles zaznamenal az v posledni Ctvrtleti sledovaného obdobi. DalSi bariérou
je nedostateCna poptavka, ktera se naopak kazdym rokem snizuje. Vyvoj novych
stavebnich zakazek je proménlivy a nejvétsi rast znali na zacatku roku 2014, kdy se
zacCala obnovovat ekonomika po celosvétové krizi a narust pozemniho stavitelstvi
zaznamenal narast o 12,6 % vaci pfedchozimu stejnému obdobi.
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8.2. Vyvoj stavebnictvi

Stavebni produkce od zacatku celosvétové krize v roce 2008 zaznamenavala pokles,
ktery vystfidal po Sesti letech rust, kdy v roce 2014 meziro¢ni tempo rlstu bylo 4,3 %.
V grafu 45 je modfe znazornén skuteCny prubéh vyvoje Ceského stavebnictvi a
Cervené predpoklad stavebnich firem. Nejvyraznéjsi rozdil je v roce 2009, kdy
stavebni firmy oc€ekavaly pokles meziro€ni zmény indexu stavebni produkce o
10,8 %, pficemz skuteény index stavebni produkce ¢&inil pokles 0,9 %. Ve zkoumaném
obdobi 2014 — 2019 byl nejvétsi rozdil mezi oCekavanim a skute€nosti v roce 2016,
kdy stavebni firmy oCekavaly mirny pokles o 1,0 %, ve skuteCnosti ale index stavebni
produkce meziroéné klesl o 5,6 %, ackoliv ekonomika Ceské republiky rostla. Na
zaporném vysledku se nejvice podili nepfipravenost novych stavebnich projekta.
Naopak roku 2018 byl pfedpoklad stavebnich firem oproti skuteCnosti o 2,5 %
pesimisti¢téjsi, jednalo se o rok nejvétsi narustu indexu stavebni produkce.

VYVOJ CESKEHO STAVEBNICTVI
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Graf 45 - vyvoj ¢eského stavebnictvi [23]

Zakladnim ukazatelem konjunkturalni statistiky stavebnictvi je index stavebni
produkce, kdy je pfi jeho stanoveni zaméfena pozornost na vyvoj stavebnich praci,
které jsou pfecenény do cen stalych. Jedna se o mésicni index stejného zakladu, tzv.
bazicky index, na zakladé kterého je mozné srovnani €asovych fad s naslednou
analyzou vyvojového trendu. Stavebni produkci se rozumi v8echny stavebni prace,
které jsou provadéné firmou, ktera ma za hlavni ¢innost stavebnictvi. [9]

V grafu 46 je zaznamenam prubéh indexu stavebni produkce, ktery blize znazorfiuje
sezonné neocisténa data, oCiSténa data o pracovni dny a indexovy trend, ktery znaci
dlouhodobou tendenci €asové fady. Trend maze byt ovlivnén naristem ¢i poklesem
obyvatelstva, inovacemi, cenovymi zménami nebo produktivitou. Aby bylo mozné
porovnavat jednotliva po sobé jdouci obdobi, jsou Casové fady kazdy mésic
oCistovany pomoci metody TRAMO/SEAS implementovanou v programovém
produktu DEMETRA. Po oc€isténi sezoénnich vlivi a nahodnych faktor( ¢asové fady
vznika trend indexu stavebni produkce. [10]
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Graf 46 - index stavebni produkce [11]

Trend indexu stavebni produkce, kromé roku 2016, stale rostl. Nejvétsi nartst indexu
stavebni produkce oproti pfedchazejicimu obdobi se projevil v roce 2018, kdy se
indexovy trend v ro€nim prameéru zvysil o 8,1 %. Propad trendu naopak probéhl v roce
2016 a to v ro¢nim priaméru o 5,3 % vulci predchazejicimu obdobi. V lednu 2018
prodélalo stavebnictvi vyrazny skok, kdy oproti lednu 2017 index stavebni produkce
vzrostl o 36,9 %. Dlvodem jsou zcela nesrovnatelné klimatické podminky. V lednu
2017 byly zaznamenany podprumeérné teploty, zatimco v lednu 2018 mimofadné
nadprimérné, coz umoznilo provadéni veSkerych stavebnich praci. Stavebni
produkce za leden je dlouhodobé& povazovana za nejslab$i a tvofi tedy v souctu
citlivy, coz dokazuje i nasledujici leden 2019, kdy doslo ke snizeni oproti pfedchozimu
obdobi o 10,9 %. NejvysSiho trendu bylo dosazeno v srpnu 2018 a to narustem
0 10,1 %.
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Graf 1b Index stavebni produkce - pozemni stavitelstvi (meziroéni indexy)
Graph 1b Construction production index — buildings (year-on-year indices)
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Graf 47 - index stavebni produkce pozemniho stavitelstvi [11]

Z grafu 47 jsou patrné prispévky pozemniho stavitelstvi k indexu stavebni produkce.
Meziro€ni indexy pozemniho stavitelstvi tvofi mensi vykyvy a na grafu se pohybuji
blize hodnoté 100 nez celkovy meziro¢ni index stavebni produkce. Duvodem je
inzenyrské stavitelstvi, jehoz financovani vétsSinou probiha pomoci vefejnych zdrojl
a vaze se na pfijmy z EU. Zejména v roce 2016 zUstalo inzenyrské stavitelstvi pod
tlakem z nedostatku verejnych zakazek. [24]

NejhlubSi propad za sledované obdobi nastal v dubnu roku 2016, kdy indexovy trend
pozemniho stavitelstvi klesl 0 6,2 %, pfi¢emz index trendu celkové meziro¢ni stavebni
produkce propadl o 8,1 % z dlvodu jiz zmifovaného inZzenyrské stavitelstvi, ktery
konkrétné v dubnu 2016 zaznamenal pad o 12,2 %. Nejvy$Si zmény index(
pozemniho stavitelstvi byly, stejné jako u celkovych indext stavebni produkce, v roce
2018. Primeérny meziro¢ni narust oproti pfedchazejicimu obdobi €inil 8,3 %, tedy o
0,2 % vice nez celkovy index stavebni produkce.
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8.3. Konkrétni stavebni podnik

Hodnoceny podnik patfi mezi vyznamné stavebni spoleCnosti s dlouholetymi
zkuSenostmi, diky kterym je ve sféfe prefabrikace Fazen mezi hlavni dodavatele
prefabrikovanych konstrukci v ramci pozemni vystavby. Spole€nost je schopna zajistit
kompletni servis k realizaci prefabrikatd. Specializuje se na vyrobu, dodavku a
montaz zelezobetonovych prefabrikovanych konstrukci v€etné statickych navrhll a
projek&nich praci vSech stupiu projektové dokumentace. Kromé Zelezobetonovych
konstrukci se firma také zabyva generalnimi dodavkami, poskytovanim dopravnich
sluzeb, pronajmem jefabl véetné montaznich plosin a zamec&nickou €innosti.

Pro zhodnoceni uspésnosti v konkrétnim stavebnim podniku se ve sledovaném
obdobi vyuzilo pomérového ukazatele rentability, ktery se jevi jako klicovy.
Rentabilita hodnoti ziskovost spoleénosti a poukazuje na efektivnhost vioZzeného
kapitalu a zaroven na schopnost vytvareni novych zdroja. Pro Uspésnou spolecnost
je zisk neodmyslitelnou souéasti. V pfipadé zaporného hospodarského vysledku se
jedna o ztratu, ktera znac€i zivotaschopnost spole¢nosti na ukor nékoho jiného. [25]

a) Rentabilita vlastniho kapitalu

Rentabilita neboli vynos vlastniho kapitalu ROE (Return on Equity) slouzi pro
hodnoceni navratnosti kapitalu, ktery vlozZi vlastnici do spole€nosti. Ukazatel se
vypocte pomoci podilu zisku po zdanéni a vlastniho kapitalu. [25]

ROE [%] = __EAT
vlastni kapital

EAT (Earnings after Taxes) je zkratkou pro Cisty zisk, coz je kladny vysledek
hospodareni po zdanéni uréeny k rozdéleni mezi vlastniky a podnik. Na zakladé jeho
sledovani se vytvafi rychly pfehled finan¢ni podnikové kondice. Aby nedo$lo ke
zkresleni vysledku, které mohou byt zplsobeny vy$si hodnotou ukazatele ROE
v dusledku vy$siho zadluzeni, vyplaceni vySsich dividend &i vykupem vlastnich akcii,
je namisté vénovat pozornost ukazateli rentability aktiv. [25] [22]
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Graf 48 - Cisty zisk podniku EAT [zdroj vlastni]

Z grafu 48, ktery znaci Cisty zisk EAT, je patrny trend rastu, ktery pouze v roce 2016
zaznamenal oproti pfedchazejicimu pokles 25,78 %.

b) Rentabilita aktiv

Vynosnost na aktiva ROA (Return on Assets) méfi zisk pfed odectenim uroku a dani
s celkovymi aktivy. Ukazatel dokazuje bez ohledu na strukturu zdroju financovani
zhodnoceni aktiv. [25]

ROA [%] = EBIT
1™ celkova aktiva

Zkratka EBIT (Earnings before Interest and Taxes) znaci hospodarsky vysledek pfed
zdanénim a uroky. Zkouma vykonnost podniku bez vlivu zdanéni pravnickych osob a
bez vlivu zplsobu financovani. [22]

c) Rentabilita trzeb

Ukazatel rentability trzeb znaci ziskovou marzi ROS (Return on Sales). Jedna se o
pomér zisku po zdanéni se soultem trzeb z prodeje vlastnich vyrobk( a sluzeb
s trzbami z prodeje zbozi. Je nezbytné vzit v uvahu vSechny okolnosti, protoze
samotny vysledek ukazatele nemusi nutné znacit dobrou situaci ¢i nebezpeci. Z toho
divodu je podstatné sledovat dlouhodoby vyvoj ukazatele a provést srovnani vaci
konkurenci. [22]

EAT

ROS [%] = trzby

Vyvoj podniku v ramci danych posuzované rentabilit je optimisticky. V tabulce 3 a
grafu 49 jsou znazornény vysledné hodnoty, ze kterych z dlouhodobého hlediska
vyplyva spiSe vzrustajici trend vSech sledovanych ukazatel.
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Tabulka 3 - vyvoj pomérovych ukazatel(l [zdroj viastni]

Vyvoj vybranych pomérovych ukazatel

Ukazatel/rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ROA 3,19% 8,93% 7,59% 11,35% 12,94% 12,75%
ROE 5,28% 14,27% 13,38% 22,16% 26,22% 22,75%
ROS 2,03% 3,06% 3,31% 5,66% 5,98% 6,84%
Vyvoj rentability podniku
30%
25%
20%
® 15% ROA
10% e ROE
ROS
5%
0%
2014 2015 2016 2017 2018 2019
rok

Graf 49 - rentabilita podniku [zdroj viastni]

Rentabilita aktiv ROA znaci miru generovani zisku z dostupnych aktiv, ktera se v roce
2014 pohybovala spiSe na spodni hranici, coz muze byt jesté nasledkem doznivajici
hospodarské krize. Zda vlastni kapital pfinasi dostatecny zisk je zna&en pomoci
ukazatele ROE, kde je z vypoctenych hodnot patrny rist, ktery v letech 2016 a 2019
oproti pfedchozimu obdobi mirné klesl. Vynosnost trzeb pofad velmi nepatrné roste
a zadny pokles v letech 2014 — 2019 nezaznamenala, divodem je kombinace nizSich
nakladud trzeb s vy$Si marzi, kterou jsou zakaznici ochotni zaplatit.

70



Diplomova prace — Vyvoj cen prefabrikovanych zelezobetonovych konstrukci

Trzby podniku

700 000 000 K¢
600 000 000 K¢
500 000 000 K¢
400 000 000 K¢
300 000 000 Ke
200 000 000 Ke

100 000 000 K¢
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 50 - trzby podniku [zdroj viastni]

Trzby podniku pfedstavuji vynosy ziskané prodejem vyrobkd, sluzeb a zbozi v daném
obdobi. Jedna se o hlavni finanéni zdroj podniku. [22]

NejvysSi trzby byly dosazeny v roce 2018, kdy se oproti roku 2015 zvySily o
4 481 000 K¢. V poslednim sledovaném roce je v grafu 50 znazornén pokles trzby o
12,85 %.

8.4. Komparace

Komparace trzeb konkrétniho stavebniho podniku s celkovymi trzbami stavebnich
firem byla provedena pomoci bazickych index( se zakladnou 2015 = 100. Trzby
stavebnich firem zaznamenaly v roce 2016 pokles o 7,5 %, ktery byl v nasledujicich
letech nahrazen rastem. V poslednim sledovaném roce vznikl oproti roku 2015 nardst
0 19,3 %. Bazické indexy konkrétniho stavebniho podniku se po celou dobu
nachazely pod kfivkou bazického indexu celkovych trzeb stavebnictvi. Razantni rozdil
bazickych indext trzeb byl vroce 2014, kdy se od sebe bazické indexy liSily o
45,49 p.b. Oproti bazickému indexu celkovych trzeb trval v konkrétnim podniku
vzrustajici trend pouze do roku 2018, poté byl zaznamenan pokles na 87,82 % oproti
prameéru roku 2015. Kfivky bazickych indexd maji stejny klesajici a vzrustajici trend
vyjma roku 2019, kdy celkové trzby stavebnich firem rostly, ale trzby podniku naopak
oproti pfedchozimu roku klesly o 12,95 p.b.
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Graf 51 - bazické indexy trzeb ve stavebnictvi [11] [zdroj viastni]

Ekonomika Ceské republiky ve sledovaném obdobi neustéle rostla. Stavebnictvi
zaznamenalo naopak v roce 2016 propad, ktery potvrdil také konkrétni stavebni
podnik. Hodnoty v grafu jsou znazornény pomoci bazickych index( se zakladnou
v roce 2015. Odvétvi stavebnictvi je znazornéno pomoci indexu celkové stavebni
produkce a indexu pozemniho stavitelstvi stavebni produkce ocisténého o pracovni
dny ve stalych cenach. Index celkové stavebni produkce se sklada z pozemniho a
inzenyrského stavitelstvi. Po vzajemném porovnani indexu je patrna vysSi vzrustajici
tendence u indexu stavebni produkce, ktery zahrnuje pouze pozemni stavitelstvi,
index celkové stavebni produkce je zpomalovan pravé inzenyrskym stavitelstvim, se
kterym se vaze problematika financovani z vefejnych zdrojd. Index celkové stavebni
produkce znadi narust o 9,2 % oproti roku 2015, index pozemniho stavitelstvi
stavebni produkce vykazuje o 8,3 p.b. vice nez zmifovany celkovy index stavebni
produkce. Bazické indexy trzeb podniku a VH po zdanéni vykazuji vyraznéjsi skoky.
Trzby podniku byly v roce 2014 o 52,19 % nizSi oproti roku 2015. JiZz zmifovany
pokles stavebni produkce v roce 2016 potvrzuje také bazicky index trzeb konkrétniho
podniku, ktery v roce 2016 klesl 0 31,34 % a v letech 2017 a 2018 znovu zacal rust.
Prestoze index stavebni produkce vroce 2019 vzrostl, index trzeb podniku
zaznamenal pad o 12,18 % vuci roku 2015. O situaci v konkrétnim podniku svéddi
také bazicky index vysledku hospodafeni po zdanéni, ktery se razantné zvysil o
96,17 %.
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9. Zaver

Tato prace umoznila nahlédnout, jak funguje hospodaisky cyklus, ktery je
vyznamnym ukazatelem hospodafského vyvoje narodni ekonomiky. Dokazala, ze
hospodarsky cyklus je stale se vyvijejici proces, ktery se vyznacuje kolisanim
skute€¢ného realného produktu kolem potencialniho.

Objasnila také systéem cenotvorby ve stavebnictvi. Pravé ureni ceny je totiz klicové
pro to, aby se potkala nabidkova cena s cenou poptavanou. Analyza cen ve
stavebnictvi, provedena pomoci nejbéznéjsiho tfidniku TSKP a klasifikace stavebnich
dél CZ-CC, ukazala, jak se ve sledovaném obdobi let 2014 — 2019 vyvijely ceny ve
stavebnictvi vuci stejnému obdobi pfedchoziho roku. Komparace cenovych indexu
zaznamenala obdobny vzristajici trend primérného tempa ristu.

Cilem prace bylo zhodnoceni vyvoje cen prefabrikovanych Zelezobetonovych
konstrukci v konkrétnim podniku. Z praxe se ukazuje, Ze nejpouzivanéjSim
konstrukénim systémem jsou Zelezobetonové konstrukce. Tato prace byla blize
zameéfena na cenovy vyvoj vyroby prefabrikatd, kdy je zfejmé, Zze nejvétsi vliv na
kone€nou vyrobni cenu ma beton a zZelezo. Pro kazdy typ prvku bylo zmapovano, jak
se dany prefabrikovany prvek cenové vyvijel. Neopomijenou soucasti jednotlivych
prvk( prefabrikatd je také kovani s pfipadnym pozinkovanim &i lana predepjatych
zmapovana situace v konkrétnim stavebnim podniku zabyvajicim se realizaci
prefabrikovanych zelezobetonovych konstrukci. Byla mapovana situace v letech
2014 — 2019, kdy vySlo najevo, ze v roce 2015 vuci pfedchozimu roku Cinil narast
vyrobenych kubikl prefabrikatt vice nez 30 %. V dalSich letech je zfejmy postupny
pokles vyroby. Ackoliv v roce 2017 probéhl nejvétsi pocCet realizovanych zakazek, je
z konkrétnich dat zfejmé, Zze priamérny pocet prefabrikati na stavbé byl naopak
konkrétni realizované konstrukci, kterou byla skladova hala s administrativou. Na této
konstrukci byl mimo jiné vysvétlen proces sestaveni vyrobni ceny, soucasti kterého
je nezbytna znalost kazdého prvku v konstrukci. Vyroba konstrukce probéhla v roce
2019. Modelaci pramérné vyrobni ceny ve sledovaném obdobi bylo ukazano, ze
primérna vyrobni cena kazdého typu prvku méla odliSny prabéh. Na dané skladové
hale s administrativou byl ukazan pribéh teoretickych modelll vyrobni ceny, ze
kterého je zjevna cena dané konstrukce v jednotlivych letech. Skute¢na vyrobni cena
konstrukce vroce 2019 byla 7 144 062 K¢, coz na zakladé modelace prabéhu
teoretické vyrobni ceny odpovida vyrobni cené v obdobi let 2017 — 2018. Z modelace
vyplynulo, Zze skute€na vyrobni cena byla 0 4 % nizSi oproti teoretickému modelu
stanoveného pomoci pramérnych vyrobnich cen. Dadvodem rozdilu ceny mohla byt
vysoka podobnost prvk(, kdy nebylo potfeba vytvaret pro kazdy kus novou formu, &i
vyhodnéjSi cenova nabidka. Vyvoj cen Zelezobetonovych prefabrikovanych
konstrukci v porovnani s analyzou vyvoje cen ve stavebnictvi ukazuje v obou
pfipadech vzrlstajici tendenci az na rok 2019, kdy je prumérna vyrobni cena
teoretického modelu konstrukce nizsi nez v roce 2018.
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Tato prace poukazala na obdobi po finanéni krizi let 2014 — 2019, kdy mapovala
situaci ekonomiky Ceské republiky, oboru stavebnictvi a konkrétniho stavebniho
podniku. Vykonnost ekonomiky byla stanovena pomoci makroekonomického
ukazatele, hrubého domaciho produktu. Pomoci bazickych indext byly srovnany
indexy stavebni produkce a stavebni produkce — pozemniho stavitelstvi. Na zakladé
trzeb byl stanoven bazicky index trzeb konkrétniho podniku se zakladnou rovnéz
v roce 2015. Bazické indexy trzeb podniku a vysledek hospodareni po zdanéni
vykazaly vyraznéjsi skoky. V roce 2016 rostla Ceska ekonomika. Stavebnictvi ale
stavitelstvim. Bazické indexy trzeb v konkrétnim stavebnim podniku se nachazely pod
bazickymi indexy stavebni produkce.

Z této prace vyplynulo, ze dany podnik se vyznacuje prosperitou, coz dokladuje kfivka
vysledku hospodafeni po zdanéni, ktera zaznamenala nartust o 96,17 % vUci
bazickému indexu se zakladnou v roce 2015.
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