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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem novostavby matefské Skoly v Brné a je
rozdélena do tfi hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast je zamérena na architektonicko-stavebni
feSeni objektu a zpracovani projektové dokumentace pro povoleni stavby obCanske
vybavenosti — materské Skoly. NavrZzeny objekt je jednopodlazni, s plochou stfechou,
a dispozicné je feSen jako dvoutfidni matefska Skola. Kazda tfida je navrzena pro 24
déti a je doplnéna odpovidajicim provoznim zazemim, které splfiuje platné hygienické
a provozni pozadavky.

Druha ¢éast prace se vénuje technice prostfedi staveb s dlrazem na energeticky
Usporny a udrzitelny provoz objektu. Na stfeSe objektu je navrZzena fotovoltaicka
elektrarna. DeStova voda je zachytavana a akumulovana pro vyuZiti na zavlahu a
splachovani toalet. Vytapeni, chlazeni a pfiprava teplé vody jsou zajiStény pomoci
tepelného ¢erpadla typu zemé/voda. Objekt je vybaven nucenym vétranim s
rekuperaci tepla.

Specializovana cast diplomove prace se zabyva akustikou multifunkéni tfidy
materske Skoly, ktera slouZi ke hfe, stravovani a odpocinku. Cilem je zlepSit akusticky
komfort a splnit poZzadavky normy CSN 73 0527:2023. Vypoéty ukazuji, Ze mistnost
ma nadmeérné dlouhou dobu dozvuku, cozZ negativné ovliviiuje srozumitelnost feci a
zvySuje vnimanou hlu€nost prostfedi. Navrzené feSeni spoCiva v instalaci
dérovanych akustickych stropnich paneld s dutinou po celé plose stropu, které
napomahaji pohlcovani zvuku, zejména ve stfednich a vysokych frekvencich
typickych pro détské aktivity. Po realizaci tohoto opatfeni doslo ke zkraceni doby
dozvuku, a tfida se tak stala klidnéjSim a akusticky komfortnejSim prostfedim pro déti

i pedagogy.

KLICOVA SLOVA

materska Skola, plocha stfecha, tepelné cerpadlo, prostorovéa akustika, novostavba



ABSTARCT

The Masters thesis focuses on the design of a new kindergarten building in Brno and
is divided into three main parts. The first part addresses the architectural and
structural design of the building and the preparation of project documentation for a
building permit for a public facility — a kindergarten. The proposed building is single-
storey with a flat roof and is designed as a two-class kindergarten. Each classroom
is designed for 24 children and is complemented by the necessary operational
facilities that comply with current hygiene and operational requirements.

The second part of the thesis deals with building services engineering, with an
emphasis on energy-efficient and sustainable operation of the building. A
photovoltaic power plant is designed on the roof of the building. Rainwater is
collected and stored for use in irrigation and toilet flushing. Heating, cooling, and
domestic hot water preparation are provided by a ground-to-water heat pump. The
building is equipped with a mechanical ventilation system with heat recovery.

A specialised part of the Master’s thesis addresses the acoustics of a multipurpose
kindergarten classroom which is used for playing, eating, and resting. The aim is to
improve acoustic comfort and meet the requirements of CSN 73 0527:2023
standard. Calculations show that the room has an excessively long reverberation
time, which affects speech intelligibility and increases the perceived noisiness of
the environment. The desing used the installation of perforated acoustic ceiling
panels with cavities across the entire ceiling surface, which helps to absorb sound,
particularly in the mid and high frequencies typical for children’s activities. The
reverberation time was reduced after the installation, so this classroom became a
calmer and more comfortable environment for both the children and the teachers.

KEYWORDS

kindergarten, flat roof, heat pump, room acoustics, new building
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1. UVOD

Obsahem diplomove prace je navrh novostavby matefske Skoly v katastralnim Gzemi
mestske Casti Brno — Stary Liskovec v podrobnosti projektu pro stavebni povoleni.
Objekt je uréen k uzivani pro predskolni vzdélavani, primarné pro dve tfidy déti, s
dlrazem na bezpecéné, komfortni a funkéni prostredi pro déti i pedagogicky personal.

Diplomova prace je rozdélena do tii casti.
Prvni ¢ast se zabyva architektonicko-stavebnim feSenim objektu, dispozinim
uspofadanim a konstrukénimi detaily. Budova je feSena v jednom nadzemnim podlaZzi
a obsahuje dve tfidy, hygienické zazemi a zazemi pro personal.

Druha &éast prace se vénuje technickému prostiedi budovy (TZB), zahrnujicimu
vytapéni, vétrani, osvétleni a dalsi systéemy, které zajistuji optimalni komfort a
energetickou efektivitu provozu Skoly.

Treti ¢ast se zameéfuje na prostorovou akustiku. Byla vyhodnocena akustika tfid s
ohledem na normové pozadavky pro predskolni vzdélavani a na zékladé toho byla
navrzena opatreni ke zlepSeni zvukoveho prostredi.

2. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Navrhovani staveb matefskych Skol pfedstavuje specifickou oblast obZanské
vybavenosti, kterd je ovlivnéna fadou legislativnich, hygienickych, provoznich a
technickych poZadavk(. Soucasny stav resené problematiky vychazi z platnych
pravnich predpis, technickych norem a aktudlnich trendd v oblasti
architektonického a technologickeho freSeni staveb urCenych pro predskolni
vzdélavani.

3. CAST A — ARCHITEKTONICKO STAVEBNI RESENI

a) Udaje o stavbs

Nazev stavby: Matefska Skola

Misto stavby: Stary Liskovec

Charakteristika stavby: novostavba

Ugel stavby: pro pfedskolni vychovu a vzdélavani

b) Clen&ni stavby na objekty

Navrhovana stavba je feSena jako novostavba materské Skoly, tvofena jednim
stavebnim objektem hlavniho objektu matefské Skoly. Stavba neni ¢lenéna na
samostatné provozni nebo technologicke objekty.
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Stavebni objekt:
o S01-Materska skola
o S02 - Parkovaci stani
o S03-Détske hristé
e S04 - Prostor pro nadoby na odpad
e S05-Plosné kolektory

c) Navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha,
obestavény praostor, uZitna plocha, po€et funk&nich
jednotek a jejich velikosti, poget uZivatel()

d) Zastavéna plocha: 595 m?
e) Zpevnéné plochy: 655 m?
f) Uzitna plocha: 514,9 m?
g) Pocet uzivateld: 53 osob
h) Pocet podlazi: 1

i) Vyska stavby: 4,805 m

j) Architektonické a tvarové fedeni

Navrhovany objekt materské skoly je fesen jako jednopodlazni stavba s pldorysnym
usporadanim ve tvaru pismene T. Jednopodlazni feSeni a celkovy objem stavby
respektuji charakter tzemi, ktere je tvofeno pfedevSim rodinnymi domy a objektem
zakladni Skoly. Objekt je zastfeSen plochou stfechou. Architektonicke feSeni je
navrzeno s ddrazem na prehlednost, funkénost a srozumitelnost objektu pro
uZivatele.

k) Dispozitni a provozni Fegeni
Navrhovany objekt materské skoly je feSen s kapacitou dvou tfid pro celkem 48 déti.

Dispozice objektu je rozdélena na tfi provozné ucelené celky — dvé tfidy se zazemim
pro deti a samostatne zazemi pro personal.

Hlavni vstup do objektu je veden do centralni komunikacni ¢asti, ze které jsou
pfistupné jednotlive provozni celky. KaZzda tfida je navrzena jako samostatna jednotka
a zahrnuje hlavni pobytovy prostor slouZici jako herna s jidelnou, navazujici Satnu a
hygienické zazemi pro déti. Dispozicni feSeni jednotlivych tfid umoznuje prehledny
provoz a samostatné fungovani kazdé tfidy.
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Zazemi pro personal je dispozicné oddeéleno od provozu déti a zahrnuje potfebné
mistnosti pro zajisténi provozu materské skoly. Toto oddéleni zajiStuje hygienickou i
provozni nezavislost jednotlivych ¢asti objektu.

) Bezbariérové uZivani stavby

Navrhovana stavba neni uréena k vefejnému uzivani, bezbariéroveé rfeSeni se proto
nefidi vyhlaskou ¢&. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Stavba je vSak ¢astecné uzplsobena

pro bezbariérové uzivani.

Na stavebnim pozemku je navrZeno jedno parkovaci stani upravené pro uzivani
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

m)Konstrukéni a materidlové feseni

Zaklady
Objekt je zaloZzen na zakladovych pasech v nezamrzné hloubce. Zakladovy pas ma
Sifku 700 mm a vySku 400 mm.

Nezamrzné hloubky je dosaZzeno pomaoci ztraceného bednéni. Podkladni deska je
tvofena z betonu s Kari siti tl. 150 mm.

Svislé konstrukce
Nosny systém je sténovy. Stény jsou navrzeny z vapenopiskovych tvarnic tloustky
250 a 200 mm.

Vodorovné konstrukce
Nad 1. NP je navrzen montovand stropni konstrukce ze stropnich paneld SPIROLL tl.
200 mm. Soucasti konstrukce bude vénec.

Svislé nenosné konstrukce
Pricky jsou navrZeny z vapenopiskovych tvarovek tl. 125 mm.

Konstrukce zastfeSeni
StfeSni konstrukce bude provedena jako jednoplastova extenzivni plocha stfecha.
Spéad ploché stfechy bude vytvoren pomoci spadovych klinQ.

KlempiFské a zamecnicke vyrobky
Vneéjsi parapety budou provedeny z hliniku tl. 2,0 mm ve spadu 3 %, barva ANTRACIT
—RAL 7016. Oplechovani atiky stfechy ve s padu 5,24 %.

Vyplné otvord
Okna jsou navrzena jako plastova sizolacnim trojsklem. Vchodové dvefe jsou
plastove.

Hydroizolace
V podlaze na terénu jsou navrzeny SBS modifikované asfaltové pasy ve dvou
vrstvach. Na betonové desce je bodoveé nataven SBS modifikovany asfaltovy pas
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s vlozkou ze sklenéne tkaniny, na ném je plnoploSné nataven SBS modifikovany
asfaltovy pas. Spoje jsou provedeny pomoci zpétneho spoje.

Tepelné a akusticke izolace
Obvodovy plast bude zateplen certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem
ETICS z EPS Grey tl. 240 mm.

Zatepleni konstrukce zastfeSeni a podlahy je pomoci EPS 150S.

n) Stavebni tepelna technika

Soucinitel prostupu tepla U vybranych konstrukci
Tabulka 1 - Soucinitel prostupu tepla

Vypoctena Normova
Posuzovana konstrukce hodnota U hodnota Posouzeni
[W/m2K] | Urg [W/m3K]
Podlaha na zemine ono 0,45 Vyhovi
Obvodova sténa 0,140 0,30 Vyhovi
Plocha stfecha 0,100 0,24 Vyhovi

Prameérny soucinitel tepla Uem = 0,150 W/m2K

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a spada dle CSN 73
0540-2:2011 do klasifikacni tfidy B — velmi usporna.

Zkondenzovaneé a mnoZstvi vodnich par a vypareni vihkosti

Zkondenzované mnozstvi vodni pary v konstrukci vyhovi pozadavkdm. Roc¢ni kapacita
odparu Mey je vetsi nez rocni mnozstvi kondenzatu M.

o) Dopravni feSeni

Objekt je dopravné napojen na mistni dvoupruhovou komunikaci v ulici EliSky
Pfemyslovny. V bezprostfedni blizkosti objektu se nachazi autobusova zastavka
mestské hromadné dopravy. Podeél komunikace je veden chodnik pro pési. Parkovaci
stani jsou navrzena v arealu objektu v poCtu 7 mist, z toho 1 parkovaci stani je
navrzeno jako bezbariérove. Zpevnéna plocha pro parkovaci mista je odvodnéna do
odvodriovaciho Zlabu pod spadem 2 %.

p) PoZarné bezpecnostni fedeni

Podrobny popis pozarné bezpecnostniho feseni je uveden v pfiloze €. A.5. Objekt je
dle pouziteho konstrukéniho systému zarazen jako nehorlavy.

PozZarni vySka objektu je 2= 0,0 m. Matefska Skola je rozdélena do Sesti poZarnich
usekd.
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Z pozarnich Gsekd PU N1.02 a PU N1.03, ve kterych se nachéazeji t¥idy se zazemim,
jsou navrzeny dvé Unikové cesty. Z ostatnich pozarnich Usekd je navrzena jedna
Unikova cesta.

PoZarné nebezpecny prostor posuzovaného objektu se nachazi vyhradné na
pozemku investora, na kterem se nenachazeji dalSi objekty. Budova se sou€asne
nenachazi v pozarné nebezpecném prostoru jiného objektu. Z hlediska pozarné
nebezpecného prostoru objekt vyhovuje platnym pozadavkdm.

4. CAST B — TECHNIKA PROSTRED( STAVEB
a) Vodovod

Podrobna specifikace viz. pfiloha €. B.1 Zprava technické prostfedi budov.

Objekt bude napojen na vefejny vodovod prostfednictvim nové vybudované
vodovodni pfipojky z ulice Elisky Pfemyslovny. Vodomérna Sachta bude umisténa na
pozemku investora.

DeStové vody zachycené na objektu budou akumulovany v akumulaéni nadrzi a
nasledné vyuzivany ke splachovani WC a k zavlaze zelené. Pfebytecné deStoveé vody
budou odvadeny do vsakovaciho systému a vsakovany do podlozi. Akumulacni nadrz
je navrzena ve velikosti min. 14 000 I.

Zasobnik teplée vody je navrzen o objemu 750 | tak, aby pokryl celodenni potfebu
objektu a zaroven nedochéazelo k prepinani mezi ohfevem teplé vody a provozem
systému vytapéni €i chlazeni. Zasobnik bude umistén v technické mistnosti objektu.

Navrhové parametry:

Potfeba vody byla stanovena pro kapacitu 53 osob.

Priimérna denni potfeba vody: 1325 1/den
Maximalni denni potfeba pitné vody: 1988 I/den
Rocni potfeba vody: 265 m3/rok
Denni potfeba nepitne vody na splachovani WC: 318 I/den

Rocni potfeba nepitné vody na zavlahu zelené: 64 m3/rok

Rocni potfeba nepitne vody celkem: 161 m3/rok

b) Kanalizace

Vnitfni kanalizace bude svedena pfes hlavni vstupni Sachtu do kanalizacni pfipojky,
ktera bude napojena na stavajici jednotnou kanalizaci v ulici Elisky Pfemyslovny. Pro
odvod bude vybudovana kanalizaéni pfipojka. Revizni $achta bude plastova @ 425
mm s poklopem @4 425 mm.
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Svodna potrubi budou provedena pod uUrovni INP. V misté prostupu potrubi bude
vynechana tvarovka ztraceného bednéni, pfipadné v tvarovce ztraceného bednéni
bude proveden prostup. Svodné. Napojeni svodného a odpadniho potrubi bude
pomoci dvou kolen pod Uhlem 45°. Splaskové odpadni potrubi bude odvétrano a
vyvedeno v pfedsténé nad Uroven stfechy. Nad stfechou musi byt vyvedeno
minimaln& 500 mm nad konstrukci. Cistici kus bude umistén v INP jeden metr nad
podlahou. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v pfedsténée nebo v podlaze. Pfipojovaci,
odpadni i splaskové potrubi budou provedeny z PP-HT, budou upevnény kovovymi
objimkami s gumovou vlioZkou ke sténé.

c) Elektroinstalace
Objekt je napojen na elektrickou sit pfipojkou. Hlavni domovni rozvadéc bude umistén
v elektrorozvodné.

d) Umélé osvétleni

Tfidy budou osvétleny LED osvétlenim osazeni vpodhledu. Ovladani pomoci
stmivacem DALI ovladacem. K osvétleni zazemi pro zaméstnance je taktéz navrzeno
LED osvétleni.

Navrhové parametry:
Tabulka 2 - PoZadavky na osvétlenijednaotlivych mistnosti
Ref. Cislo dle Druh mista zrakového Em [IX] U R R
CSN EN 12464-1 tkolu / ¢innosti pozadovand | upravend ° ’ vet
43.1 mistnosti pro détské hry 300 500 0,40 80 22
44.26 Skolni jidelny 200 300 0,60 80 22
44.19 komunikacni prostory a 100 150 0,40 | 80 25
chodby

Rozmisténi svitidel viz pfiloha €. B.1.1.02 Studie rozmisténi svitidel

e) Vzduchotechnika

Objekt je rozdélen do tfi Usekl a to, tfida ¢.1 se zdzemim, tfida ¢. 2 se zdzemim a
zazemi pro zaméestnance s komunikacnimi prostory.

Vzduchotechnicks jednotka:
Dle hodnot vzduchoveé bilance odvodu a pfivodu vzduchu byla navrzena jednotka
DUPLEX 3500 Multi-V. Jednotka je umisténa v Technické mistnosti.

Potrubj, distribucni prvky a prislusenstvi:

Pro pfivod vzduchu do tfid byly navrzeny vifivé anemostaty rozmér( 400 x 400 mm,
které jsou osazeny do podhledu. Pocet lamel byl zvolen na zakladé pozadovaného
pratoku.
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Tabulka 3 - Vzduchové bilance mistnosti/

Tabulka mistnosti 1.NP
2
513 5|8z
C. Néazev mistnosti = % 3 & 3
>
N
m? m m3 m3h | msh
101 | Chodba 34,23 | 3 102,7 200 0
102 | Satna 39 3| 117 50 0
103 | Zazemi pro zaméstnance 13,43 | 3 40,3 200 100
106 | Koupelna 5 3 15,0 0 100
108 | Bezbariérové WC 3,6 3 10,8 0 50
109 | WC 2,45 3 7.4 0 50
110 | Satna &.2 133 | 3| 399 | 400 0
111 |WC 17,43 | 3 52,3 0 400
112 | T¥ida ¢.2 151,5 | 3 | 4545 600 | 600
113 | Izolace 7,38 3 22,1 50 50
116 | Sklad lehatek 7,79 3 23,4 0 50
117 | Sklad lehatek 7,48 3 22,4 0 50
118 | T¥ida ¢.1 149,25 | 3 | 4478 600 | 600
119 | Satna ¢.1 154 | 3| 46,2 | 400 0
120 |WC 17,2 3 51,6 0 400
121 | Vydejna jidla 26,2 3 78,6 150 150
122 | UKlid 2,6 3 7.8 0 50
514,89 15447 2650 2650

f) Vytapéni
Jako zdroj vytapéni bude slouzit tepelneé cerpadlo IVT ecoGEQ 1-23 kW. Zdroj bude
slouZit pro vytapeni, chlazeni objektu a ohfev teplé vody. Tridy a jejich zazemi bude
vytdpéno teplovodnim podlahovym vytapé&nim s teplotnim spadem  35/30 °C.
Ostatni prostory budou vytapény pomoci otopnych téles.

g) Tepeln4 bilance objektu

Podrobna specifikace viz. pfiloha €. B.1.1.03 Tepelna bilance mistnosti.
Posuzované mistnosti:

118 - Trida c.1

Okna v mistnosti jsou orientovana na jihozapad (JZ) a severozapad (SZ). Nejvyssi
tepelné zisky ze slunecniho zafeni nastavaji pfiblizné v 16:00 hod. Pro omezeni
solarnich ziskl je navrzeno stinéni oken pomoci venkovnich Zaluzii se stinicim
soucinitelem s = 0,15. Celkovy tepelny zisk v mistnosti ¢ini 2 780 W. Na zakladé
vypoctu je navrZzena chladici jednotka s odpovidajicim chladicim vykonem.
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112 - Trida ¢.2

Okna v mistnosti jsou orientovéana na severovychod (SV), jihovychod (JV) a jihozapad
(JZ). Nejvyssi tepelné zisky ze slunecniho zafeni se vyskytuji pfiblizné v 9:00 hod. Pro
snizeni solarnich ziskd je navrZzeno stinéni oken pomoci venkovnich Zaluzii se stinicim
soucCinitelem s = 0,15. Celkovy tepelny zisk v mistnosti ¢ini 6 159 W. Na zaklade
vypoctenych hodnot je navrZzena chladici jednotka s poZadovanym chladicim
vykonem.

h) Zdroj tepla a chladu

Jako zdroj tepla a chladu bylo navrZeno teplené ¢erpadlo zemé&/voda. Zdroj tepla
budou slouzit pro vytapéni, chlazeni objektu a ohfev teplé vody. Potfebny vykon
tepelného Cerpadla je 20 kW.

Bude pouzita voda o teploté 35 °C a pro ohfev teplé vody teplota 55 °C.
Referencni vyrobek — Teplené ¢erpadlo ecoGEO 1-23 kW zemé / voda.

i) Fotovoltaicka elektrarna

Na ploché stfeSe jsou navrzeny panely z monokrystalického kfemiku. Celkem je
navrzeno 20 ks. Efektivni plocha véech paneld je 36,6 m2

Vyrobena elektricka energie bude pfimo spotfebovana pro provoz matefské Skoly.

5. CAST C - PROSTOROVA AKUSTIKA

Popis feSeného objektu

Navrhovany objekt obCanské vybavenosti — matefska Skola je samostatné stojici
objekt v Brné. Budova ma jedno nadzemni podlazi. Matefska Skola ma navrzeny dve
tfidy se zazemim. Kapacita jedneé tfidy je 24 déti.

Z hlediska prostorove akustiky byly vyhodnoceny dvé mistnosti a to —Trida ¢.1 a Trida
¢.2.
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Obr. 1 Pidorys 1.NP s vyznacnymi resenymi mistnostmi

Prostorova akustika

Prostorové akustika se zabyva Sifenim a plsobenim zvuku v uzavienych prostorech.
Jejim cilem je zajistit, aby akustické vlastnosti mistnosti odpovidaly jejich ucelu —
zejména aby byla zajiSténa dobra srozumitelnost feci, rovnomeérneé rozlozeni zvuku a
omezeni nadmérneho hluku, tak aby bylo vytvofeno pfijemné a hygienicky vyhovujici
prostredi pro uZivatele objektu.
Posouzeni prostorove akustiky hodnoti dobu dozvuku, odrazivost a pohltivost povrch.

Normativni poZzadavky

Dosazeni optimalni doby dozvuku Topt.

Posouzeni doby dozvuku — obecny vypoget dle CSN 73 0527
1. Zjisténi ploch jednotlivych povrchd S [m?]

2. Zjisténi Sinitele zvukové pohltivosti o [-]
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Tabulka 4 — (Tabulka 3 CSN 73 0527:2023) — Predepsané hodnoty dopodtového cinitele zvukoveé pohltivosti pro
dopocet obsazenosti pri provedeni zavérecného méreni v neobsazeném stavu

Popis Oktavova pasma - stredni hodnota frekvence v Hz

125 250 500 1000 ( 2000 | 4000

aq pro osoby sedici na necalounénych nebo
lehce ¢alounénych Zidlich pfi méreni

provedeném bez téchto Zidli, tedy v prazdném 0,25 0,40 0.45 0,50 0,60 0,60
prostoru bez mobiliare

28 ag pro osoby sedici na necalounénych Zidlich 0,15 0,30 0,40 0,45 0,55 0,55

aq pro osoby sedici na mimé ¢alounénych
30 Zidlich (textilni ¢alounéni homi strany sedaku 0,10 0,15 0,20 0,25 0,25 0,25
a Celni strany opéradla do tloustky 30 mm)

ag pro osoby sedici na sedadlech s vysokym
42 ¢alounénim (celo¢alounéna sedadla s textilnim 0,05 0,05 0,05 0,10 0,10 0,15
¢alounénim tloustky 30 mm a vice)

5b ag pro Zaky sedici u stolll — méfeni provedeno 015 020 030 0.45 0.50 055
v u¢ebné vybavené nabytkem 2 ! ' i ! g
b aq pro Zaky sedici u stolt — méfeni provedeno 0.20 0.25 0.35 045 0.50 0,55

v prazdné u¢ebné zcela bez nabytku

2 Dopoctovy ¢€initel zvukové pohltivosti as pro dopocet pohltivosti osob pii kompaktnim usporadani hledisté. Uvedené
hodnoty odpovidaji uvazované plo3e pudorysného primétu plochy sedadel. Hodnoty uvazuji s méfenim doby dozvuku
provedenym ve stavu véetné Zidli, popf. sedadel (mimo fadek 1) — viz obrazek 1.

> Dopoctovy Einitel zvukové pohitivosti as Zakl v uéebné pii uvaZovani samostatnych lavic. Uvedené hodnoty odpovidaji
uvaZované plose 1 m? na jednu osobu a jsou odvozeny od maximalni kapacity u¢ebny — viz obrazek 2.

3. Vypocet zvukoveé pohltivosti jednotlivych ploch
Ai=Sixai [m?]

4. \lypocet celkoveé zvukoveé pohltivosti

A=Z(ai xS ) [m?]

5. Vypocet hodnoty stfedniho Cinitele zvukoveé pohltivosti
ast=A/S []

6. Vypocet doby dozvuku — tfi mozné vztahy dle vysledku stfedniho Cinitele doby
dozvuku

Doba dozvuku dle Sabineho:

- Plati, pokud objem mistnosti V<2000 m3 a ast< 0,2

T=0,164 x V/A

T doba dozvuku [s]
v objem vy$etfované mistnosti [m3]
A celkové pohltivost vyetfované mistnosti [m?]
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Doba dozvuku dle Eyringa:
- Plati, pokud 0,2 < ast+= 0,8

T=0164 % (——)
E

T doba dozvuku [s]
V objem vy$etfované mistnosti [m3]
QE EuringQv &initel zvukové pohltivosti [-]
Doba dozvuku dle Millingtona:
- Plati, pokud as:> 0,8 a objem mistnosti V = 2000 m?,
T=0,164 x (ﬁ)
T doba dozvuku [s]
v objem vy$etfované mistnosti [m3]
S celkové plocha povrch( mistnosti [m?]
QE EuringQv &initel zvukové pohltivosti [-]
m Cinitel Utlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu, ktery je zavisli na relativni
vihkosti vzduchu a na teploté vzduchu [°C]

Tabulka 5 (Tabulka 2 CSN 73 0525) - Cinitel utlumu zvuku m (") pfi $iteni ve vzduchu pro oktdvovd pdsma v
normainich atmosférickych podminkdch (tlak 101,325 kPa, teplota 20 °C)

f Relativni vihkost (%)

(Hz) 10 15 20 30 40

50

60

70

80 90 100

1000 | 0,0041 | 0,0025 | 0,0018 | 0,0013 | 0,0012

0,0011

0,0012

0,0012]0,00120,0013 | 0,0013

2000 [ 0,0137 | 0,0095 | 0,0067 | 0,0041 | 0,0031

0,0027

0,0024

0,0023 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0023

4000 [ 0,0297 | 0,0295 | 0,0242 | 0,0161 | 0,0118

0,0094

0,0079

0,0069 | 0,0063 | 0,0058 | 0,0055

7. Hodnota optimélini doby dozvuku T, dle CSN 73 0527

T, v zavislosti na objemu:

A:To=0,342log V-0,182;

B:T,=0,3logV-0,2

Cl: T,=0,3logV+0,15;

C2:T,=0,3log V;

D:To=0,1510gV;

E: To=0,396log V + 0,023;
To=1,037log V-2,204;

rozsah: od V=80 m3do V=8 000 m3

rozsah:

rozsah:

rozsah:

rozsah:

rozsah:

rozsah:
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od V=30 m3 do V=400 m?

od V=30 m3 do V=300 m3

od V=30 m3 do V=300 m3

od V=30 m3 do V=250 m3

od V=200 m3do V=3 000 m3

od V=3 000 m3 do V=50 000 m?3



8. Vypocet horni a dolni meze frekvencniho kmitoctu dle toho, k jakému Gcelu bude

mistnost uzivana

Tabulka 6 — (Tabulka 5 CSN 73 0527:2023) — PoZadavky na $kolské prostory a prostory pro vzdélavéni

Kfivka pribéhu pro stanoveni B
Prostor optimiini doby dozvuku To (s) T‘;‘:g“&';,f:;’,’”
(viz pFiloha A, obrizek A.2) il
Kmenové uéebny
Odbomé uéebny
R Ivy.Uky A el (obrazek A5)
Seminarni mistnosti
Posluchamy
Denni mistnosti matefskych skol
Hudebni uéebny A hudba a fe (obrazek A4)
Jazykové ucebny
Spedialni udebny se zvySenym B feé (obrazek A5)
narokem na srozumitelnost
Muitimediaini uebny
Hudebni ueb y s reprod sous B e (obrazek A5)
hudbou
Ucebny pro elektronicke 2 v x
p fonické hudebni nastroi B hudba a fec (obrazek A4)
UGebny hry na individuaini akustické i :
néstroje a udebny zpévu — homi mez c1 hudba a fec (obrazek A4)
UGebny hry na individuaini akustické a5 =
nastroje a uéebny zpéwu — doini mez c2 hudba a fe¢ (cbrazek A4)
UGebny hry na bici nastroje D hudba a fec (obrazek A4)
Télocviény a sportovni haly
Plavecké haly ox & .o o
x ; ziZené toleranéni pasmo
Ucebny gymnastiky a tance E (obrazek A7)
Posilovny
Prostory pro fitness

Tabulka 6 - (Tab.B.1 CSN 73 0527) — Prjpustna tolerancni pdsma rozmezi poméru dob dozvuku T/To

Stfedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Uréeni Obrazek | Meze
315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8 000 | 16 000
Horni 145 12 | 12| 1.2 | 12 | 12
Hudba A2
Dolni 1 08 | o8 | o8 | 08 | 0865
. Horni 145 | 12 | 12 | 12 | 12 | 1.2
Hudba i feé A3
Dolni 08 | o8 | 08 | 08 | 08 | 065
Horni 12 | 1212|1212 ]| 12
Reé A4
Dolni 065| 08 | 08 | 08 | 08 | 065
Kino - Horni 15| 1313 ]| 13| 13 ] 1.3
jednokanalove [ " [ o 07 | 07|07 |07 ] 07| o6
Kino Homi| 2 15| 1.3 | 1.1 1 1 1 1 1 1
vicekanalové | A7
Dolni| 1 1 1 1 1 09 |08 | 07| 06| 05
Télocviéna. AS Horni 12 1,2 1,2 12
sport. hala " | Dolni 08 | 08 | 08 | 08
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Obrézek 2 (Obrézek A.5 CSN 73 0527) — Pripustné tolerancéni pdsmo poméru dob dozvuku T/TO obsazeného
prostoru urceného k pfednesu reci v zavislosti na strednim kmitoctu oktdavového pasma.

9. Vypocet, ktery porovnava dobu dozvuku T a dobu optimalniho dozvuku T,

10. Porovnani horni a dolni meze kmitoctu s hodnotou T/Topt

Vyhodnoceni posuzovanych mistnosti

T¥ida &.1

Vypoget prostorové akustiky byl proveden v souladu s normou CSN 73 0527:2023.
Posuzovana mistnost je tfida materské Skoly, ktera slouzi k béZzneé denni ¢innosti déti
(hrani, vyuka), zaroveri pini funkci jidelny a v dobé& odpoginku také mistnosti pro spani.
Pfed spankem jsou lehatka rozkladana pfimo ve tfidé, po ukonceni odpocinku jsou
uklizena do skladu lehatek, ¢imz je prostor znovu uvolnén pro béznou €innost.
Rozméry mistnosti: 15,00 x 9,95 x 3,10 m (Sitka x délka x svétla vyska).
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Mistnost bez prvk( uréenych k Gtlumu

¢ . Plocha S Kmitoctové pasmo
Povrchovy material [m?]
125 250 500 1000 2000 4000
. ; o 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
Stény + omitka 116,1
A 1,16 1,16 1,16 2,32 2,32 3,48
a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Marmoleum 104,5
A 2,09 3,13 4,18 5,22 5,22 6,27
s, a 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Magneticka tabule 2,40
A 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05
Stropni zafivkové 7 a 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
svitidlo A 0,07 0,07 0,14 0,14 0,21 0,28
: 0,15 0,2 0,3 0,45 0,5 0,55
Osoby 26 Aot
A 3,9 5,2 7,8 11,7 13 14,3
Dievény st 10.2 o 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
g ’ A 1,43 1,02 0,82 0,82 0,82 0,82
v v s a 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04
Drevéné zidle 18,7
A 0,37 0,37 0,56 0,75 0,75 0,75
Dvere plastové 202 o 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
venkovni ’ A 0,04 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Dvefe dievéné vnitini 65 > 0,14 0.1 0,08 0,08 0,08 0S8
’ A 0,90 0,65 0,52 0,52 0,52 0,52
Plastova okna — 57 a 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
zaskleni A 3,24 2,16 1,35 1,08 0,81 0,54
o 0,17 0,06 0,11 0,19 0,37 0,8
Koberec 44,8
A 7,61 2,69 4,93 8,51 16,57 35,82
irs , a 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Svétlik — zaskleni 3,0
A 0,36 0,24 0,15 0,12 0,09 0,06
e o 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Vyrivy anemostaty 1,0
A 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
S;A 366,03 20,84 | 16,51 | 21,53 | 31,18 | 40,36 | 62,94
Qs = A/S 0,0569 | 0,0451 | 0,0588 | 0,0852 | 0,1103 | 0,1720
ae = -Inx(1-as) 0,059 | 0,046 | 0,061 | 0,089 | 0,117 0,189
Sxae [m?] 21,458 | 16,899 | 22,191 | 32,589 | 42,764 | 69,063
T.=0,164xV/A [m?] 3,641 4,595 3,524 2,434 1,880 1,206
Topt  [S] 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
T/Topt 3,536 | 4,462 3,422 2,363 1,826 1,171
Horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
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Doba dozvuku T
4,5

3,5

T/Topt [-]
»
N O W

N
(6]

-

o
o w»

125 250 500 1000 2000 4000
Kmito&et [Hz]

= Dolni mez Hornimez e====T/Topt

T/Topt

5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

T[s]

125 250 500 1000 2000 4000
Kmito&et f [Hz]

T [s] e Topt [S]

- pro vypocet byl pouzit Sabineho vztah, o< 0,2, V<2000 m?
- doba dozvuku T by se méla bliZit k Topt, c0Z ve tfidé nenastéava

- T/Topt s€ nenachazi mezi horni a spodni mezi

Nejsou splnény podminky, proto je nutné navrhnout opatreni.

25



Jpatreni
Nebyly splnény podminky dle normy CSN 73 0527, navrzena jsou tyto opat¥ent:

Pro zlepSeni prostorove akustiky a snizeni doby dozvuku v feSenych prostorech je
navrzeno pouziti akustickych podhled( ze sadrokartonovych perforovanych desek
Knauf s blokovym kulatym dérovanim typu B5 12/25 R. Je navrzen celoplodné po celé
ploSe stropu feSené mistnosti.

Akustické desky jsou tloustky 12,5 mm a jsou opatfeny blokovym kulatym dérovanim
s primérem otvorl 12 mm a osovou vzdalenosti 25 mm, pfi¢emz perforace jsou
usporadany do pravidelnych blokd.

Podhled je navrzen jako zavéSena konstrukce na nosném rostu z ocelovych profilQ.
Nad perforovanymi deskami je uvaZzovana s mineralni izolaci t| 85 mm, ¢imz je

dosazeno vySSi ucinnosti zvukové pohltivosti zejména ve stfednim a vySSim
frekvencnim pasmu.

Podhled z akusticky dérovanych desek s izolaénf vrstvou
Typ dérovani Vyska NRC a,  Prakticky Einitel zvukové pohltivosti a,
svédeni
125 250 500 1000 2000 4000 Blokové kulaté dérovani
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz typ BS 12/25 R
Bez izolaéni vrstvy
q, 127.72.1

65 040 040 020 035 045 040 035 025 .... 10

08

Blokové kulaté 200 040 035(L) 040 045 045 035 030 025 _ 96
dérovani typ BS 04 =S tRage=c
12125R e 1 P 3y
B 400 040 0350) 040 045 040 035 030 025 0
125 250 S00 1000 2000 4000 Hz
S izolaéni vrstvou
_______ o 121722
o 65 040 040(L) 035 045 045 040 035 025 |__..
Podil otvory: 10ﬁ
6.2% 08
200 040 040(L) 040 045 045 040 035 030 . an=
04 == = —
02 h
400 040 040(L) 040 045 045 040 035 030 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Zdroj: https.//knauf.comy/api/download-center/vi/assets/26229f89-95c9-49ec-b4el-
6a7f05d98217?download=true&country=CZ&locale=cs-CZ
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Mistnost s prvky uréenymi k Gtlumu

. .. Plocha S Kmitoctové pasmo
Povrchovy material [m?]
125 250 500 1000 2000 4000
. , a 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
Stény + omitka 116,1
A 1,16 1,16 1,16 2,32 2,32 3,48
o 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Marmoleum 104,5
A 2,09 3,13 4,18 5,22 5,22 6,27
ol 0,35 0,45 0,45 0,40 0,35 0,25
Akusticky Podhled 138,3
g A 48,40 | 62,23 | 62,23 | 55,32 | 48,40 34,57
s, a 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Magneticka tabule 2,40
A 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05
Stropni zafivkové 7 o 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
svitidlo A 0,07 0,07 0,14 0,14 0,21 0,28
.| 0,15 0,2 0,3 0,45 0,5 0,55
Osoby 26 |Pob
A 3,9 5,2 7,8 11,7 13 14,3
. v b o o 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Drevény stul 10,2
A 1,43 1,02 0,82 0,82 0,82 0,82
v v s a 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04
Drevéné zidle 18,7
A 0,37 0,37 0,56 0,75 0,75 0,75
Dvere plastové 5 02 o 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
venkovni ’ A 0,04 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Dvere drevéné vnitini 6,5 a 0,14 01 0,08 0,08 002 s
’ A 0,90 0,65 0,52 0,52 0,52 0,52
Plastova okna — 97 o 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
zaskleni A 3,24 2,16 1,35 1,08 0,81 0,54
a 0,17 0,06 0,11 0,19 0,37 0,8
Koberec 44,8
A 7,61 2,69 4,93 8,51 16,57 35,82
irs , a 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Svétlik — zaskleni 3,0
A 0,36 0,24 0,15 0,12 0,09 0,06
e o 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Vyrivy anemostaty 1,0
A 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
S;A 504,32 69,24 | 78,74 | 83,76 | 86,50 | 88,76 97,51
oz = A/S 0,1373 | 0,1561 | 0,1661 | 0,1715 | 0,1760 | 0,1934
o = -Inx(1-0s) 0,148 | 0,170 | 0,182 | 0,188 | 0,194 0,215
Sxae [m?] 74,481 | 85,618 | 91,600 | 94,889 | 97,630 | 108,362
T.=0,164xV/A [m?] 1,096 | 0,964 | 0,906 | 0,877 | 0,855 0,778
Topt [s] 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
T/Topt 1,064 | 0,936 | 0,880 | 0,852 | 0,830 0,756
Horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
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Doba dozvuku T

1,4

1,2

o
o

— §

T/Topt[-]
o
»

&
~

o
N

125 250 500 1000 2000 4000
Kmitocet [Hz]
Horni mez e===T/Topt

@ Dolni mez

T/Topt

1,200

1,000 —
0,800 ——

2. 0,600
|-

0,400
0,200

0,000
125 250 500 1000 2000 4000

KmitocCet f [Hz]
e T [S] e=m=Topt [S]

- pro vypocet byl pouzit Sabineho vztah, o< 0,2, V <2000 m?
- doba dozvuku T by se méla blizit k Topt, c0Z po navrzenych opatfeni je

splnéno
- T/Topt s€ nachazi mezi horni a spodni mezi

Pozadavky dle normy CSN 73 0527 jsou spinény.
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Tfida €.2

Vypoget prostorové akustiky byl proveden v souladu s normou CSN 73 0527:2023.
Posuzovana mistnost je tfida materské Skoly, ktera slouzi k béZzneé denni Cinnosti déti
(hrani, vyuka), zaroveri pini funkci jidelny a v dobé& odpoginku také mistnosti pro spani.
Pfed spankem jsou lehatka rozkladana pfimo ve tfidé, po ukonceni odpocinku jsou
uklizena do skladu lehatek, ¢imz je prostor znovu uvolnén pro béznou €innost.
Rozméry mistnosti: 15,00 x 9,975 x 3,10 m (Sitka x délka x svétla vyska).
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Mistnost bez prvk( uréenych k Gtlumu

. .. Plocha S Kmitoctové pasmo
Povrchovy material [m?]
125 250 500 1000 2000 4000
. , a 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
Stény + omitka 114,1
A 1,14 1,14 1,14 2,28 2,28 3,42
a 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Marmoleum 106,1
A 2,12 3,18 4,24 5,30 5,30 6,36
. a 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Magneticka tabule 2,4
A 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05
Stropni zarivkové 20 a 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
svitidlo ’ A 0,07 0,07 0,14 0,14 0,21 0,28
: 0,15 0,2 0,3 0,45 0,5 0,55
Osoby 26,0 Aot
A 3,9 5,2 7,8 11,7 13 14,3
Y e s e a 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Dreveény stl 10,2
A 1,43 1,02 0,82 0,82 0,82 0,82
e e s a 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04
Drevéné zidle 18,7
A 0,37 0,37 0,56 0,75 0,75 0,75
Dvere plastové 50 o 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
venkovni ’ A 0,04 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Dvefe dievéné vnitini g4 2 0,14 0.1 0,08 0,08 0,08 0,08
’ A 1,17 0,34 0,67 0,67 0,67 0,67
Plastova okna - 55 g a 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
zaskleni ’ A 3,11 2,07 1,29 1,04 0,78 0,52
a 0,17 0,06 0,11 0,19 0,37 0,8
Koberec 45,5
A 7,73 2,73 5,00 8,64 16,82 36,36
_ , a 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Svétlik - zaskleni 4,5
A 0,54 0,36 0,23 0,18 0,14 0,09
e a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Vyrivy anemostaty 1,0
A 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
S;A 367,09 21,10 16,69 21,75 31,46 | 40,77 63,65
oty = A/S 0,0575 | 0,0455 | 0,0592 | 0,0857 | 0,1111 | 0,1734
ae = -Inx(1-ots) 0,059 0,047 0,061 0,090 0,118 0,190
Sxae [m?] 21,734 | 17,077 | 22,419 | 32,887 | 43,217 | 69,897
T.=0,164xV/A [m?] 3,596 4,548 3,489 2,412 1,861 1,192
Topt [s] 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
T/Topt 3,492 4,416 3,388 2,343 1,807 1,158
Horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
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T/Topt [-]
o = » w »
o o1 = O N o1 w o~ 01,

5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

T[s]

Doba dozvuku T

125 250 500 1000 2000 4000
KmitoCet [Hz]
em=Dolnimez  e====Hornimez  e===T/Topt
T/Topt
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f [HZz]

=—T][s]

e Topt [s]

- pro vypocet byl pouzit Sabineho vztah, o< 0,2, V<2000 m?

- doba dozvuku T by se méla bliZit k Topt, c0Z ve tfidé nenastéava

- T/Topt s€ nenachazi mezi horni a spodni mezi

Nejsou splnény podminky, proto je nutné navrhnout opatfeni.
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Jpatreni
Nebyly splnény podminky dle normy CSN 73 0527, navrzena jsou tyto opat¥ent:

Pro zlepSeni prostorove akustiky a snizeni doby dozvuku v feSenych prostorech je
navrzeno pouziti akustickych podhled( ze sadrokartonovych perforovanych desek
Knauf s blokovym kulatym dérovanim typu B5 12/25 R. Je navrzen celoplodné po celé
ploSe stropu feSené mistnosti.

Akustické desky jsou tloustky 12,5 mm a jsou opatfeny blokovym kulatym dérovanim
s primérem otvorl 12 mm a osovou vzdalenosti 25 mm, pfi¢emz perforace jsou
usporadany do pravidelnych blokd.

Podhled je navrzen jako zavéSena konstrukce na nosném rostu z ocelovych profilQ.
Nad perforovanymi deskami je uvazovana vzduchova mezera, ¢imz je dosazeno vyssi
ucinnosti zvukoveé pohltivosti zejména ve stfednim a vysSim frekvencnim pasmu.

Podhled z akusticky dérovanych desek bez izolacni vrstvy

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky ¢initel zvukové pohitivosti a,
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000 Blokové kulaté dérovani
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz typ BS 12/25R
Bez izolani vrstvy
q 127.72.1
65 040 040 020 035 045 040 035 025 .... 10
08}
Blokové kulaté 200 040 035(L) 040 045 045 035 030 025 067
dérovani typ BS 04 —ES TR egeet-
1225R 02_ < )y
400 040 035(L) 040 045 040 035 030 025 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
S izolaéni vrstvou
a, 121.722
) ) 65 040 040(L) 035 045 045 040 035 026 ....
Podil otvori: 10_
6,2% 08
200 040 040(L) 040 045 045 040 035 030 _  °67
04 == 1
02 =
400 040 040(L) 040 045 045 040 035 030 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Zadrof: https.//knauf.comyapl/download-center/vl/assets/26229f89-95c9-49ec-b4eU-

6d7f05d982f77download=true&country=CZ&locale=cs-CZ

32



Mistnost s prvky uréenymi k Gtlumu

. .. Plocha S Kmitoctové pasmo
Povrchovy material [m?]
125 250 500 1000 2000 4000
Stény + omitka 1141 o 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
y A 1,14 1,14 1,14 2,28 2,28 3,42
o 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Marmoleum 106,1
A 2,12 3,18 4,24 5,30 5,30 6,36
0,40 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
Akusticky Podhled | 101,6 [~
A 40,64 | 45,72 | 40,64 | 35,56 30,48 25,40
. o 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Magneticka tabule 2,4
A 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05
Stropni zarivkové 20 a 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
svitidlo ’ A 0,07 0,07 0,14 0,14 0,21 0,28
Aobj 0,15 0,2 0,3 0,45 0,5 0,55
Osoby 26,0
A 3,9 5,2 7,8 11,7 13 14,3
e e o 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Drevény sttil 10,2
A 1,43 1,02 0,82 0,82 0,82 0,82
e e s o 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04
Drevéné zidle 18,7
A 0,37 0,37 0,56 0,75 0,75 0,75
Dvefre plastové 50 o 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
venkovni ’ A 0,04 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Dvere dievéné vnitini g4 = 0,14 0.1 0,08 0,08 0,08 002
’ A 1,17 0,34 0,67 0,67 0,67 0,67
Plastova okna - )5 g o 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
zaskleni ’ A 3,11 2,07 1,29 1,04 0,78 0,52
o 0,17 0,06 0,11 0,19 0,37 0,8
Koberec 45,5
A 7,73 2,73 5,00 8,64 16,82 36,36
- , o 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Svétlik - zaskleni 4,5
A 0,54 0,36 0,23 0,18 0,14 0,09
e o 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Vyrivy anemostaty 1,0
A 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
S;A 468,69 61,75 | 62,41 62,39 | 67,02 | 71,25 | 89,05
o = A/S 0,1317 | 0,1332 | 0,1331 | 0,1430 | 0,1520 | 0,1900
o = -Inx(1-a) 0,141 0,143 0,143 0,154 0,165 0,211
Sxae [m?] 66,209 | 66,973 | 66,952 | 72,323 | 77,287 | 98,758
T.=0,164xV/A [m?] 1,229 1,216 1,216 1,132 1,065 0,852
Topt [s] 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
T/Topt 1,193 1,181 1,181 1,100 1,034 | 0,828
Horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
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Doba dozvuku T
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T/Topt
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0,600
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KmitocCet f [Hz]
—T [s] e——Topt [s]

- pro vypocet byl pouzit Sabineho vztah, o< 0,2, V<2000 m?
- doba dozvuku T by se méla blizit k Topt, c0Z po navrzenych opatfeni je

splnéno
- T/Topt se nachézi mezi horni a spodni mezi

Pozadavky dle normy CSN 73 0527 jsou splnény.
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6. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zpracovani navrhu novostavby matefské Skoly v
podrobnosti projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Navrh objektu byl
koncipovan s ohledem na poZadavky pfedSkolniho vzdelavani, platné technické

normy a hygienické predpisy, a zaroven s ddrazem na vytvoreni kvalitniho,
bezpecného a komfortniho prostfedi pro déti i zaméstnance Skaly.

V prvni Casti prace bylo feSeno architektonicko-stavebni uspofadani objektu.
Navrzena jednopodlazni budova s prehlednou dispozici umozZnuje logické provozni
vazby mezi jednotlivymi funkénimi celky, zejména mezi tfidami, hygienickym zazemim
a prostory pro personal. Konstrukéni system objektu byl zvolen s ohledem na
provozni naroky stavby, zivotnost konstrukci a realizovatelnost navrhu.

Druha cast diplomove prace se zameéfila na navrh technického prostfedi budovy.
Jednotlivé systemy technickych zafizeni budov byly navrZzeny tak, aby zajistily
odpovidajici tepelny komfort, kvalitu vnitfniho prostfedi a energeticky Usporny provoz
objektu. Navrh TZB respektuje aktualni normove pozadavky a pfispiva k dlouhodobé
udrzitelnému provozu materskeé skaly.

Treti ¢ast prace byla vénovana posouzeni prostorové akustiky tfid. Na zakladé
vypoc¢tl a vyhodnoceni akustickych parametrd byly identifikovany problematické
oblasti a nasledné navrzena vhodna akusticka opatfeni, zejmeéna v podobé akusticky
pohltivych konstrukci. Navrzena feSeni prispivaji ke zlepSeni srozumitelnosti reci,
snizeni hlu€nosti v prostoru a celkove kvalité vnitfniho prostfedi tfid.
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Seznam pouzitych zkratek a symbol(

FAST Fakulta stavebni

vuT Vysokeé uceni technické v Brné

DPS dokumentace pro provadéni stavby
B.p.v. Balt po vyrovnani

S-JTSK System jednotné trigonometricke sité katastralni
k. 0. katastralni uzemi

p. C. parcelni Cislo

M mefitko

m metr

mm milimetr

m?2 metr ¢tverecni

m3 metr krychlovy

m/s metr za sekundu

min. minimalné

max. maximalné

mn. m. metrd nad mofem

dB decibel

g gram

kg kilogram

I litr

s sekunda

k-ce konstrukce

hod hodina

viz odkaz na jinou stranku, pfilohu ¢i vykres
K\V. konstrukeni vyska

SATA svetla vySka

T tepelna izolace

HI hydroizolace
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XPS extrudovany polystyren

EPS expandovany polystyren

tl. tloustka

PE polyethylen

PUR polyuretan

PVC polyvinylchlorid

PVC KG polyvinylchloridové potrubi pro uloZeni v zemi
VZT vzduchotechnika

/B Zelezobeton

SDK sadrokarton

PT. pUvodni terén

U.T. upraveny teren

DN vnitfni prdmeér potrubi

NN nizke napéti

VS vodomérn4 achta

RS revizni achta

8] ostatni odpad

PBR pozarne bezpecnosti feseni
PU poZarni Usek

C samozavirac

SPB stupen pozarni bezpecnosti
BOZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
ks kus

apod. a podobné

napf. napfiklad

obr. obrazek

odst. odstavec

pozn. poznamka

1. toje

tab. tabulka
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CSN
CSN EN
Vyhl.

°C

%

U [W/(m2K)]
A [W/mK]

2

PENB

NZEB

¢.d.o.

Ceska statninorma

eurokod

vyhlaska

shirka zakon(

paragraf

Cislo

plocha

objem

koruna Ceska

vzduchotechnika

pramer

stupné

stupné celsia

procenta

soucinitel prostupu tepla konstrukei
soucinitel tepelné vodivosti konstrukce
suma, soucet

prlikaz energetické narocénosti budovy
nearly zero energy building

¢initel denni osvétlenosti
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