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ABSTRAKT

Cielom diplomovej priace je ndvrh Sportového centra stakmer nulovou
spotrebou energie v meste Sternberk. Projekt je rozdeleny do troch Gasti. Prvd Gast’ sa
zaoberd ndvrhom architektonicko-stavebného rieSenia objektu. Druhd cast’ rieSi
techniku prostredia stavby. Tretiu Cast’ tvori akustické posidenie objektu.

Jednd sa o dvojpodlazny nepodpivni¢eny objekt s nepravidelnym pddorysnym
tvarom osadeny do svahovitého terénu. Celkova kapacita objektu je 104 osob. V budove
sa nachddzaju priestory pre stolny tenis, spinning, TRX, fitness, masdz a finsku saunu.
V pravej Casti objektu je situovany bufet a na prizemi sa nachddza predajina vyZivovych
doplnkov. Konstrukény systém objektu je kombinovany, hlavni cast predstavuje
pozdizny rdmovy skelet tvoreny montovanymi Zelezobeténovymi stipmi a prievlakmi.
Zvislé nosné steny sui navrhnuté z vdpenopieskovych tvarnic, priecky su zhotovené
z pérobeténovych tvaroviek. Stropné konStrukcie st tvorené predpidtymi stropnymi
panelmi. Konstrukcie striech st rieSené ako ploché nepochddzne.

Ako zdroj tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody su navrhnuté dve tepelné
Cerpadld zem/ voda ajeden kondenza¢ny plynovy kotol. Vetranie budovy prebieha
ndtene s moznost'ou spitného ziskavania tepla. Ako zdroj chladu je navrhnuté tepelné
cerpadlo zem/voda. Potrebu elektrickej energie Ciasto¢ne zabezpecuji fotovoltaické
panely umiestnené na streche. Dazd’'ovd voda sa odvddza do akumulac¢nych nadrzi
a nasledne sa spitne vyuZziva.

Tretia Cast projektu sa zaoberd postudenim priestorovej akustiky. Jednd sa
o optimalizdciu dobu dozvuku v miestnostiach sliziacich pre Sport. Projekt sa
zameriava na zlepSenie akustickych vlastnosti priestorov pomocou zabudovania prvkov,
ktoré maju dostato¢nt zvukovu pohltivost’. Jednd sa o perforované podhl'ady, akustické
drevené obklady s roznym dierkovanim a zelené steny.

KLUCOVE SLOVA

§p0rtové centrum, svahovity terén, rdmovy skelet, zelend fasdda, zelend strecha,
vyuzitie dazd’'ovej vody, fotovoltaicky systém, tepelné Cerpadlo, kondenzacny plynovy
kotol, vzduchotechnika, doba dozvuku, zvukova pohltivost’



ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is the design of sports centre with nearly zero
energy consumption. The thesis is consist of three parts. First part is focused on
architectural and structural design. Second part is focused on building services designs.
Third part is focused on acoustic assessment of the building.

The building is located in Sternberk on a sloping terrain. It has two floors,
irregular floorplan and flat roof. The capacity of the building is 104 people. In the
building there are rooms for table tennis, spinning, TRX and a gym. There are also
massage rooms and a sauna. The building includes a buffet with refreshment and a shop
with nutritional supplements. The structural system of building is combined. The
structural framework consists of prefabricated columns and beams. The internal and
external load-bearing walls are designed from lime-sand blocks and the partition walls
are from aerated concrete. The floor and roof structures are designed of prestressed
concrete.

Heating in the building and the water heating is secured by two ground source
heat pump and a stationary condensing gas boiler. Ventilation is provided by air-
handling units with heat recovery. Cooling is secured by one of the heat pumps.
Electricity consumption is partially covered by photovoltaic panels on the roof. The
building has incorporated rainwater storage tank for watering greenery.

The third part of this diploma thesis deals with room acoustics and the closely
related issue of reverberation. Part of the work is a drafting of acoustic modifications of
the sports rooms based on manual calculation. The project aims to improve the acoustic
properties of the premises by incorporating elements that have sufficient sound
absorption. These are perforated false ceilings, acoustic wooden cladding with different
perforations and green walls.

KEYWORDS

Sports centre, sloping terrain, structural framework, green wall, green roof, use of
rainwater, photovoltaic system, heat pump, condensing gas boiler, HVAC, reverberation
time, sound absorption
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UVOD

Diplomova préaca spracovava projektovi dokumentéciu pre vydanie stavebného
povolenia. Prica je rozdelena do troch Casti.

Prvd Cast’ obsahuje ndvrh konStrukéného a architektonického rieSenia stavby,
situovanie ku svetovym strandm, poziarne-bezpeCnostné rieSenie stavby, fyzikdlne
technické a energetické postidenie stavby.

Druhd Cast’ prace je zamerand na koncep¢ny ndvrh jednotlivych systémov TZB.
Jednd sa orieSenie vyuZzivania dazd'ovych vdd, ndvrh vykurovania, pripravy teplej
vody, ndteného vetrania, chladenia, umelého osvetlenia a vyuZzivanie OZE. Pre tieto
systémy bola spracovand globdlna schéma zapojenia ariadenia abol vypracovany
preukaz energetickej naro¢nosti budovy.

Tretia Cast projektu sa zaoberd posudenim priestorovej akustiky. Projekt
sa zameriava na zlepSenie akustickych vlastnosti priestorov pomocou zabudovania

prvkov, ktoré maji dostato¢nt zvukovu pohltivost’.

Projekt obsahuje hlavnu textovu Cast’ a prilohy, ktoré tvoria Studijné a pripravné
prace, situacné vykresy, architektonicko-stavebné a stavebne-konStrukéné rieSenie
objektu, poziarne bezpeCnostné rieSenie stavby a posuddenie stavby z tepelne

technického a stavebne fyzikdlneho hl'adiska.

12



POPIS RIESENEHO OBJEKTU

Novostavba Sportového centra sa nachddza v meste Sternberk, ktoré lezd
v Olomouckom kraji v okrese Olomouc. Stavebny pozemok je uréeny pre vystavbu
obCianskej vybavenosti so Specifikiciou vyuZitia telovychova a Sportové
zariadenie. Pozemok je situovany v mestskej Casti s dobrou dostupnostou a v jeho
bezprostrednom okoli sa nachddzaji objekty a zariadenie podobného charakteru
(futbalovy Stadion, zimny Stadidn, atleticky Stadién a aquacentrum mesta).

Budova je rieSend ako samostatne stojaci objekt s dvoma nadzemnymi
podlaziami. Objekt sa nachddza vo svahovitom teréne, hlavni vstup vedie z druhého
nadzemného podlaZia cez recepciu.

Objekt pozostava z 6smych funkénych celkov. Prijimaciu Cast’ tvori recepcia.
Priestory sluziace pre Sport zahffiaji posiliioviu, spinning, TRX a stolny tenis
s celkovou kapacitou pre 66 osOb. Relaxatné zdzemie pozostiva z masdznych
priestorov a finskej sauny s oddychovou miestnost'ou s kapacitou pre 14 0sob. V pravej
Casti 2NP sa nachddza stravovacia Cast’ s krytou terasou pre 28 o0sOb. Zazemie pre
persondl sa nachddza v 2NP a ma samostatny vstup z exteriéru vedici cez Satiu.
Technické zdzemie je umiestnené v INP a je prepojené s exteriérom. Hygienické
zdzemie sa nachddza na oboch podlaziach. Na prizemi st navrhnuté priestory pre
obchod s rozlohou priblizne 50 m? Obchod slizi na predaj vyZivovych doplnkov
a Sportovych potrieb.

Konstrukény systém objektu je kombinovany, hlavnd ¢ast’ predstavuje pozdizny
ramovy skelet tvoreny montovanymi Zelezobeténovymi stipmi a prievlakmi. Zakladové
konStrukcie st navrhnuté ako monolitické beténové zo zdkladovych pitiek a pasov.
Stropné konStrukcie su tvorené predpidtymi stropnymi panelmi. KonStrukcie striech su
rieSené ako ploché nepochodzne. Na hlavnej streche sa uvaZuje s umiestnenim
fotovoltaickych panelov, nad terasou sa navrhuje extenzivna zelend strecha. Na
vychodnej Casti objektu je navrhnutd kazetova zelend fasdda systému BIOLITE.

Ako zdroj tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody st navrhnuté dve tepelné
Cerpadld zem/voda a jeden kondenzacny plynovy kotol. Vykurovanie objektu je zaistené
podlahovym a stropnym vykurovanim. Vetranie budovy prebieha nitene pomocou VZT
jednotiek z moZnostou spitného ziskavania tepla, privddzany vzduch sa v zimnych
mesiacoch predhreje a v letnych mesiacoch predchladi. Vyuzivanym zdrojom chladu je
tepelné Cerpadlo zem/voda. Chladenie objektu prebieha prevazne VZT jednotkami,
doplnkové chladenie tvoria kazetové jednotky FANCOIL. Ako obnovitelny zdroj
elektrickej energie je navrhnuty fotovoltaicky systém s poctom panelov 96 ks
s pokrytim priblizne 17,4% celkovej spotreby elektrickej energie budovy. Umelé
osvetlenie v objekte je zaistené pomocou LED svietidiel s moZnost'ou reguldcie vykonu
podla intenzity denného osvetlenia v miestnostiach. Dalie in3talované systémy su
akumula¢né nddrze na dazd’ovd vodu, ktord bude spétne vyuZivana pre splachovanie
WC a pre zalievanie zelene.
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A.1 Identifikacné adaje

A.l.1 I'Jdaje o stavbe

a) ndzov stavby:

Budova obcianskej vybavenosti

b) miesto stavby:

Adresa: ul. Lidicka
Stpisné ¢islo: 785 01 Sternberk
Kraj: Olomoucky
Katastralne izemie: Sternberk 763527

Parcelné ¢isla pozemku: 1967/1

¢) predmet dokumentdcie — novd stavba alebo zmena dokoncenej stavby,
trvald alebo docasnd stavba, ticel uZivania stavby:

Predmetom dokumenticie je novostavba Sportového centra. Jednd sa o trvald

stavbu s charakterom obc¢ianskej vybavenosti (nevyrobny charakter).

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnik: -

Adresa sidla: -

A.1.3 I'Jdaje o spracovatelovi dokumentacie

Meno a priezvisko:  Bc. Angelika Gyepesova
Adresa: Stara Dedina 725/9, 951 05 Velky Cetin
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A.2 Clenenie stavby na objekty a technické a technologické
zariadenia

Stavebné objekty: SO 01 Sportové centrum
SO 02 Prijazdova cesta
SO 03 Pojazdné spevnené plochy
SO 04 Parkovacie plochy
SO 05 Pochodzne spevnené plochy
SO 06 Okapovy chodnik
SO 08 Workoutové ihrisko
InZinierske objekty: 10 01 Pripojka elektrického vedenia
1002 Pripojka plynovodu
10 03 Pripojka splaskovej kanalizacie
10 04 Domovy rozvod dazd’'ovej kanalizacie
10 05 Pripojka vodovodu
10 06 Systém nakladania s daZd’ovou vodou
10 07 Zemné vrty pre tepelné Cerpadlo zem/ voda

A.3 Zoznam vstupnych podkladov

- Uzemny a regula¢ny pldn mesta Sternberk

- Katastrdlna mapa, informécie o parceldch z katastru nemovitosti
- Vyjadrenie o existencii sieti jednotlivych poskytovatel'ov

- Geologick4 a hydrogeologickd mapa CR

- Mapa radénového rizika CR

- Mapa trovn{ hladin podzemnych vod CR

- Hlukov4 mapa CR

- Prehliadka lokality
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B.1 Popis Gizemia stavby

a) charakteristika tizemia a stavebného pozemku, zastavané izemie a
nezastavané uzemie, stlad navrhovanej stavby s charakterom iizemia,
doterajSie vyuZitie a zastavanost’ lizemia:

RieSené tzemie stavby sa nachddza v meste Sternberk na pozemku s parcelnym
&islom 1967/1 v katastralnom tzemi Sternberk (763527). Tento pozemok sa nachddza
v zastavitelnom tdzemi a je v plathom dzemnom pldne charakterizovany ako OS —
obCianske vybavenie so Specifikdciou vyuZzitia telovychova a Sportové zariadenie.
Pozemok je uvedeny v katastrdlnom tzemi ako ornd pdda. Nachddza vo svahovitom
teréne v nadmorskej vyske 274,20 m n. m. Terén je zatrdvneny a nenachddza sa na ilom

Ziaden stavebny objekt. Vjazd na pozemok sa navrhuje na juznej strane pozemku.

b) udaje o sulade s tizemnym rozhodnutim alebo regulacnym pldnom
alebo verejnopravnou zmluvou uzemného rozhodnutia nahradzujiicim
alebo tizemnym suhlasom:

Navrhovany objekt je v silade s uzemnopldnovacou dokumentidciou mesta

Sternberk.
¢) udaje o silade s uzemne planovacou dokumentdciou, v pripade
stavebnych uprav podmieiiujiicich zmenu v uZivani stavby:

Nejedna sa o stavebné upravy, ale onovostavbu, ktord je v sulade s izemne

planovacou dokumentéciou.
d) informdcie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky z obecnych
poZiadaviek na vyuZivanie uzemia:

Na dzemie, na ktorom bol navrhnuty objekt neboli vydané Ziadne rozhodnutia o
povoleni vynimky z obecnych poziadaviek na vyuZitie izemia.
e) informdcie o tom, i a v akych castiach dokumentdcie su zohl'adnené

podmienky zdviznych stanovisk dotknutych orgdnov:

Projektovd dokumenticia bola vyhotovend v sitlade s tuzemnopldnovacou

dokumentéciou a technickymi normami. Projekt je rieSeny v zmysle platného regulativu
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a poziadavky dotknutych orgdnov st zohladnené pri spracovani projektovej

dokumentécie.

f) zoznam a zdvery prevedenych prieskumov a rozborov — geologicky
prieskum, hydrologicky prieskum, stavebne historicky prieskum a pod.:

V rdmci tejto prace neboli na danom pozemku vyhotovené Ziadne prieskumy. Pri
navrhu sa vychddzalo z ddajov ziskanych z radénovych a geologickych mép. Podlozie
je vtejto oblasti klasifikované ako trieda S3 (S-F) zemina z piesku s primesou

jemnozrnnej zeminy a prevazujici radénovy index 2 (stredny).

g) ochrana vizemia podl’a inych pravnych predpisov:

Okolité prostredie nebude naruSované vibraciami ani hlukom vzniknutymi pri
vystavbe a budi dodrzané podmienky dané nariadenim vlady ¢. 272/2011 Sb., o

ochrane zdravia pred nepriaznivymi t¢inkami hluku a vibracii.

h) poloha vzhladom k zaplavovanému tizemiu, poddolovanému tizemiu a
pod.:

Navrhovany objekt sa nenachddza na zdplavovom ani poddolovanom tzemi.

i) vplyv stavby na okolité stavby a pozemky, ochrana okolia, vplyv stavby
na odtokové pomery v tizemi:

Stavba svojim vzhladom nebude nijako nardsat’ ani ovplyviiovat okolitd
zastavbu, pozemky ani odtokové pomery. Objekt svojim architektonickym rieSenim

zapadd do okolitej zastavby.

Behom vystavby moze dochddzat ku zvySeniu praSnosti a hlucnosti, ale za
predpokladu, Ze budid dodrZzané podmienky dané nariadenim vlddy ¢.241/2018 Sb.
(nariadenie vlady, ktorym sa meni nariadenie vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrane zdravia
pred nepriaznivymi ucinkami hluku a vibracii, v zneni nariadenia vlady ¢. 217/2016
Sb.). Odpady na stavenisku budui likvidované v sdlade s aktudlnym znenim zdkona ¢.
185/2001 Sb., Zdkon o odpadoch. Bude sa dbat’ na udrZovanie poriadku na stavenisku

a na Cistotu pril'ahlych komunikacii.

Vsetky stavebné materidly pouZité pri stavbe objektu budi mat platny certifikat
o zdravotnej neSkodnosti. Z hladiska poZiarne nebezpecného priestoru st dodrzané

odstupové vzdialenosti od okolitych stavieb.
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Odtokové pomery v tizemi budd zmenené len zastavanim ploch. Dazd’ova voda

bude odvedena do akumulacnych nadrZzi a nasledne spétne vyuZivana na pozemku.

J) poZiadavky na asandcie, demoldcie, vyrub drevin:

Na danom tuzemi nie su kladené Ziadne poZiadavky na asanicie, demolacie Ci

vyrub drevin.

k) poZiadavky na maximdlne docasné a trvalé zaberanie
polnohospoddrskeho podneho fondu alebo pozemkov urcenych k plneniu
funkcie lesa:

Pozemok nevyZaduje zaber pol'nohospodarskeho pddneho fondu ani pozemkov

urc¢enych k plneniu funkcie lesu.

l) uzemne technické podmienky - najmd moZnost’ napojenia na
existujucu  dopravni a  technicku infrastruktiru, moZnost’
bezbariérového pristupu k navrhovanej stavbe:

Pozemok stavby je napojeny na prilahli komunikiciu so Sirkou 6 m — ulica
Lidickd. K objektu vedie jedna prijazdovd cesta pre automobilovi dopravu a
zasobovanie, ktord je prepojend s vonkajSim monitorovanym parkoviskom (celkovo 50
parkovacich miest, ztoho 4 slizia pre vozidld prepravujice osoby so zniZenou
schopnostou orienticie a pohybu). Pristup do objektu z parkoviska je rieSeny

bezbariérovo. Pesi pristup je napojeny na stavajicu komunikaciu.

Na pozemok vedd novo zhotovené pripojky inZinierskych sieti. Jednd sa
o pripojky elektrickej energie nizkeho napitia, kanaliza¢nej pripojky, nizkotlakového

plynovodu a vodovodu, ktoré st vedené pod miestnou komunikéciou.

m) vecné a casové vizby stavby, podmienujiice, vyvolané, suvisiace
investicie:
Stavba nemd Ziadne vecné ani Casové vizby z hladiska podmienujicich,

vyvolanych alebo inak suvisiacich investicii.

n) zoznam pozemkov podla katastru nehnutel’nosti, na ktorych sa stavba
vykondva:
Stavba je umiestnend v katastralnom tzemi Sternberk (763527) na parcele &islo
1967/1 o vymere 23 783 m?, druh pozemku orn4 pdoda.
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0) zoznam pozemkov podla katastru nehnutel’nosti, na ktorych vznikne
ochranné alebo bezpecnostné pasmo:

Na Ziadnom z pozemkov nevznikne ochranné ani bezpecnostné pasmo.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladna charakteristika stavby a jej uzivania

a) novd stavba alebo zmena dokoncenej stavby, u zmeny stavby tidaje o jej
sticasnom stave, zdvery stavebne technického, pripadne stavebne
historického prieskumu a vysledky statického posidenia nosnych
konstrukcii

Objekt je zaradeny ako novostavba.

b) ucel uzivania stavby

Danym objektom je Sportové centrum s predajiiou nevyrobného charakteru

zameranou na predaj vyzivovych doplnkov a Sportovych pomocok.

¢) trvald alebo docasna stavba
Jedna sa o trvald stavbu.
d) informdcie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky z

technickych poZiadaviek na stavby a technickych poZiadaviek
zabezpecujiicich bezbariérové uZivanie stavby

K stavbe neboli vydané Ziadne rozhodnutia o povoleni vynimky z technickych

poziadaviek na stavby a poZiadaviek zabezpecujucich bezbariérovost’ objektu.

Su splnené technické poziadavky na stavby podla vyhlasky 268/2009 Sb.,

v zneni neskorSich predpisov. Stavba je navrhnuta ako bezbariérova.

e) informdcie o tom, ¢i a v akych castiach dokumentdcie su zohladnené
podmienky zdviznych stanovisk dotknutych orgdnov

Projektovd dokumenticia je spracovand s ohladom na tzemnopldnovaci plin

uzemia a technickych poziadaviek na stavby, spliiuje poZiadavky dotknutych orgdnov.
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f) ochrana stavby podl’a inych prdavnych predpisov

Na navrhovany objekt sa nevzt'ahuji d’alSie pradvne predpisy na ochranu stavby.

g) navrhované parametre stavby — zastavand plocha, obostavany priestor,
uzitnd plocha, pocet funkénych jednotiek a ich vel’kost’ a pod.

 Zastavana plocha stavebného objektu SO 01: 960 m?
 Zastavana plocha stavebného objektu SO 02: 665 m?
 Zastavana plocha stavebného objektu SO 03: 1030 m?
 Zastavana plocha stavebného objektu SO 04: 550 m?
 Zastavana plocha stavebného objektu SO 05: 300 m?
» Zastavana plocha stavebného objektu SO 06: 65 m?

» Zastavana plocha stavebného objektu SO 07: 36 m?

» Celkova zastavand plocha stavebnych objektov: 3541 m?

* Obostavany priestor: 6 668,0 m>
« Uzitkova podlahova plocha: 1346,0 m?
 Kapacita priestorov pre Sport: 66 0s0b

 Kapacita priestorov pre rekredciu: 14 0sob
 Kapacita bufetu: 28 0s0b
h) zdkladnd bilancia stavby — potreby a spotreby médii a hmot,

hospodadrenie s daZd’ovou vodou, celkové produkované mnoZstvo a druhy
odpadov a emisii, trieda energetickej ndrocnosti budov a pod.

Celkova potreba pitnej vody: 1948 m¥/rok

Celkova potreba vody na uklid, splachovanie a kropenie: 394 m3/rok

(vyuZiva sa zrazkovda voda zachytdvand a akumulovana na pozemku)

Celkova potreba elektrickej energie: 214 MWh/rok

(17,4% elektrickej energie sa ziskava pomocou FVE panelov)

Podl'a PENB je budova klasifikovand do triedy A — Vel'mi dsporna
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i) zdkladné predpoklady vystavby — casové iudaje o realizdcii stavby,
clenenie na etapy

Predpokladané zahdjenie vystavby: dd.mm.rrrr
Predpokladané ukoncenie vystavby: dd.mm.rrrr

Chronolégia vystavby:

* Vytycenie a realizdcia vykopovych prac

* Zhotovenie zdkladovej konStrukcie + napojenie stavby na inZinierske siete
* Vyhotovenie zvislych a vodorovnych konstrukcii v jednotlivych podlaziach
*  Vnitornd zdravotechnika

* Montéz streSnej konStrukcie

* Tepelné izolacie

«  Uprava povrchov, podlah a osadenie vyplni

* Dokoncovacie prace

* Vyhotovenie spevnenych ploch okolo objektu

* Terénne tpravy a vysadba zelene

J) orientacny ndklad stavby

Urc¢ené podl'a JKSO (Jednotna klasifikacia stavebnych objektov) a orientacného

ukazovatel'a ceny za m> obostavaného priestoru:

Kéd JKSO: 801 Budovy ob¢ianskej vybavenosti

Cena/mern4 jednotka: 8 450 K¢&/m?
Obostavany priestor: 6 668,0 m?
Orientacnd cena budovy: 56 344 600 K¢

*15% rezerva =

64 796 290 K¢
Pochédzne a pojazdné spevnené plchy:
Cena/mern4 jednotka: 1000 K¢&/m?
Plocha: 1760,0 m>
Orientacnd cena: 1760 000 K¢
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Parkovisko zo zatraviiovacich dlazdic:

Cena/mern4 jednotka: 1200 K¢&/m?

Plocha: 550 m?

Orienta¢nd cena: 660 000 K¢
Okapovy chodnik:

Cena/mern4 jednotka: 1000 K¢&/m?

Plocha: 65 m?

Orientacnd cena: 65 000 K¢
Pripojky:

Cena/mernd jednotka: 1500 K¢&/m

Dizka pripojky elektrického vedenia: 55,0 m

Dizka pripojky plynovodu: 110,5m

Dizka pripojky splagkovej kanalizicie: 30,0 m

Dizka domového rozvodu dazd'ovej kanalizacie: 65,0 m

Dizka pripojky vodovodu: 105,5 m

Di7ka potrubia upravenej dazd’ovej vody 58,0 m

Orientacnd cena pripojok: 636 000 K¢
Orientacnd cena spolu: 67 917 290 K¢

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické rieSenie

a) urbanizmus — uzemnej reguldcie, kompozicia priestorového riesenia

Navrhnutd stavba lezi na stavebnom pozemku v zastavanom uzemi mesta
Sternberk. Uzemny plan daného mesta predpisuje, Ze sa ma jednat’ o objekt ob&ianske;
vybavenosti so Specifikdciou vyuZitia pre telovychovu a Sport. Navrhovand stavba je

v sulade s uzemnym planom.

Stavba je na pozemku osadend tak, aby nenaruSovala okolitd zastavbu. Zakonom
dané minimélne odstupy od okolitej zdstavby ¢i pozemkov si dodrZzané. Na pozemok
vedie stdvajuca prijazdové cesta zhotovend zo Strkového posypu. Povrch danej cesty sa
v priebehu vystavby upravi na spevnenu plochu zo vsakovacich dlazdic GEOSTON.

V ramci rieSenia projektu sa navrhuje nova technicka infrastruktira.
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b) architektonické riesenie — kompozicia tvarového riesenia, materidlové
a farebné riesSenie

Navrhovand budova je rieSend ako samostatne stojaci objekt s dvoma
nadzemnymi podlaZiami. Objekt sa nachiddza vo svahovitom teréne, jeho podorysny
tvar je nepravidelny s rozlohou 960 m? Hlavny vstup vedie z juZnej strany cez druhé

nadzemné podlaZzie.

Kompozicia tvarového, materidlového a farebného rieSenia objektu reSpektuje
okolitd zdstavbu. StreSnd konStrukcia je navrhnutd ako plochd, na hlavnej streche sa
umiestiiuji fotovoltaické panely, na terase sa zhotovi zelend strecha s extenzivnou
zeleniou. Povrch fasddy objektu tvori tenkovrstva silikdtova omietka v odtieni krémovo
bielej (RAL 9001). Na vychodnej Casti objektu je navrhnutd segmentovd zelend fasada,
bliz§ia Specifikdcia vid. projektovd dokumenticia. Povrchovd tprava terasy je
zhotovend z kompozitnych lamelovych obkladov. Pre vyplne okennych otvorov
a vstupnych dveri st navrhnuté plastové sizolacnym trojsklom mahagénovo hnede;j
farby (RAL 8016). Klampiarske a zdmocnicke prvky - parapety, vonkajSie Zaluzie,
zabradlia, rebriky atd’. su antracitovo sivé (7016). Jednotlivé slnolamy st zhotovené
z hlinikovych fasddnych lamiel kotvenych do nosnej steny pomocou systémovych

blokov PROPASIV.

B.2.3 Celkové prevadzkové rieSenie, technolégia vyroby

Objekt primdrne sliZi pre Sport a rekredciu, jeho sucastou je tieZ stravovacia
Cast’ a predajna.

Hlavny vstup do Sportovej Casti vedie cez recepciu v 2NP. Na druhom nadzemnom
podlazi sa nachddza miestnost’ pre TRX s kapacitou 18 0sob, spinning pre 15+1 osdb a
posiliioviia priblizne pre 25 osdb. V prizemi je situovand miestnost” pre stolny tenis
s dvoma stolmi. Dalej sa tu nachadzaju priestory pre masa7 a finska sauna.

Bufet sa navrhuje v pravej Casti druhého podlazia. Je tvoreny pripravoviiou jedla,
skladom, vlastnou stravovacou ¢astou prepojenou s krytou terasou s kapacitou 28 osdb.

UvaZuje sa s dovozom predpripraveného jedla, ktoré sa na mieste tepelne upravuje.

Hlavné hygienické zdzemie (zvlaSt pro Zeny a muZov s uvaZzovanym pomerom
50%/ 50%) sa nachddza na druhom poschodi a je tvorené Satnou, umyvariiou, toaletnym

zdzemim a sprchami. Na kazdom poschodi je umiestnend upratovacia komora.
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Zazemie pre persondl sa nachddza v druhom nadzemnom podlazi, zahfia
samostatny vstup z exteriéru veduci cez Satiiu. Pre persondl je navrhnuté samostatné
hygienické zdzemie a dennd miestnost’ s kuchynskym kutom.

Na prizemi st navrhnuté priestory pre obchod s rozlohou 50 m?. Obchod je uréeny
na predaj vyZivovych doplnkov, ndpojov a podobného tovaru.

Technické zdzemie je umiestnené v INP a je prepojené s exteriérom.
Podlazia su prepojené vertikdlnou komunikaciou vo forme schodiska a vytahu.

Zéakladové konstrukcie budu tvorit’ beténové pitky a pasy, na nich bude uloZena
podkladnd Zelezobeténovd doska. Nosny rdm bude pozostdvat z montovanych
Zelezobeténovych stipov a prievlakov, obvodové a vniitorné nosné steny sa zostavia
z vapenopieskovych tvarnic a priecky budi zhotovené z pdérobeténovych tvaroviek.
Vodorovni nosni konStrukciu budd tvorit’ predpité stropné panely. Objekt bude
zatepleny kontaktne zateplovacim systémom ETICS z minerdlnej izoldcie zo sklenej
viny. Stresnd konstrukcia sa zhotovi ako plochd jednopldstova. Okenné a dverné otvory

budu plastové s izola¢nym trojsklom.

B.2.4 Bezbariérové rieSenie stavby

Navrhovany objekt spiiia poziadavky vyhlasky Ministerstva pre miestny rozvoj
¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZiadavkich zabezpecujicich bezbariérové

uzivanie stavieb.

Do objektu vedie bezbariérovy vstup cez hlavny vchod bez vyrovndvacich
stupiiov. Vo vnitri budovy st bezbariérovo pristupné vSetky komunikacie spolocnych
priestorov a maji Sirku minimélne 1,2 m. VSetky dvere do spolocnych miestnosti
objektu maji bezprahové prevedenie a svetli Sirku minimdlne 800 mm. V kazdom
poschodi sa nachiddza hygienické zdzemie urené pre osoby so zniZenou schopnost’ou
orientacie a pohybu. Jednotlivé podlazia sui bezbariérovo prepojené pomocou vytahu.
Na parkovisku sa nachddzaja Styri parkovacie miesta uréené pre vozidla prepravujice
osoby s obmedzenou schopnost'ou orientdcie a pohybu. Parkovacie stdtia si oznacené

prisluSnym symbolom vozickara.
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B.2.5 Bezpecnost’ pri uzivani stavby

Névrh objektu je v sulade s vyhlaskou ¢. 323/2017 Sb., ktorou sa meni vyhldska
¢. 268/2009 Sb., o technickych poZziadavkich na stavby, v zneni vyhlasky €. 20/2012
Sb. Stavba je navrhnutd a bude zhotovend tak, aby pri jej uZivani alebo prevadzke
nevznikalo neprijatel'né nebezpeCie nehod alebo poskodenia, napr. poSmyknutim,
pddom, ndrazom, popdlenim, zdsahom  elektrickym  pridom, zranenie
vybuchom, krddeZzou apod.. VSade, kde hrozi nebezpeCenstvo pddu, je umiestnené
zdbradlie odpovedajice svojou vySkou normovym poziadavkdm. N&slapné vrstvy
podldh spliiuji normové hodnoty poZadovanej protiSmykovosti, a to aj pri zmene
vlhkosti. VSetky zariadenia inStaldcie, u ktorych je to pozadované, musia byt’ pravidelne

kontrolované a o kontrole musia byt’ vystavené revizne spravy a protokoly.

B.2.6 Zakladny technicky popis stavieb

a) stavebné riesenie

Jednd sa o nepodpivniceny dvojpodlazny objekt s kombinovanym nosnym
systémom. Stavba je zalozend na zdkladovych pitkach a pasoch z prostého beténu, na
ktorych bude uloZend podkladni Zelezobeténovd doska. Stipy si navrhnuté ako
montované Zelezobetonové. Obvodové a vnitorné nosné steny sd zhotovené
z vapenopieskovych  tvarovieck (KMB Sendwix), vnitorné nenosné steny
z pérobeténovych tvarnic (YTONG). V styku so zeminou je pre murivo pouzité stratené
debnenie. Stropné konStrukcie objektu si zhotovené z prefabrikovanych stropnych
panelov (SPIROLL) ukladanych na montované Zelezobetonové prievlaky obrateného T
prierezu a po obvode na prievlaky prierezu L. Schodisko je navrhnuté ako pravotocivé
z prefabrikovanych dielcov ukladanych na montované prievlaky a medzipodestu.
V zrkadlovom priestore sa nachddza osobny vytah. Konstrukcia strechy je rieSend ako
plochd nepochddzna z predpétych stropnych panelov SPIROLL. Na hlavnej streche sa
uvazuje s umiestnenim fotovoltaickych panelov, nad terasou sa navrhuje extenzivna
zelend strecha. Obvodové steny objektu su zateplené certifikovanym kontaktnym
zatepl'ovacim systémom ETICS zo sklenej minerdlnej viny. Zateplenie streSného plasta
je riesené izolacnymi doskami z penového polystyrénu. Soklova Cast’ a steny v styku so

zeminou su zateplené tuhymi izolaénymi doskami z extrudovaného polystyrénu.
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V objekte si dodrzané pozZiadavky na minimdlne svetlé vySky, minimalne
plochy a rozmery vietkych miestnosti. Velkosti navrhnutych okennych otvorov spiiaji
poziadavky na denné osvetlenie a insoldciu. Deliace konStrukcie medzi miestnost’ami
spifaji akustické poZziadavky. Navrh konstrukcii zodpovedd poZziadavkdm normy

z hladiska tepelnej techniky.

b) konstrukcéné a materidlové riesenie

Konstrukény systém objektu je kombinovany, hlavnid &ast’ predstavuje pozdizny
rdmovy skelet tvoreny montovanymi Zelezobeténovymi stipmi a prievlakmi.

Konstrukéna vyska objektu je 4,25 m.

e Zemné prdce a vykopy

V rdmci zemnych prac bude z pozemku zhrnutd ornica hribky priblizne 150 mm
a uloZend na vyhradenej Casti rieSeného stavebného pozemku. Nasledne sa vykond
vytyCenie objektu lavickami. Zemné prace zahfiiaji vykopy hlavnej stavebnej jamy
aryhy pre zdkladové pitky a pdsy. Sucastou prac su aj terénne upravy, hutnenie a
vykopy pre vedenie jednotlivych pripojok. Vsetka vykopand zemina bude ponechana
a uskladnend na stavebnom pozemku, a pouZzitd pre spitné zasypy, a ndsypy. Stavebnd
jama sa bude rozsirovat' smerom od konstrukcie spodnej stavby o 0,6 m. Svahovanie
stavebnej jamy bude urobené v sklone 1:0,5. Tesne pred betondzou zdkladov je potrebné
zhutnenie podloZia a ru¢né zacistenie az po zdkladovu Skaru. V mieste vykopovych prac

sa nepredpokladd hladina podzemnej vody.

o Zakladové konstrukcie

Zikladové konstrukcie tvorf siistava beténovych zdkladovych pitiek pod stipmi
a beténovych zakladovych pasov pod nosnymi stenami - nad nimi sa zhotovi podkladna
beténova vrstva vystuzend ocelovou zvaranou KARI sietou hribky 150 mm. V mieste
vytahovej Sachty je prehibenie pre dojazd vytahu hibky 1,1 m. PouZity betén ma triedu
pevnosti C20/25 triedy prostredia XC2 (mokré, obCas suché). Dilatacné a pracovné
Skary su opatrené tesniacimi profilmi, pouZzité su flexibilné profily na baze PVC-P.
V miestach prestupov cez zdkladovi konStrukciu musia byt na potrubia nasadené
prestupové manzety, ktoré sa pripeviiuju nerezovou svorkou. Pri realizdcii zdkladove;j
konstrukcie sa osadzuje FeZn uzemiiovacia péska, ktord je prepojend a po celej dizke
Spojita.
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o Zvislé nosné konstrukcie

Zvislé nosné konstrukcie sii tvorené Zelezobeténovymi montovanymi stipmi
obdiZnikového prierezu 240x400 mm a stipmi §tvorcového prierezu 200x200 mm (kryta

terasa). Pouzity beton ma triedu pevnosti C20/25 a vystuz triedu BS00B.

Vnitorné nosné steny su zhotovené z vapenopieskovych tvarnic SILKA KSRP
240 hrabky 240 mm a tvarnic SILKA KSRP 150 hribky 150 mm na murovaciu maltu
SILKA M10. Okolo vytahovej Sachty sa navrhuji Zelezobetonové nosné steny hribky
200 mm (betén triedy C20/25, vystuz B5S00B).

*  Vodorovné nosné konstrukcie

Stropné konStrukcie objektu su zhotovené z predpitych dutinovych stropnych
panelov SPIROLL hribky 250 mm (nad 1NP) a 200 mm (nad 2NP). Panely sa ukladaji
do zelezobeténovych montovanych prievlakov prierezu L a obrateného T vysky 450

mm (nad 1NP) a 400 mm (nad 2NP).

Nad castou objektu (terasa) sa navrhuje monoliticky Zelezobeténovy strop
hribky 120 mm ukladany po obvode votknuty do Zelezobeténovych montovanych
prievlakov vysky 450 mm (betdn triedy C30/37, vystuz BS00B). VystuZenie dosky musi

byt navrhnuté podl'a statického posuidenia.

V stropnych konStrukcidch su vynechané otvory pre prestupy inStalacnych
Sachiet, vytahovd Sachtu, schodiskovy priestor, streSny svetlik, dazd’ové vpuste

a odvetravacie potrubia.

*  Obvodové steny

Obvodové steny v styku so zeminou sud navrhnuté z dutinovych debniacich
tvaroviek hribky 250 mm vyplnenych beténom triedy C20/25 a armovanim triedy

B500B.
Obvodové murivo v nadzemnej Casti je zhotovené z vdpenopieskovych tvdrnic

SILKA KSRP 240 hribky 240 mm na murovaciu maltu SILKA M10.

*  Vniitorné nenosné steny

Priecky sa navrhuju z pérobeténovych tvarnic YTONG KLASIK 150 hribky

150 mm na murovaciu maltu YTONG.
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e Preklady otvorov

Preklady nad vypliami otvorov v obvodovych a vnutorne nosnych stendch su
zhotovené z prefabrikovanych beténovych prekladov XELLA. Preklady nad okennymi
a dvernymi otvormi v prieckovych murivach si zhotovené z pérobeténovych prekladov
YTONG. Minimélne diZky uloZenia prekladov si dodrzané podla jednotlivych dizok

pouzitych prekladov, ale minimélne 125 mm.

e Konstrukcia schodiska

Schodisko je navrhnuté ako dvojramenné pravotoCivé srovnymi stupiiami.
Vlastnd konStrukcia schodiska je zhotovend z prefabrikovanych schodiskovych
konStrukcii. Schodiskové ramend su umiestnené na montovany stropny prievlak a na
medzipodestu, ktord je uloZend do bo¢nych nosnych stien pomocou akustickych
stropnych puzdier. Sirka jednotlivych schodiskovych ramien je 1,7 m. Stupnice kazdého
nastupného a vystupného schodiskového stupiiu kazdého schodiskového ramena je

vyrazne kontrastne rozoznatel'na od okolia.

*  Vytah
V zrkadlovom priestore schodiska je umiestneny osobny vytah KONE
MonoSpace 300 DX bez strojovne s nosnostou 800 kg. Rozmery kabiny si 1200 x
1500 x 2200 mm arozmery Sachty, v ktorej je umiestnend si 1700 x 2680 mm.
Minimélna vyska dojazdu je 1100 mm a minimdlna vyska horného prejazdu vytahu je
3500 mm. Priestor vytahovej Sachty je ohrani¢eny monolitickymi Zelezobeténovymi

stenami hrubky 200 mm.

e Stresnd konstrukcia

Stresnd konsStrukcia jen navrhnutd ako plochd jednopldstova s klasickym
poradim vrstiev, ktoré su stabilizované pritazenim. Parozdbrana je navrhnutd zo
suvrstvia dvoch asfaltovych pédsov s vystuZznou vlozkou zo sklenej tkaniny. Spadova
vrstva a tepelne izolana vrstva je zhotovend zizolacnych dosiek zo stabilizovaného
penového polystyrénu. Spadové kliny maju spad 3%. Hydroizola¢nu vrstvu tvori félia
na baze PVC. Stabilizacnd vrstva hlavnej strechy je navrhnutd z praného rie€neho
kameniva frakcie 16-32 mm. Nad terasovou Castou objektu sa navrhuje extenzivna

vegetatnd strecha. Vegetacnd vrstvu tvori drendZzna foélia, separacnd geotextilia,
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substratové dosky z hydrofilnej minerédlnej vlny, krycia vrstva zo zeminy a vegetana

rohoz.

e  Vyplne otvorov

Vsetky vyplne otvorov v obvodovych stendch su navrhnuté ako plastové
so 6-komorovym rdmom a zasklené izolaCnym trojsklom. Vnitorné dvere sui drevené,

osadené do drevenych zéarubni.

o Tepelné izoldacie

Obvodové steny objektu si zateplené certifikovanym kontaktnym zatepl'ovacim
systétmom ETICS zo sklenej minerdlnej viny hribky 250 mm so stcinitelom tepelnej
vodivosti A = 0,034 W/mK. Steny v styku so zeminou su zateplené extrudovanym
polystyrénom hribky 250 mm so sucinitel'om tepelnej vodivosti A = 0,033 W/mK. Na
styku XPS s minerdlnou vinou je osadeny nerezovy profil zakladacej liSty s okapnickou,

ktory oddel’uje tieto zatepl'ovacie vrstvy.

Tepelnd izolacia podldh sa zhotovuje z penového polystyrénu 160 mm so
suCinitelom tepelnej vodivosti A = 0,034 W/mK. Krocajova izoldcia sa navrhuje

z elastifikovaného penového polystyrénu hribky 50 mm.

Zateplenie streSného plastu je rieSené izolacnymi doskami zo stabilizovaného
penového polystyrénu  hribky 220 — 440 mm so sucinitelom tepelnej vodivosti

A =0,033 W/mK.

» Izoldcie proti vode

Hydroizolacia spodnej stavby je navrhnutd zo sivrstvia dvoch modifikovanych
SBS asfaltovych pasov s nosnou vlozkou zo sklenej tkaniny. Zvisl4d hydroizolacia musi

byt vytiahnutd minimdlne 300 mm nad droven upraveného terénu.

Parozabrana streSnej konStrukcie je navrhnutd zo suvrstvia dvoch asfaltovych
pasov s vystuznou vlozkou zo sklenej tkaniny. Hydroizola¢nua vrstvu strechy tvori félia

na baze PVC.

o  Kominové teleso

Na odvod spalin od kondenza¢ného plynového kotlu je navrhnuty vonkajsi

trojvrstvy nerezovy kominovy systém. Vnuitorna kominova vlozka je z nerezovej ocele

32



hrabky 0,5 mm. Tepelna izol4cia je zhotovena z izolacnej viny hribky 25 mm. Vonkajsi

plast je z chromovej ocele hribky 0,6 mm.

* Podlahy

Naslapnd vrstva podlah je volend podl'a typu a prevadzky miestnosti. V objekte
sa vyskytuje ako naSlapnd vrstva keramickd dlazba, pldvajica korkova podlaha,
Specidlna PVC podlaha pre stolny tenis, gumend podlaha a saunové drevené rosty.
V miestnostiach, v ktorych sa pocita so zvySenou vlhkostou kvdli typu prevadzky
miestnosti, je navrhnutd keramickd dlazba opatrend hydroizola¢nou stierkou.

RoznéSaciu vrstvu tvori beténovd mazanina hribky 50-60 mm.

Podrobnejsi popis vid’ vykres ¢islo D.1.01.05 - Vypis skladieb konstrukcii.

*  Povrchové upravy stien

Vnutornu povrchovi tpravu stien tvori jednovrstvad sadrova omietka na ktord sa nanaSa
penetracny ndter a vyslednd interiérovd minerdlna farba stien. Povrch stien
hygienickych miestnosti je obloZeny keramickym obkladom. V mieste kitov je pod
keramickym obkladom zhotovena stierkova izol4cia a vystuZenie paskami. V miestnosti

finskej sauny st navrhnuté saunové palubkové obklady stien.

VonkajSie omietky budi realizované tenkovrstvou silikdtovou Skrabanou
omietkou so zrnitostou 3 mm. Na vychodnej Casti objektu sa navrhuje segmentova
zelend fasdda z modulov Biolite s kvapockovou zavlahou. Terasova Cast’ je obloZena

fasaddnymi kompozitnymi lamelovymi obkladmi.

*  Podhlady

Vo vSetkych miestnostiach su inStalované kazetové sadrokartéonové podhlady.
Nosnd konstrukcia podhl'adu bude tvorend ocel'ovymi profilmi, ktoré budd zakotvené
do nosnej konstrukcii stropu. V inStala¢nom priestore podhl'adov budid vedené rozvody
TZB ado podhladu budi zabudované podhladové LED panely a koncové elementy

vzduchotechnickych a chladiacich jednotiek.
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e Klampiarske a zdamocnicke vyrobky

Klampiarske konStrukcie sa navrhuji z pozinkovaného plechu hribky 0,6 mm.
Jednd sa o oplechovanie atiky, parapety okien, dazd'ovy zlab a zvod, vedeny pod

segmentovou zelenou fasadou.

Zamocnicke konsStrukcie budid zhotovené znerezovej ocele. Navrhuji sa
zabradlia, madl4, vylezy na strechu, kotviace body zabezpefovacieho systému na

streche a vonkajSie unikové schodisko.

¢) mechanickd odolnost’ a stabilita

Stavba spiiia poZiadavky vyhlasky &. 268/2009 Sb., o technickych poZiadavkach
na stavby a bude navrhnutd a realizovand v stlade s normovymi hodnotami tak, aby
ucinky zatazeni a nepriaznivé vplyvy prostredia, ktorym je stavba vystavend pocas
vystavby a jej uzivania, nemohli pri beznej tdrZzbe sposobit’ ndhle ¢i postupné zritenie
konstrukcie, nepripustné pretvorenie alebo kmitanie konStrukcie, poSkodenie alebo
obmedzenie prevadzky technickych zariadeni v dosledku deformécie nosnej
konStrukcie, a porusenie stavby. Pri navrhovani boli dodrzané predpisané poziadavky

vyrobcov.

B.2.7 Zakladna charakteristika technickych a technologickych
zariadeni

a) technické riesenie

Objekt bude napojeny na stdvajice inZinierske siete pomocou novo
vybudovanych pripojok. Jednd sa o pripojku vodovodu, plynovodu, elektrickej energie a
splaskovej kanalizacie. Novo vybudované inZinierske siete (vodovod, plynovod
a elektrina) budid dovedené do technickej miestnosti (C.m. 127). Vykurovanie bude
rieSené pomocou jedného plynového kotla a dvoch tepelnych Cerpadiel zem/ voda.
Technické a technologické zariadenia objektu su spracované a vyrieSené v ramci

projektovej dokumentacie — Cast’ B.

b) vycet technickych a technologickych zariadeni

Splaskové vody budd odvedené od jednotlivych zariad'ovacych predmetov

pomocou odpadného potrubia z PP HT. Vonkajsie potrubie splaskovej kanalizacie bude
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zhotovené z PVC KG. Dazd'ové vody budid odvedené do akumulacnych nadrzi cez

potrubie z PVC KG a potom budu spitne vyuZivané.

Ako zdroj tepla a chladu pre vykurovanie a ohrev TV st navrhnuté dve tepelné
Cerpadld zem/voda ajeden kondenzacny plynovy kotol umiestnené v technickej
miestnosti (m.¢. 127). Nizko potencidlne teplo je odoberané zo zeme pomocou siedmich
vrtov o hibke 125 m (vid. koordina¢na situdcia). Vnitorné plynovodné potrubia si
tvorené z ocele, vonkajsie potrubia z PE100 SDR. Pre vykurovanie budovy je navrhnuté
podlahové vykurovanie, rozvody teplonosnej latky budu rieSené z medeného potrubia.
V miestnostiach ¢. 102, 204, 206 a 222 sa navrhuje stropné kuirenie pomocou VZT
jednotiek.  Chladenie budovy je zaistené vzduchotechnickymi jednotkami
a dochladzovanie sa vo vybranych miestnostiach zabezpec¢i pomocou podstropnych

kazetovych chladiacich jednotieck FANCOIL.

Rozvody TUV, cirkulacné potrubia arozvody studenej vody budd prevedené

z plastovych potrubi PPR.

Vetranie objektu zaistuji kompaktné vetracie jednotky s protipridovym
rekuperaCnym vymennikom so ZZT sucinnostou az 93 %. — Styri VZT jednotky

Duplex MultiEco-V a jedna VZT jednotka Duplex MultiEco.

Vramci OZE je vobjekte navrhnutd fotovoltaickd elektraren (96 ks

fotovoltaickych panelov).

Objekt je vybaveny beZznymi zariadovacimi predmetmi, elektroinStalaciami

a pristrojmi sluZiacimi pre cvi€enie (posiliiovacie stroje, stacionarne bicykle apod.).

B.2.8 Zasady poziarne bezpecnostného rieSenia

Poziarne bezpecnostné rieSenie objektu je spracované v samostatnej casti

projektovej dokumentacie — D.1.3 — PoZiarne bezpe€nostné rieSenie.

B.2.9 Ijspora energie a tepelna ochrana

Uspora energie a tepelnd ochrana objektu je spracovand v samostatnej Casti

projektovej dokumentacie — Stavebna fyzika.
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Objekt bol navrhnuty tak, aby bol z hl'adiska spotreby energii na vykurovanie a
vetranie ¢o najispornej§i a aby boli splnené vietky poziadavky normy CSN 73 0540-

2:10.2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov — Cast’ 2: PoZiadavky.

B.2.10 Hygienické poziadavky na stavby, poziadavky na
pracovné a komunalne prostredie
* Vetranie

V objekte sa navrhuje nitené vetranie pomocou vzduchotechnickych jednotiek

so spatnym ziskavanim tepla.

* Vykurovanie

Zdrojom tepla pre vykurovanie objektu sui dve tepelné cerpadld zem/voda

a jeden kondenzac¢ny plynovy kotol.

e Zdsobovanie vodou

Zasobovanie pitnou vodou je rieSené napojenim na stavajici verejny vodovod.
Vodovodna pripojka je ukon¢end vodomernou zostavou. Pre splachovanie, potreby

uklidu a zalievanie zelene okolo objektu bude prednostne vyuZzivand dazd’ova voda.

*  Odpadné vody

Splaskové vody sui odvedené do splaskovej kanalizicie. Dazd'ové vody budu
odvedené z plochej strechy do akumula¢nych nadrzi a spitne vyuZzivané, nadbytok sa

presmeruje do retencnych jam tvorenych mokrad’ou s rozsiahlou vegeta¢nou tpravou.

* Riesenie odpadov

Popri vychodnej cCasti objektu je navrhnuté zdzemie komundlneho odpadu.

Odpad bude likvidovany v systéme verejného odvozu.

e OQOsvetlenie

Objekt spiia poziadavky noriem CSN 73 4301 a CSN 73 0580. Su splnené
poziadavky na Cinitel'a dennej osvietenosti, vid’. samostatna priloha — Stavebna fyzika —

Priloha P4 — Postdenie osvetlenosti.
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e Vibrdcie a hluk

V objekte ani v jeho blizkom okoli sa nenachddza Ziaden vyznamny zdroj hluku
a vibricii, ktory by naruSoval svojim pdsobenim chranené prostredie stavby. Zaroven
navrh objektu zaist'uje, Ze hluk a vibracie budu na takej drovni, aby nemali nepriaznivy

vplyv na zdravie ¢loveka a jeho pohodu.

Konstrukcie spliiuji poZiadavky na vzduchovi a krocajovid nepriezvucnost
anariadenie vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrane zdravia pred nepriaznivymi ucinkami
hluku a vibracii v platnom zneni vratane zmeny ¢, 241/2018 Sb. vid’. samostatna priloha

— Cast’ Stavebna fyzika — P3 Posudenie nepriezvucnosti stavebnych konstrukcii.

e Prasnost
V objekte sa nepredpokladd vznik prasného prostredia vzhl'adom k tucelu

objektu.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativhymi ucinkami
vonkajSieho prostredia
a) ochrana pred prenikanim radonu z podloZia

Stavebny pozemok sa nachadza v lokalite so strednym radénovym rizikom.
Ochrannymi opatreniami spodnej stavby pred radénom sud ndvrh spojitého suvrstvia
asfaltovych pdsov v dvoch celistvych vrstviach, d’alej sa navrhuje nitené vetranie
vSetkych pobytovych priestorov a aktivny protiradénovy systém s riadiacim kontaktnym

¢idlom koncentricie radénu vo vSetkych pobytovych miestnostiach.

b) ochrana pred bludnymi pridmi

V danej lokalite nie je kladend poziadavka na posudzovanie ochrany pred
bludnymi pradmi.
¢) ochrana pred technickou seizmicitou

Vzhl'adom k charakteru lokality nie je nutné posudzovat’ ochranu pred

technickou seizmicitou.
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d) ochrana pred hlukom

Na stavbu sa nevztahuji hygienické limity chranenych vnitornych priestorov
stavby. PoZadované hygienické limity chrdneného vonkajSieho priestoru stavby su

splnené.

e) protipovodiiové opatrenia

Objekt sa nenachadza v zaplavovej oblasti.

f) ostatné ucinky — vplyv poddolovania, vyskyt metdnu a pod.

Pozemok sa nenachddza v poddolovanom tzemi, vyskyt metdnu nie je

v dotknutej lokalite evidovany.

B.3 Pripojenie na technicki infrastruktiru

a) napdjacie miesta technickej infrastruktury

Objekt je napojeny na verejné siete technickej infraStruktiry, ktoré sa
nachadzaju v miestnej komunikécii. St zriadené novo vybudované pripojky na verejnu

siet’ el. energie, nizkotlakovy rozvod plynu, vodovodu a na verejnu kanalizéciu.

Presné umiestnenie napojenia je zakreslené vo vykresovej dokumenticii stavby,

presnejSie vid’ — Situacné vykresy — C.03 Koordinacny situaény vykres.

b) pripdjacie rozmery, vykonové kapacity a dizky

Kanalizacia splaskova: PVC KG DN 150 85 m
Vodovod: PE100 SDR 11 48,0 m
Plynovod: PE100 SDR 11 42,5 m
Vedenie NN: CYKY 4Bx16 mm? 35,8 m
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B.4 Dopravné rieSenie

a) popis dopravného rieSenia vrdtane bezbariérovych opatreni pre
pristupnost’ a uZivanie stavby osobami so zniZenou schopnost’ou pohybu
alebo orientdcie

Objekt je napojeny na prilahld miestnu komunikaciu Sirky 6,0 m pristupni z
juznej strany pozemku. Hlavna parkovacia plocha sa navrhuje z pravej strany objektu
s celkovym poctom parkovacich stati 42 miest azahfla 4 miesta pre vozidla
prepravujice osoby so zniZzenou schopnostou orientdcie a pohybu. Z tejto parkovace;j

plochy bude zabezpeceny bezbariérovy pristup k hlavnému vchodu do objektu.

b) napojenie uizemia na existujiicu dopravnu infrastruktiiru

Napojenie na miestnu komunikéciu bude zrealizované z juZnej strany pozemku
z ulice Lidickd. Na pozemok vedie stdvajica prijazdova cesta zhotovena zo Strkového
posypu. Povrch danej cesty sa v priebehu vystavby upravi na spevnend plochu zo

vsakovacich dlazdic GEOSTON.

¢) doprava v pokoji

Hlavna parkovacia plocha sa navrhuje zpravej strany objektu s celkovym
poctom parkovacich stati 42 miest a zahffia 4 miesta pre vozidla prepravujice osoby so
zniZzenou schopnost'ou orientdcie a pohybu a 1 miesto pre zamestnanca. V rdmci tejto
parkovacej plochy sa navrhuje oddelena Cast’ pre odstavenie bicyklov s kapacitou 12
miest. Pred objektom sa nachddzaju 4 parkovacie miesta vyhradené pre zamestnancov.

Z Tavej strany objektu st situované 4 parkovné miesta prislichajice k predajni.

Parkovacie plochy su strdzené kamerovym systémom, ktory je napojeny na

ostrahu budovy.

d) pesie a cyklistické chodniky

Komunik4cia peSich chodnikov bude napojend na stavajicu komunikdciu.
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B.5 RieSenie vegetacie a stvisiacich terénnych tprav

a) terénne upravy

Pred zapocatim vystavby bude vykonand skryvka ornice hribky 150 mm.
Terénne tUpravy na pozemku zahffaji vykopy, zdsypy andsypy pre zhotovenie
navrhovaného upraveného terénu podl'a projektovej dokumentécie. VSetkd zemina bude

na danom pozemku opitovne vyuZita.

b) pouZité vegetacné prvky

Prevaznd Cast’ pozemku bude zatrdvnend. Na vybranych miestach sa zhotovia
reten¢né plochy tvorené mokrad’'ou s rozsiahlou vegeta¢nou tpravou. Okrasné kvety,
kriky a stromy budu vysadené na vybranych miestach. Konkrétne vegetacné prvky budu

rieSené podl'a poziadaviek investora.

Névrh rozmiestnenia vegetacnych je zndzorneny v samostatnom vykrese C.03 —

Koordinacny situaény vykres.

¢) biotechnické opatrenia

Biotechnické opatrenia nie su projektom rieSenia.

B.6 Popis vplyvov stavby na Zivotné prostredie a jeho
ochranu

a) vplyv stavby na Zivotné prostredie — ovzdusie, hluk, voda, odpady a
poda

Stavba svojim umiestnenim a prevddzkou nemd negativny vplyv na Zivotné
prostredie. Na stavenisku st vykondvané prace, ktorych charakter moZzeme zaradit’
medzi malé zdroje znecistenie ovzdusia. Pri realizdcii musia byt dodrZzané podmienky
podla nariadenia vlady 272/2011 Sb.-Nariadenie vlady o ochrane zdravia pred
nepriaznivymi u¢inkami hluku a vibrécii. Odpady, ktoré vznikni behom vystavby budud
likvidované podl'a zdkonu ¢. 541/2020 Sb. — Zékon o odpadoch. Nakladanie s odpadmi
sa rieSi podl'a vyhlasky ¢. 8/2021 Sb. (katalég odpadov). Splaskova voda sa odvadza do
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verejnej splaskovej kanalizdcie. Dazd'ovd voda sa zachytdva a spdtne vyuzZiva v rdmci

rieSeného pozemku.

b) vplyv na prirodu a krajinu — ochrana drevin, ochrana pamdtnych
stromov, ochrana rastlin a Zivocichov, zachovanie ekologickych funkcii a
vizieb v krajine a pod.

V oblasti pldnovanej vystavby sa nenachddzaji Ziadne chrdnené Zivocichy,
rastliny ani stromy. Vystavbou ned6jde k naruSeniu ekologickych funkcii a vézieb

v krajine.

¢) vplyv na ststavu chrdnenych tizemi Natura 2000

Stavba nema vplyv na sustavu chranenych tizemi Natura 2000.
d) sposob zohladnenia podmienok zdvizného stanoviska posiudenia
vplyvu zameru na Zivotné prostredie, ak je podkladom

Stavba nepodlieha postideniu podla zdkonu ¢. 100/2001 Sb. o posudzovani

vplyvov na Zivotné prostredie v zneni neskorSich predpisov, nevyZaduje posidenie EIA.

e) v pripade zdmerov spadajicich do reZimu zdkona o integrovanej
prevencii zdkladné parametre sposobu naplnenia zdmeru o najlepsich
dostupnych technikdch alebo integrované povolenie, ak bolo vydané

Stavebny zamer nespada do reZimu zdkona o integrovanej prevencii.
f) navrhované ochranné a bezpecnostné pdsma, rozsah obmedzeni a
podmienky ochrany podla inych pravnych predpisov

Na pozemku sa nenachddzaji Ziadne ochranné ani bezpecnostné pasma okrem
ochrannych pasiem navrhovanych pripojok na technicku infraStruktiru a tie

zodpovedaji normovym poZziadavkam.

B.7 Ochrana obyvatel’stva

Pri vystavbe sa dodrZiavaju vSetky bezpecnostné opatrenia a predpisy stanovené

vyhlaSkami a nariadeniami vlady aby nedoSlo k ujme na zdravi stavebnych pracovnikov
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ani nepovolanych os6b v blizkosti staveniska. Pri realizacii je pozemok oploteny plotom

vySky 1,8 m pre zamedzenie vstupu nepovolenych osob.

B.8 Zasady organizacie vystavby

a) potreby a spotreby rozhodujicich médii a hmoét, ich zaistenie

Média a hmoty pre vystavbu budu zaistené z novo vybudovanych pripojok do
objektu, pricom stavebné pripojky sa len napoja na navrhované pripojky a po ukonceni

vystavby sa odstrania.

Pre realizciu stavby je voda odoberana z vodomernej Sachty pre budici objekt
a elektrickd energia z hlavnej pripojovacej skrine NN podl'a projektovej dokumentécie.
Elektricka energia bude privedena do provizorneho staveniskového rozvadzacu, ktory sa
po skonceni vystavbového procesu odstrani. Zariadenie staveniska bude taktiez
napojené na kanaliza¢nu stoku kanaliza¢nou pripojkou pre budici objekt kde bude tiez
zhotovend revizna Sachta. Odber médii bude monitorovany vodomerom

a elektromerom.

b) odvodnenie staveniska

Odvodnenie staveniska bude rieSené vsakovanim do priepustnej zeminy v rdmci

daného pozemku.
¢) napojenie staveniska na existujicu dopravni a technicku
infrastruktiru

Na pozemok vedie stavajuica prijazdovd cesta zhotovend zo Strkového posypu.

Tato cesta je napojend na cestni komunikdaciu na ulicu Lidickd z juZnej strany pozemku.

Vjazd bude oznafeny dopravnym znacenim upozoriiujicim na vyjazd vozidiel
zo stavby. Pri vyjazde zo staveniska bude kontrolované znecistenie vozidiel, aby sa

obmedzilo zaneseniu miestnej komunikécie.

Napojenie staveniska na technicku infraStruktiru bude prevedené na verejny

vodovod, verejnu kanalizdcie a na vedenie elektrickej energie NN.
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d) vplyv realizdcie stavby na okolité stavby a pozemky

Pri realizdcii stavby sa bude dbat na minimalizovanie vplyvov na okolitd
zastavbu, hlavne z hl'adiska hluku, vibricii a prasnosti. Stavebné prace budd prebiehat’
len pocas pracovnych dni, vZzdy medzi 6.30 — 19.30 hodinou. Behom vystavby sa musia
dodrzat’ hygienické limity ekvivalentnych hladin zvuku v okoli vystavby. Hluk
nepresiahne pripustni hodnotu akustického tlaku zo stavebnej ¢innosti LAeq,s = 65 dB

vo vzdialenosti 2 m od fasddy obytnych budov. Hladina zvuku bude pravidelne merana.

e) ochrana okolia staveniska a poZiadavky na suvisiace asandcie,
demoldcie, vyrub drevin

Stavba bude oplotend mobilnym oplotenim vySky 1,8 m kvoli zamedzeniu
vstupu nepovolanych o0s6b na stavenisko. V mieste vjazdu bude uzamykatelnd brana
aosadend vystraznd cedula ,POZOR STAVBA®, ktorda bude obsahovat dalSie

upozornenia a potrebné kontakty.

V suvislosti s realizdciou stavby nie si poZadované Ziadne asanicie, demoldcie

ani vyrub drevin.

f) maximdlne docasné a trvalé zdbery pre stavenisko

Zariadenie staveniska bude v celom svojom rozsahu situované len na pozemku

stavebnika a nebude zasahovat’ do okolitych pozemkov.

g) poZiadavky na bezbariérové obchddzkové trasy

Pri vystavbe objektu nie si dané poZiadavky na bezbariérové obchadzkové

trasy.

h) maximadlne produkované mnoZstvo a druhy odpadov a emisii pri
vystavbe, ich likviddcia
Skladovanie a spdsob likvidacie odpadov bude realizované podla platnych

pravnych predpisov anoriem, predovSetkym na zdklade ustanovenia zdkonu ¢.

541/2020 Sb. - Zakon o odpadech a vyhlasky ¢. 8/2021 Sb. — katal6g odpadov.

Behom vystavby objektu sa predpokladd vznik bezného stavebného odpadu.
Dany odpad bude triedeny aodvdzany do zberného dvoru, na sklddku alebo do

spalovne.
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Kategorie odpadov podl’a vyhlasky ¢. 8/2021 Sb. — Katalog odpadov

Kad Nazov odpadu Sposob likvidacie
odpadu
150106 | Zmes obalovych materidlov Odvoz na sklddku
170101 | Betén Odvoz na sklddku
170102 | Tehly Odvoz na skladku
170201 | Drevo Odvoz na skladku
170202 | Sklo Recyklacia
170203 | Plasty Recyklacia
170204 | Sklo, plasty a drevo obsahujice nebezpetné latky Odvoz na sklddku
170302 | Asfaltové zmesi Odvoz na skladku
170405 | Zelezo a ocel VOdVO% do zberu
Zelezného odpadu
170407 | ZmieSané kovy Odvoz do zberu
Zelezného odpadu
170504 | Zemina a kamene neuvedené pod ¢islom 170503 Odvoz na sklddku
170604 | Izola¢né materidly Odvoz na sklddku
170904 | ZmieSany stavebny a demolacny odpad Odvoz na skladku
200101 | Papier a lepenka Recyklacia
200301 | ZmieSany komundlny odpad Odvoz na sklddku
200399 | Komunélny odpad inak neSpecifikovany Odvoz na sklddku

i) bilancia zemnych prdc, poZiadavky na prisun alebo deponie zemin

Pred zaciatkom vystavby bude vykonand skryvka ornice o hribke 0,15 m.
Z predbeznych prieskumov vyplyva. Zemina bude uskladnend na stavenisku a bude

vyuZita pre kone¢né terénne tpravy.

J) ochrana Zivotného prostredia pri vystavbe

Pri realizicii stavebného zameru nebudu vznikat vyrazné negativne vplyvy na
Zivotné prostredie v okoli staveniska. Bude sa postupovat’ v silade so zdkonom .
17/1992 Sb. o Zivotnom prostredi a s nariadenim vIddy ¢. 9/2002 Sb., ktory stanovuje

technické poziadavky na vyrobky z hl'adiska emisie hluku.

Triedenie odpadu bude podla platného katalégu odpadov podla vyhlasky ¢.
8/2021 Sb. Odpadky, ktoré uZz nemaji d’alSie vyuZite anebezpecné odpady (obaly
obsahujuce zbytky nebezpecnych latok alebo obaly tymito ldtkami znecistené, ini

stavebny odpad) budi predané opravnenej osobe k ich ekologickej likvidacii.
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k) zdsady bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci na stavenisku

Stavba bude realizovand v silade s prislusnou legislativou a dodavatel’ je

povinny dodrZovat’ platné bezpecnostné opatrenia a predpisy:

* nariadenie vlady ¢.591/2006 Sb., o bliz§ich minimélnych poziadavkach na bezpecnost’

a ochranu zdravia pri praci na staveniskach

* nariadenie vlady ¢.362/2005 Sb., o blizSich poziadavkach na bezpecnost a ochranu

zdravia pri praci na pracoviskich s nebezpe¢im padu z vysky alebo do hibky

* zékon ¢. 309/2006 Sb., o zaisteni d’alSich podmienok bezpecnosti a ochrany zdravia

pri préci
* vyhléaska ¢€.268/2009 Sb., o technickych poziadavkich na stavby
* nariadenie vlady ¢. 68/2010 Sb., o podmienkach ochrany zdravia pri praci

Pri realiz4cii stavby je nutné sa zamerat’ aj na predpisy tykajice sa vykopovych préc,

leSenia, prac vo vySkach, ochranu pred nebezpecnym dotykovym napitim,

Pred zalatim vystavby sa zaisti vytyCenie trds inZinierskych sieti
prechadzajucich staveniskom. Do vzdialenosti 1,5m od existujicich sieti sa nesmu pri

zemnych pracach pouzivat’ tazké mechanizmy.

Pracovnikom na stavenisku je zakdzané vstupovat’ mimo ich pracovisko a je im
povolené vykondvat iba povolené price. Pracovnici musia pouZivat predpisané
ochranné pomocky. Na stavenisku je zakdzané poZzivat’ a dondSat’ alkoholické ndpoje a
omamné latky. Dodavatel’ stavby je povinny preukdzate'ne zozndmit pracovnikov s
bezpec¢nostnymi predpismi a kontrolovat’ ich dodrzZovanie. Stavenisko musi byt riadne
oplotené, osvetlené a oznaCené vystraznymi tabulami, vykopy musia byt riadne
oznaCené, osvetlené a zabezpecCené. Na stavenisku musia byt dodrZzané hygienické
predpisy a smernice. Behom realizicie bude vedeny stavebny dennik priamo na stavbe,

ktory bude pristupny kontrolnym organom.

l) upravy pre bezbariérové uZivanie vystavbou dotknutych stavieb

Ziadne okolité stavby nie si dotknuté v oblasti bezbariérového uZivania

vystavbou stavebného zdmeru.
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m) zdsady pre dopravne inZinierske opatrenia

Pocas vystavby bude pri zjazdoch zo staveniska na verejnd komunikaciu
umiestnené dopravné znacenie o obmedzeni vplyvom realizécie stavby. Pred vyjazdom
zo staveniska budid automobily prechddzat’ cez Cisticku kolies, aby bolo zamedzené

znecistovanie verejnych komunikacii.

Pocas vystavby musia byt dodrzané ochranné a bezpecnostné predpisy pre

prevadzku na tejto komunik4cii s rychlostnym limitom 30 km/h.

n) stanovenie Sspecidlnych podmienok pre prevddzkovanie stavby -
prevddzkovanie stavby pocas prevddzky opatreni proti icinkom
vonkajsieho prostredia pri vystavbe a pod.

Nie su stanovené Ziadne Specidlne podmienky pre realizciu stavby.

0) postup vystavby, rozhodujice dielcie terminy
Predpokladané zahdjenie vystavby: dd.mm.rrrrr
Predpokladané ukoncenie vystavby: dd.mm.rrrrr
Chronolégia vystavby:

* Vytycenie a realizacia vykopovych prac

* Zhotovenie zdkladovej konStrukcie + napojenie stavby na inZinierske siete
* Vyhotovenie zvislych a vodorovnych konStrukcii v jednotlivych podlaziach
* Montéz streSnej konStrukcie

*  Vnitornd zdravotechnika a rozvody

* Tepelné izolacie

Uprava povrchov, podlih a osadenie vyplni

* Dokoncovacie prace

* Vyhotovenie spevnenych ploch okolo objektu

e Terénne tpravy a vysadba zelene

Presny harmonogram prac a plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na

stavenisku bude vyhotoveny dodavatel'om.
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B.9 Celkové vodohospodarske rieSenie

DaZdové vody budd odvedené zplochej strechy do akumulaénych nadrzi
a spitne vyuzivané na splachovanie zachodu, upratovanie a zalievanie zelene. Nadbytok
sa presmeruje do retencnych jam tvorenych mokrad’ou s rozsiahlou vegetacnou

upravou.

Spevnené plochy su navrhnuté zo vsakovacich dlazdic, z dlazdic s distanénymi
ndliskami, zatrdvnovacich dlazdic akacirku. Predpokladd sa, Ze dazd’ovda voda

dopadajica na tieto plochy bude vsakovand na mieste.

Na pozemku sa nachddza dostatoéné mnozstvo trdvnatych ploch s dobre

priepustnou zeminou, ktord umoziuje vsakovanie dazd'ovej vody zo zrazok.
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1. U&el posiidenia

Ucelom je stanovit aposudit poZiadavky priestorovej akustiky na zaklade
nariadenia vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrane zdravia pred nepriaznivymi uc¢inkami hluku
a vibracif v platnom znenf vratane zmeny ¢&. 241/2018 Sb. a podl'a normy CSN 73 0527
Akustika — Projektovanie v odbore priestorovej akustiky a CSN EN 12354-6 — Stavebna

akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnych prvkov.
2. Popis priestorovej akustiky

Priestorova akustika je odbor akustiky, ktory sa zaoberd Sirenim zvuku
v uzavretom priestore. Metédami priestorovej akustiky si sledované parametre
priestoru zaoberajice sa kvalitou pocutia v sledovanej miestnosti. Jedna sa napriklad

o dobu dozvuku, zrozumitel'nost’, jasnost’ a zretel'nost’.

Na zvukové pole v uzavretom priestore maji vplyv vlnova tedria, staticka tedria

a geometrickd akustika.

Vinovd tedria sa zaoberd rozptylom zvuku. Cielom je zaistenie diftiznosti
akustického pol'a od ¢o najnizSich frekvencii. Medzi zdkladné postupy zaistenia
difiznosti patri vhodnd volba velkosti priestoru, odchylka od rovnobeznosti stien,

vol'ba vhodnych pomerov jednotlivych stran, vol’ba obloZenia stien a ¢lenitost’ interiéru.

Statickd tedria popisuje zvukové pole v uzavretom priestore pomocou priemernych
hodnét akustickych veli¢in. Posudzovanou veli¢inou je hustota zvukovej energie, ktora
je zavisla na energii zdroju zvuku a na pohltivych vlastnostiach konStrukcii. Zakladnym

kritériom statickej akustiky je doba dozvuku.

Geometrickd akustika sa zaoberd odrazmi zvukovych vin od prekdzok za
predpokladu, Ze nedochddza k ohybu zvuku. Sleduje sa tvar miestnosti a rovhomernost’

zasobovania priestoru zvukovou energiou tak, aby sa zamedzilo vzniku ozveny.
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2.1. Zvukova pohltivost’

Schopnost’ plochy pohlcovat’ akustickd energiu sa vyjadruje pomocou cinitelu

zvukovej pohltivosti o  [-]. Vyjadruje pomer pohltenej akustickej energie

k dopadajicej energii. Hodnota sa pohybuje medzi O — 1. V pripade, ak sa vSetok
dopadajuci hluk odrazi je hodnota nulova. Ak sa vSetok dopadajici zvuk pohlti, hodnota

je 1.

Vysledny pohltivy efekt steny sa vyznacuje ekvivalentnou plochou pohlcovania A

[m?]. Pre konkrétne materidly sa stanovi podl'a vztahu:

A=a.S [m’]
Kde:

- o Cinitel’ zvukovej pohltivosti [-]

- S Plocha povrchu [m?]

Celkova pohltivost’ priestoru je sictom sucinov jednotlivych ploch S; [-] a k tymto
plochdm prislichajicich parametrov ¢initel'u zvukovej pohltivosti o [-].

A=2"ci (. S) [m?]
Kde:

- o Cinitel' zvukovej pohltivosti i-tého materialu [-]

- Si  Plocha povrchu i-tého materidlu [m?]

Celkova pohltivost’ sa pouzije na ur¢enie doby dozvuku T [s].

2.2. Doba dozvuku

Doba dozvuku je zdkladnym kritériom statickej akustiky. Predstavuje dobu, za
ktord poklesne hladina akustického tlaku L, [Pa] v uzavretom priestore po vypnuti

zdroju o 60 dB.
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Obrazok 1 — Grafické zndzornenie priebehu hladiny akustického tlaku

L - Hladina akustického tlaku [dB]

t - Casov;’/ horizont [s]

t; - Cas spustenia zdroju hluku [s]
t, - Cas po vypnuti zdroju [s]

P, - Pohlcovany akusticky vykon [W]

P. - Emitovany akusticky vykon [W]

T - Doba dozvuku [s]

Na posudenie doby dozvuku sa vychddza ztroch zdkladnych vztahov, ktoré
udavaji vypocet pre rézne druhy miestnosti podla ich velkosti a strednych hodnot

Cinitel'u pohltivosti.

e Sabineho vzt’ah
T = 0,164 v [s]
=0, 1 S

Kde:

- 'V Objem vySetrovanej miestnosti [m?]
- A Celkovi pohltivost’ vySetrovanej miestnosti [m?]

Vztah podl'a Sabina je moZné pouZit' pre miestnosti o V < 2000 m® a ater < 0,2.

Jednd sa o malo tlmené priestory.

- o Stredny Cinitel’ zvukovej pohltivosti [-]

Pricom plati vzt'ah:

=2
Astr = S
Kde:
- S Celkova plocha povrchov uzavretého priestoru [m?]
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* Eyringov vztah

T = 0,164.<S VaE) [s]

Kde:
- oar Eyringov Cinitel’ zvukovej pohltivosti [-]
Pri¢om plati vzt'ah:
aE: 111 (1— astr) [—]
Vztah podl'a Eyringa je vhodné pouZit’ ak plati, Ze 0,2 < (s <0,8.

e Millingtonov vzt'ah

T = 0,164 ( [s]

S.ag+4.m. V)
Kde:

- m  Cinitel’ dtlmu zvuku pri §irenf vo vzduchu [m!]

Cinitel’ ttlmu zvuku m je zdvisl na relativnej vlhkosti vzduchu a na teplote
vzduchu.

Vzt'ah podl'a Millingtona sa pouZiva ak je s > 0,8 a zdroven plati, Ze V > 2000

m?, a pre f >2000 Hz. Jednd sa o ve'mi pohltivé miestnosti.

2.3. Optimalna doba dozvuku

Optimdlna doba dozvuku vyjadruje doporucenti hodnotu, ktord je zdkladnym
kritériom kvality pocutia v obsadenom uzavretom priestore pre niektory z danych typov

prirodzeného signalu alebo ich obvyklej kombinécii.

Kmitoctovy priebeh vypocitanej doby dozvuku T sa kontroluje vo vztahu
k optimédlnej dobe dozvuku Top pomocou doporuc¢eného rozmedzia pomeru tychto

hodnot T/Topt.
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Tabulka 1 - Medzné pripustné hodnoty pomeru doby dozvuku T/To priestorov daného
urcenia (CSN 73 0527, 2005)

Urceni | Meze Stiedni kmitocet f [Hz] oktavoveho pasma
Hudba A.2 | horni s 120121 12 T121 1.2
dolni 1,00 | 0,80 |0,80| 0,80 |0,80] 0,65
Hudbaife¢ | A3 | homi 145 |1.2 112 1,2 | 1.2 | 12
dolni 1,00 |0,80]0.80| 0.80 |0.80| 0.65
Reé A4 | homni 120 |12 112 12 | 1.2 | 12
dolni 0,65 |0.80[0.80| 0.80 [0.80] 0.65
Kino A.5 | homi 0.55 11,30/1,30] 1.30 [1.30] 1.30
jednokanalove dolni 0,70 10.70(0.70| 0.70 [0.70| 0.60
Kino A7 | horni [2,00[ 1,50 1,30 |1.10]1.00] 1.00 [1.00] 1.00 [1.00]| 1.00
vicekanalové dolni |1.00|1.00( 1.00 {1,00]1,00| 0.90 |0.80| 0,70 |0.60| 0.50
Télocviéna, | A.8 | homi 1.20)1.20] 1.20 |1.20
sportovni hala dolni 0.80|0.80| 0,80 |0,80

Zdroj: GSN 73 0527:2005 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kutturni
icely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejne ucely, CNI Praha, 2005

Tabulka 2 — Optimdlna doba dozvuku ( CSN 73 0527, 2005)

Prostor Optimalni doba dozvuku | Rozmezi Poznamka
To [s] (akusticka uprava) | Dodnot
T/Ts [-]
Télocviény To = 0.3961.10gV + 0.023 WV =300- 3 000 m®
To = 1.0366.logV - 2,204 a8 V =3 000 - 20 000 m?
Sportovni haly To = 0.3961.logV + 0.023 AS WV =300- 3 000 m*
Ty = 1.0366.logV - 2,204 = V =3 000 - 20 000 m?
Plavecké haly To = 0.3961.1ogV + 0.023 V=500 -3 000 m*
Ty = 1.0366.logV - 2,204 Ak V=3 000 az 20 000 m’

Zdroj: CSN 73 0527:2005 Akustika — Projektovani v oboru prostorove akustiky — Prostory pro kultumi
(ely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefgjné Géely, CNI Praha, 2005

3. Materialy a prvky pouZivané v priestorovej akustike

Typ akustického materidlu ajeho umiestnenie Vv priestore miestnosti znacne
ovplyviuje akustickd pohodu. Schopnost’ materidlu ¢i konStrukcie pohlcovat’ zvuk je

definovan4 &initelom zvukovej pohltivosti &, jej konkrétne hodnoty nelezieme v CSN

EN 12354-6, 2004.
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V pripade, Ze v miestnosti potrebujeme zniZit’ dobu dozvuku, musime zvuk pohltit’.
Pohltenim zvuku rozumieme nevratni zmenu akustickej energie v iny druh energie,
predovsetkym tepelnd. Podl'a konStrukcie a principu fungovania je moZné konstrukcie
pohlcujice zvuk rozdelit na konStrukcie porézne, kmitajice membrany a dosky,
dutinové rezondtory a konStrukcie kombinované. Porézne materidly pohlcuji prevazne

zvuk o vysSich frekvenciach.

V pripade, Ze v miestnosti potrebujeme zvacsit dobu dozvuku, musime navrhnit
materidly, ktoré pdsobia ako odraZace zvuku. Konstrukcie odrdZajice zvuk musia byt

masivne, tuhé a hladké. Cinitel’ zvukovej pohltivosti nesmie byt’ viasi ako 0,1.

Tabulka 3 — Trieda zvukovej pohltivosti jednotlivych povrchov

Trida zvukové pohltivosti Hodnoty ... Trida pohltivosts
(podle CSN EN ISO 11654) S (podle VDI 3755/2000)

A 0,90; 0,95; 1,00 velmi vysoko pohltivy

B 0.80; 0,85 velmi vysoko pohltivy

C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75 vysoko pohltivy

D 045050055 poivy

E 0,15; 0,20; 0,25 malo pohltivy

NWeni klasifikovano 0,05; 0,10 odrazivy

Obrdzok 2 — Grafické zndzornenie tried zvukovej pohltivosti jednotlivych povrchov
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4. Posadenie priestorovej akustiky

4.1. Popis predmetu posidenia

Projekt sa zameriava na zlepSenie akustickych vlastnosti priestorov pomocou

zabudovania prvkov, ktoré majui dostatocni zvukovu pohltivost’.

Existuji rozne spdsoby, ako zoptimalizovat’ dobu dozvuku v interiéri budov.
V danom projekte si zvolené perforované podhlady a akustické drevené obklady
s roznou perfordciou. Velkost' a tvar dierok mé vplyv na hodnotu ¢initela zvukovej
pohltivosti danych prvkov. ZaleZi taktieZ na velkosti odsadenia prvkov od pril'ahlych
konStrukcii. Perforované podhlady a obklady podsobia ako dutinové rezonétory,

pohlcuju zvuk prevazne na nizkych a strednych frekvenciach.

Ako dalSie opatrenie pre zlepSenia doby dozvuku sa navrhuje zabudovanie
zelenych prvkov do interiéru. V danom projekte sa volia bezidrzbové machové steny
a samozavlazovacie zelené steny. Machové steny pohlcujui zvuk prevazne na vysokych

frekvenciach a zelené steny pohlcuji zvuk hlavne na strednych frekvenciach.

V projekte sa porovndva priebeh doby dozvuku pred a po aplikovani vSetkych
navrhovanych opatreni. Zaroven sa skima, aky maji vplyv zabudované zelené prvky na
priestorovi akustiku vybranych miestnosti. Z toho dovodu sa pre kazdd miestnost
hodnotia 2 varianty pouzitych opatreni na zlepSenie doby dozvuku. V prvom variante sa
hodnoti miestnost’ bez pouzitia zelenych prvkov av druhom variante sa pridavaja

machové steny ¢i zelené modulové steny.

4.2. Popis postupu posidenia

Pre hodnotenie priestorovej akustiky daného objektu sa posudzuji miestnosti
Sportového charakteru. Jednd sa o m.¢. 102 — Stolny tenis, m.¢. 204 — Posiloviia, m.¢.
206 — Spinnig a m.¢. 222 — TRX. V danych miestnostiach sa ur¢i pociato¢nd doba
dozvuku. Nésledne sa vyhotovia potrebné upravy povrchov konStrukcii tak, aby

vysledné hodnoty pomeru doby dozvuku spifiali normové poziadavky.
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Medzné pripustné hodnoty pomeru doby dozvuku T/T, priestorov uvedené
v stavebnej norme CSN 73 0527 st uvaZované podla kategérie *Telocviéia, Sportova
hala’. Hornd hranicu T/T, predstavuje hodnota 1,2 s, dolnd hranicu 0,8 s. Dané hranicné

medze sa stanovuju pre stredné kmitocty oktdvového pasma 250 - 2000 Hz.

Stredny Ccinitel' zvukovej pohltivosti  jednotlivych priestorov v posudzovanom
oktdvovom pdsme 250 - 2000 Hz nepresahuje hodnotu 0,2. Zirovenn objem miestnosti
neprevysuje hodnotu 2000 m?. Na postidenie doby dozvuku sa vyuZije vypoctovy vztah

podla Sabineho.

Na vypracovanie danych posudkov sa pouZije software MS Excel.

5. ZHRNUTIE

Posddenie priestorovej akustiky bolo vykonané pre miestnosti Sportového
charakteru. V danych miestnostiach sa navrhli vhodné opatrenia tak, aby pomery déb

dozvuku spadali do normou stanovenych medzi.

V miestnosti ¢. 102 — Stolny tenis sa navrhol sadrokarténovy podhlad
Casoprano Casostar bez perforacie s povrchom opatrenym jemnymi vpichmi, akustické

lamelové drevené obklady Obifon AKO7 a stabilizované machové steny Pole Moss.

V miestnosti  ¢. 204 - Posilioviia sa nad castou miestnosti realizuje
sadrokartéonovy podhlad Gyptone Base 31 shladkym povrchom bez perforicie
a zvys$nych 27% podhladu bude tvorit' sadrokartonové kazety Gyptone Quattro 70 s
perforaciou 11%. Steny st opatrené akustickymi drevenymi obkladmi Akufon D4-32D
s dierovanim 2,5%. Na Castiach steny je navrhnutd modulova zelena stena PLANTBOX

so samozavlaZzovacim systémom.

V miestnosti ¢. 206 — Spinning a v miestnosti ¢. 222 — TRX st navrhnuté
podobné opatrenia na zlepSenie doby dozvuku. Priestory sa liSia len v pouzitom
zo sadrokarténovych kaziet Gyptone Base 31. Na priblizne 20%-4ch plochy podhl'adov
sa navrhuju sadrokarténové kazety Gyptone Point 12 s perfordciou 5%. Na steny sa
navrhuji drevené obklady Akufon D4-32D s perforiciou 2,5% a machové steny Pole

Moss.

56



Machové steny su stabilizované, nevyZaduji kropenie, Specidlne osvetlenie ani
ind Udrzbu, nie st vhodné do exteriéru. Ich Zivotnost’ sa odhaduje na minimdlne 10
rokov. Zelené izbové rastliny v moduloch PLANTBOX st opatrené samozavlazovacim
systétmom. Dodato¢nd hydroizoldcia nie je nutnd, systém je vodotesny. Rastliny
potrebuji mat’ zabezpecené dostato¢né svetelné podmienky — nastavenie priameho

osvietenia LED lamp (pribliZne od 8:00 do 18:00, podl'a pouZitia konkrétnych rastlin).

6. VYHODNOTENIE

Jednotlivé miestnosti po zohladneni navrhnutych opatreni vyhovuji na

pozadované hodnoty doby dozvuku podl'a prislusnej normy CSN 73 0527.

Na zlepsenie doby dozvuku interiéru sa daji vyuZit rdzne varianty kombindcii
prvkov. Dany projekt sa zameral na posudenie miery zlepSenia akustickych vlastnosti

miestnosti pri vyuZiti zelenych prvkov.

Z vysledkov vyplyva, Ze zabudovanie zelenych prvkov v interiéry vyznamne
zlepSuje akustické vlastnosti daného priestoru. Kym machové steny pohlcuji zvuk na
vysSich frekvencidch, zelené steny s izbovymi rastlinami pohlcuji zvuk na strednych
frekvencidch. Zo zistenych hodnoét je zrejmé, Ze machové steny zlepSuji dobu dozvuku

priblizne o 25 % azZ 30 % a zelené steny o 10 aZ 15 % na hrani¢nych oktavovych.

Dalsimi vyhodami zabudovania zelenych prvkov do interiéru je zlepSenie
mikroklimy danych miestnosti - rastliny cCistia vzduch, odpudzuji prach a toxiny a
reguluji vlhkost' v miestnosti. Zelené prvky zdroven vytvdraji prijemny esteticky

vzhl'ad priestorov.
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7. PODKLADY PRE SPRACOVANIE

- Dispozi¢né rieSenie objektu
- Projektova dokumentéicia
- Technické listy vyrobcov

- Fisarova, Z., Stavebni fyzika — Sataveni akustika v teorii a praxi, spec. Publikace,
ISBN 978-80-214-4878-0, Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Brno,
2014

- Odborny ¢lanok TZBinfo - https://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/19776-

zdrave-reseni-akustiky-interieru-pomoci-zelenych-prvku

8. POUZITE PRAVNE PREDPISY A NORMY

[1] Naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrang zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku a
vibraci se zménami: ¢. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb.

[2] CSN 73 0532: 2020 Akustika — Ochrana proti hluku v budovich a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkil — Pozadavky.

[3] CSN 73 0525: 1998 — Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Vseobecné zdsady

[4] CSN 73 0526: 1998 — Akustika — Projektovéani v oboru prostorové akustiky — Studia
a mistnosti pro sniméni, zpracovani a kontrolu zvuku

[5] CSN 73 0527: 2005 — Akustika — Projektovéani v oboru prostorové akustiky -
Prostory pro kulturni Gcely — Prostory ve Skoldch — Prostory pro vefejné tucely, CNI
Praha, 2005

[6] CSN EN 12354-6: 2004 — Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvkl — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

[7]1 CSN EN ISO 11654 (730528) Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovach —
Hodnoceni zvukové pohltivosti
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