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Abstrakt

Cilem bakal&ské prace je navrh a &eni unosnosti nosnych privikednopodlazniho
rodinného domu z tenka@sinych za studena tvarovanych pivisowasti domu je také
pristavené stani pro automobily zegénych prviki. Rodinny dim je obdélnikovéhotmorysu
o rozmérech 9,5 x 10,5 m. Tvarisichy domu je sedlovy se sklonem 30°, na gtran
pristaveného stani jsou krokve spojeny s krokvemagarého stani.

Staticky byly posouzeny tyto prvky: nosné prvkieshy domu (krokve, hambalekiesitni
ztuzidlo), nosné prvky stropu (stropni nosnikygwiny ztuzZujici ¥nec, nosné prvky
obvodovych a vnihich nosnych gh (sloupky), nosné prvkyfistaveného stani (krokve,
vaznice, sloupky). VSechny posudky byly proéayl dle momentakaplatnych norem.
Vypoctem bylo prokadzano, Ze vSechny navrzené prvky viihawinosnost

a pouzitelnost.

Kli ¢éova slova
Ocel, devo, bouleni, vzgr, klopeni, C profil, U profil, krokev, hambalekpapek, ¥nec,
ztuzidlo, vaznice, posouzeni UnNosnosti.

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to design andwkerad bearing members of single-storey
family house composed of thin-walled cold-formeeneénts. Parking space for cars of timber
members is the part of the house, too. The fanalysk is in rectangular plan with dimensions
of 9.5 x 10.5 m. The roof of the house is hippedihe side of the house with the parking
place rafters are associated with garage rafters.

The following elements were statically assessedcsiral members of the house roof
(rafters, collar tie, roof bracing), structural maens of the ceiling (ceiling beams), reinforcing
timber frame, external and internal load bearintjsi@olumns), load bearing elements of the
parking space (rafters, purlins, columns). All asseents were performed according to
currently valid standards.

The calculation showed that the resistance andcsgavility of all components are satisfied.

Keywords
Steel, timber, buckling, profile C, profile U, raft collet, column, frame, bracing, purlins,
assessment of capacity.
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UVvOoD

Cilem bakalarské prace je navrh a ovéreni tinosnosti nosnych prvki
jednopodlazniho rodinného domu z tenkosténnych za studena tvarovanych prvkd.
Soucasti domu je také pristavené stani pro automobily z dfevénych prvkd. Rodinny
dim je obdélnikového padorysu o rozmérech 9,5 x 10,5 m. Tvar stfechy domu je

sedlovy se sklonem stfechy 30° na stran & pfistaveného stéani jsou krokve spojeny
s krokvemi garazového stani.



TECHNICKA ZPRAVA BULICEK RADEK

VSEOBECNE

Pfedmétem feSeni je nosna konstrukce rodinného domu, tj. konstrukce krovu,
obvodovych a vnitfnich nosnych stén, Stitovych stén, stropu a pfistaveného stani pro
vozidla. Nosn& konstrukce je navrzena jako ocelovy prutovy systém z tenkosténnych
za studena tvarovanych profild z materialu S355. Dfevéné prvky jsou navrzeny

z materialu C22.

STRESNiI KONSTRUKCE

Je navrzen ocelovy systém s béznou vzdalenosti vazeb krovu 600 mm s vyjimkou
krajnich poli, kde je vzdalenost vazeb pfizpasobena. Vazby krovu jsou kladeny
pFicné, tj. ve smé&ru mensiho padorysného rozméru, tedy na rozpéti 9,5 m. Stitové
vazby jsou (bez hambdalku) zdvojeny a jsou pfipojeny z obou stran ke sloupkim
Stitovych stén. Soucasti Stitovych stén je vodorovny ztuzujici prut z profilu C160
vySky 160 mm s tloustkou stény 1,25 mm pfipojeny ve vySce cca 1,5 m ke sloupkiim
Stitove stény. Vazby krovu jsou uloZeny na difevéném veénci.

Krokve jsou v Useku mezi véncem a vrcholem tvofeny dvéma ocelovymi C160 profily
vySky 160 mm s tlouStkou stény 1,25 mm, v pfesahujici ¢asti pozednice pouze
jednim C160 profilem. Na druhé strané objektu budou profily spojeny s dievénymi
krokvemi pfistaveného stani pro automobily. Dfevéna krokev bude protazena 1 m
pres vénec. Na tomto Useku bude provedeno spojeni s ocelovymi profily pomoci
ocelovych vrutd g 4,2mm, dl. 60 mm. Na spodni stranu krokvi bude provedeno
podbiti z OSB desek tl. 22 mm. Na vrchni stranu bude provedeno bednéni z OSB
desek tl. 15 mm. Pfipojeni krokve k vénci je feSeno pomoci ocelovych pfilozek tvaru
L. Rozmér pfilozky je 120 x 120 x 120 mm, tl. 3 mm. Material pfiloZky je ocel S355.
Kotveni pfilozky je pomoci ocelovych vrutd @ 4,2 mm, dl. 16 mm. Spojeni krokvi ve
vrcholu je provedeno ocelovymi vruty @ 4,2 mm, dl. 16 mm.

Hambalek je tvofen ocelovym C220 profilem vySky 220 mm s tlouStkou stény
1,5 mm. Hambalek bude spojovat krokve pfiblizné ve 2/3 jejich délky. Spoj bude
proveden ocelovymi vruty @ 4,2 mm, dl. 16 mm.

Ztuzeni stfechy v jeji roviné bude provedeno pomoci pfihradového ztuzidla. Ztuzidlo
probiha pfes tfi pole krokvi. Horni a dolni pasy budou tvofeny hambdalky a krokvemi,
funkci svislice pfebere podbiti OSB deskami a diagonély budou vytvofeny ocelovymi
tahly rozméru 100 x 1,25 mm. Pfi vypoctu bylo uvaZzovano pouze s tazenymi tahly.
ZtuZidlo bude vedeno po spodni strané krokvi od vénce k hambélku a poté po spodni
strané hambalku.
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STROPNIi KONSTRUKCE

Stropni konstrukce je navrZzena jako systém stropnich nosnikd. Stropni nosniky jsou
uloZeny na obvodovych a vnitfnich nosnych sténach na dfevény vénec minimalni
UloZznou délkou 120 mm. Nosniky jsou tvofeny C220 profily vySky 220 mm

s tloustkou stény 1,5 mm. Jejich osova vzdalenost je 600 mm s vyjimkou krajnich
poli, kde je vzdalenost pfizplsobena. Konce profild budou uzavieny lemovacim
profilem U220 vysky 223 mm s tloustkou stény 1,5 mm. Na profily bude proveden
zaklop z OSB desek tl. 22 mm. Upevnéni profild k dfevénému vénci bude provedeno
pomoci ocelovych pfiloZek tvaru L. Rozmér pfilozky je 120 x 120 x 120 mm, tl. 3 mm.
Material pfilozky je ocel S355. Kotveni pfilozky je provedeno pomoci ocelovych vrutd
@ 4,2 mm, dl. 16 mm.

VENEC

Vénec bude probihat nad vS8emi nosnymi sténami, vnitfnimi i obvodovymi. Bude plnit
i zaroven funkci pozednice a prekladu nad otvory v nosnych sténach. Prafez vénce je
160 x 200 mm. Spojeni jednotlivych véncl bude provedeno ocelovymi pfilozkami
tvaru L. Rozmér pfiloZky je 150 x 120 x 150 mm, tl. 3 mm. Materiél pfilozky je ocel
S335. Kotveni pfilozky k vénclim je pomoci vrutd g 4,2 mm, dl. 60 mm. Vénce
obvodovych stén budou v pfiéném sméru spojeny v pfedepsanych mistech
ocelovymi tahly rozméru 100 x 1,25 mm. Ocel tahel je S355.

KONSTRUKCE NOSNYCH STEN

Nosné obvodové a vnitfni stény jsou tvofeny systémem svislych sloupku z profilu
C160 vy3ky 160 mm s tloustkou stény 1,25 mm. Bé&Zzné vzdalenosti sloupkul jsou
600 mm s vyjimkou krajnich sloupkl dvernich a okennich otvoru a na styku nosnych
stén, kde jsou vzdalenosti pfizplsobeny. Upevnéni sloupkl k zakladovému prahu a
dfevénému vénci bude provedeno pomoci ocelovych pfilozek tvaru L. Rozmér
pfilozky je 120 x 120 x 120 mm, tl. 3 mm. Material pfilozky je ocel S355. Kotveni
prilozky ke sloupku je pomoci ocelovych vrutd @ 4,2 mm, dl. 16 mm, k prahu je
priloZzka kotvena kotevnim Sroubem g 15 mm, dl. 60 mm. Otvory budou lemovany
profilem U160, vySka 160 mm, tloustka stény 1,25 mm, a z konstrukéniho hlediska
navic drevénou foSnou rozméru 40 x 160 mm. Horni a dolni konce sloupkt budou
uzavieny lemovacim profilem U160.

Tuhost obvodovych a vnitfnich nosnych stén (v roviné stény) budou zajiStovat
ztuzidla. Ztuzidla jsou feSena jako diagonaly o rozmérech 100 x 1,25 mm. Zpravidla
jsou natazeny pfes dvé pole. K tuhosti dale pfispéje oplasténi z desek OSB

tl. 22 mm. Desky budou kotveny po obvodé a uprostfed ve vodorovném smeéru ke
sloupkdm, zakladovému prahu a vénci po 150 mm.
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NOSNA KONSTRUKCE PRISTAVENEHO STANIi PRO AUTOMOBILY

Sloupky jsou tvofeny dfevénym profilem o rozmérech 160 x 160 mm. Osova
vzdalenost sloupku je 3,5 m. Sloupky budou ukon&eny 30 cm nad zemi. Se zakladem
budou spojeny ocelovou nozkou tvofenou stojinou g 15 mm a na ni navarenou
prilozkou tvaru U. Rozmér pfiloZzky je 120 x 160 x 120 x 120 mm, tl. 3 mm. Material
nozky je ocel S235. Nozka bude zabetonovana zaroven pfi betonovani zakladu.

Vaznice je vytvofena difevénym prvkem rozmért 160 x 160 mm. Vaznice budou se
sloupky spojeny jednoduchym &epem zajisténym hiebikem g 3,1 mm, dl. 90 mm.

Krokve tvofi difevény profil o rozmérech 100 x 160 mm. Osova vzdalenost krokvi je
600 mm. Na horni strané krokvi bude provedeno bednéni z dfevénych palubek

tl. 15 mm. Pfipojeni krokve k vénci je feSeno pomoci ocelovych pfiloZzek tvaru L.
Rozmér pfiloZky je 120 x 120 x 120 mm, tl. 3 mm. Material pfiloZky je ocel S355.
Kotveni pfilozky je pomoci ocelovych vruta @ 4,2 mm, dl. 60 mm. Napojeni krokvi na
vaznici bude provedeno osedlanim a zajisténo hiebikem g 6,3 mm, dl. 180 mm.

Ztuzeni v podélném smeéru je provedeno difevénymi pasky prufezu 60 x 100 mm.

Pasky spojuji sloupek s pozednici pod thlem 45° Sp ojeni je provedeno
jednoduchym &epem a zajisténo hfebikem g 4/100 mm.

POZNAMKA KE STATICKEMU RESENI

Z duvodu lokalniho bouleni tlaéenych &asti ocelovych tenkosténnych profilt je ve
statickém vypoctu uvazovano se ztratou lokalni stability (boulenim stén) tlacenych
casti.



ZAVER

Staticky byly posouzeny tyto prvky: nosné prvky stfechy domu (krokve,
hambalek, stfesSni ztuzidlo), nosné prvky stropu (stropni nosniky), difevény ztuzujici
vénec, nosné prvky obvodovych a vnitfnich nosnych stén (sloupky), nosné prvky
pristaveného stani (krokve, vaznice, sloupky). VSechny posudky byly provadény dle
momentélné platnych norem.

Vypoc&tem bylo prokdzano, Zze vSechny navrzené prvky vyhovi na inosnost
a pouzitelnost.



POUZITE NORMY A DALSI POUZITE ZDROJE

Vypocet zatiZzeni, navrh a posouzeni prvkd nosné konstrukce je provedeno v souladu
s aktualné platnymi normativnimi predpisy. Byly pouzity evropské normy CSN EN pro
zatiZeni konstrukci, navrhovani ocelovych konstrukci a navrhovani dfevénych
konstrukci - viz seznam pouzitych norem.

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (73 0035): Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna
zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb, CNI, 2004

CSN EN 1991-1-3 (73 0035): Eurokéd 1: Zatizen{ konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatiZzeni - Zatizeni snéhem, CNI, 2005

CSN EN 1991-1-4 (73 0035): Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatiZzeni - Zatizeni vétrem, CNI, 2007

CSN EN 1993-1-1 (73 1401): Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei -
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, CNI, 2006

CSN EN 1993-1-3 (73 1401): Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei -
Cést 1-3: Obecna pravidla - Doplfiujici pravidla pro tenkosténné za studena
tvarované prvky a plodné profily, CNI, 2008

CSN EN 1993-1-5 (73 1401): Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cast 1-5: Bouleni stén, CNI, 2008

CSN EN 1993-1-8 (73 1401): Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cést 1-8: Navrhovani styénikl

CSN EN 1995-1-1 (73 1701): Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei -
Cést 1-1: Obecné pravidla - Spole¢né pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Karmazinova, M. a Pilgr, M. Ocelové konstrukce vicepodlaznich budov - Pomulcka
pro cvi¢eni, Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o., Brno 2004.

ISBN 80-214-2570-9

Studni¢ka, J. Ocelové konstrukce 10 - Tenkosté&nné profily, Vydavatelstvi CVUT,
Praha 2002. ISBN 80-01-02018-5

[online]; URL: http://www.fce.vutbr.cz/KDK/pilgr.m/BO02/BO02 cvi_11.pdf

[online]; URL: http://www.google.cz a odkazy z tohoto vyhledavace na jiné stranky



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

a < apmeshe

Tmo
Tmi
Tm2
fm,k
fm,d
fe.00k
fc.00.d
fc,O,k
fc,O,d

-mez kluzu oceli

-mez pevnosti oceli

-modul pruznosti v tahu, tlaku

-modul pruznosti ve smyku

-soucinitel délkové teplotni roztaznosti

-soucinitel pfi€ného pretvofeni (Poissoniv pomér) v pruzném stavu
-normalové napéti

-dil&i soucinitel anosnosti prifezu

-dil¢i soucinitel tnosnosti prifezu pfi posuzovani stability prutu
-dil&i soucinitel tnosnosti prifezu pfi poruSeni tahem
-charakteristicka pevnost dfeva v ohybu

-navrhovéa pevnost dfeva v ohybu

-charakteristicka pevnost dieva v tlaku kolmo k vlaknm
-navrhovéa pevnost dieva v tlaku kolmo k vidknim
-charakteristicka pevnost dfeva v tlaku rovnobézné s vlakny
-navrhova pevnost dieva v tlaku rovnobézné s vlakny
-plocha prarezu

-modul prifezu k ose y

-modul prifezu k ose z

-moment setrvacnosti k ose y

-moment setrvacnosti k ose z

-moment tuhosti v prostém krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-polomér setrvacnosti k ose y

-polomér setrvacnosti k ose z

-efektivni plocha prarezu

- efektivni modul prifezu k ose y

- efektivni modul prifezu k ose z

- efektivni moment setrvacnosti k ose y

- efektivni moment setrvacnosti k ose z

- efektivni moment tuhosti v prostém krouceni

- efektivni vyseCovy moment setrvacnosti

- efektivni polomér setrvacnosti k ose y

- efektivni polomér setrvacnosti k ose z

-tloustka prvku

-Sifka prvku

-vySka prvku

-vySka stojiny

-soucinitel stalého zatizeni

-soucinitel proménného zatiZzeni

-Stihlost prvku

-relativni Stihlost
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-smykova plocha

-délka prutu

-pomér napéti nebo pomeérnych pretvoreni

-soucinitel bouleni stény

-navrhové osova sila

-navrhovy ohybovy moment

-navrhova smykova sila

-pfidavny moment v dusledku posunu tézisté ucinné plochy A¢¢ od
-navrhova unosnost v tahu prufezu oslabeného dirami pro spojovaci
prostfedky

-navrhovéa unosnost prvku v otlaceni

-navrhova unosnost spojovaciho prostfedku ve stfihu
-soucinitel imperfekce pfi klopeni

-opravny soucinitel pro kfivky klopeni

-charakteristicka hodnota proménného soustfedéného zatizeni
-charakteristicka hodnota proménného rovhomérného zatizeni
-charakteristicka hodnota stalého rovnhomérného zatizeni
-soucinitel expozice

-tepelny soucinitel

-charakteristicka hodnota zatizeni snéhem v misté stavenisté
-soucinitel tlaku

-soucinitel drsnosti

-soucinitel orografie

-soucinitel expozice

-tlak vétru

-z&kladni rychlost vétru

-vySka nad zemi

-minimalni vySka

-maximalni vySka

VySe uvedeny seznam neni Uplny, vysvétleno ve statickém vypoctu.
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