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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je geodetické #@mi a vyhotoveni 3D
modelu kostela sv. Petra z Alkantary v Karviné. temm je pojednano o historii kostela
a jeho lokalizaci. Nasleduje popisésb dat, vyp@etnich praci a grafického zpracovani.
Vysledkem této prace je dratovy model vymo v programu MicroStation

PowerDraft V8i a texturovany 3D model v programu@@AD 2018.

KLi COVA SLOVA
3D model, Karvina, MicroStation, AutoCAD
ABSTRACT

The object of this diploma thesis is surveying aneation of 3D model of the
church of st. Peter of Alcantara in Karvina. In thi#oduction this thesis is focused on
history and localization of the church. In the neatt is a description of data collection,
computational work and graphic processing. The fiesults of the thesis are the wired
model, which is created in MicroStation PowerDnd8i, and the textured 3D model
made in AutoCAD 2018.

KEYWORDS

3D model, Karvind, MicroStation, AutoCAD



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Bc. Lukas Giemza@D model kostela sv. Petra z Alkantary v Karviamo, 2019. 45 s.,
12 s. pil. Diplomova prace. Vysokéceni technické v Bry Fakulta stavebni, Ustav
geodézie. Vedouci prace doc. Ing. Dalibor BatkoiCSc.



PROHLASENi @) SHO[E LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY
ZAVERECNE PRACE

ProhlaSuiji, Zze elektronicka forma odevzdané dipleénarace s nazve8D model
kostela sv. Petra z Alkantary v Karvijgéshodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 24. 5. 2019

Bc. Lukas Giemza
autor prace

PROHLASENI O F)VODNOSTI ZAVERECNE PRACE

ProhlaSuiji, Ze jsem diplomovou praci s nazv@mmodel kostela sv. Petra z Alkant
v Karvinézpracoval samostatra Ze jsem uvedl vSechny pouzité infomiazdroje.

V Brné dne 24. 5. 2019

Bc. Lukas Giemza
autor prace



Podékovani:

Déekuji vedoucimu mé diplomové prace doc. Ing. Dalib@artaikovi, CSc.
za metodickou, pedagogickou a odbornou pomoc a daliné rady i zpracovani
projektu. Dale bych cht podtkovat rodirg za podporu § studiu.



OBSAH

S O AV @ T PR 10
2. LOKALIZACE ZAIMOVEHO OBJEKTU .....cooiiiviiieiiicieietesiee e 11
3. HISTORIE A SOWASNOST KOSTELA ......cvieceeeeeeeeeee e 13
4. FRIPRAVNE PRACE .......ccoiiiiiitiiiieee ettt 15
N Y AV« 1 0] o] = [ S 15
4. 2. Ziskani povoleni K& VSIUPU .........oommmmmreeeereeeeeeeeeeeesisssssiniiiieneeaeeeaess 15
4. 3. Rekognoskace terénu a bodoveého pole.........cccooeeeeeeieiiiiiiieeiiiiiiiinnns 16.
5. TERENNIPRACE ....ccociiiiiiiitiiicieiesemnee ettt ennnn e 18
5.1. Seznameni s pouZityngifickym vybavenim ...........ccccceevviiiveevvieemeneennn 18
5. 2. Budovani pomoCnéaitké Sit...........ccoeiiiviriiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeeeaeeeee 20
5. 3. Zangteni podrobnych bad.............covvvviiiiiiiiiiiii e 22
5. 4. Snimkovani objektu dronem ..........coeeeeeeeeeeiiiiiiiiiieeeee e 23
6. VOLBA A POPIS POUZITYCH SOFTWAR .......c.coveveieveeeereeeeeeeee e, 24,
B. 1. GIOMA V.8 .. e e e e e e e e e e e nne e e 24
6. 2. MicroStation PowerDraft V8i........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 24
6. 3. AULOCAD 2018 .....eiiiiiieiiiiiiiee et e e e e e e e e e e are e e e e sennneaeeaas 25
7. VYPQOCETNIPRACE .....cviiiiiieicieiete et 26.
7. 1. Vyrovnani n¥ické sit a vypdet soutadnic podrobnych bdd.................. 26
7. 2. Testovani poloNOVEGBNOST ........ccvvieeiieiiiiiiiieeee e 27
7. 3. TesStoVANi VYSKOVEGBNOST .........cooeeiiiiiiiiiiiiieeeeee e cmmmee e e e e 29
8. GRAFICKE ZPRACOVANI . ....cctiiiiiiiieririeisieieeee et 31
S I B 1 =1 01V 1 [0 Lo = U UR PP 31
8. 2. VYIVEENT POVICH ......cceeeieieeeee e s 33
8. 3. Texturovani 3D MOAEIU .........ccuvriiiiiiieiiiiiiieicciiiiieee e 34
8. 4. Vizualizace 3D MOUEIU..........ceviiiiiiiriiiiiiie e 35
9. NAVOD NA PRIPOJENI MATERIALU ......coooviviviiiccececece e 36
10, ZAVER ..ottt eeeaee ettt 38
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt 39
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ...ttt imemeeeeiene e sesesessenens 42
SEZNAM OBRAZKU .......ciiiiitiiiiiieiieie ettt sttt 43
SEZNAM TABULEK ..ottt e e e s eenes 44

SEZNAM PRILOH . ..ottt e et e e e eanann 45



1. UvOoD

Cilem této diplomové prace bylo z&reni a nasledné vyhotoveni 3D mod
baroknihokostela svatého Petra z Alkantary v Karviné. Tdnstoricky objekt je znar
predevsim sym naklornim, kterase blizi s¢toznamé ¥zi v italské Pise. Diky tét
kuriozit¢ ziskal ozné&eni ,,Sikmy kostel“¢i ,ceskd Pisa! V sowasnos! pafi
fimskokatolické cirkvislouzid pro bohosluzby a koncertni akce. Kostelzapsan a
chrareén jako kulturni paméatk&eské republiky a je dcinantou néstskécasti Karving-
Doly.

3D model kostela byl vyhotoven na podiiagkeodetického gteni v terén na
podzim roku 2018Pro zaniteni byl zvolen fistroj totélni stanice Topcon G-3102N
a GNSS aparatura_eica Viva GSO08plus. Nasledné érmni bylo zpracovan
ve vypaetnim programu Groma v. Grafické zpracovani prehlo v programovén
prostedi MicroStatbon PowerDraft V8i a AutoCAD 2018. Prace byla real@na
v soudadnicovém systému Jednotné trigonometrick& satastralni (-JTSK) a

vySkovém systému Balt po vyrovnani (B

Diplomova prace je roztena do jednotlivych kapitol a podkapitol tak, &

srazumitelré popisovala postupipzpracovani 3D modelu kostele

Obr. 1. 1 -Kostel sv. Petra z Alkantary v Karviné, pohledronu[autor]
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2. LOKALIZACE ZAJMOVEHO OBJEKTU

Kostel sv. Petra z Alkantary se nachazi v okraj@ati neésta Karvina, ktera lezi
v Moravskoslezském kraji. S rozlohou 57,5 *ka ténst 53 tisici obyvateli pat

k nejvychodwjsim msstaim Ceské republiky a hragiis Polskem.

Potatky Karviné (@ivodre Karvinnd) se datuji k roku 1268. Né&fgi rozvoj
mesta nastal v druhé polowiri8. stoleti, kdy se nalezetarného uhli stala ekonomicky
atraktivni pro Rakousko-Uherskou monarchiio, co zgsobilo boulivy rozvoj a
promenu pastevecké obce v bohatéimpyslové msto, pivedlo v kratké dob i jeji
zk&zu. Poddolovanédsto se zé&alo postupd propadat. Dnes ze vSech kdysiégmych
staveb #stalo jen @kolik, mezi nimi i kostel sv. Petra z Alkantary.[l]oderni Karvina
vznikla az roku 1949 sl@enim sousedicich oblasti (FryStatu, Darkova, R&éasého
M¢ésta).

o
>

Obr. 2. 1 -Lokalizace Moravskoslezského kraje [2]

Opava més+o Karvinag

Frydek - Mistek

Obr. 2. 2 -Lokalizace Karviné v Moravskoslezském kraiji [3]
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Samotny kostel se nachazi v okregasti Karvind - Doly u silnice l.ridy
s ozn&enim 59, ndzvent'SA. Jedna se o hlavni siénii tah z Karviné do Pistaldu.
Z kdysi zabydlené oblastiigtal pobliz kostela pouzeéhitov Doly, ve kterém jsou jak

ceske, tak i polské amecké nahrobky. Jednéa se o katastralni izemi KarvDoly.

+ GSA CsA Csh

+ &Sk

csh
CSA

e
Mesinickg

Obr. 2. 3 - Lokalizace kostela sv. Petra z AlkaptaKarviné [4]
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3. HISTORIE A SOUCASNOST KOSTELA

Kostel sv. Petra z Alkantary byl postaven v barokslohu v roce 1736 mistnim
Slechticem FrantiSkem Wilhelmem Larishem. V ro@é4 byl nasledtvyswcen a az
dodnes se v kostele kazdou #ledonaji bohosluzby. ®odné se nachazel na mirné
vyvyseniré obklopen parkem, radnici, Zelezmi trati, pivovarem, Skolou a dalSimi

budovami.

BERTYERNALTONE
CABRELENITCNE

Tad! w

Obr. 3. 1 - Vyez z panoramatického snimku Karviné z roku 1915 [5]

Od roku 1859 se zala pod kostelem provét teZba cerného uhli, ktera
zpisobila pokles budovy o 37 mtPo zahgjenidzbycerného uhli bylo od roku 1854
pod kostelem wgieno 27 sloji v celkové mocnosti 46,82 md]. VeéZ kostela byla
prvotné snizena v roce 1894. @pvné snizeni prathlo v roce 1957 do sdasné
podoby.V 90. letech minulého stoleti hrozilo kostelticeni, ke kterému diky generalni
opra¥ v letech 1994 - 1995 nedoSlo. Kostel byl za&jstzrestaurovdn a nyni je
stabilizovan. Z pvodni zabydlené oblastigtal stat pouze kostel @ditov.
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Dnes je kostel firovnavan k vzi v italské Pise, nejen Ze vlivem poddolovani
poklesl, ale také se vychylil o témsedm stufpi na jih [7]. Barokni kostel je
vyhledavanou historickou pamatkou, kterou denavstivi desitky turigt Je zapsan a
chraren jako kulturni pamatkaCeské republiky a zarotezapsan doCeské knihy
rekordh a kuriozit jako nejSikrsi kostel vCesku. V sotiasnosti pat fimskokatolické

farnosti Karvin& - Doly. Jsou wm slouzeny bohosluzby a konané koncertni akce.

Obr. 3. 2 - Dobova fotografie trakolem kostela sv. Petra z Alkantary [8]
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4. PRIPRAVNE PRACE

V této kapitole je chronologicky s&zen postupifipravnych praci tykajicich se
zantieni objektu pro 3D modelovanitipravné prace jsou &zeny do nasledujicich
podkapitol:

- vybér objektu
- ziskani povoleni ke vstupu na pozemky a do dbjek

- rekognoskace terénu a bodového pole

4.1. VyhkEr objektu

Po konzultaci s vedoucim diplomové prace aéwbtématu bylo zapegbi
vybrat nefeny objekt, na kterém bude moZn&ohodré znazornit dosazené znalosti
v oboru geodézie a kartografie tykajicich se &ami a nasledné zpracovani 3D
modelu. Objekt byl zvolen dle nasledujicich poz&dav

- lokalita

- historickad hodnota objektu

- velikost objektu

- tvarova rozmanitost objektu

- terénni dostupnost

Diky splréni vSech podminek a diky osobni sympatii byl zvidestel sv. Petra

z Alkantary v Karviné.

4. 2. Ziskani povoleni ke vstupu

Pro ziskani povoleni ke vstupu do objektu byl poimemailové adresy
kontaktovan technicky asistemiimskokatolické farnosti Karvind pan Tomas Hejda.
V nasledné odpawi stalo, Ze je dovoleno provést zgemi vnitnich prostor kostela,
ale pouze ve vybranych dnech, kdy se v kostelejk&nacertni zkousky. Tato moznost
ovSem ihned prvni derripméieni zcela vypadla z variant, jelikoZ prostory kisteyly
zaplrené lidmi a hudebni aparaturou. PfeSeni tohoto problému byl posléze

kontaktovan mistni kostelnik, kterym byldeh piistup k zansieni interiéru kostela.
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4. 3. Rekognoskace terénu a bodového pole

Rekognoskace bodového pole piola pred nefickymi pracemi za &elem
zjisténi obtiznosti fipojeni. Udaje o bodovém poli nachézejicim se fiokdistela byly

ziskany zCeského tadu zeniméii¢ského a katastralniho préstnictvim internetovych

stranekhttps://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/?wmcid=5B8dy bodového pole byly

posléze vyhledany v terénu a zhodnoceny vzhledegukitelnosti néreni. V blizkosti
kostela se nachazi dva body polohového bodovéhe pdb bod gislem 1548 a 1549.
Tyto body se podle udag mistopisu nachazi na rohu zitky betonového gitititova a
na rohu kostela. V terénu byl nalezen pouze bétslem 1548. Bylo rozhodnuto, Ze
pomocna rniicka st se bude skladat pouze z Kodréenych druzicovou metodou
GNSS. Jelikoz se kostel nachazi v poddolované wtblasjsou pobliz Zadné body
vySkového bodoveho pole. NejblizSi vyskové body @€71 a Ge7-4.3.2 se nachazi
vice nez i kilometry od vybraného Uzemi. Vzhledem ke vzdéktnbylo rozhodnuto,
Ze vyskova slozka béadmerické sit bude pevzata z GNSS #&teni. VSechny body

bodového pole se nachazi v katastralnim tzemi KarvDoly.

_Il\” .

Obr. 4. 1 - Rozmisni bod: polohového bodového pole [9]
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Cislo Katastralni .
bodu tzemi Stabilizace Y [m] X [m] H [m] Stav
1548 | Karvina - Doly oh | 455801,03 |1102923,65| - nalezen, nepouzit
(664103) kostela ! ! » Nep
Karvina - Doly nenalezen,
1549 (664103) roh plotu | 455919,44 | 1102849,36 - e

Tab. 4. 1 -Tabulka zobrazujici tdaje o bodovém poli

Rekognoskace terénu pedila zarové s rekognoskaci bodového pole. Byla
vybrana idedlni mista v terénu pro vyiteoi n&tické sit a zandteni vSech lomovych
bodi objektu. Kostel je umish na rovinné travnaté louce, vedle které je rybnik.

Obklopuje ho zamkovy chodnik a ze zapadni stradg &sfaltova silnice.
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5. TERENNI PRACE

Pred zahgjenim terénnich praci bylo zaépot zvolit metodu, kterou bude

nasleds kostel zansiren. V moznosti fichazely:

- laserové skenovani
- klasick& geodetickd metoda
- pozemni fotogrametrie kombinovana s klasickeoadgtickou metodou

Laserové skenovani je metoda@ miz laserovy skener sbira v kruhovych
profilech velké mnozstvi bad Jedna se o paimé novou technologii, ktera rychle
nasla uplaténi ve tvorlg 3D model.. Nevyhodou metody je nutnost vlastnit nebo mit
k dispozici vykonny hardware slouZici k redukci dma bod. Klasickou geodetickou
metodou je mySlena metoda digitalni tachymetriendese o nejpouzivgsi metodu
v geodezii, kdy se za pomodiigtroje n&fi prostorova délka a horizontalni a vertikalni
uhel. Vyhodou této metody oproti laserového skendy@ pdizovani mensiho pu
bodi. Pozemni fotogrametrie funguje na principuiipeni sérii digitalnich snintk
objektu. Uplatiuje se u tvorby specifickych 3D model kterych je zapéebi provést
kvalitni vizualizaci. U této metody je nevyhodowtmost kombinace s klasickou
geodetickou metodou a nutnost vlastnit speciélftiveoe, kterym se snimky navzajem
transformuji. Po svazeni vSech vyhod a nevyhod lkyelena klasickd geodeticka
metoda. Resnost mireni byla realizovana v 3tidlé presnosti dle normy’SN 01 3410
Mapy velkych rritek. Zakladni a delové mapy [1Q] Mé&teni bylo realizovano

na podzim roku 2018.
5.1. Seznameni s pouZzitym &fickym vybavenim

Pro zanmdfeni 3D modelu kostela byla vybranaiika vybaveni, ktera smlji
podminky pesnosti dané ¥'SN 01 3410 Mapy velkycheritek. Zakladni a ¢elové
mapy [10] pro 3. tidu pesnosti. Pro volbu ffstroji byla rozhodujici i jejich
dostupnost. fstroje i ponficky pro néfeni byly vymijéeny z firmy GIS - STAVINVEX
a. s. Terénni prace zafaby vybudovanim pomocné dgfické si® pomoci druzZicové
metody v realnéntase (RTK GNSS). K tomu byla pouzitaéiickd aparatura Leica
Viva GS08plus (v¢. 1857150).
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Obr. 5. 1 - GPS aparatura Leica Viva GS08plus [11]

Rozmér 18,6 cmx 7,1 cm
Hmotnost 2,7 kg
VydrzZ baterie 7 hodin
Polohova presnost RTK* 10 mm + 1 ppm
Vyskovd presnost RTK* 20 mm + 1 ppm
Cas inicializace* zpravidla 6 s

" PFesnost méfeni, spolehlivost a ¢as pro inicializaci jsou zavislé
na rGznych faktorech véetné poctu satelitl, doby pozorovéani a stavu
atmosférickych podminek. Uvedené udaje predpokladaji normalni
a pfiznivé podminky.

Tab. 5. 1 Zakladni technické parametry GPS aparatury Leicaa\GS08plus [12]

Pro vyrovnani niické sit a geodetické zagheni podrobnych bad objektu
byla zvolena bezhranolova totélni stanice Topcom-GPO2N (v.¢. 8T0289), ktera
disponuje moZnosti &eni délek bez nutnosti cileni na odrazny hranolibiKani listy

totalni stanice jsou obsaherfilph diplomové prace.

Obr. 5. 2 - Totélni stanice Topcon GPT-3102N [13]
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Zvétseni 30x
Zorné pole 1°30'
RozlisSovaci schopnost 2,8"
Minimalni zaostreni 1,3m
Hmotnost 5,3 kg
Pfesnost hranolového médu +(2mm+2ppm)
Presnost bezhranolového maodu +(3mm+2ppm)
Dosah bezhranolového médu 350 m
Minimalni ¢teni 0,2 mgon
Smérova presnost 0,6 mgon

Tab. 5. 2 Zakladni technické parametry totalni stanice TopG&T 3102N [13]

VySkové zamieni si¢ bylo provedeno metodou technické nivelag¢istpojem
Topcon AT-G4 (v¢. AR4300).

Zvétseni dalekohledu 26x
Zorné pole 1°30'
Hmotnost 1,6 kg
Minimalni délka zaostreni 0,5m
Citlivost krabicové libely 15' /2 mm

Obr. 5. 3 - Nivelani pristroj Topcon AT-G4 [14] Tab. 5. 3Technické parametry
pristroje Topcon AT-G4 [15]

P méieni byly roviéz pouzity geodetické paiaky jako stativ, pasmo, odrazny
hranol, nivel&ni la&, podlozky a dalsi.

5. 2. Budovani pomocné grické sit

K budovani pomocné é&rické sit se gikrocilo po rekognoskaci terénu. Cilem
bylo vybudovat gi tak, aby s ni bylo moZné provést dostaée mnozZstvi eni pro
vyrovnani. To bylo zajigho tim, Ze z kazdého bodwetitké sit bylo mozno cilit na
dalSi dva sousedici body. Tim se zvysSitgtonadbyténych neteni pro vyrovnani sit

TaktéZ bylo nutné zvolit bod, kterym se zajigippjeni do objektu.
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Body nefické sit byly stabilizované rrickymi hieby a koliky. Uvnit objektu
byly body d@asr stabilizované papirovymi t&ky. Méteni na &chto bodech probihalo
ihned po pipojeni.

Bod Stabilizace
4001 Meéfticky hreb
4002 Drevény kolik
4003 Drevény kolik
4004 Drevény kolik
4005 Méticky hreb
4006 Papirovy terc
4007 Papirovy terc

Tab. 5. 4 - Zfisob stabilizace @xickych bod

Po stabilizaci ré&fickych stanovisek wh objektu nasledovalo jejich zameni
pomoci kinematické metody v redln&mase (RTK). Kazdy bod byl z&en dvakrét
s alespa hodinovou prodlevou. Do vyrovnanigechazely pimérné hodnoty dchto
dvou neieni.Kinematicka metoda v redlnéfase je zaloZena na spaem zpracovani
fazovych weni referedni stanice a roveru. Nutné je kontinualni radiop@jseni obou
prijimacu, aby mohla byt data z refer@r stanice plynule f@davana na rover a tam
pomoci specialniho softwaru vyhodnocena s minimalnypozénim rekolika sekund,
tehdy prakticky v realnérdase [16]. Body mnetické si€ uvnitt objektu byly uéeny
rajonem. Jedna se o metodti piz pomoci délky, sirniku a sotadnic p@atesniho

bodu utujeme soitadnice bodu koncového.
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Obr. 5. 4 - Schéma pomocnériuké si¢
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Vyskové gipojeni bodi pomocné niické sit probihlo pomoci metody
technické nivelace z vychoziho vySkového bodé ia vychozi vySkovy bod sitoyl
vybran bod s¢islem 4004, u kterého byla metodou RTKama vySka s nejmensSi

chybou. Vysledny zapisnik je obsahefilgh této diplomové préace.
5. 3. Zaméieni podrobnych bodi

Podrobné body byly zatifeny polarni metodou z badmerickych stanovisek.
Predmétem podrobnych badbyly vSechny lomové body objektu, které poslépaisly
k vyhotoveni 3D modelu kostela. Jednalo ssdpvsim o rohy &b, oken, schai dver,
¢asti stechy, oblouky klenby a rozmezi mezznymi materialy. VetS¢ast budovy byla
zametena bezhranolovou metodou, u které je problémégemim nerovnych ploch.
DalSim problémem je Uhelfigkterém se paprsek odrazi od plochy. Ideélni lguraci
je plocha kolma k paprsku.iiPméieni byly vedeny r&ické n&rty, které spolu
s fotografiemi slouzily pro jednoztiaé identifikovani objekt Po konzultaci
s vedoucim diplomové prace bylo rozhodnuto o &emi¢éasti polohopisu pomoci RTK
metody GPS aparaturou.
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Obr. 5. 5 - Ukazka stického nértu

Pro zjiSéni dosazenéipsnosti byly ze stanovisekéneny identické body. Ty
byly rozmistny na jednoznmé identifikovatelnych mistech budovy.ékteré prvky

budovy nebylo mozné zatit polarni metodou, a proto bylydené ondrnymi mirami.
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5. 4. Snimkovani objektu dronem

Pro wrohodnou vizualizaci 3D modelu je zajedii pdidit fotografie daného
objektu. Ty byly poizeny pomoci mobilniho fotoaparatu a také dronu Bpghrk
MMZ1A. Dron obsahuje 12Mpx kameru, diky které dokazézpwat fotografie a videa
ve Full HD rozliSeni. Satasti je i originalni ovladd, do kterého je mozné vsadit
mobilni telefon a pomoci aplikace spéarovat [18].

Obr. 5. 6 - Dron DJI Spark MM1A [18]

Obr. 5. 7 - Pohled z dronu na kostel sv. PetrakaAflary v Karviné [autor]
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6. VOLBA A POPIS POUZITYCH SOFTWAR U

Diky tvorbé 3D modeh je v dneSni dob velmi rozsfené velké mnozZstvi
kreslicich a vypeéetnich programu.i@d zahajenim prace je zafwiii vybrat software,
ktery ovladame a zaroievlastnime. Pro zpracovani byly pouzity kreslicoggamy
MicroStation PowerDraft V8i a AutoCAD 2018. Vypstni prace se provély
v programovém prostdi Groma v.8. ® zpracovani byl také pouzit Geoman, ktery
slouzi k gevodu namsienych hodnot z totalni stanice do textového soubqtiponou
*.zap. Fotografie byly upravovany v aplikaci AdoBéotoshop CC 2015. VSechny
vypacetni a kreslici prace byly provdidy na genosném pitaci, notebooku Acer
Aspire 3.

6.1. Gromav.8

GROMA je geodeticky systém pracujici v pfedt MS Windows. Systém je
urcen ke komplexnimu zpracovani geodetickych dat ocovgth Udaj prenesenych
Z totalni stanice az po vysledné seznamyaginic, vypdetni protokoly a kontrolni
kresbu [19].

Pri tvorb¢ 3D modelu byly pouzity funkce pro import zapisnikwyrovnani
mefické sit a vypdet sodadnic podrobnych bdd Vysledkem byly protokoly
Z vypaitu a seznamy sdéadnic bod. Byla pouzitd verze v.8. V soasnosti je

k dispozici verze 12.2.
6. 2. MicroStation PowerDraft V8i

MicroStation V8i je CAD systém spatesti Bentley Systems, ktery byl navrzen
pro praci ve 2D i 3D prostoru. Hlavnim formatemnisnZz program pracuje je forméat
DGN, ale je schopen d#st i jiné formaty, typu DWG nebo DXF. Program yordcovat
s UMC (User commands), neboli jednoduchym mazygpm na ifikazy programu
a pedevSim prosedky programového jazyka MDL (MicroStation &epment
Language), jehoZz pomoci Ize uzivatelsky upraveystem MicroStationu [21)V této

praci byl program vyuzit ke tvo#8D dratového modelu.
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6. 3. AutoCAD 2018

AutoCAD je popularni software pro 2D a 3D projekinir a konstruovani
(CAD), vyvinuty firmou Autodesk. Na jadru Autodbegla vyvinuta sada profesnich
aplikaci urenych pro CAD v oblasti strojirenské konstrukcewebni projekce a
architektury, mapovani a terénnich Uprav. Nativiformatem vykres AutoCADu je
neveejny souborovy format DWG, popjeho otevend vymdinna (textova) verze
DXF [22].

Pro tvorbu 3D modelu kostela byla pouzita studentgerze AutoCAD 2018,
kterou je mozné po registraci stahnout z intemngt stranek spotmosti Autodesk

https://www.autodesk.com/education/free-softwarecad
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7. VYPOCETNI PRACE

Po ukorteni terénnich praci sefikrocilo ke zpracovavani natrenych dat.
Nejdiive bylo nutné spoitat nivel&ni zapisnik a nasledrvyrovnat nétickou st'. Poté

bylo mozné provést vy@get podrobnych bada testovaniigsnosti.

Vypocetni prace probihaly v programovém predf Groma v.8. #¢d zahajenim
praci bylo nutné nastavit dfitkovy koeficient pro Kovakovo zobrazeni, a to opravu
z kartografického zkresleni a opravu z natkské vysky. Naslednbylo zapoiebi zvolit
parametry pro toleranci ve 3tidé presnosti. Hodnoty nastavené v toleranci byly

pievzaty z pednetu Mapovani.

n Kiovak =
Pravaodhlé souradnice: Palarni souradnice:
Ra: 1193392713 m
Y. 455800

Epsilon: 2245367337 ©
X 1102920

230

Kartografické souradnice:
Sitka: 79.43972645
Délka: 2291367210 *
Méfitkov) koeficient
[+] Oprava z kartografickéha zkieslen 1.000038351924
[+] Oprava z nadmofské visky: 0.999963955118
Wisledny méfitkovy koeficient: 1.000002305653

Hastavit | | Vopocet !

V7

Obr. 7. 1 - Vypoet n¥ritkového koeficientu v programoveém presii Groma v.8

7. 1. Vyrovnani nérické si a vypatet souadnic podrobnych bodi

Zakladnim pedpokladem pro vyrovnanidfické sit je ziskani ¥tSiho mnoZzstvi
nadbyténych veltin. Ty byly ziskany pomoci #teni délek a uldl totalni stanici.
Priblizné sodtadnice byly ziskany z GNSSé&meni. Z kazdého bodu dfické sit byly
zangieny sousedni dva body &ive dvou polohach dalekohledu. Jelikoz vyrovnani
probihalo v programu Groma v.8, bylo nutné upragipisniky do vhodného forméatu.
Jednalo se o odtkni dat s podrobnym &enim, zpracovani #&ieni z obou poloh
dalekohledu a spojeni opakovanych stanovisek. Rbtbylo mozné provést proces
polohového vyrovnani ita kontrolu vyslednych hodnot. Vystupem jsou vyrvé
souadnice ndtické sit a protokol vyrovnani, ktery je séaésti giloh této diplomové

prace.

26



Postup pi vypocétu podrobnych bailbyl nasleduijici:
- n&teni zapisniku a seadnic bod meticke sit
- spu&tni vypactu podrobnych bail (funkcePolarni metoda davkqu
- provedeni kontrolyi@snosti i vypoctu
- uloZeni vysledného vypetniho protokolu

- uloZeni seznamu stadnic podrobnych bdd

L] GROMA v. 8.0 = =
AFEH S8 PR 7+ 8 @iV
Konfigurace:  GROMA.ini v - PiedCisli v Kod kvality: v Méfitko: | 1.000002303659 v DB tabulka: v [+ Protokolovat souf.

v AR PALBX AN ADD DO T X

i "GIEMZA4.mes": Méfeni o |[@]= i} “ss BP vyrovnane+rajon.crd”: Soufadnice o @)=
Prede  Cislo Hz z| Voddéka H Signdl | Popis A Piedt. Cisko v X z| | ke |Pon

1005 15210 2%2| 4557996298 | 11029262801 2030459

4004 [399.9984 |101.5973 [ 31.4552 0.0550 263 | 455799.9967 | 1102326.0821 2432989

4001 |107.9097 [105.0271 |  29.3957 0.0550 2354 4550004836 | 1102 936.7084 2410572

2000| 513254 | 1056578 [ 17.9091 00010 2355 | 4558004986 | 11023366460 241698

2000 | 634308 | 1061076 | 17.785 00010 | et b @itz
02| 64252 | 1063978 | 16 - o X

o003 | eBosan | toE5ess | 16 [emimcoiamimetoda davion 2356 | 4558004689 | 11029357364 2416359

2004 673150 106663 16 [T 263 | 4550004655 | 11023951078 20223973

2005| 67.3890 | 1067356 | 16 — 20| 4556004342 | 1102334293 2431041

2005| 634%0| 1066088 16f| Voe: |CiSkoladolomka\méteriVotakatoro ! 2361 | 4558005066 | 11023336871 2440906

2007 | 695980 | 1067516 160 Wistup: C\Skola\dplomkas\m&feni\ss\ok\ss BF 232 4558005117 | 11023336781 244.25%0

08| 76234 | 1068750 16 233 | 4558005138 1102933.7442 2044245

2003| 763654 | 1068664 | 16f| Vobw 2%4 | 4550005146 | 11023336249 2045625

amo| 7es2s| 10600 16 0 fond 25| 4550005619 | 1102335.3444 241.7740

a1 | 70| ew2| 16 ,zxtﬂ:zlﬂ::cm Ll 2365 | 4558005758 | 11023367247 241 74%

aniz| 77aeez| ioessos [ sl 2367 | 4558006454 | 11023367847 2418370

2013| 803502 | 106360 17 b Sl e i 238 | 4558006099 | 11029358957 2418795

ama| #1134 | 1o6ses0| 17 5 X 2%3| 4558001182 | 11029361164 2422661

Lo DI 27| 4550003127 | 11023%.5812 2422671

Stanovicka: 4005 2371 | 4558008018 | 11029334363 244 20%

Bod =27 2372| 4558008623 11023034785 2442986

Melods  Polni 2373| 4558005046 | 11023334534 204735

2074 | 4556009643 | 11029934302 250477

Celkovy stav vjpoftu: 27 45508011467 | 11029334113 2453106

X 276 | 4550013526 | 1102330.0007 2451408

Vipoltenc | ok 2377 | 4556013308 | 1102332 2060 245359

; ) 2378 | 4558013974 | 11023328438 2443451

NepouBito 0 méfeni 2379 | 4558014357 | 11029329249 2450045

= 230 | 4558014433 | 11029330073 2452019

Protokol Vgpotet 2391 | 4550014620 | 110293314% 45329

2382 4558014634 | 11029334213 2454321

23| 4556014693 | 11023335605 2454543

234 | 4558013109 | 11023327952 2443268

25| 4556014160 | 11023026268 244.3541

4550013228 | 11029026410 2043391

207 4550012083 | 110230 2411413

4558012928 | 11023324161 2411709

Aktivni seznam soufadnic: [] 470 463

Obr. 7. 2 - Vypoet podrobnych babv programu Groma v.8

7. 2. Testovani polohovéigsnosti

Pro vyhodnoceni polohové a vySkoviegnosti podrobnych béadoyla pouzita
kritéria uena pro testovanicélovych map podl€’'SN 01 3410, Mapy velkycheritek
- Zakladni a delové mapy [10].Testovani probihalo na 37 identickych bodech,ékter
byly zantteny vzdy ze dvouiznych stanovisek. Jako identické body byly zvoleny
jednoznéné identifikovatelné mista na budgvprevazr rohy zdi. Zarovie bylo dbano
na rovnomdrném rozmisini bodi kolem objektu. Vypeet testovani byl proveden
v programovém prostdi Microsoft Excel 2007 a potégveden do formétu PDF/A.

Dle CSN 01 3410, Mapy velkycheritek - Zakladni a éelové mapy [10]plati

pro 3. tidu presnosti zakladni seadnicova chybai, = 0,14 m
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Pro kazdy identicky bod byly vygteny sodgadnicové rozdily:
AX = X - X AY = Ym - Y

kde Xm, Ym jsou sotadnice identického bodudeného prvnim gienim aX, Y
uréeného druhym (kontrolnim) &enim. Z vyslednych hodnot se vype polohova

odchylkadp dana vztahem:
Ap =VAX? + AY 2
Kritérium pro polohovou odchylku:

ApI < 1,7 * Uy
IAp| < 0,238 m

Testovani pesnosti se dale provadi pomoctedhi vylErové soidadnicové

chyby Sy, ktera se vypéte z vylErovych stednich chyb saadnic X a Y.

1 1
= kN ?=1AX12 %’ = kN ?=1AYL'2
Sy = /l * (52 +s2)

y > x T3y

& =0,031m

Patet kontrolnich bod@l N vstupujicich do vyp&iu je roven 37. Hodnota

koeficientuk je rovna 2, pokud jsou bodydené stejnouigsnosti.
Kritérium pro stedni vylkErovou sodadnicovou chybu:

S(yS woN* Uxy

Sy<0,154 m
kde koeficientoyy je pro p@et bodi 31-300 roven 1,10 [23].

Pokud kontrolni body spuji kritérium pro polohovou odchylku a je spho i
kritérium pro stedni vylErovou sotiadnicovou chybu, igdpoklada seipsnost ureni
soudadnic za vyhovujici. Kritérium polohové odchylky lbysplrtno pro vSechny

identické body.
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Cislobodu| Y1 [m] X1 [m] Y2 [m] X2 [m] AY[m] | aX[m] | Ap[m] |1,7*uxy[m] Stav
272 455801,888 | 1102934,086 | 455801,850 | 1102933,983 | -0,038 | -0,103 | 0,110 0,238 Vyhovuje
270 455801,489 | 1102933,624 | 455801,499 | 1102933,599 | 0,010 | -0,025 | 0,027 0,238 Vyhovuje
2371 455800,883 | 1102933,494 | 455800,835 | 1102933,457 | -0,048 | -0,037 | 0,061 0,238 Vyhovuje
2367 455800,647 | 1102936,782 | 455800,634 | 1102936,800 | -0,013 | 0,018 0,022 0,238 Vyhovuje
283 455800,675 | 1102937,139 | 455800,689 | 1102937,126 | 0,014 | -0,013 | 0,019 0,238 Vyhovuje

1 455800,364 | 1102936,497 | 455800,357 | 1102936,503 | -0,007 | 0,006 0,009 0,238 Vyhovuje
436 455779,731 | 1102940,771 | 455779,730 | 1102940,753 | -0,001 | -0,018 | 0,018 0,238 Vyhovuje

Tab. 7. 1 - Ukazka tabulky sdrenim polohovésnosti

7. 3. Testovani vySkovéiesnosti

Dle CSN 01 3410, Mapy velkycheritek - Zakladni a ¢elové mapy [10]plati
pro 3. tidu presnosti zakladni &dni vyskova chybay = 0,12 m

Pro kazdy identicky bod byl vypten rozdil ve vySce seadnic, kdeHy, znai

prvni ugeni vysky bodu &l druhé (kontrolni) uteni.
|AH| = Hpn - Hi

Kritérium pro posouzeni vysSkové odchylky:
IAH| < 2 * u*Vk

AH|< 0,339 m

kde hodnota koeficientkije rovna 2, pokud jsou bodydané stejnouig@snosti.

Vyskoveé kritérium pesnosti pro zpewmy povrch se vypie ze vztahu:
SH< wN* Uy
$+<0,138 m

kde s je stedni vySkova vyérova chyba a koeficienby je roven 1,15 pro
rozsah 35-60 kontrolnich bod23].

- 1 n 2
SH= [y 2i=14H,

§=0,012m
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Pokud kontrolni body spliji kritérium pro vySkovou odchylku a je spho i
vySkoveé kritérium pro zpewmy povrch, pedpoklada se ipsnost ufeni vysSek za
vyhovuijici. Kritérium vyskové odchylky bylo s@no pro vSechny identické body.

Vysledky vyskového i polohového testovani jseedmétem @iloh diplomové prace.

Cislobodu | H1[m] | H2[m] [AH] | 2*un*vk Stav
272 246,430 | 246,379 | 0,051 | 0,339 |vyhovuje
270 246,050 | 246,047 | 0,003 | 0,339 |vyhowuje

2371 | 244,290 | 244,285 | 0,005 | 0,339 |Vyhowuje
2367 | 241,837 | 241,841 | 0,004 | 0,339 |Vyhowuje
283 239,002 | 238,996 | 0,006 | 0,339 |Vyhowuje

1 230,059 | 230,083 | 0,024 | 0,339 |Vyhovuje
436 238,739 | 238,732 | 0,007 | 0,339 |Vyhowuje
234 243,824 | 243,827 | 0,003 | 0,339 |Vyhowuje

341 230,617 | 230,605 | 0,012 0,339 |Vyhovuje

Tab. 7. 2 - Ukazka tabulky sdrenim vysSkovépsnosti
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8. GRAFICKE ZPRACOVANI

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vyit@D model ve zvoleném CAD

systému. Postupiprealizaci tohoto cile izeme rozdlit na dw hlavnicasti:
1. Vytvaeni dratového modelu v programu MicroStation PowaftDv/8i
2. Vytvareni 3D modelu v programu AutoCAD 2018

8. 1. Dréatovy model

Jak je psano vySe, dratovy model byl vy v programovém prasdi
MicroStation PowerDraft V8i. Nejprve bylo nutné #it@D zakladaci vykres a provést

import seznamu sdadnic. Ten se provedl pomoci nadstavby programun@ro

Po naimportovani seznamu gadnic se fikrocilo k samotné tvorb dratového
modelu. Ten spfival ve spojovani jednotlivych bédpomoci ndtickych n&rta a
fotografii. VétSina bod byla spojena prostorovou @&eu. SlozigjSi kruznicove tvary
objektu byly konstruovany metodoumistit kruZnici - metoda: bodgpebo pomoci
umistit B-spline kivku body - metoda: bodyzdy byl bran #etel na to, aby se model

¢im jak nejvic podobal skuteému stavu.

Obr. 8. 1 - Ukazka dratového modelu vy®rmeho v programu MicroStation

31



Obr. 8. 2 - Ukazka interiéru dratového modelu vgreonu MicroStation

Pro nésledné zjednoduSenfi gvorb¢ 3D modelu bylo v MicroStationu

vytvoreno rékolik pracovnich vrstev, kterym bylyipazeny jednotlivé atributy.

Vrstvy Filtr Editovat
‘J‘}é)ﬁ ‘g% ‘ V seznamu: | pro atributy prvku e ‘ >:| (Zadmy ™ |M =~
'smaz.dgn A Nézev * ] ES) = VyuZito
2 Viechny vrstvy
> Fitry Vrstva 1 - Zdivo Uo 0 0
Vrstva 2 - Vnitini zdivo Oes 0 0
Vrstva 3 - Okno Oo 0 0
Vrstva 3 - Stiecha Oo 0 0
Vrstva 4 - Polohopis [ 80 0 0
Vrstva 5 - Dvefe a schody Oo 0 1]
Vrstva 6 - Méficka sit Oo - 4 0
Vrstva 7 - Cislo bodu Oo 0 0
Vrstva 8 - Cislo stanovisté [0 0 0
Vrstva 9 - Bod Oo 0 2
Vrstva 10 - Stanovisté Oo 0 2
Vrstva 11 - VySka bodu Oe 0 0
Vrstva 12 - VySka stanoviste 06 0 0
Aktivni vrstva: Default 14 z 14 zobrazeno; 1 vybrano;

Obr. 8. 3 - Spravce vrstev v prasti MicroStation

Pri tvorbé se pfibézne provadla generalizace zacélem zjednoduSeni a
zachovani co mozna nejrealistjSiho tvaru modelu. Vysledny dratovy model ve
formatu *.dgn je pilohou diplomové préace.
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8. 2. Vytvéeni povrchi

Pred zahajenim prace bylo nutné exportovat dratovgleha formatu *.dgn
do formatu *.dwg podporujici AutoCAD. Jakmile byjkres exportovan,igstoupilo se
k vytvareni povrcli v prisluSnych hladinach. Ty byly vyti@ny pomoci funkce
zéplatapovrchuna zaloZzcePovrchy Vyhodou této funkce je vytw¥ani rovinné,
ale i zborcené plochy, coz se vzhledem k charakstayby ukazalo jako idealni.
Prevazri se jednalo o ozravani ¢ty a vice se navzajem dotykajicich &ede

uvnité kterych vznikl povrch.

4552435925, -1.1024E+06, 0.0000 | MODELP

Obr. 8. 4 - Tvorba povrahv programu AutoCAD 2018

Problém nastal ip tvorbé povrchi, které byly ohraiené i vevnit. ReSeni
spaivalo ve tvorld vice ploch a nasledného sjednoceni. Kazdy wgtwp povrch
v programu AutoCAD je ohratiny obvodovou linii a iz&ry. Ty byly pro naslednou
praci s materialy ruSivé a bylo zapedti je vypnout pomoci zalozkyizualizace-
Vizualni styl- Nastaveni hran Zobrazit: Zadné Ze stejného iodu byly vechny

Useky a kivky presunuty do vlastni hladiny.
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8. 3. Texturovani 3D modelu

Ucelem texturovani je snaha znazornit 3D model v @Zma nejérohodréjsi
mire. Prace spidvala v nahravani vlastnich textur do knihovny mate a obarvovani
povrchi. Knihovna materidl Autodesku obsahuje mnoZstvi texturétSina vsSak
neni totoZzna se skuteym objektem a nehodi se k pouZziti. Za timteelém byly
porizeny fotografie objektu, které se naslédrpravily a @izly tak, aby obsahovaly
pouze dany material. Vlastni materidly byly nahrgvgxes Prohlize® materiaki
v zaloZce Vizualizace Kazdy typ textury ma jeditaou sadu ovladacich prirk
jako odrazivost, gihlednost, lesklost, odstin a dalSi. Po nahranihvdegtur byly
oznaeny zvolené plochy afies Vlastnosti- 3D Vizualizacezmenény na gislusny

material.

Vihledat Vzhled |Informace

E-3l Materialy dokumentu: Ve B:

Nazev “ Typ Kategorie
& stenabia Vieobecné  Neklasifikovano -
. Sténa modra Vieobecné  Neklasifikovano Sifesnf kiytina
B sténazluta VZeobecné  Neklasifikovéno

¥ VEeobecné

=L RGB 80 80 80 ~

H Stfecha palety  Vieobecné  Nekasifikovdno

@ stiesnikiyting  Vieobecné  Nekasifikovano

| Sterk Vseobecné  Venkovni Gpravy i kytinaj
stresni krytinajpg
. Trawvnik — husty ~ Vieobecné  Venkovni Upravy Vybledavanfobrazky 100
Voda Voda Vychozi Lesklost 50 =
! Zlata Natér stény Nasténna malba: Matna Zvjraznéni | Nekovovy =
& Zelezo-tedé  Vieobecné  Kov N o
E # v Knihovna Autodesk ¥ E : » | | Prihlednost
=3l > Vichozi Nazev » || Vyjmuté asti
= W Pleteny ko§
< P | Viastni svitivost
= B Pinesko
'S _ » | | Nerovnost
;‘“l L Ploché — anticka bila
= — P | | Odstin
= B Ploché - leténé — tedé
= [ Ploché - metené — tedé ‘
o
o IRl @-

Obr. 8. 5 - Tvorba novych material programu AutoCAD 2018
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8. 4. Vizualizace 3D modelu

Hlavni myslenou vizualizace 3D modelu je zasapbjgktu do podminek, které
co nej¥rohodrEji simuluji realitu. Ri praci na objektu byly pouzityfit druhy

vizualizace:

- renderovani pohléd
- export pohled pomociAutoCAD PDF

- video pomoci fikazuanipath

Renderovani je tvorba realného obrazu na zéklgmbitacového modelu,
nejcastji 3D. Rendering obsahuje v zavislosti na softwammoho parametr a
nastaveni, kterymi Ize ovlivnit kamg vzhled scény [26RomociRendrovat na velikost

- Dalsi nastavenylo nastaveno renderovani na rozliSeni 600 dpitard.0 minut.

Obr. 8. 6 - Ukazka renderovani

Kromé renderovani lze pohledy exportovat pomoci tiské#uoCAD PDFE
Po nastaveni vykreslovaci oblasti tiskarna viitwysledny snimek ve formatu *.pdf.
Treti mozZnou variantou je vytveni videa pomociifkazuanipath Fi tomto pgikazu je
zapotebi nastavit trasu, cil na ktery bude cilit kamergparametry videa (rozliSeni,
pocet snimki za vtéinu, dobu trvani drahy). Nevyhodou této funkcegjg zasekavani,
zobrazovani textur a nekompatibilita z programy gfitn videa (Shotcut). Tato funkce

nakonec nebyla pouZzita pro ukazkové videdwzodu vySe vyjmenovanych nedostatk
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9. NAVOD NA PRIPOJENIi MATERIAL U

V této kapitole je strné¢ a jednoduSe popsan postup ptgp@eni vlastnich
materiati do programu AutoCAD.

V prvnim kroku je zapoebi otevit vykres. V naSemifpads 3D model kostela
sv. Petra z Alkantary v Karviné?oté musime ippnout pracovni prostor naD

modelovani

Kresleni a poznamka

3D zékladni
¥ 3D modelovani

classic

Ulozit aktualni jako...

Nastaveni pracovniho prostoru...
Pfizpisobit...

Zobrazit popisek pracovniho prostoru

A - &~ 4% B E=

Obr. 9. 1 - Nastaveni pracovniho prostoru

Po pepnuti do progedi 3D modelovani se zmi nabidka panelu néstioj
V zéloZceVizualizaceotewemeProhlize® materiali.

Obr. 9. 2 - Panel nastréjpro 3D modelovani

V Prohlizefi materiak: dvojklikem oteweme libovolny vlastni material, ktery je
pripojen k vykresu. Vyjede hlaskdedenci vice soubai textur nelze nalézt. K &eni
umiseni kliknete na chybjici polozky nizeKliknutim na odkaz se pod obrazkem
zobrazi vyhledavaci okno, kde dohledame sloZzkudsejavymi obrazky. Vybereme
odpovidajici (pro material #Sni krytina - stresni krytina.jpg).

Po potvrzeni obrazku se ostatni materialy autakytiahraji do vykresu.
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Vyhledat Vzhled |Informace

Materialy dokumentu: Ve

Nazev “ Typ Kategorie
8 stenabna Véeobecné  Neklasifikovano -
B stena modra Vieobecné  Neklasifikovano A Jeden i vice souborts textur nelze nalézt. -
B stnasius T —— K uréeni umisténi Kikngte na chybic polozky nize.

Véeobecné  Neklasifikovano Stfesnf krytina

Stresn( kiytina ) VEeobecné  Neklasifikovano ¥ VEeobecné

= Vseobecné | Venkovni tpravy e b
Trévnik — husty Vieobecné  Venkovni dpravy Obrazek A 7]
Voda Voda Vjchezt

Zlata Natér stény ~ Nasténna malba: Matna Vybledavani obrazl

Zelezo - $edé Vieobecné  Kov Leskiost 50 -

4

Zwjraznéni | Nekovovy -
& v Knihovna Autodesk ¥ W £

Odrazivost

Nazev

f

)R MATERIALU

B 15paicovy &...dlicové modra Prihlednost
M 15paicowy ctverec - hneda Vyjmuté Easti

EC MATERIALU

Vlastni svitivost

N

=
=

M 15palcovy ctv... stiednf modra
Nerovnost

B 15palcovy ¢t - Zedobézova

M 12palcova - n..inové cervena -~

»

3

»

»

»

» | Odstin N
Q@

@ EDITC

E

Obr. 9. 3 - Prohlizé materiali a editor materiak

Obr. 9. 4 - Rozdil v zobrazeni 3D modelu
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10. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo geodetické zaemi kostela sv. Petra z Alkantary

v Karviné a nasledné vytyeni 3D modelu v libovolném CAD systému.

Zpracovani zapmly pripravné prace, které sgwaly ve vyhodnoceni
vyuzitelnosti bodového pole a v navrzenéiitké sit tak, aby bylo mozné provést
zameteni objektu. Zarove bylo nutné ziskat povoleni ke vstupu do kostelkerémni
prace byly realizované GNSS aparaturou Leica Vi&0D8&plus, totalni stanici Topcon
GPT-3102N a nivelnim pistrojem Topcon AT-G4. Zpracovani néfenych dat
probihalo v programu Groma v.8. Tvorba 3D modeluesadizovala v programovém
prostedi MicroStation PowerDraft V8i a AutoCAD 2018. §dnym produktem je 3D

model kostela sv. Petra z Alkantary v Karviné verfatu *.dwg.

Prace probihaly bez probléma p@inesly mi fadu zajimavych poznatk
tykajicich se nejen samotné tvorby 3D modelu. Jselisty, Ze na kostel sv. Petra
z Alkantary se budu divat jinak nefepd zapo¢etim této prace.

Na zavr bych chil jeS€ jednou podkovat vedoucimu mé diplomové prace
doc. Ing. Daliboru Bartitkovi, CSc. Jsem \dny a rad, Ze jsem se mohl této praci

vénovat.
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